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Der Bergische Wald - vorgestellt unter besonderer Beriicksichti-
gung des Staatswaldes Burgholz in Wuppertal und Solingen (NRW)
- Einfithrung

Dr. Wolfgang Kolbe

Der Staatswald Burgholz in seinen urspriinglichen Grenzen bis 1995 umfaft ein
grofleres Waldgebiet am Siidrand der Stadt Wuppertal sowie einen kleinen angren-
zenden Bereich, der zur Stadt Solingen gehort. Am Ostrand des Reviers liegen die
Ortslagen Kiillenhahn und Cronenberg, die zu Wuppertal gehéren.

In dem Zeitraum von 1970 bis 1994, d. h. iiber 25 Jahre, war der Staatswald Burg-
holz vorrangiges Forschungsgebiet der Biologischen Abteilung des Fuhlrott-Muse-
ums in Wuppertal. Dabei war die Arthropoden-Fauna die bevorzugte Tiergruppe
der Untersuchungen. Zahlreiche Publikationen unterstreichen die umfangreichen
Arbeiten diverser Experten an unterschiedlichen Taxa dieses Tierstammes (s. Burg-
holz-Bibliographie).

Zusétzliche mehrjahrige Forschungsergebnisse lieferten u. a. K. P. REZNITSCHEK
et al. iiber die Amphibien und Reptilien, B. LINDER et al. zum Brutvogelbestand,
F. KRAPP zur Kleinsiugerfauna und R. & I. DULL zur Moosflora. Die Resultate
sind 1977 in dem Heft 30 der Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins
Wuppertal publiziert. Diese Schrift informiert insgesamt in 11 Beitriigen tiber Burg-
holz-Aspekte.

Nach einem vorlidufigen Abschlufl der Untersuchungen zur Arthropoden-Fauna vor
Ort im Jahre 1994 ergab sich durch weiterfiihrende Kontakte, vor allem mit Sach-
verstdndigen aus anderen Disziplinen, z, T. never Untersuchungsbedarf fiir das Burg-
holz und benachbarte Waldgebiete, den ich gerne aufgegriffen habe. Das Ergebnis
ist die nun vorliegende Schrift. Sie liefert neben ergidnzenden jiingeren Untersu-
chungen zu verschiedenen Taxa auch Informationen zu véllig neuen Disziplinen
wie den Bliitenpflanzen, Farnen und Flechten. Der Beitrag zur Waldgeschichte kann
tibergreifend fiir das Bergische Land gewertet werden. Auch die von ASCHAN &
LOSCH vorgestellten Klima- und Mikroklimamessungen aus den dem Burgholz
benachbarten Buchenhochwildern sind hier einzuordnen. Letztere liefern aktuelle
und vertiefende Informationen zu den von KUTTLER 1983 und 1984 erbrachten




Befunden aus dem Burgholz. - Fiir die Moosflora ergaben sich seit 1977 keine auf-
fallenden Veridnderungen im Burgholz (mdl. Mitteilung von R. DULL am
07.09.1999), so dass ein entsprechender Beitrag in dieser Schrift nicht erforderlich
ist.

Mit den in diesem Jahresbericht des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal
vorgestellten Beitrigen ist aus meiner Sicht, d. h. soweit die Initiative iiberwiegend
von mir ausging, die Untersuchung im Staatswald Burgholz zum gegenwirtigen
Zeitpunkt weitgehend abgeschlossen. ,,Rest“-Sammlungen von Boden-Photo-
eklektoren, die sich im entomologischen Magazin des Fuhlrott-Museums befinden,
konnten allerdings die Basis fiir die detaillierte Erfassung weiterer Arthropoden-
Taxa sein (u. a. Hymenoptera, Acarina). Meinerseits hoffe ich, daB die umfangrei-
chen vorliegenden Ergebnisse aus dem Burgholz auch kiinftig Anregungen zu so
mancher weiterfithrenden Arbeit geben werden.

Es ist fiir mich eine Freude und vielleicht auch eine gewisse Genugtuung, dafl das
von mir initiierte Burgholz-Projekt im weitesten Sinne beachtliche Ergebnisse in
den verschiedensten Bereichen erbracht hat. Zumindest die bis heute vorliegenden
Ergebnisse fiir die Entomofauna und die Spinnen aus den Wildern des Burgholz
lassen bei einem Vergleich von einschligigen Forschungsergebnissen in Wald-
Okosystemen mitteleuropdischer Wilder einen hohen Stellenwert erkennen. So
mochte ich an dieser Stelle noch einmal den zahlreichen Sachverstindigen und Mit-
arbeitern an diesem Gemeinschaftswerk meinen herzlichen Dank aussprechen. Do-
kumentiert sind die Ergebnisse seit 1970 in mehr als 130 Publikationen (s. Burg-
holz-Bibliographie in dieser Schrift).

Wuppertal, den 24. Mirz 2000
Wolfgang Kolbe
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Das Burgholz: Geologische Ubersicht und bodenkundliche Aspekte

Carsten Brauckmann
Mit 16 Abbildungen und 1 Tafel

Das Gebiet in und um Wuppertal ist geologisch sehr reichhaltig gegliedert und ge-
hort mit seinen Schichten- und dem gelegentlichen Fossilreichtum sicherlich zu den
interessantesten Bereichen des Bergischen Landes. Doch gerade der Untergrund
des Burgholzes fillt durch seinen vergleichsweise einheitlichen Aufbau deutlich
aus diesem Rahmen heraus. Ein reiches Betitigungsfeld finden in erster Linie nur
bestimmte Spezialisten des sehr weit umfassenden Faches Geologie vor. So sind
zum Beispiel fiir Sedimentpetrographen die Feinheiten im Gesteinswechsel inner-
halb weniger Zentimeter oder Meter der Schichtfolge hochst aufschlufireich. Auch
Tektoniker haben hier viele Méglichkeiten, das komplizierte Raumnetz von Stdrun-
gen im Gesteinsverband zu untersuchen. Und die Paldontologen, insbesondere
Paldobotaniker kommen gelegentlich ebenfalls auf ihre Kosten, indem sie das eine
oder andere bedeutende und beschreibenswerte Fossil entdecken; die aus dem Burg-
holz und Umgebung stammenden fossilen Pflanzenreste zéhlen immerhin mit zur
Gruppe der urspriinglichsten Sprofipflanzen.

Fiir den Nichtspezialisten aber erscheint das Burgholz geologisch jedoch recht ein-
heitlich. Da wir uns im Rahmen dieser Schrift nicht in feinste Fachfragen verlieren
wollen und diirfen, mochte ich daher hier — wie auch schon in BRAUCKMANN
(1991) — nur einige wichtigere Grundinformationen zusammenstellen. Zahlreiche
Details tiber die Verbreitung und Alterseinstufung der Gesteinsschichten sind allein
schon aus der Geologischen Ubersichtskarte (Tafel 1) zu entnehmen.

Schichtfolge und Gesteine

Nahezu das gesamte Burgholzgebiet wird einheitlich von einer Schichtfolge aufge-
baut, die als Brandenberg-Schichten bezeichnet wird. Thren Namen hat sie nach
dem Brandenberg siidlich von Letmathe bekommen, wo sie erstmals als eine selb-
stindige Abfolge innerhalb der sogenannten ,,Lenne-Schiefer* erkannt worden sind.

Wie allein schon aus der enormen Ausstrichbreite zu erahnen ist, sind die Branden-
berg-Schichten sehr michtig; die amtliche Geologische Karte (PAECKELMANN
1928; 2. Aufl. 1979) gibt eine Méchtigkeit von etwa 750 m an. In ihrem Gesteins-
aufbau bestehen sie itberwiegend aus einem Wechsel von grauen und rétlichen
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Schieferpaketen und mehr oder weniger michtigen ,,Grauwacke*-Binken. Litho-
logisch genau genommen sind diese Gesteine keine echte Granwacke, sondern es
handelt sich zumeist um einen unreinen Sandstein. Die alte Kartierungsbezeichnung
hat sich aber so sehr eingebiirgert, daB sie immer noch auf den amtlichen Geologi-
schen Karten verwendet wird. Insgesamt ist die Schichtfolge weitgehend kalkfrei.

L j Taibdden, Lohm

Intere Wupper-Terrasse

Mittiere o, ohere Weppes-Terrass

L i

Tafel 1: Geologische Ubersicht {iber das Burgholzgebiet.
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Zeitlich gehoren die Brandenberg-Schichten in das Mittel-Devon. Sie beginnen in
der hoheren Eifel-Stufe (= Eifelium) und reichen ortlich bis in die untere Givet-
Stufe (= Givetium) hinein (Abb. 1). Ihr durchschnittliches Alter liegt somit bei rund
380 Millionen Jahren. Die zeitlich nicht einheitliche Obergrenze ist dadurch zu er-
kldren, daB sich die Ablagerungsverhiltnisse nicht in der ganzen Region zur selben
Zeit, sondern rdumlich fortschreitend gedndert haben. Die Brandenberg-Schichten
kennzeichnen somit keinen exakt definierten Zeitabschnitt, sondern bestimmte Ab-
lagerungsbedingungen oder — so der geologische Fachbegriff — eine bestimmte Fa-
zies. Das Gesteinsgefiige wie auch der Fossilinhalt sprechen fiir eine Bildung im
kiistennahen Schelf oder im lagunéren Bereich.

Ober-
Devon
“Massenkalk”
£ Obere
3
5 Honsel-
= .
5 Schichten

Mittei- Untere
Devon \

Brandenberg-Schichten

Eifelium

Mihlenberg-Schichten
Hobracker Schichten
Hohenhof-Schichten

Unter-
Devon

Abb. 1: Die mittel-devonische Schichtfolge im Raum Wuppertal (aus BRAuckMaNN 1988).

Nach Norden zu gehen die Brandenberg-Schichten im Kartenbild iiber in die Honsel-
Schichten, die ebenfalls erstmals bei Letmathe ausgegliedert wurden.

Die Unteren Honsel-Schichten, die im grofien und ganzen in die untere Givet-Stufe
zu stellen sind, dhneln in ihrem Gesteinscharakter noch sehr den Brandenberg-Schich-
ten, jedoch herrschen briunliche Farbtone vor. Sie treten im Norden des Burgholzes,
an der ehemaligen Bahnlinie, zutage.

Weiter nach Nordwesten — nunmehr auBerhalb des Staatswaldgebietes — folgen die
Oberen Honsel-Schichten aus dem htheren Abschnitt der Givet-Stufe. In ihnen nimmt
der Kalkgehalt deutlich zu, und es kommen schon erste Riffkalkstein-Lagen und -
Bénke mit den darin enthaltenen Riffbildnern vor.
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Noch weiter nordwestlich schlieit sich mit dem Schwelm-Kalk ein wesentlicher
Anteil des ,,Massenkalkes* an, eine méchtige Riffkalkstein-Folge der obersten Givet-
Stufe. Die jiingeren Anteile des ,,Massenkalkes® reichen schlieBlich bis in das tief-
ste Ober-Devon. In dieser Zeit endet sodann nicht nur im Bergischen Land, sondern
auch in vielen anderen Teilen der Erde fiir einige Zeit das Riffwachstum.

Nach Stidosten zu, bei Kohlfurth, ist das Schichtprofil nicht ganz so vollstindig wie
in der bisher geschilderten Region. Die eigentlich unter den Brandenberg-Schich-
ten zu erwartenden, 4dlteren Mithlenberg-Schichten sind hier durch Bewegungsvor-
ginge in der Erdkruste (Tektonik) unterdriickt, so da die Brandenberg-Schichten
iiber eine Storung unmittelbar an die iibernéchst lteren Hobréicker Schichten ansto-
Ben, die nach dem Hobricker Riicken bei Hohenlimburg benannt sind. Es ist eine
Wechselfolge von Lagen aus blaugrauem ,,Grauwacke“-Schiefer, Rotschiefer und
vereinzelten ,,Grauwacke“-Binken. Die Gesteinsbeschaffenheit dhnelt also wieder-
um sehr den Brandenberg-Schichten und den Unteren Honsel-Schichten, und es ist
im Gelidnde oftmals nicht leicht, diese drei Abfolgen zu unterscheiden. Diesem Tat-
bestand entsprechend haben es sich die fritheren Geologen etwas einfacher gemacht
und die gesamte schiefrige, kalkarme Gesteinsserie aus dem hoheren Unter-Devon
und Mittel-Devon im Bergischen Land und im Sauerland zusammenfassend als
,.Lenne-Schiefer bezeichnet. Die Untergliederung wurde erst durch DENCKMANN
(1907) bei der Kartierung der Geologischen Karte im Gebiet des Blattes Hohen-
limburg — vorwiegend nach lithologischen Gesichtspunkten — eingefiihrt. Eine sehr
detaillierte Darstellung der einzelnen Schichtglieder hinsichtlich ihrer Fazies und
Fossilfiihrung lieferte SPRIESTERSBACH (1942).

Wie wir aus der Darstellung sehen, ist die gesamte Schichtfolge im Burgholz auf
das Mittel-Devon beschrinkt. Jiingere Gesteine aus dem Karbon und Perm sowie
aus dem Erdmittelalter und der Tertidr-Zeit fehlen, da das Gebiet mit dem gesamten
Komplex des Rheinischen Schiefergebirges — schon in der Zeit des Ober-Karbon,
also vor rund 300 Millionen Jahren — aus dem Meer herausgehoben worden ist und
seither der Abtragung unterlag. Bei diesem Vorgang, der sogenannten Variskischen
Gebirgsbildung, wurde das ganze heutige Schiefergebirge in NNW/SSO-Richtung
gestaucht und dabei in eine Anzahl von Sittel und Mulden gegliedert, deren Lidngs-
achsen von WSW nach ONO streichen, Das Burgholz liegt an der Nordflanke einer
dieser Strukturen, u. zw. des Remscheid-Altenaer Sattels. Dieser Gebirgsaufbau
bewirkt es auch, dafl hier von SSO nach NNW immer jiingere Schichten zutage
treten. Auch das ausgeprigte Raumnetz von Stérungen geht auf den Gebirgsbildungs-
vorgang zuriick. Die Haupt-Stérungsrichtungen, die sogenannten Scherkliifte, ver-
laufen von NNW nach SSO.

Zu nennen sind noch die ganz jungen Ablagerungen der Wupper-Terrassen und der
Talboden. Die Wupper-Terrassen bildeten sich, als die Wupper in den Kaltzeiten
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des Eiszeitalters bei stark erhohter Wasserfithrung wihrend der sommerlichen Tau-
perioden michtige Schotterkorper aufhdufte. Dabei sind die obere, mittlere und untere
Terrasse der Elster-, Saale- bzw. Weichsel-Kaltzeit (d. h. des dritt-, zweit- bzw. letz-
ten EisvorstoBes) und somit einem Zeitraum von vor etwa 400.000 bis vor etwa
12.300 Jahren zuzuordnen. Obere und mittlere Terrasse sind im Burgholzbereich
kaum voneinander zu trennen. Nennenswerte Reste liegen auf den Hohen oberhalb
des Klarwerks Buchenhofen und auf dem Boltenberg und somit etwa zwischen 10
und 45 m oberhalb des heutigen Wupperbettes. Die Schotter der unteren (= jiinge-
ren) Terrasse erheben sich nur wenig iiber den heutigen Talboden; deutlich erkenn-
bar sind sie beiderseits des Tals bei Rutenbeck.

Die Talboden und Lehmschichten im Bereich der kleinen Béche sind Bildungen der
jingsten geologischen Vergangenheit und auch noch der Gegenwart.

Muscheln aus dem mittel-devonischen ,,Lenne-Schiefer®,
— 2: Archanodon rhenanus.
— 3: Modiomorpha waldschmidti.
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Fossilfiihrung

Sehr fossilreich sind die Brandenberg- und Honsel-Schichten im allgemeinen nicht;
vor allem in den Grauwackebénken sind Fossilien selten. Dennoch kann man gele-
gentlich Reste von Muscheln und ArmfiiBern finden. An Muscheln ist am hiufig-
sten die grofe, bis zu 12 cm lange und an die heutigen FluBmuscheln erinnernde Art
Archanodon rhenanus aus den Brandenberg-Schichten. Weitere Muscheln sind
»Myophoria“ oblonga und Modiomorpha waldschmidti. An ArmfiiBern kommen u.
a. Spiriferen und Rhynchonelliden vor. Als Besonderheit konnte vor einigen Jahren
aus den Oberen Honsel-Schichten an der Buchenhofener Strafie eine Panzerfisch-

Platte geborgen werden (HAHN & BRAUCKMANN 1982).

Relativ hdufig hingegen sind in den
Brandenberg- und Honsel-Schichten Re-
ste von eingeschwemmten Landpflanzen,
die aber meist nur als unbestimmbares
Hicksel vorliegen. Gegen Ende des vori-
gen Jahrhunderts jedoch entdeckte J. L.
PIEDBOEUF bei Oben zum Holz in den
Brandenberg-Schichten eine Anzahl recht
gut erhaltener Pflanzenfossilien, die er
1887 beschrieb. Kurz darauf (1895) nahm
sich der Paldobotaniker Graf zu SOLMS-
LAUBACH der Funde an und legte eben-
falls eine ausfiihrliche Beschreibung vor.
Beide konnten jedoch noch keine abgesi-
cherten Schliisse liber die systematische
Stellung dieser Reste ziehen. Erst eine
erneute Bearbeitung im Vergleich mit
Material von anderen Aufschliissen im
Gebiet des heutigen Wuppertal durch

Abb. 4-6: Pflanzen aus den mittel-devonischen
Brandenberg- und Honsel-Schichten
(Ausschnitt aus einer Zeichnung des
Verfassers in KOCH 1984).
~ 4: Die bis iiber 2 m hohe Duisbergia

mirabilis.
— 5: Der Famm Calamophyton primaevum.
~ 6: Das biirlappihnliche, aber mdglicher-
weise noch zu den Psilophyten ge-
hérende Asteroxylon elberfeldense.




KRAUSEL & WEYLAND brachte Klarheit iiber die Natur der Pflanzenreste. Die-
ses international bekannte Autorenteam ver&ffentlichte die Untersuchungsergebnisse
in einer Anzahl von Arbeiten, die sich iiber den langen Zeitraum von 1923 bis 1960
verteilen (genaue Zitate in: BRAUCKMANN 1988). Heute wissen wir, daB es sich
bei den genannten Fossilien um sehr urspriingliche Landpflanzen handelt, die uns
zeigen, wie sich die Pflanzen immer mehr an ein dauerhaftes Leben auflerhalb des
Wassers angepafit haben. Insgesamt sieben Arten liefien sich im Laufe der Untersu-
chungen allein aus dem Gebiet von Oben zum Holz nachweisen: Die moglicherwei-
se noch zu den Nacktfarnen (= Psilophyten) gehdrenden Asteroxylon elberfeldense
und Hicklingia erecta, die Farne Calamophyton primaevum und Hyenia elegans,
die farnlaubigen, wohl schon zu den Samenpflanzen tiberleitenden Aneurophyton
germanicum und Protopteridium thomsonii sowie die in ihrer Zugehdorigkeit noch
umstrittene, bis itber 2 m hohe Duisbergia mirabilis.

Inzwischen sind diese und weitere Pflanzenarten von vielen Fundstellen in und au-
Berhalb des Bergischen Landes bekannt. Die Funde von Oben zum Holz jedoch
gaben einen entscheidenen Anstofl zur vertiefenden Erforschung dieser hochinter-
essanten mittel-devonischen Flora.

Abb. 7-10: Fossilien aus dem mittel-devonischen Anteil des ,,Massenkalkes®.
—7: Die massive Stromatopore Actinostroma.
—8: Die #stige Stromatopore Amphipora ramosa (,,Nudelsalat®).
—9: Die Tabulate Koralle Favosites.
— 10: Querschnitt durch die koloniebildende Rugose Koralle Disphyllum.
- 11: Der Brachiopode Uncites gryphus.
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Der ,,Massenkalk® enthilt als fossiles Riff eine reichhaltige Fauna von riffbildenden
und riffbewohnenden Lebewesen. An Riffbildnern sind insbesondere die nunmehr
meist den Schwimmen zugeordneten Stromatoporiden (z. B. die massiv wachsen-
den Formen von Actinostroma und die istige Art Amphipora ramosa) sowie die
Rugosen (z. B. Disphyllum) und die Tabulaten Korallen (z. B. Favosites) zu nen-
nen, die den gesamten Gesteinskomplex durchsetzen, Unter den Riffbewohnern fin-
den sich vor allem Armfiifier (= Brachiopoden; so die hiufigen Arten Stringocephalus
burtini und Uncites gryphus), dickschalige Muscheln (Megalodon) und altertiimli-
che Schlitzband-Schnecken (Murchisonia, Euryzone) sowie weitere, modernere
Schnecken-Formen ohne Schlitzband (Strobeus).

Abb. 12-16: Fossilien aus dem mittel-devonischen Anteil des ,,Massenkalkes®,
~ 12: Der Brachiopode Stringocephalus burtini (,,Eulenkopf™);
a: Dorsal-Ansicht;
b: Seiten-Ansicht.
— 13: Die Muschel Megalodon;
a: Innenseite der linken Klappe;
b: AuBenseite der rechten Klappe.
— 14: Die Schnecke Strobeus.
— 15: Die Schlitzbandschnecke Euryzone.
— 16: Die Schlitzbandschnecke Murchisonia.

Bodenverhiltnisse

‘Wie nach dem iiber weite Flichen einheitlichen Gesteinscharakter zu erwarten, sind
die Boden im Staatswald Burgholz nur sehr wenig differenziert. So herrschen bei
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weitem — zumeist podsolig ausgebildete — Braunerde-Typen vor. Es sind dies flach-
bis tiefgriindige, oft grusige bis steinige Lehm- oder Schluffbéden ohne Einflufl
von Grundwasser und Staunisse im Oberboden. Am hiufigsten ist eine Entwicklungs-
tiefe von 60 bis 100 cm. Geringer tief reichende Boden sind gewohnlich auf Hang-
rippen oder schmale Riicken beschrénkt.

Ausgangsmaterial fiir die Braunerde-Boden sind bei uns der Verwitterungsschutt
der mittel-devonischen Schiefer- und Grauwackegesteine sowie umgelagerter und
entkalkter eiszeitlicher L6B, die zusammen zu einem schluffigen Lehm verwittert
sind. Dort, wo der Anteil an ,,Grauwacke“-Bénken im Untergrund groBer ist, hat
sich ein mehr oder weniger sandiger Lehm entwickelt. Je tiefer der Boden reicht,
umso hoéher ist gewohnlich auch der LoBanteil. Flachere bis mitteltiefe Boden ent-
halten hingegen meist einen gréfieren Gehalt an Gesteinsbruchstiicken und -grus.
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Die Waldgeschichte des Burgholz und der Bergischen Wiilder
besonders seit dem Mittelalter bis 1900

Bruno A. Mies

Zusammenfassung

Die Waldgeschichte des Wuppertal-Solinger Burgholz wird im Zusammenhang mit der des Bergischen
Landes untersucht, insbesondere vom Mittelalter bis heute. Seit den Rodungsperioden wurden die Wil-
der von den Kleinbauern als Niederwald zu ihrer Subsistenz genutzt oder als fiirstliche Jagdgebiete. Ein
kurzzeitiger Umtrieb mit folgender Aschediingung und wenigen Jahren Feldanbau, Waldweide und die
Streunutzung fithrten zum ‘Bergischen Busch’ und einer Degradation der Béden. Die Preussische Forst-
verwaltung begann im 19. Jahrhundert und férderte Buchenhochwilder und Monokulturen der Fichte.

Abstract

The history of forests is explored in the Bergisches Land, and the Wuppertal and Solingen area named
Burgholz, especially since the Medieval centuries until today. Since the great periods of clearing, the
forests were used as low forest for subsistence by farmers or as a territory for the noble chase. A short-
time clearing with subsequent fire mineralisation and a few years agriculture, browsing lifestock and the
collection of litter led to typical ‘Bergischer Busch’ (bushland) and soil degradation. The Prussian pe-
riod of forestry began in the 19 century promoting high beech forests or monocultures of spruce.

Die Waldentwicklung in der Nacheiszeit

In der letzen Eiszeit waren die Wilder in Mitteleuropa nahezu vollig verschwun-
den. Im Postglazial prigten zundchst Tundren mit niedrigen, kriechenden Holz-
gewichsen unsere Mittelgebirgsregionen. In der Folge wurden durch eine allméhli-
che Erwidrmung, aber auch durch zwischenliegende kiltere Zeitabschnitte und die
heutige langsame Abkiihlung seit der Zeitenwende verschiedene Waldtypen begiin-
stigt. Lokale Pollenprofile, die detailgetreue Archive der jiingeren Vegetations-
geschichte sind, fehlen fiir das Bergische Land weitgehend. Gleichwohl kann ge-
schlossen werden, daf3 die Vegetation im Bergischen und mit ihr das Wuppertal-
Solinger Burgholz nicht von der allgemeinen Floren- und Vegetationsentwicklung
Mitteleuropas abwich (WALTER & STRAKA 1970).

In den Pollenprofilen vom Ende der letzten Eiszeitperiode fehlten Baumpollen. Mit
der vor circa 10.000 Jahren beginnenden Erwirmung treten anemochore Birken
und Weiden auf. Die Allerédwarmzeit fithrt bereits zu einer dichteren Bewaldung
der Landschaft mit Birken und Kiefern, die aber in einem folgenden Kélteriickschlag
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in der jlingeren subarktischen Zeit wieder verschwanden. Um 8000 v.Chr. setzt er-
neut eine stete Bewaldung ein, bei der allmihlich der Pollenanteil der Birken im
Spektrum abnimmt. In kurzer Zeit verbreitet sich stattdessen iiber ganz Mitteleuro-
pa der Haselstrauch. Seine Dominanz wird wihrend des postglazialen Wirme-
optimums abgelost durch reichliche Pollenanteile des sich einstellenden Eichen-
mischwaldes mit Eichen, Linden, Ulmen und Eschen. Der spittertidre, artenreiche
Laubmischwald wanderte dagegen nur noch mit wenigen Gattungen aus den
Refugialrdumen im Siidosten Eurasiens nach Mitteleuropa zuriick. Seit etwa 500
v.Chr. leben wir nun wieder in einer Abkiihlungsphase, die ein humideres Klima
bedeutet und der Buche optimale Ausbreitungsbedingungen verschaffte. Sie ist im
montanen Bereich die dominante Waldart, die natiirlicherweise nur in FluBauen, in
Siimpfen, auf Felstriften oder nach anthropogener Einwirkung in historischer Zeit
noch Raum fiir andere Baumarten oder waldfreie Vegetationsflachen 148t. Nur im
norddeutschen Flachland und in kleinrdumigen Trockenregionen Stiddeutschlands
sind die Buchenwilder ersetzt durch Eichen-dominierte Waldbestinde, in den bran-
denburgischen Sandgebieten durch Kiefern-Eichenwilder, im linken Niederrhein-
gebiet und in den Tilern der groBen Fliisse durch Erlenbriicher. Die Buchen- und
Eichenurwilder der Mittelgebirge und die riesigen Siimpfe der Talungen bewogen
selbst die Rémer, nicht in die montanen Regionen Germaniens vorzustofen.

Waldgeschichte im Bergischen und des Burgholzes

Die Landschafts- und Waldgeschichte vor 1800 I48t sich oft nur indirekt aus histo-
rischen Quellen erschliefien. Die Forst- und Agrarregionen standen nie im Mittel-
punkt des Interesses der frithen Historiker, sondern die Geschichte der feudalen
Gesellschaft und héchstens die Erwiahnung ihrer Besitze. Infolgedessen sind Doku-
mente zur Lebensweise der Bevolkerung, zu Wirtschaft und Entwicklung einer Land-
schaft duBerst rar, Durch Kriegswirren und Katastrophen wie Briande u.4. sind kaum
mehr Dokumente zu unserer Gebietsentwicklung zwischen Mittelalter und Neuzeit
vorhanden (KAYSER 1998). So hatte zwar die Kellnerei Burg im bergischen Raum
die Verwaltung der landesfiirstlichen Waldungen inne, die Aufzeichnungen des so-
genannten Heberegisters fehlen aber fast vollstindig (ENGELS 1949). Erst fiir das
ausgehende 18. Jahrhundert liegen Beschreibungen und Berichte iiber das Bergi-
sche Land vor, in denen Naturraum und Leute Erwihnung finden.

Seit etwa 2400 Jahren soll eine ungeordnete Haubergswirtschaft im Zusammen-
hang mit einer Erzverhiittung im Siegerland vorhanden gewesen sein, wie Holzkohle-
reste von 8 bis 20-jdhrigen Eichen- und Birkenstdimmen belegen (La Téne-Zeit).
Durch Entwaldung und Holznot sollen die ersten Siedlungen dort sogar um 200
n.Chr. aufgegeben worden sein (BECKER 1991). Allgemein war das Bergische Land
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gleich der Eifel und dem Westerwald bis zur frankischen Rodungsperiode im 8.
Jahrhundert wenig erschlossen (FIESELER 1988). In der ersten mittelalterlichen
Besiedlungsperiode wurden ab dem 6. Jahrhundert fiir wenige Siedlungen zunichst
nur Parzellen im Bereich der FluBliufe und Tiler gerodet. Erst allméhlich ging die
Zuriickdrangung der Urwilder iiber ihre Randgebiete auch auf die Hohen tiber. Den
Hohepunkt erreichten die Rodungen dann auch in den Mittelgebirgen im 12. und
13. Jahrhundert. Dabei wurde ein GroBteil des montanen Schattholzurwaldes besei-
tigt. AnlaB fiir die Siedlungen war eine stark zunehmende Bevélkerung als Folge
der politischen und wirtschaftlichen Erstarkung des Raumes. Von 900 bis 1100 wuchs
die Einwohnerschaft des westlichen Deutschlands um das Doppelte und bis 1200
um das Vierfache.

Die Siedlungen lagen im Bergischen relativ zerstreut voneinander, und es bildete
sich ein kleinrdumigeres Muster von Feld- und Waldbestinden heraus; im Gegen-
satz zur gleichen Periode in Westerwald und Eifel, wo grofie, zusammenhiingende
Waldbestinde erhalten blieben. Eine Grofie der Dérfer von zwei bis wenigen Hoéfen
weist auf mehrheitlich bduerlich-genossenschaftliche Rodungsaktivititen hin. Die
Siedlungen waren durch Waldstreifen voneinander getrennt. Bei der Nutzung die-
ser Grenzwilder schlossen sich die Siedler zu Markgenossen zusammen, die den
Wald gemeinschaftlich nutzten. Aus derart genutzten Wildern gingen spiter die
Gemarkenwaldungen und heutigen Stadt- und Privatwaldungen hervor. Die Mark-
genossen wihlten einen Vorsitzenden und gaben sich eine strenge Ordnung
(,,WeiBthum®), die z.B. fiir jeden gefillten Baum das Pflanzen von zwei neuen vor-
sah, die gegen WildverbiB durch Dornen zu schiitzen seien. Diese genossenschaftli-
che Bewirtschaftung war wahrscheinlich durchaus naturnah, indem Buchen-,
Traubeneichen- und Birkenmischwald im Plenterbetrieb und durch Stockausschli-
ge der Stubben erhalten wurden (Farbtafel I, Abb. 1).

Zusammenhéngende grofiere Waldflachen wie das Burgholz, die nur diinn besiedelt
waren, wurden mit landesherrlichem Bann belegt, d.h. die Jagd und das
Waldnutzungsrecht standen nur dem Feudalherren zu. Rodungsbeschrinkungen
wurden im Westen Deutschlands schon im Frithmittelalter erlassen. Das frinkische
‘Capitulare de villis’ Karls des Grofien schrieb bereits ein ausgewogen zu
stabilisierendes Verhiltnis von Feld und Wald vor. Diese Verordnung aus der Zeit
noch vor den groflen Rodungsperioden lief3 es nicht zu, daff der Wald da, wo er
hingehore, zu stark ausgeholzt und geschidigt werde. Man solle vielmehr dort
zugunsten des Ackerbaus roden, wo Rodung am Platze sei und auch verhindern,
daB sich das Waldland auf Kosten besseren Bodens vergréBere (n. MANTEL 1990:
62). Die Bannforste und Wildbannbezirke des Koénigs und seiner Lehnsherren im
Hoch- und Spitmittelalter verhinderten jegliche Siedlung und Rodung im Bereich
geschlossener Wald- und Jagdgebiete. Jedoch wurde auch dort durchaus Waldweide
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und Streunutzung gegen Gebtihr verpachtet, um ein dauerhaftes Einkommen aus
den Besitztiimern zu erwirschaften. Kirchlicher Besitz und hierzu gehérige
Bannwilder spielten im Bergischen seit den nach-reformatorischen Verdnderungen
des ‘Cuius regio eius religio’ kaum mehr eine Rolle. Durch die besitzrechtlichen
Umverteilungen zu Beginn des 19. Jahrhunderts gingen schlief3lich alle landesherr-
lichen Rechte der Waldnutzung auf den Staat PreuBen iiber. HESMER (1958) gibt
in seiner bedeutenden Monographie Nordrhein-Westfalens reiches Material {iber
den Wald und seine historischen Besitzverhiltnisse an.

Nach der grofen LanderschlieBung des Mittelalters kam es im 14. Jahrhundert zu
einem Stillstand der Rodungen. Sogar ein Wiedervordringen des Waldes war lokal
zu verzeichnen. Siedlungen wurden aufgegeben und verfielen zu Wiistungen. Griinde
dafiir waren Bevolkerungsabnahmen durch verheerende Seuchen wie Hungertyphus
(1309/1317) und Beulenpest (ab 1348). Das westdeutsche Landschaftsbild und das
Feld-Waldverhiltnis entsprach um 1400 in etwa dem heutigen. Erst gegen Ausgang
des Mittelalters, bis zum 15. Jahrhundert, kam es wieder zu stirkerer Abholzung
und Auflichtung der Wilder, denn der nun beginnende Aufstieg von Bergbau und
Tuchherstellung wurde begleitet vom Raubbau an den Wildern und einem Nieder-
gang der genossenschaftlichen Ordnungen.

Der Wald im Westen Deutschlands zwischen Mittelalter und Neuzeit

Die Vorstellung des Waldes als geschlossenem Bestand hoher Baume ist eine Ideal-
vorstellung, die seit den Rodungsperioden der montanen Buchenurwilder des frii-
hen Mittelalters bis in das 19. Jahrhundert real nicht mehr gegeben war. Romanti-
sche Gemélde von parkdhnlichen Landschaften aus dem 18. Jahrhundert, so ideali-
sierte Hirtenallegorien sie auch vorstellen modgen, vermitteln ein wirklichkeitsnahes
Aussehen des Waldes iiber ein Jahrtausend. Fiir die Geholze des Bergischen ist da-
her der historische Ausdruck ‘Biische’ oft zutreffender als der Begriff “Wald’. Es
handelte sich um offene Niederwaldbestinde, die von der 6rtlichen Bevolkerung —
auch zum Profit ihrer Feudalherren — als Energie- und Baustofflieferant (Farbtafel I,
Abb. 1), als Waldweide des hiuslichen Viehs (Abb. 1) und schliesslich auch noch
zum Streusammeln ausgebeutet wurden. Typische Niederwaldarten sind kriftig im
Stockausschlag (z.B. Hainbuche, Birke, Eiche). Fiir die Winterfiitterung und fiir
Trockenjahre wurden bestimmte Arten gezielt als Laubfutterlieferanten verwendet,
wie auch heute noch das Vorhandensein einiger greiser Ulmen, Eschen oder Ahorne
an alten Gehoften belegt. Sie war eine notwendige Mafinahme des landwirtschaftli-
chen Betriebs, solange die Viehfuttergewinnung von den sumpfigen und sauren
Wiesen, die zudem nur in ungentigender Zahl zur Verfiigung standen, nicht gewéhr-
leistet war. Im heutigen Wald sind von dieser Nutzungstradition keine Spuren mehr
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zu finden. Nur Baumindividuen im Siedlungsbereich, Linden an Kirchen und Weg-
kreuzen z.B., sehr selten auch Eichenhaine zur Eichelmast, iiberschreiten in ihrem
Alter die Schallmauer der Einfiihrung einer geregelten Forstwirtschaft. Die ersten
schriftliche Quellen iiber Nutzung der Baumbestiinde als Nieder- und Mittelwald
erschienen vom 13. Jahrhundert an. Es ist aber wahrscheinlich, daB3 diese Waldwirt-
schaft bereits seit den Rodungsperioden ausgeiibt wurde, seitdem im gesamten Raum
feste Ansiedlungen existierten (MANTEL 1990: 334), Orts- und Flurnamen weisen
auf die Erschlieffung und Nutzung des Waldes hin (TRIER 1952), wie es auch im
Fall von ‘Burgholz’ anzunehmen ist. Niederwaldbetrieb hief3 Abtrieb und Umtrieb
der Flichen nach maximal 20 Jahren, um fiir kurze Jahre Ackerbau zu betreiben
sowie aus der Eichenrinde Gerberlohe zu gewinnen. Normalerweise iiberwog der
Waldanteil eines Gehoftes die ackerbaulich genutzte Fliche um ein Mehrfaches.
MEYER (in KAYSER 1998) gibt fiir die benachbarte Grafschaft Mark ein Wald-
Feldverhiltnis von 10:1 an. Vollig waldfreie Gebiete im Mittelalter stehen im Zu-
sammenhang mit Eisenverhiittungsaktivitiaten und Bergbau vom 11. bis 14. Jahr-
hundert (DUSTERLOH 1967). Spiter erhielten sich solche Offenbereiche, wenn
sie auf guten Boden dauerhaft ackerbaulich nutzbar waren.

e

Abb. 1: Das Deutsche Landschwein ist eine alte, fast ausgestorbene Schweinerasse, die auch im Wald
zur Eichelmast weidete (Freilichtmuseum Kommern). Foto: B. A. Mies

Das landesherrliche Burgholz wurde seit den grofien Rodungsperioden als Nieder-
wald oder teilweise als Mittelwald mit Eichen- und Buchentiberhiltern genutzt.
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Wihrend im Niederwald die Verjiingung vorwiegend auf der vegetativen Aus-
schlagkraft des Laubholzes beruht, gilt dies im Mittelwald nur fiir das Unterholz.
Sein Oberholz entsteht meist aus Naturbesamung, Saat und Pflanzung. Die Uber-
hilter dienten nicht nur zur Verjiingung der Bestdnde und als Bauholzressource,
sondern bis ins 18. Jahrhundert auch zur Schweinemast (JUNG-STILLING 1780)
und eventuell zur Jagdwildmast. HASSEL (1991) spricht wegen des noch erkenn-
baren Mittelwaldcharakters dem Kernrevier des Burgholzes, dem Burggrafenberg,
eine planm#Bige und schonende Bewirtschaftung seit dem Mittelalter zu. Nach dem
Lagerbuch des Amtes Elberfeld 1599 stockte im Burgholz als landesherrlicher Bann-
wald Hoch- und Schlagholz, welches ,,itzo in guttem standt und wesen* sei. Gleich-
wohl wird der von uns heute Skologisch und forstwirtschaftlich geprigte Begriff
des Waldes als dichtem Baumbestand das Aussehen des Burgholzes in der Zeit vor
1800 nur bedingt charakterisieren.

Das diistere Waldbild imn Denken

In den Waldschilderungen der Miérchen spiegelt sich eine Zeit wider, in der der
Mensch mit dem Wald ums Uberleben zu kiimpfen hatte (MANTEL 1990: 113fY).
In dieser Friihzeit bot der ausgedehnte und undurchdringliche Wald den Siedlungen
und dem Verkehr ein Hindernis, dessen Beseitigung geboten schien. Dort wohnten
keine Menschen, sondern er war der Herrschaftsbereich der zivilisationsfeindlichen
Natur. Fiir Kinder oder die bduerliche Bevolkerung war es ein zu fiirchtender Zau-
berwald, in dem Geister, Wildménner, Riesen und Hexen oder bése Menschen, Riu-
ber und Morder ihr Unwesen trieben und gefihrliche Raubtiere auf Beute lauerten.
Die Volkssagen bezeichnen den Wald tiberdies auch als Aufenthaltsort der Geister-
welt des Jenseits. Die michtigen Baume und die Gemeinschaft der Béume als Wald
wurden mit kosmologischen, anthropologischen und religiosen Vorstellungen ver-
bunden. Der Mensch fithrte seine natiirliche Umwelt und die ihr innewohnenden
Krifte auf das Eingreifen hdherer Wesen zuriick. Der Wald wurde dabei als eine
Grenze empfunden, die im Volksglauben Menschen- und Mirchenland scheidet.
An den Waldmirchen besonders interessant ist, daB sie die friihe Nutzungsform des
Waldes festhielten. Sie erzihlen von Beeren- und Reisigsammlern, von Holzhak-
kern und jagenden Bauern und K&nigen.

Der Wald als Lebensgrundlage der Bevilkerung

Vor dem Mittelalter, in der Frithzeit und wihrend der Vélkerwanderung handelte es sich
beim menschlichen Einwirken in die Vegetation in den Mittelgebirgen um eine wilde
Wald-Feldwirtschaft, die eine ungeregelte Waldbrandwirtschaft (Rottwirtschaft) und
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primitive Wechselwirtschaft war. Der vorhandene Waldbestand wurde durch Brennen
und Schlagen beseitigt und die Stécke belassen. Nach ein- bis zweijdhriger Kornsaat
zogen die Siedler weiter und wechselten die Anbaufliche. Der Wald konnte sich
durch Ausschlag und Naturbesamung erholen. Diese Nutzung wurden im Mittelalter
durch Erfahrung verbessert, geregelter und ortssteter.

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts im Bergischen Land (wie in den gleich armen Eifel-
und Westerwaldgebieten) waren die Reste der traditionellen, mittelalterlichen Boden-
nutzungsformen noch stark verbreitet. Neben der Waldweide, der Futter- und Streu-
gewinnung sowie der bescheidenen Diingung mit hofeigenem Mist war die vor-
tibergehende Inanspruchnahme von Waldfliche fiir den Kornanbau viele Jahrhun-
derte lang eine wichtige Verbindung zwischen Land- und Forstwirtschaft (Wald-
bauern). Die Haubergs- und die Reut(Rott-)wirtschaft standen in enger Verbindung
mit der Leder- und Eisenindustrie in den Gebirgsgegenden (BAUR 1934). Gerade
im Bergischen Land und im Westerwald wurde als Kombination von Wald- und
Feldwirtschaft bereits vor dem 15. Jahrhundert vornehmlich die Haubergswirtschaft
betrieben, die zusitzlich zum landwirtschaftlichen Ertrag Holzkohle als Energietri-
ger lieferte (MANTEL 1990: 110, BECKER 1991). Nach dem Abtrieb eines Nie-
derwaldes wurden dabei die Hinge durch den Ackerbau und Forstwirtschaft trei-
benden Bauern meist nur einjéhrig zum Roggenanbau genutzt. Eigentlich sollte dort
im Anschluf3 eine Baumeinsaat und eine gezielte Forderung des Jungwuchses erfol-
gen. Die Haubergsgenossen erhielten in ihrem Allmendwald im Weg einer alljihrli-
chen Verlosung eine Fliche (Los, Hau, Hack, Jahn) zum Reuten (Abholzen unter
Belassung der Wurzelstocke). Nach dem einjihrigen Bebauen und dem Ablauf ei-
ner mehrjihrigen Hegezeit des Niederwaldes erfolgte die Weidenutzung gemein-
sam (MANTEL 1990: 336, BECKER 1991). Leider wurde oft die Wiederaufforstung
zu Gunsten der Weide vernachlissigt.

Die Landwirtschaft bewirkte durch extensive, raubbauartige Bewirtschaftung eine
Verarmung an Nihrstoffen. Uberdies kann man sich einen solchen Niederwald nicht
als dichten Bestand vorstellen, sondern er war eine von Biischen und Geholzen
bestandene Fliche. Gleichzeitig diente Gemeindeland und besonders auch Allmende-
wald zur Weide des Viehbestands, weil der Anteil wirtschaftsfihiger Wiesen, die
nicht sauer oder versumpft waren, wesentlich geringer war als heute. Viehtritt und
VerbiB3 verhinderten einen dichteren Bestandesschluf3 der Striaucher und die nattirli-
che Waldsukzession (Abb. 1). Wald wurde weiterhin zur Gewinnung von Laubstreu
fiir das Vieh regelrecht durchkéimmt. Bis zum 16. Jahrhundert waren ferner die wan-
dernden Bienenvolker - auch und gerade im Wald ausgesetzt - die einzige Quelle
fiir Honig oder Zucker als Stifistoff und ihre Haltung ein eintriigliches Gewerbe
(Zeidlerei). Das Bienenwachs lieferte den Grundstoff fiir die Kerzenherstellung.
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Im Bergischen scheint die Reutwirtschaft als Waldbrandwirtschaft wenig vertreten
gewesen zu sein. Thre Umtriebszeit richtete sich nach den jeweiligen Boden-
verhiltnissen. Man liel Niederwaldungen von Eichen (Quercus petraea, Qu. robur)
und Birken auf einen 12-20jihrigen Bestand heranwachsen, um sie anschlieSend
abzutreiben und den Boden mit einer Hainhacke abzuschilen. Sodann wurden die
dabei gewonnenen Rasenstiicke und das Reisig zur Gewinnung diingender Asche
verbrannt. In der Regel konnten diese Brandécker nun fiir zwei bis drei Jahre mit
der Folge Roggen - (in der spdteren Neuzeit:) Kartoffeln - Hafer oder Raps bestellt
werden. Eine aulerordentlich geniigsame Anbaupflanze aufgrund ihrer geringen
Nahrstoffanspriiche war aber auch der Buchweizen, Fagopyrum esculentum (Farb-
tafel VIII, Abb. 1). Das Holz wurde auch zur Industrieverwendung verkohlt. Eine
langere Nutzungsdauer war mit Nachteilen fiir den spiteren Holzaufwuchs behaf-
tet. Der beste Schilwald wuchs auf den kriftigen tonreichen Boden iiber Grauwacke.
Andernorts wurde diese Wirtschaftsform auch tiber Buntsandstein betrieben. Insge-
samt fiihrte die land- und holzwirtschaftliche Nutzung der Baum- und Strauch-
bestinde zu einem erheblichen Néhrstoffaustrag aus den Wildern.

Die Wilder vertdeten dadurch allmihlich und bestanden zum Teil nur noch aus
sehr lockeren Buschbestinden, zwischen denen Ni#hrstoffarmut und Bodensdure
anzeigende Heidekriuter dominierten. Die Bauern hackten alle Jahre wieder diese
Heidebiische zur Gewinnung von Streu. Sie forderten damit einerseits die Natur-
verjlingung der Heide, andererseits verarmten die Béden noch mehr durch Entzug
der Biomasse und restlicher Nihrstoffe. Dies geschah nicht nur im Bauernwald,
auch landesherrliche Wilder wurden zum Streuhacken und zur Waldweide an die
Bauern verpachtet.

Fiirstliche Jagdrechte

Die Jagd im Mittelalter und bis ins 16. Jahrhundert war dem Wald als einem Urwald
dicht stehender Baume angepaft, denn friankische, hoch- und spitmittelalterliche
Konige und Jagdherren jagten einzeln Hochwild und Schwarzwild (Pirschgang, -
reiten). Einzelne Jiger oder Jagdgruppen waren es, die dem Wild nachstellten. Eine
besonders ritterliche Form der Jagdausiibung war die Falknerei. Erstim 17. und 18.
Jahrhundert entwickelten sich die feudalen Gesellschafts- und Hofjagden und fiihr-
ten zu schlimmen Auswiichsen mit Schaden fiir den Wald. Massentétungen von
Wild in grausamer Manier und in prunkvoller Veranstaltung waren fiir den barok-
ken Fiirstenstand bezeichnend. GroBe Wildbestinde wurden zu diesem Zweck her-
angezogen und auch Landschaft und Waldungen so gestaltet. Raubtiere und Grof§-
wild, wie der Wisent und der Auerochse, wurden in dieser Zeit ausgerottet. Uber-
méaBige Wilddasung beschidigte als Folge dauerhaft den Waldbestand.
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Die Pflege der Wildbahn war den Landesfiirsten im landesherrlichen Besitz wichti-
ger als die Waldpflege. Die Verantwortung fiir den Zustand des Jagdreviers wurde
Jagdmarschillen und Jagdmeistern iibertragen, die oft weder waldbauliche Kennt-
nisse besaBen noch Interesse daran hatten. Allméhlich wurden die Bauern selbst in
ihren eigenen Wildern und Feldern durch konigliches, landesherrliches und herr-
schaftliches Jagdrecht von der Jagdnutzung ausgeschlossen. Im Burgholz stand die
Wildbahn im Mittelalter unter Verwaltung der Kellnerei Burg - als mittelalterlichem
Hauptsitz der Grafen von Berg. Das Wild wurde iiberméssig geschiitzt und konnte
sich ungestort auf der Nahrungsgrundlage der Bauernicker vermehren. Dies fiihrte
oft zu Beschwerden der Landleute oder gar zum Eingreifen durch Vertreiben des
schadenverursachenden Wildes. Die Jiger der Feudalherren straften wiederum ein
solches Vergehen durch kérperliche Ziichtigung oder gar mit der Vertreibung vom
Hof. Eine Einzdunung der Felder oder gar Gartenzdune waren nicht erlaubt. Einzige
Maoglichkeit hierzu blieb, lebende Hecken anzulegen. Nur der Verdacht auf das
schwerste Jagdvergehen, di¢ Wilderet, fiihrte alleine schon zum Anlegen schwerer
Eisenkugeln an Hidnden und Fiiflen.

Wald und Wirtschaft im 18. Jahrhundert

Das 18. Jahrhundert war geprigt durch die Aufklirung, den Rationalismus und die
erste technisch-industrielle Umwilzung. KAYSER (1998) faBt fiir das Bergische
Land die Berichte des Pietisten Johann Heinrich Jung (1740-1817) zusammen, der
als Jung-Stilling im Freundeskreis Goethes bekannt wurde. Er wohnte als junger
Hauslehrer einer Industriellenfamilie in Hiickeswagen und spiter in Kriihwinkler-
briicke (Radevormwald), und nach dieser Zeit erschienen seine Berichte 1775 bis
1780 in den ‘Bemerkungen der kurpfilzischen physikalisch-okonomischen Gesell-
schaft zu Lautern’. Er wurde 1778 Professor der Kameralwissenschaften in Kai-
serslautern und wechselte dann nach Heidelberg und Marburg. Diese Lehre der fiirst-
lichen Administration befafite sich mit der Optimierung der Einkiinfte aus Land-
und Forstwirtschaft. Die Texte Jungs beschreiben anschaulich die Wald- und
Wirtschaftssituation im Oberbergischen in dieser Zeit.

Der Mittelwald wurde in seinem Eichen-Oberholzbestand durch Wegfall der Schwei-
nemast gefihrdet. Vielfach wurden die Eichen herausgeschlagen und Niederwald
entstand. Diese Entwicklung wurde durch die Landwirtschaftsreform um 1800 ge-
fordert, die den Kartoffelanbau und die Stallfiitterung der Schweine brachte. So
wurde schon 1701 in Elberfeld beschlossen, alle Eichen aus den Wildern herauszu-
hauen (MANTEL 1990).

Von den Gemeindewildern der Elberfelder Mark ist bekannt, dal sie 1702 und 1705
rasch in private Bewirtschaftung kamen (ENGELS 1949). Als Grund fiir die Aufgabe
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des Allmendeeigentums wird Disziplinlosigkeit der Waldgenossen und Holzdiebstahl
angegeben. Eine kleinere Flichenparzellierung im Privatbesitz sollte zu einer inten-
siveren Waldpflege und —bewirtschaftung im Nebenerwerb fithren. Dies stellte sich
aber bald schon als Illusion heraus: Besonders zerstérend wirkte nun die bauerliche
Streunutzung fiir das Einstreuen der Viehstille. Schlieflich bestand der bergische
Wald nur mehr aus ‘Bergischem Busch’. Dieser kligliche Zustand dauerte fast ein
Jahrhundert an, bis die Gemeinden die Waldreste wieder aufkauften (FIESELER
1988).

In der zweiten Hilfle des Jahrhunderts schuf die Regierungstitigkeit von Kurfiirst
Karl-Theodor (1742-1799) im Herzogtum Berg durch ihren Merkantilismus die
Grundlage fiir die wirtschaftliche Bliite des Gebietes, in der das investierende Biir-
gertum kaum mehr durch staatlichen Dirigismus gebéndigt wurde. Der Siebenjéhri-
ge Krieg (1756-1763), in der die bergische Herrschaft auf Seiten der Franzosen und
die ostliche Mark preuBisch alliiert waren, schnitt die Region von grundlegenden
Rohstoffen ab, so daB sie zu teuer oder unerreichbar wurden und aus den eigenen
Gebieten bereitgestellt werden muBten. Bergwerkstitigkeiten wurden im Bergischen
wieder aufgenommen und fithren zu einem hohen Holzbedarf. Das Holz wurde nun
in modernen, flichenweisen Schligen abgetrieben: Kohlholz fiir die Kéhlerei und
Kleinnutzholz fiir den Grubenausbau im Bergbau. Um den begrenzten Vorrat an
Holz konkurrierte der Bergbau mit der eisenverarbeitenden Industrie, da die Holz-
kohle knapp wurde und die Niederwilder zusechends verelendeten. Die Verhiittung
von einer Tonne Eisen erforderte circa 3,5 t Holzkohle; fiir eine Tonne Holzkohle
wurden etwa 5 t Holz benétigt. Fiir 1 t Eisen wurde somit die Holzmenge von 15 bis
17 t erfordert (BECKER 1991).

Man prangerte als Grund fiir eine nachlassende Rentabilitit der bergischen Indu-
strie das vernachlissigte Forstwesen und den Mangel an Holzkohle an (Farbtafel I,
Abb. 2). Es sind keine Hinweise auf Pottascheproduktion bekannt, die in anderen
Regionen Deutschlands den Wald aufzehrte. Die Wilder des Herzogtums Berg lie-
ferten 1773 bis 1774 nur noch 1400 Karren Holzkohle, und man war zum Import
von Holz- und Steinkohle gezwungen (KAYSER 1998). Entlastend fiir die Wilder
im Einzugsbereich der Wupper wurde die allmihlich zunehmende Verwendung der
Steinkohle ab der Mitte des 18. Jahrhunderts.

Aufgrund von Umweltschiden im Zusammenhang mit dem Waldverlust wird von
Uberschwemmungen aber auch von Wassermangel berichtet. Hammerwerke und
andere wasserabhiingige Gewerbe (Textilindustrie) kamen zum Erliegen, und die
Wirtschaft wurde bis hin zu den fiirstlichen Einkiinften empfindlich gestort.

Die Bergische Regierung nahm nun starken EinfluB auf das Verfiigungsrecht der
Besitzer privater Waldungen. Schon 1728 wird ein Edikt gegen Holzfrevel erlassen.
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1732 sollten mittels eines weiteren Edikts Eichelkdmpe gefordert werden und die
besonders schidliche Ziegenweide generell verboten sein. Die ‘Jiilich und Bergi-
sche Polizeyordnung’ von 1761 faBte alle bis dahin vom Kurfiirsten gefafiten Ver-
ordnungen zur Waldpflege zusammen. Anlaf} war trotz der schon von den herzogli-
chen Vorfahren erlassenen Regelungen die Einsicht, daB die Waldverwiistung Uber-
hand genommen habe. Waldschutz wurde durch eine Bedrohung der Einkiinfte aus
der Industrie gerechtfertigt. 1791 wurde eine Verbesserung des Forst- und Jagd-
wesens in den Herzogtiimern Jiilich und Berg erlassen, und im gleichen Jahr sollte
das Anlegen neuer Waldungen gezielt auf Odland angeregt werden. In den Folge-
Jjahren wurden die Vorschriften dazu noch prizisiert. Als Anreize sollten die neuen
Waldungen von oberforstlicher Administration freigestellt und fiir vier Jahre von
Abgaben befreit sein. Die Besitzer sollten durch Forstbedienstete beraten werden
und kostenfrei Saatgut oder gegen eine geringe Summe Setzlinge aus herrschaftli-
chen Schonungen erhalten. Im Laufe des 18. Jahrhunderts fiihrte die wachsende
Holzknappheit auch zu ersten Bestrebungen, raschwiichsige Holzarten anzubauen
(MANTEL 1990). Erste Aussaaten der Fichte scheinen damals auch im Bergischen
stattgefunden zu haben.

Langsam sahen die Behdrden den Zusammenhang zwischen Wildbesatz und
Nutzungsproduktivitit ein. Bauern beschwerten sich 1785 z.B. in Diisseldorf iiber
die korrupte Beamtenschaft der Jagdverwaltung Herzog Karl-Theodors im Bergi-
schen. 1790 wurde dort schlieBlich das Wild geziihlt, und es kamen 1790 auf einmal
7000 Hirsche und 1000 Wildschweine zum AbschuB.

Ein hoher Wohlstand in der Region und die dichte Bevolkerung mit Handwerkern
und Manufakturarbeitern fithrte zu einem hohen Bedarf an Lebensmitteln und ei-
nem guten Absatz fiir die Bauern. Die Landwirtschaft bestand im Wesentlichen aus
dem Haferanbau und der Weidewirtschaft zur Erzeugung von Fleisch, Milch, Butter
und Ki#se. Der Haferabsatz war durch die vielen Fuhrunternehmer gesichert, die die
Fabriken belieferten. Auch Roggen wurde wegen des Strohs angebaut, um die Hau-
ser zu decken. Die Milchprodukte der bauerlichen Weidewirtschaft wurden in die
Stidte verkauft. Diese Erlose brachten einen gewissen Wohlstand und man konnte
das auf besseren Boden des Rheinlands angebaute Brotgetreide und z.T. auch Ge-
miise kaufen. Die verhéltnism#Big grofie Viehhaltung bei geringem Getreideanbau
verursachte aber einen Strohmangel, der durch andauernde, intensivierte Streu-
entnahme aus den bergischen Biischen zu decken war.

Zweifellos war die Beseitigung der deutschen Kleinstaaten nach der franzdsischen
Besetzung des Rheinlands im Mai 1800 ein administrativer und legislativer Fort-
schritt. Zahlreiche feudale Rechte und damit zum Beispiel auch Waldnutzungen
wurden nunmehr durch eine zentrale Verwaltung abgelost. Im Fall des Waldes der
rheinischen Hohengebiete fand jedoch eine regelrechte Waldverwiistung statt, um
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Kontributionen fiir die Revolutionsheere zu leisten (BAUR 1934). Die von der Nut-
zung des Waldes abhingige Landwirtschaft der Mittelgebirge wurde praktisch vom
schnellen Wirtschaftsfortschritt der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts abgekoppelt.

Die PreuBische Forstverwaltung im 19. Jahrhundert

Eine forstwirtschaftliche Verbesserung der Waldbestiinde stiel im Rheinland zu
Beginn der PreuBenzeit, ab 1812, auf starke Widersténde in der regionalen Bauern-
bevolkerung (BAUR 1934). Eine Verordnung iiber die Verwaltung der den Gemein-
den gehsrenden Forste von 1816 legte die Verpflichtung auf, den Wald nach einem
von der Regierung genehmigten Plan zu bewirtschaften, ausgebildete, von der Re-
gierung bestitigte Forstbedienstete einzustellen und auerordentliche Holzschlége,
Rodungen und Verkiufe nur mit Genehmigung vorzunehmen (DINTELMANN
1934). Die Widerstinde waren bei der Bevolkerung hartniickig, weil man in jeder
Verringerung des Odlandes eine Schmilerung der eigenen Subsistenz sah. Die
Umwandlung solcher Flichen in intensives Ackerland war aber unmoglich, und
man konnte auch keine Einschrinkung des Viehbestandes hinnehmen. Eine Sommer-
stallfiitterung - auch zur Regeneration des Waldes - stand aufgrund von wenig in-
tensiver Anbaufliche lange Zeit auBer Frage. Durch die Stallhaltung hatte sich die
Streunutzung mit langsam zurtickgehender Waldweide allerdings noch verstérkt
(MANTEL 1990: 106).

Die Waldstandorte hatten durch Verheidung und Raubbau in den Jahrhunderten zuvor
einen derartigen Nihrstoffentzug und einen Abbau erlitten, daf sie fiir eine Auffor-
stung mit Laubholz im 19. Jahrhundert nicht mehr geeignet erschienen (MANTEL
1990: 432). In Fichte und Kiefer hatte die neue preulische Forstadministration ihr
bekannte Arten und eine vertraute Waldwirtschaftsform, die sich auf versauerten
Bo6den anwenden lief. Man sollte den historischen Zustand der Wilder bedenken,
bevor man endgiiltig die heutigen Monokulturen der standortsfremden Nadelholzer
beurteilt (FIESELER 1988). Vor allem die Fichte drang in die montanen Buchenwald-
regionen vor (Verfichtung), wihrend die Kiefer mehr auf die Eichenwilder
Nordwestdeutschlands beschrinkt blieb.

Im Burgholz entstanden bereits frith aus Mittelwildern in noch gutem, ertragsfihi-
gen Zustand die ersten Hochwilder. In der Naturwaldzelle Steinsieperhth erfolgte
der letzte Mittelwaldhieb etwa um 1835, da nach der Beschreibung von 1861 ein
Bestand von 25-jihrigen Buchenstockausschligen vorlag, der von circa 120 Jahre
alten Eichen durchsetzt war (LOLF 1978). Die Bestandsempfehlung sah vor, die
flattrigen, hohen Stockausschlige zu durchforsten. Auch sollten die sich ausbrei-
tenden Fichten und Lirchen entnommen werden.
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Die PreuBische Forstverwaltung sah im Wald keinen Selbstzweck, sondern ein Gut,
das steten Gewinn abzuwerfen habe. In den ersten drei Dekaden des 19. Jahrhun-
derts wurde darum besonders der Fichtenanbau gezielt gefordert (HASSEL 1991).
Reine Nadelholz- oder Fichtenbestinde waren die begehrten Produktionstriger im
Sinn einer Bodenreinertragslehre, die mit kurzen Umtrieben Monokulturen forderte
(MANTEL 1990: 414). Aus den gleichen Motiven heraus ergab sich in dieser Zeit
auch die grofie Agrarreform, die sich auch auf den Wald auswirkte. Intensive Boden-
kultur auf den Acker- und Griinlandflichen und die Stallhaltung des Viehs machten
die groBen Viehweiden auch im Wald entbehrlich. Ehemalige Allmende oder
Hudewaldflichen wurden mit Nadelholz aufgeforstet. Auch die Hackwaldfliche
mit kurzjihrigem Getreideanbau ging infolgedessen zuriick, und Niederwald wurde
in Hochwald umgewandelt. Die Umwandlung erfolgte in den meisten Fillen durch
Nadelholzsaat oder -pflanzung. Das Ergebnis war, dafi im Verlauf des 19. Jahrhun-
derts ausgedehnte, gleich alte und einférmige Reinbestdnde heranwuchsen. Die in
diesem Jahrhundert entstandenen Nadelholzbestinde unterschieden sich durch ihre
GroBflichigkeit deutlich von denen des 18. Jahrhunderts, die kleine Flichen mit
unregelmifigem Aufbau umfaften.

Gegen Ende der vierziger Jahre des 19. Jahrhunderts wurde die Eichenschdlwirtschaft
zur Deckung des Bedarfs an Eichenlohe fiir die Lederindustrie propagiert (MAN-
TEL 1990: 444). In einem gut bestockten Hauberg sollten die Eichensttcke eine
Entfernung von 1,50 m haben. Je Hektar standen 1500 bis 4500 Stécke, wovon
jeder um 20 Ausschlige treibt. Davon bleiben drei bis vier Loden je Stock stehen.
Sie erreichen bei einem solch dichten Bestand eine Hohe von sieben bis neun Me-
tern bei 5-7,5 cm Durchmesser. Circa 25 Kubikmeter Derbholz konnten geerntet
werden (BECKER 1991).

Die Eichensch6Blinge wurden aber in erster Linie zur Gewinnung des Rohstoffs fiir
die Eichenlohe erst einmal in Rinde und Holz getrennt. Das Lohschilen begann
Ende Mai, wenn die Jungeichen besonders saftig sind und sich die Rinde leicht vom
Holz 16sen 14Bt. Dafiir gab es ein spezielles Gerit, den Lohldffel (im Siegerland
auch ,,Schewwel“ genannt, BECKER 1991), mit dessen Rand man zunéchst die
Rinde aufschlitzen konnte und dann von unten nach oben abschieben konnte. Ent-
weder wurde die Eichenrinde bis etwa Mitte Juni am Holz hdngen gelassen oder sie
wurde zum Trocknen aufgeschichtet (Farbtafel I, Abb. 3). Die Rindenertrige der
gesamten Rheinprovinz betrugen 1861 bis 1865 schon 383.190 Zentner oder 680.027
Taler (DINTELMANN 1934). Es waren aber insgesamt dort 1155 Gerbereien vor-
handen, die durchschnittlich ein Vielfaches der regional produzierten Lohrinden-
menge verbrauchten: 782.878 Zentner pro Jahr. 1875 lieferte der Zentner Eichen-
lohe noch einen Nettoertrag von 6 Reichsmark. Aber schon zu Beginn der achtziger
Jahre war die Bliitezeit der Schilwaldwirtschaft voriiber, und es ging schnell abwérts:
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Auslindische Gerbstoffe waren wesentlich billiger einzufiihren. Die Schilwald-
besitzer wandelten die Lohhecken durch Aufforstung mit Kiefzrn und Fichten in
Nadelwald oder durch Durchwachsenlassen in Laubholzhochwald um. Im Bergi-
schen Land wurde oft der Schilwald, wenn sich Lage und Boden dazu eignen, in
Obstwiesen iiberfiihrt. Eine kurze Renaissance der Gerblohe aus heimischer Eiche
brachte nur die Zeit wihrend und nach dem Ersten Weltkrieg.

Wald und Waldnutzungswandel im 20. Jahrhundert

Die heutigen alten bergischen Hochwaldbestinde wurden im 19. Jahrhundert ge-
pflanzt. Allerdings wurde in dieser Epoche nicht mehr nach der Bodenreinertrags-
lehre sondern nach der Waldreinertragslehre gewirtschaftet, die holzertragreiche
Wilder mit einer Mischung aus Laub- und Nadelholz und hohere Umtriebszeiten
als ideal herausstellte (MANTEL 1990: 414). Wertvolle Altholzbestéinde fielen je-
doch nach dem II. Weltkrieg dem Brennholzbedarf durch die groe Not der Bevol-
kerung zum Opfer. Im gesamten Stadtwald von Wuppertal wurde z.B. die Hilfte
des Holzbestands kahlgeschlagen. Die Folgen sind noch heute in einem gestérten
Altersklassenverhiltnis der Baumbestinde za sehen (FIESELER 1988). Uber Re-
parationen an die Alliierten nach dem II. Weltkrieg aus dem Waldbestand ist nichts
bekannt. Von 1878 bis 1935 ergibt sich in den Industriebezirken durch Flidchen-
nutzung eine starke Waldabnahme; im Regierungsbezirk Diisseldorf um 25%. Land-
flucht und Wachstum der Stidte forderten in steigendem Masse Flichen fiir die
Bebauung.

Nur langsam wurde Odlandfliche in Wald umgewandelt. 1828 betrug die Wald-
fliche der gesamten Rheinprovinz inklusive dem Saarland und Eupen-Malmedy
803.934 Hektar und wichst bis 1913 auf 836.465 Hektar heran. Auch staatliche
Geldbeihilfen, die nach 1846 u.a. an die Gemeinden Elberfeld und Waldbrol flossen
und die besonders zur Kultur von Nadelhdlzern und ,,WeiBerle“ (?) dienen sollten,
nutzten recht wenig (DINTELMANN 1934). 1899 wurde die rheinische Forstwirt-
schaft in die Zustéindigkeit der Landwirtschaftskammer fiir die Rheinprovinz in Bonn
gelegt, die sowohl die Interessen des Waldes im Gemeinde- und Staatsbesitz als
auch die des Privatwaldes wahrnehmen sollte. Nach dem Ersten Weltkrieg richtete
die Landwirtschaftskammer Forstimter ein, u.a. Remscheid-Lennep. Zur Férderung
der bauerlichen Waldwirtschaft wurden Waldbauvereine gegriindet, die ebenfalls
dem Waldbesitzerverband angehoren.

Einige lokale Verordnungen zum Ausgang des 18. und Beginn des 19. Jahrhunderts
hatten schon versucht, die kleinbduerliche Haubergswirtschaft zu modernisieren und
zu einer rationelleren, nachhaltigen Waldpflege in Richtung eines Hochwaldes zu
bringen. Doch erst die aufkldrerischen Aktivititen des Landwirtschaftlichen Ver-
eins fiir Rheinpreufien in den zwanziger und dreiRiger Jahren des 20. Jahrhunderts —
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spiter auch in Zusammenarbeit mit dem Reichsarbeitsdienst - brachten in den rechts-

rheinischen Hohengebieten die flichendeckende Umwandlung von Haubergen in
genossenschaftliche Hochwaldbetriebe. Das dkologisch desastrose Streusammeln
erlosch langsam. Der Landwirtschaftliche Verein verteilte schonim 19. Jahrhundert
Forstpflanzen und regte Schonungen an. Er zeichnete hervorragende Leistungen
durch Medaillen, Primien und Anerkennungen auf forstlichen Ausstellungen aus.
Die Forderung erfolgte auch indirekt, indem z.B. 10 bis 15 Taler an solche Grund-
besitzer von 5-15 Morgen Land verteilt wird, die in rationellem Betrieb durch ‘gute
Einrichtung ihrer Dungstitten’ und zweckmiBige Kompostbereitung iiber zwei Jahre
keine Waldstreu mehr benutzten. Zu Anfang des 20. Jahrhunderts wurden von
Oberforstereien und Kreisen billige Forstpflanzen und Beihilfen zur Aufforstung
verteilt. Aber erst die drohende Verstaatlichung des Privatwaldbesitzes brachte die
biuerlichen Kleinwaldbesitzer im Bergischen in die Waldbauvereine (DINTEL-
MANN 1934). Die Flurbereinigung seit Ende des 19. Jahrhunderts ist ein staatli-
ches Mittel, um der 6ffentlichen Hand selber geniigend grofie (und geldwerte) Wald-
flachen zu sichern und durch Zusammenlegen und Abfinden der Kleinbesitzer den
Druck zur Erzielung eines Wirtschaftswaldes zu erhdhen. Zur intensiven Bewirt-
schaftung wurden mehr Forstidmter eingerichtet; zundchst wurde das Forstamt
Benrath und dann das Forstamt Mettmann mit der Zustindigkeit fiir das Burgholz
betraut. HASSEL (1991) und HOGREBE (1991) geben Auskunft iiber die speziel-
len Zielsetzungen und Entwicklungen dieser Forstamtsbereiche, gerade auch im
Hinblick auf den experimentellen Anbau nicht-mitteleuropiischer Geholze im Burg-
holz.

Wichtig ist im Zusammenhang mit dem Waldbestand in diesem Jahrhundert auch
der Wertewandel, dem man dem ehemals ‘diisteren’ Holzlieferanten Wald zumaB.
Nach dem Ersten Weltkrieg werden die Holznutzungen in dicht bevélkerten oder
durch landschaftliche Schonheit ausgezeichneten oder geschichtlich interessanten
Gebieten durch die politischen Behorden kontrolliert. Holzbestandsverénderungen
in den Waldungen des Industriegebietes bediirfen der Genehmigung des Regierungs-
prisidenten bzw. des Présidenten des Siedlungsverbandes Ruhrkohlenbezirk, so-
fern sie selbst im Privatwald tiber das Maf} des hiuslichen Gebrauchs hinausgehen.
Grundlage bildet das Gesetz zur Erhaltung des Baumbestands im Interesse der Volks-
gesundheit von 1922, In der aktuellen Offentlichkeit wird Wald heute nun immer
weniger durch die 6konomische Produktivitét sondern durch seine Erholungs- und
Freizeitfunktion (FIESELER 1988), durch landschaftsplanerische und natur-
schiitzerische Aspekte bestimmt.

Danksagung

Mein Dank gilt Esther Heibel, Siegfried Woike, Regina Pause und Wolfgang Kolbe fiir Hilfe bei der
Literatursuche und Rainer Losch fiir die fruchtbare Diskussion und die Manuskriptdurchsicht.

32



Literatur

BAUR, V. (1934): Die rheinische Landwirtschaft und die wirtschaftliche Struktur der Rheinprovinz zu
Beginn des 19. Jahrhunderts. - In: Ein Jahrhundert landwirtschaftliche Technik in der Rhein-
provinz. Riickblick auf die Geschichte und Titigkeit des Landwirtschaftlichen Vereins fiir
Rheinpreuen 1833-1933, (Landw. Ver. f. RheinpreuBen, Hrsg.), 1-47, Bonn.

BECKER, A. (1991): Der Siegerlinder Hauberg. Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft einer
Weidewirtschaftsform. - Verlag Die Wielandsschmiede, Kreuztal.

DINTELMANN (1934): 100 Jahre Forstwirtschaft in der Rheinprovinz. - In: Ein Jahrhundert landwirt-
schaftliche Technik in der Rheinprovinz. Riickblick auf die Geschichte und Titigkeit des
Landwirtschaftlichen Vereins fiir RheinpreuBen 1833-1933, (Landw. Ver. f. Rheinpreufien,
Hrsg.), 314-329, Bonn.

DUSTERLOH, D. (1967) Beitrige zur Kulturgeographie des Niederbergisch-Mirkischen Hiigellandes.
Bergbau und Verhiittung vor 1850 als Element der Kulturlandschaft. — Gott. Geogr. Abhandl.
38, Geogr. Inst. Gottingen

ENGELS, W. (1949): Die Bergischen Gemarken. - Z. Berg. Geschichtsver. Wuppertal-Elberfeld 70,
119-252.

FIESELER, H. (1988): Der Bergische Wald im Wandel der Zeiten. - In: Natur beobachten und kennen-
lernen Bergisches Land. Bd. IV. Pflanzenkundliche Betrachtungen — Heil- und Giftpflanzen,
Wildkrduter und Geholze, (W. KOLBE, Hrsg.), 49-55, Born-Verlag, Wuppertal.

HASSEL, R. (1991): Fremd!lénderanbau im Burgholz — ein bundesdeutsches Experiment? — In: Natur
beobachten und kennenlernen Bergisches Land. Bd. VII. Der Bergische Wald. Lebensraum
fiir Pflanzen, Tiere und Menschen — dargestellt am Beispiel des Staatswaldes Burgholz in
Wauppertal und Solingen, (W. KOLBE, Hrsg.), 44-47, Born-Verlag, Wuppertal.

HESMER, H. (1958): Wald- und Forstwirtschaft in Nordrhein-Westfalen. — Hannover.

HOGREBE, H. (1991) Okologische und waldbauliche Erfahrungswerte mit dem Fremdlanderanbau im
Burgholz. - In: Natur beobachten und kennenlernen Bergisches Land. Bd. VIIL. Der Bergi-
sche Wald. Lebensraum fiir Pflanzen, Tiere und Menschen — dargestellt am Beispiel des Staats-
waldes Burgholz in Wuppertal und Solingen, (W. KOLBE, Hrsg.), 48-63, Born-Verlag, Wup-
pertal.

JUNG-STILLING, J.H. (1780): Bemerkungen iiber den forstwirtschaftlichen Zustand einiger Amter im
Herzogthume Berg. - Bemerkungen d. Kurpfiiz.-Okonom. Ges. zu Lautern 1780, 274-319,
Kaiserslautern.

KAYSER, D. (1998): Waldgeschichte fiir den Raum Radevormwald/Hiickeswagen im 18.Jahrhundert. -
Bucklige Welt“, Beitr. z. Natur- u. Landschaftskunde d. Oberberg. Kreises (Biologische
Station Oberberg), 2, 7-25, Martina Galunder-Verlag, Wiehl.

LOLF (1978): Naturwaldzellen in Nordrhein-Westfalen. Teil I1. Bergisches Land, Sauerland. — Schriftent.
d. Landesanstalt fiir Okologie, Landschaftsentwicklung und Forstplanung (nachfolg. unter
LOBF), 3, 103 S., Diisseldorf

MANTEL, K. (1990): Wald und Forst in der Geschichte. Ein Lehr- und Handbuch. - (bearb. v. D. HAUFF),
Verl. H.&M.Schaper, Alfeld-Hannover.

TRIER, J. (1952): Holz-Etymologien aus dem Niederwald. - Miinstersche Forsch. 6, Miinster u. Koln.

WALTER, H. & H. STRAKA (1970): Arealkunde. Floristisch-historische Geobotanik. - Einfithrung in
die Phytologie, Band II1,2, 2. Aufl., Eugen Ulmer, Stuttgart.

Dr. Bruno A. Mies, Linnicher Strasse 60, 50933 Kéln

33




Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal 53 34-38 Wauppertal, 15.12.2000

Fremdlinderanbau im Burgholz

Herbert Dautzenberg

Zusammenfassung

Auf einer Fliche von ca. 250 ha wachsen gegenwirtig im Forstbetriebsbezirk Burgholz mehr als 130
fremdlindische Laub- und Nadelholzarten. Am 27. Mai 1999 wurde durch Birbel Hhn ( Ministerin fiir
Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft des Landes NRW) das ,,Arboretum Burgholz* der Offent-
lichkeit vorgestelit.

Fremdlidnderanbau und dessen Erfolgschancen bei uns sind von anhaltendem Inter-
esse wegen der eiszeitlich bedingten Artenarmut an Gehdlzen in Mittel- und Nord-
europa. Mit nur 30 Baumarten bei insgesamt 180 holzigen Species ist Mitteleuropa
eine extrem geholzartenarme Region. In Amerika sind dagegen mehr als 400 und in
Siidostasien sogar ca. 700 einschligige Species vertreten. Diese Artenvielfalt der
Geholze konnte vor den Eiszeiten auch bei uns nachgewiesen werden. Aber nicht
alle Arten - wie z.B. Picea omorica - kehrten aus ihren Refugien nach Riickzug des
Eises nach Mitteleuropa zuriick, zumal sich dieser eiszeitlich bedingte Vorgang des
Hin- und Herwanderns mehrfach wiederholte. Es ist somit verstindlich, dass die
urspriinglich auch in Mitteleuropa reiche tertidre Flora immer mehr verarmte und
viele Gattungen sogar vollkommen ausstarben. Zuerst wurden Baumgattungen wie
Sequoia, Taxodium und Ligquidambar verdréngt, spiter Tsuga, Thuja und andere.

Viele der mehr als 100 Gattungen, die in Mitteleuropa nicht mehr anzutreffen sind,
findet man in Nordamerika und Ostasien. Die Griinde hierfiir sind eiszeitlich be-
dingt. In Ostasien sind wesentliche Klimaverinderungen wihrend des Pleistozéns
nicht nachzuweisen, d.h. die Flora brauchte nicht auszuweichen und blieb bis zur
Gegenwart mehr oder weniger unverindert. In Nordamerika machte sich die Verei-
sung zwar in demselben Mafle bemerkbar wie in Europa, aber die Gebirgsziige ver-
laufen dort in Nord-Siid-Richtung, sodass ein Ausweichen der Flora nach Stiden
und eine Riickwanderung nach Wiedererwidrmung ohne wesentliche Verluste mog-
lich war. So ist der pleistozidne Charakter der Flora dort bis heute weitgehend erhal-
ten geblieben. WALTER (1970 und 1973) gibt eine Reihe von Beispielen iiber die
tertidre Verbreitung von Baumarten im Vergleich zur heutigen.

Da man sehr frith erkannte, dass die Lebensgemeinschaft Wald um so leistungsféhi-
ger und widerstandsfahiger ist, je grofer die Artenvielfalt ist, wurden bereits im
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letzten Drittel des 18. Jahrhunderts mehr oder weniger grofie Testflichen mit einer
Vielzahl von Baumarten begriindet.

Welche Baumarten seinerzeit angebaut wurden, hing mehr mit den Reisegewchn-
heiten des Waldbesitzers als mit systematischer Auswahl und Versuchsanlage zu-
sammen. Neben der Species selber war auch die Herkunft in der Regel dem Zufall
iiberlassen. Viele fremdlindische Baumarten, die vor mehr als einer Waldbaum-
generation eingefiihrt wurden, haben nachweislich den Einbiirgerungsproze3 be-
stens vollzogen und sind aus dem europiischen Waldbau nicht mehr wegzudenken:
Douglasie, Japanlirche, Weymouthskiefer, Schwarzkiefer, Amerikanische Roteiche,
SchwarznuB}, Pappel u.a. Von besonderer Bedeutung ist die Verwendung fremdlén-
discher Geholze zur Stadtbegriinung. Es gibt heute nur wenige einheimische Baum-
arten, die dem Stref eines ,,GroBstadtlebens* iiber lange Zeit gewachsen sind. So ist
es kein Zufall, dass man heute vielfach fremdlindische Baumarten als innerstidti-
sches Griin oder als Straenbdume sieht.

Eine allgemeine Priifung der Moglichkeit, das Artenspektrum durch den Anbau
fremdlindischer Baumarten zu erweitern, besonders auch im Hinblick auf mensch-
liche Veriinderungen der Umwelt, ist zur Erhaltung leistungsfahiger Wiilder uner-
14Blich. Durch die wachsende negative Beeinflussung der Umwelt werden auch die
Rahmenbedingungen unserer Okosysteme in nicht vorhersehbarer Weise verdndert.
Das betrifft nicht nur die augenblickliche Immissionsbelastung , sondern z.B. auch
die klimatischen Verdnderungen, die die Erhéhung der Kohlendioxyd-Konzentrati-
on in der Atmosphire auf lingere Sicht herbeifiihrt.

Die Anspriiche an die Anpassungsfihigkeit unserer Baumarten werden in Zukunft
folglich wachsen. Dem Fremdlidnderanbau, und hier besonders der Verwendung von
Species und Populationen mit groBer genetischer Flexibilitit ist daher in Zukunft
besondere Beachtung zu schenken.

Eine mit Augenmal vollzogene Verwendung fremdlidndischer Baumarten in Ver-
bindung mit den Bewirtschaftungsgrundsitzen des Konzepts ,,Waldwirtschaft 2000%
bietet Moglichkeiten, zu stabileren und nachhaltig auch meist leistungsfahigeren
Wildern zu kommen. Diese Verwendung neuer Baumarten darf jedoch nicht als
Revolution verstanden werden, in der alle alten Waldbauregeln tiber Bord geworfen
und durch neue ersetzt werden miifiten.

SCHENCK gibt in seinem Buch ,,Fremdlindische Wald- und Parkbiume* eine Au-
Berung von SCHWAPPACH wieder: ,,Wenn sich bei einer nicht heimischen Baum-
art einmal eine rote Nadel zeigt, so werden die Versuche in Grund und Boden ver-
dammt, und dariiber werden Millionen von sog. deutschen Biumen vergessen, die
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jahraus, jahrein dieser oder jener Epidemie und anderen Unbilden zum Opfer fallen.
Aber der deutsche Forstmann ist zu deutsch, um das Gute da zu holen, wo er es
finden kénnte®.

Das sollte im Staatswald Burgholz anders werden. Im Jahr 1984 wurde durch einen
Erla3 des Ministers fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten der Forstbetriebs-
bezirk Burgholz zum Anbauschwerpunkt fiir fremdiindische Baumarten, nachdem
diese dort bereits seit 1958 angebaut wurden. Die grundlegenden Ziele der Erpro-
bung der Anbaufihigkeit und Anbauwiirdigkeit fremdlidndischer Baumarten im
Burgholz waren insbesondere:

1. Auffinden von Baumarten, die den einheimischen an ékonomischer und/oder
Okologischer Leistung iiberlegen sind.

2. Erweiterung der Baumartenpalette zur Begriindung vielfiltiger Mischbestinde
mit der Moglichkeit beweglicheren waldbaulichen Handelns.

3. Erh6hung der Betriebssicherheit, z.B. durch Selektion sturm- oder immissions-
fester Baumarten.

4. Erhéhung der Vielfalt und Schonheit des Waldes, Bereicherung des Landschafts-
bildes.

5. Erkundung der Ertragsmoglichkeiten durch zusitzliche Ernte von Schmuckgriin
und Weihnachtsbiumen,

Auf einer Fldche von rund 250 ha sind im Burgholz heute iiber 130 verschiedene
Laub- und Nadelbaumarten vertreten; sie kommen sowohl als Einzelbidume als auch
bestandsbildend vor und werden nach forstwirtschaftlichen Gesichtspunkten be-
handelt. Eingebettet sind die Fremdlanderfldchen in ein nach wie vor gepflegtes
Gertlist von Bestidnden einheimischer Baumarten, die langfristig in eine naturnahe
Waldvegetation iiberfiihrt werden, bzw. deren naturnahe Bestockung erhalten blei-
ben soll.

Nach vier Jahrzehnten praktischer Anbauerfahrung mit Baumarten gemiBigter Klima-
regionen der ganzen Welt ist Burgholz heute einer der wesentlichen Schwerpunkte
des Fremdlinderanbaus in Europa. Dennoch handelt es sich hier nicht um eine
Aneinanderreihung von ,,Exotenplantagen®. Durch die Verzahnung von Bestinden
unterschiedlicher Grofe, bestockt mit Laubholz oder Nadelholz, einheimischen oder
fremdlindischen Biumen, prisentiert sich Burgholz als ein abwechlungsreicher
Mischwald der besonderen Art.

Schon 1970 sollte im Burgholz auf Vorschlag des damaligen Leiters der Hoheren
Forstbehorde in Bonn, Dr. POPPINGHAUS, mit Unterstiitzung des Rates der Stadt
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Wuppertal die Keimzelle fiir ein Bundesarboretum gelegt werden. Auch wenn die
Ausdehnung der Versuchsanbauten mit fremdlindischen Baumarten 1996 einge-
stellt wurde, ist die Landesforstverwaltung seit 1998 um die 6ffentlichkeitswirksame
Erarbeitung und Darstellung dieses Themenkomplexes bemiiht.

So wurden drei Rundwanderwege von je etwa 2 km Liinge ausgewiesen, an denen
jeweils Baumarten aus Nordamerika, Asien und SO-Europa vorgestellt werden
(Wanderweg I: Impressionen aus Nordamerika; Wanderweg II: Impressionen aus
Europa; Wanderweg III: Impressionen aus Asien). Ferner wurde ein ldngerer Wan-
derweg von etwa 8 km festgelegt, an dem alle Bestiinde mit fremdléndischen Baum-
arten beschrieben werden (Wanderweg: Wilder der Welt).

Konnte auch die Idee von 1970, im Burgholz ein Bundesarboretum zu errichten,
nicht verwirklicht werden, so wurde immerhin am 27. Mai 1999 das ,,Arboretum
Burgholz® durch Birbel Héhn - Ministerin fiir Umwelt, Raumordnung und Land-
wirtschaft des Landes Nordrhein-Westfalen - der Offentlichkeit vorgestellt. Das
»Arboretum Burgholz“ umfafit zusétzlich zu den 4 genannten Themenwegen ein
Schwerpunktgebiet des Arboretums nordlich des Burggrafenberges. Hier wachsen
zur Zeit in Gruppen oder einzelstammweise insgesamt 75 verschiedene Baumarten.
- In einer kleinen Broschtire des Ministeriums fiir Umwelt, Raumordnung und Land-
wirtschaft des Landes Nordrhein-Westfalen (1998) wird das Arboretum Burgholz
vorgestellt.

Das Arboretum bedarf auch kiinftig standiger Erginzung, Entwicklung und Pflege
durch fachkundiges Personal der Landesforstverwaltung.

AbschlieBend eine Ubersicht der bisher angebauten Species im Schwerpunktgebiet
des Arboretums:

1. Nordamerika

Abies amabilis, Abies balsamea, Abies concolor, Abies fraseri, Abies grandis, Abies
lasiocarpa, Abies magnifica, Abies procera, Acer saccharinum, Betula lutea,
Calocedrus decurrens, Carya ovata, Chamaecyparis lawsoniana, Chamaecyparis
nootkatensis, Chamaecyparis nootkatensis pendula, Cornus nutallii, Cupressus
arizonica, Fraxinus americana, Juglans cinerea, Junglans nigra, Larix laricina,
Liquidambar styraciflua, Liriodendron tulipifera, Nyssa aquatica, Picea rubens,
Pinus aristata, Pinus resinosa, Pinus strobus, Prunus serotina, Quercus alba, Quercus
Jalcata, Quercus phellos, Quercus velutina, Sequoiadendron giganteum, Sequoia
sempervirens, Taxodium ascendens ,, Nutans“, Taxodium distichum, Thuja plicata,
Tilia americana, Torreya californica, Tsuga heterophylla, Tsuga mertensiana
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2. Siidamerika

Araucaria araucana, Nothofagus antarctica

3. Tasmanien

Athrotaxis selaginoides

4. Mittelmeerraum

Abies cephalonica, Abies cilicica, Abies nordmanniana, Abies numidica, Abies
pinsapo, Castanea sativa, Cedrus atlantica, Cedrus libani, Picea omorica, Picea
orientalis, Pinus peuce

5. Siidostasien

Abies firma, Abies homolepis, Abies koreana, Ailanthus altissima, Aralia chinensis,
Aralia elata, Betula japonica, Betula maximovicziana, Cercidiphyllum japonicum,
Chamaecyparis obtusa, Chamaecyparis pisifera, Cryptomeria japonica,
Cunninghamia lanceolata, Diospyros lotus, Ginkgo biloba, Metasequoia
glyptostroboides, Picea smithiana, Picea densiflora, Thuja standishii, Thujopsis
dolobrata.
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Die Bliitenpflanzen in der Kraut- und Strauchschicht des Staats-
forstes Burgholz

Harald Leschus und Wolf Stieglitz
Mit 1 Tabelle

Zusammenfassung:

In einem Zeitraum von 25 Jahren (1975-1999) wurden Untersuchungen tiber die Bliitenpflanzen im
Staatsforst Burgholz in Wuppertal (Nordrhein-Westfalen, Deutschland) durchgefiihrt. Das in tabellari-
scher Form zusammengefaBte Ergebnis der Erhebungen listet 481 rezente Arten auf.

Abstract:

During a period of 25 years {(1975-1999) the flowering plants within the Burgholz State Forest in
Wuppertal (Northrhine-Westphalia, Germany) has been investigatet. As a result summarized in a table,
a total of 481 species have been found recently.

1. Einleitung

Der Staatsforst Burgholz stellt ein komplexes Mosaik aus forstlich genutzten Teil-
bereichen, aus naturnahen Waldzellen und aus Exotenmonokulturen dar. Dazu kommt
eine starke Gliederung des devonischen Schieferuntergrundes, die weitere - eng an
das austretende Wasser gebundene - Pflanzengesellschaften bedingt: Quellbereiche,
Siepen, bachbegleitende Gesellschaften, Teiche. SchlieBlich ist der Mensch an der
Peripherie priasent. Die anthropogen iiberformten Pflanzengesellschaften tragen -
vor allem im Bereich der ehemaligen ,,Samba“-Linie - zu dem bunten Bild bei. Alle
diese mosaikartig verzahnten Vegetationseinheiten sind Grundlage fiir eine in man-
chen Bereichen iippige Vegetation in der Krautschicht, tiber die im folgenden be-
richtet wird.

2. Untersuchungsgebiet und -zeitraum

Das Untersuchungsgebiet liegt am Stidwestrand von Wuppertal im Bergischen Land.
Es wird eingerahmt von den Stadtbezirken oder Ortsteilen Sudberg, Cronenberg,
Kiillenhahn, Sonnborn und Vohwinkel sowie der Stadtgrenze zu Solingen. Die
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Erkenntnisse iiber das im Staatsforst Burgholz vorhandene Artenspektrum und die
Vegetationsstrukturen stammen in der Hauptsache aus den Beobachtungen der Ver-
fasser in den vergangenen 25 Jahren. In Ergiinzung dazu wurden in den Jahren 1997
bis 1999 zusitzlich intensive und umfangreiche Untersuchungen durchgefiihrt.

3. Vegetationsstrukturen

Vorauszuschicken ist, dafl es sich bei dem Staatsforst Burgholz eben um einen Forst
handelt und nicht um einen natiirlich gewachsenen Wald, der sicher nur noch an
wenigen Stellen angetroffen werden kann. Es ist daher auch schwierig, ihn in
vegetationskundlich relevante Parameter einzubinden. Sinnvoller ist daher - wie es
ELLENBERG vorgeschlagen hat - eine Einteilung etwa der Krautschicht in ,,6kolo-
gische Gruppen®, die auch in kiinstlich angelegten Forsten allein von edaphischen
Bedingungen wie Sdurewerten und Wasserregime abhingig sind. Der natlirlichen
Sukzession wird allerdings Rechnung getragen, indem man sogenannte Naturwald-
zellen angelegt hat, in denen der Mensch nichts verindert. Es werden also die natiir-
lichen Bedingungen zu einer Klimaxgesellschaft geschaffen. Am Rande sei hier
erwihnt, dal in einer dieser Naturwaldzellen eine groBe botanische Raritit anzu-
treffen ist: das Hasenglockchen Hyacinthoides non-scripta hat hier seit Jahrzehnten
eine vitale Population ausgebildet.

Wichtigster Waldtyp ist der Buchenwald, der sich in verschiedenen Ausbildungen
présentiert, abhiingig von der Hangexposition, der Besonnung und der Wasserver-
sorgung. Ein reiner Buchenhochwald ist beispielsweise in der Umgegend des Hal-
tepunktes Burgholz vertreten. Es handelt sich um einen Nordwesthang, der zunéchst
nur schwach, zur Wupper hin jedoch stirker geneigt ist. In der Baumschicht domi-
niert die Buche, weitere Baumarten sind nicht vertreten, da sie zu konkurrenzschwach
sind. Edellaubhélzer, die in anderen Quartieren des Burgholzes regelmiBig als Be-
gleiter auftreten, fallen wegen der Basenarmut des Bodens aus. Dazu kommt in den
tieferen Lagen eine grofiere Frostanfilligkeit, weil die Kaltluft nicht abflieflen kann.
In der Strauchschicht dominieren Subatlantiker wie Ilex aguifolium und Rubus
Sruticosus agg. In der Krautschicht ist dieser Waldtyp ausgesprochen artenarm, Luzula
luzuloides als namengebende Art des Luzulo-Fagetums ist spirlich vertreten. Im
Frithjahr, vor dem Blattaustrieb und damit dem KronenschluB3, prigt das Busch-
windréschen Anemone nemorosa das Bild des Waldbodens. Einzelne Flecken von
Oxalis acetosella sowie Grofifarne wie Athyrium filix-femina und Dryopteris dilatata
beleben das karge Bild des ausgerdumten Waldes. Dieser Waldtyp wird allgemein
als Frauenfarn-Fazies des Hainsimsen-Buchenwaldes (Luzulo-Fagetum athyrie-
tosum) bezeichnet.
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An stark geneigten Stidhiingen, die nicht so stark durchfeuchtet sind, siedelt ein
anderer Buchenwaldtyp, der als typischer Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum
typicum) bezeichnet wird. Die Buche ist hier nicht mehr so dominant wie in den
absonnigen Hiéngen, die wechselfeuchter sind. Die Hinge sind der Sonne stark aus-
gesetzt und vom Wind ausgeblasen. Hier gesellen sich vorwiegend die Stieleiche
Quercus robur und seltener die Traubeneiche Quercus petraea zur Rot-Buche. Da-
durch wird ein Kronenschluf verhindert, so daf3 dieser Waldtyp lichter ist und mehr
Pflanzen auf dem Waldboden Gelegenheit zum Wachsen gibt. Hier tauchen Séure-
zeiger Heidelbeere Vaccinium myrtillus, selten auch die Preiselbeere Vaccinium vitis-
idaea, Salbei-Gamander Teucrium scorodonia, Drahtschmiele Deschampsia flexuosa
und Pfeifengras Molinia caerulea auf.

Die Kuppen und Riicken haben nur eine geringe Lehmauflage. Diese Flachgriindig-
keit im Zusammenhang mit der exponierten Lage hat durch die knappe Wasserver-
sorgung nur eine miflige Wuchsleistung der Bdume zur Folge. Hier ist die Trauben-
Eiche im Vorteil gegeniiber der Rot-Buche, zu der Eiche gesellt sich die Birke und
ab und zu die Eberesche.

Die genannten Waldformationen kommen den natiirlichen Waldgesellschaften, die
auf diesen Standorten stocken konnen, sehr nahe. In den Ubergangsbereichen zu
rein forstlich gestalteten Abteilungen gibt es Areale, die sich einer vegetationskund-
lichen Abgrenzung entziehen. Da kommen Einzelexemplare von Edellaubholzern
wie den einheimischen Ahorn-Arten Acer pseudoplatanus, A. platanoides, A.
campestre, der Ekastanie Castanea sativa, der Vogelkirsche Prunus avium oder an
feuchteren Standorten der Berg-Ulme Ulmus glabra und der Esche Fraxinus excelsior
in reinen Buchen- oder Eichenbestinden vor oder sind als ,,Galerie* einer Fichten-
monokultur oder einer Exotenabteilung vorgelagert, z.B. am Burggrafenberg. Es
gibt auch forstlich ,,gestaltete” Abteilungen, die einen Mischwald darstellen, in dem
auf den ersten Blick nur schwer eine Dominanz der Buche festzustellen ist. Die
Hainbuche Carpinus betulus hat in solchen Bestinden betriichtliche Anteile iiber-
nommen. Weitere Bestandteile sind die Wald-Kiefer Pinus sylvestris, die frither als
Forstbaum weitaus wichtiger eingeschitzt wurde, einzelne Lirchen Larix decidua,
die erstaunlich konkurrenzstarke Uberhilter darstellen, und vereinzelt die Robinie
Robinia pseudacacia. Die Krautschicht ist in den genannten Waldformationen un-
terreprisentiert, sei es aus Lichtmangel, aus Nihrstoffarmut oder einer unzureichen-
den Wasserversorgung.

Gleiches gilt fiir die Fichtenbestinde und fiir die Exotenmonokulturen, die tiber den
ganzen Staatsforst unregelmiBig verteilt sind. Letztere machen immerhin einen Anteil
von ca. 20% an der Gesamtfliche des Burgholzes aus. Durch den engwiichsigen
Verband sind diese Quartiere sehr dunkel und der Waldboden ist weitgehend steril.
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Ein Unterwuchs ist allenfalls in Anbauten der amerikanischen Roteiche Quercus
rubra zu beobachten, die als lichtes liickiges Stangenholz wichst. Dort ist der Wald-
boden geschlossen mit Drahtschmiele Deschampsia flexuosa, Heidelbeere Vaccinium
myrtillus, Wiesen-Wachtelweizen Melampyrum pratense, Schattenblume Maian-
themum bifolium, Wald-Ehrenpreis Veronica officinalis und verschiedenen Grof3-
farnen bewachsen.

Die Hangexposition des Burgholzes in den Randlagen zur Wupper und den einge-
schlossenen Bichen wie dem Glasbach und dem Burgholzbach verhindert eine
Ausbildung der Saumschicht bzw. der Strauchschicht an den Waldrindern. Der ge-
schlossene Wald zieht sich im allgemeinen von den héchsten Kuppen bis ins Tal
und wird nur von den terrassierenden Waldwegen unterbrochen. Diese Bruchzonen
sind botanisch am reichhaltigsten. Dafiir gibt es mehrere Griinde.

Zum einen ist die Besonnung hier erheblich hther, auch in den absonnigen Lagen
sind die Lichtverhiltnisse deutlich verbessert. Dadurch haben sich an manchen Stellen
der Boschungskrone stark abgetrocknete Bereiche ausgebildet, die wirmeliebenden,
zeitweise Trockenheit vertragenden Arten einen Lebensraum bieten, wie Kleinem
und Dolden-Habichtskraut Hieracium pilosella, H. umbellatum, Echtem, Gefleck-
tem und Schénem Johanniskraut Hypericum perforatum, H. maculatum, H. pulchrum,
Griinem Pippau Crepis capillaris, Natternkopf Echium vulgare, Gewshnlichem
Ferkelkraut Hypochoeris radicata, Leinkraut Linaria vulgaris, Finger-Segge Carex
digitata, Rotem Straufigras Agrostis capillaris, Wald-Ehrenpreis Veronica officinalis,
Rundblittriger Glockenblume Campanula rotundifolia, Besenginster Cytisus
scoparius und Sigmarskraut Malva alcea.

Zum anderen werden hier Feuchtbereiche angeschnitten, die oft zu einer Staunisse,
zumindest aber Wechselfeuchte am Hangfuf} fithren und dadurch einer Vielzahl von
Arten der Quellhorizonte einen Aufwuchs erméglichen. Hier wachsen zum Beispiel
mit grofer Stetigkeit Pfennigkraut und Hain-Gelbweiderich Lysimachia nummularia
und L. nemorum, Zittergras-Segge Carex brizoides, Wasserpfeffer Persicaria hydro-
piper, Winkelsegge Carex remota, Rithr mich nicht an Impatiens noli-tangere, Sumpf-
VergiBmeinnicht Myosotis scorpioides, Flatter-Binse Juncus effusus, Kleine Brau-
nelle Prunella vulgaris, Krauser Ampfer Rumex crispus und Wasserdost Eupatorium
cannabinum, um einige der haufigeren Arten zu nennen. Hierher miissen auch die
Trittpflanzen der feuchten Waldwege gerechnet werden, die mit den genannten Ar-
ten eng verzahnt sind: Zarte Binse Juncus tenuis, Sumpf- und Wald-Ruhrkraut
Gnaphalium uliginosum, G. sylvaticum, Niederliegendes Johanniskraut Hypericum
humifusum, Tausendgiildenkraut Centaurium erythraea, GroBer Wegerich Plantago
major, Aufrechter Sauerklee Oxalis stricta, Kriechender Giinsel Ajuga reptans.
Manche.Stellen fallen auch im Sommer nie ganz trocken, offenbar ist ein toniger
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Untergrund dafiir verantwortlich. Hier gedeihen Knick-Fuchsschwanz Alopecurus
geniculatus, Glanzfriichtige Binse Juncus articulatus und Griin-Segge Carex de-
missa.

Am Ful} der Wegeboschungen ist die Néhrstoffkonzentration erheblich groBer, der
pH-Wert hat sich vom stark sauren Waldboden, der nur wenigen Arten das Dasein
ermoglicht, bis in Richtung auf den Neutralpunkt verschoben. Arten wie Dryopteris
filix-mas und Inula conyzae sind nur an solchen Bereichen zu erwarten und zu be-
obachten. Eine Hiufung stickstoffliebender Arten ist an den Wegridndern hiufig:
Neben der allgegenwirtigen Brennessel Urtica dioica kommen Hexenkraut Circaea
lutetiana, Stinkender Storchschnabel Geranium robertianum, Kleinbliitiges Spring-
kraut Impatiens parviflora, GroBe Klette Arctium lappa, Gewdhnlicher Hohlzahn
Galeopsis tetrahit, Wasserpfeffer Persicaria hydropiper und Floh-Knéterich Persi-
caria maculosa in grofier Individuenzahl vor.

An diesen Einschnitten ist die Strauchschicht als Galerie ausgebildet, standortbedingt
wachsen hier Brombeere, Himbeere und Kratzbeere Rubus fruticosus agg., R. idaeus
und R. caesius, Schwarzer und Trauben-Holunder Sambucus nigra, S. racemosa,
Faulbaum Frangula alnus, Rote Heckenkirsche Lonicera xylosteum, Wald-Geif3-
blatt Lonicera periclymenum sowie Jungwuchs der anstehenden Béume wie Bir-
ken, Ebereschen und Eichen. Dazwischen dringt sich hiufig der Adlerfarn Preridium
aquilinum und schafft ein undurchdringliches Gestriipp.

Die Bdschungen sind oft Lebensraum fiir seltene und bedrohte Arten. So tritt in
diesen Biotopen neben der hidufigen Besenheide Calluna vulgaris die sehr viel sel-
tenere Moor-Glockenheide Erica tetralix auf. Auch der Keulen-Bérlapp Lycopodium
clavatum kam bis vor kurzem an einer Bschung am Jacobsberg vor. Eine der schin-
sten Bgschungen liegt unterhalb einer Fichtenanpflanzung entlang des Burgholz-
baches zwischen Nollenhammer und der Wupper, mit riesigen Bestdnden von Berg-
farn Oreopteris limbosperma, Buchenfarn Phegopteris connectilis, Rippenfarn
Blechnum spicant, Schénem Johanniskraut Hypericum pulchrum und Besenheide
Calluna vulgaris.

Kahlschlige sind im Burgholz immer wieder an wechselnden Stellen und in sehr
unterschiedlicher Grofe anzutreffen. Die Vegetation dieser Freiflidchen ist sehr ein-
heitlich. Neben einer Reihe von Moosen sind als charakteristische Schlagpflanzen
der Rote Fingerhut Digitalis purpurea, das Wald-Weidenrdschen Epilobium
angustifolium, das Wald-Greiskraut Senecio sylvaticus, das Fuchs-Greiskraut Senecio
ovatus, verschiedene Griser, Seggen und Simsen wie Rotes und Weilles Straussgras
Agrostis capillaris, A. stolonifera, Wolliges Honiggras Holcus lanatus, Kniduelgras
Dactylis glomerata, Rasen-Schmiele Deschampsia cespitosa, Land-Reitgras
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Calamagrostis epigeios und an wechselfeuchten Stellen auch Pfeifengras Molinia
caerulea anzusehen, dazu kommt die Pillen-Segge Carex pilulifera und die Behaar-
te Hainsimse Luzula pilosa. Neuerdings gehort auch der Neophyt Senecio inae-
quidens zu den Besiedlern der jungfriulichen Boden. Rippenfarn Blechnum spicant
und Berglappenfarn Oreopteris limbosperma zeigen den Zusammenhang zur ur-
spriinglichen Waldflora an. Die Araukarienstandorte erinnern durch den liickigen
Wauchs der sehr weit voneinander entfernt gepflanzten Araucaria araucana in der
Zusammensetzung der Krautschicht an Kahlschlige, allerdings hat sich hier inzwi-
schen der Adlerfarn sozusagen als ,,Hochstaude® durchgesetzt und dominiert diese
Bestiinde. Auch die Stechpalme Ilex aquifolium ist hier schon zu betrichtlicher Héhe

angewachsen.

Kahlschiige werden nicht nur zur Wiederaufforstung genutzt, sondern zu Wald-
und Wildwiesen umgeformt und eingesiit, etwa am Burggrafenberg. Gegen den
Hauptweg hin ist die Wildwiese durch eine Gebiischzone abgeschottet, die aus Vo-
gelkirsche Prunus avium, Pfaffenhiitchen Euonymus europaea, Roter Hartriegel
Cornus sanguinea, Eingriffligem Weidorn Crataegus monogyna, Brombeere Rubus
Sfruticosus agg. und Himbeere Rubus idaeus besteht. An einzelnen Stellen dringt der
Japanische Fliigelknoterich Fallopia japonica ein.

Zur Installation einer Uberlandleitung wurden Teilbereiche des Forstes frei-
geschlagen. Anders als bei der Wildwiese, die eingesit wurde, hat sich auf der Frei-
fliche unter den Strommasten eine spontane Strauf3grasflur angesiedelt. Das namen-
gebende Gras ist das Rote StrauBigras Agrostis capillaris, daneben bilden Tausend-
gildenkraut Centaurium erythrea, Herbst-Lowenzahn Leontodon autumnalis, Kleine
Braunelle Prunella vulgaris, Rapunzel-Glockenblume Campanula rapunculus und
Niederliegendes Johanniskraut Hypericum humifusum farbige Kontraste.

An den Abbruchkanten der devonischen Schieferfelsen zur Wupper und in kleinen
Bereichen auch im Steinbachtal miissen die felsbesiedelnden Pflanzen erwihnt wer-
den. Die Baumschicht wird reprisentiert durch die beiden Eichenarten, dazu kommt
die Sandbirke. In den am tiefsten liegenden fluf3- und bachnahen Bereichen haben
Weiden das Ubergewicht: Ohr-, Sal-, Grau-, Bruch- und Korb-Weide Salix aurita,
S. caprea, S. cinerea, S. fragilis, S. viminalis. Hierbei handelt es sich um einen
Pionierwald, der periodisch tiberschwemmt wird. In der Strauchschicht dominiert
die Hiilse llex aquifolium, weiter das Wald-Geiiblatt Lonicera periclymenum und
beide Holunderarten Schwarzer H. Sambucus nigra und Trauben-H. S. racemosa.
Bei den Kriutern, bei denen Siurezeiger iiberwiegen, wurden u.a. notiert: Salbei-
Gamander Teucrium scorodonia, Rotes Strauligras Agrostis capillaris, Draht-
Schmiele Deschampsia flexuosa, Haar-Schwingel Festuca filiformis, Besenheide
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Calluna vulgaris, Finger-Segge Carex digitata, Kammgras Cynosurus cristatus,
Schones Johanniskraut Hypericum pulchrum, Kleines Helmkraut Scutellaria minor
und Quendel-Ehrenpreis Veronica serpyllifolia.

Die Waldwiese am Ende des Nollenhammerbachtals kann pflanzensoziologisch -
mit Binschrinkungen - den ,,Feuchten Waldweiden® (Lolio-Cynosuretum lotetosum
uliginosi) mit Ubergang zur Kohldistelwiese zugeordnet werden - es fehlt diesen
Bestinden allerdings das namengebende Kammgras Cynosurus cristatus -. Bemer-
kenswerte Arten in dieser Wiese sind Wiesen-Knéterich Bistorta officinalis, Teufels-
abbif} Succisa pratensis, Brennender und Scharfer Hahnenfu8 Ranuncudus flammula
und R. acris, Sumpf-Hornklee Lotus pedunculatus, Sumpf-Kratzdistel Cirsium
palustre, Kohldistel C. oleraceum und Wiesen-Flockenblume Centaurea jacea s. L.
An Grisern kommen neben dem Englischen Raygras Lolium perenne noch Ruch-
gras Anthoxanthum odoratum, Weilles Straulgras Agrostis stolonifera, Wolliges
Honiggras Holcus lanatus, Wiesen-Lieschgras Phleum pratense und Wiesen-Ris-
pengras Poa pratensis vor. Im Bereich der Uferzonen an den beiden Teichen geht
diese Feuchtwiese in eine Waldbinsen-Wiese (Scirpetum sylvatici) iiber, die charak-
terisiert ist durch ein Massenvorkommen der Wald-Simse Scirpus sylvaticus, dane-
ben wichst Midesti} Filipendula ulmaria, Sumpf-Dotterblume Caltha palustris,
Wald-Engelwurz Angelica sylvestris, Kuckucks-Lichtnelke Silene flos-cuculi und
der Neophyt Indisches Springkraut Impatiens glandulifera. An der Solinger Stadt-
grenze begleitet eine nihrstoffreiche Nafiwiese den Steinbach mit einer dhnlichen
Zusammensetzung. Allerdings sind hier Wiesen-Knéterich und Sumpf-Dotterblu-
me wesentlich dominierender und aspektbildender.

Die Vegetation der Quellbereiche, Siepen und Biche ist ungleich tippiger als die der
sie umgebenden Waldgesellschaften. In den tiefen, keilformigen Einschnitten, die
wir als Siepen bezeichnen, wird die maximierende Kraft des Wassers besonders
deutlich. Manche Siepen sind regelrecht zugewachsen mit GroBfarnen Dryopteris
dilatata, D. carthusiana, Athyrium filix-femina, Blechnum spicant, andere sind dicht
besetzt mit Polstern des Gegenblittrigen Milzkrautes Chrysosplenium oppositifolium.
Allerdings ist der Besiedlungsraum durch die steilen Flanken recht begrenzt. Das
dndert sich, wenn die Béche ihre Tiler breit ausgeriumt haben (Glasbach, Burg-
holzbach, Néllenhammerbach, Kiillenhahner Bach und Steinbach). Ein weitgefa-
chertes Mosaik an unterschiedlichen Pflanzenformationen reiht sich aneinander, be-
giinstigt durch Eingriffe des Menschen, der sich die Wasserkraft zunutze gemacht
hat, um Himmer und Kotten anzutreiben, oder aber Fischteiche wie an einer Schnur
aufgereiht hat, die teilweise verlanden und so zu einer zusitzlichen Diversitit fith-
ren. Besonders gut kann man diese unterschiedlichen Vegetationstypen am Burg-
holzbach studieren.

45




Die charakteristische bachbegleitende Pflanzengesellschaft etwa im oberen Burg-
holzbachbachtal ist der Erlen-Eschenwald. Typische Bdume sind die Schwarzerle
Alnus glutinosa und die Esche Fraxinus excelsior. In der Strauchschicht herrschen
Roter Hartriegel Cornus sanguinea, Pfaffenhiitchen Euonymus europaea, Schnee-
ball Viburnum opulus und Eingriffliger Weidorn Crataegus monogyna vor. Da die
Biche periodisch iiber die Ufer treten und die Talaue tiberschwemmen, dominieren
nitrophile Arten wie Brennessel Urtica dioica, Giersch Aegopodium podagraria,
Wald-Ziest Stachys sylvatica, Kletten-Labkraut Galium aparine und Wald-Stern-
miere Stellaria nemorum. In diese Pflanzengemeinschaft dringen Arten der ,,Hexen-
kraut-Gruppe“ ein: Gewohnliches Hexenkraut Circaea lutetiana, Knotige Braunwurz
Scrophularia nodosa und Scharbockskraut Ranunculus ficaria. Eine fiir das Bergi-
sche Land nicht allzu hiufige Seggenart ist die Zittergras-Segge Carex brizoides,
auch ,,Seegras* genannt.

An den Einmiindungsbereichen der Siepen in die groBeren Biche sind Verlandungs-
zonen entstanden, die gut durchfeuchtet sind und mit nihrstoffliebenden Arten be-
setzt sind: Wolliges Honiggras Holcus lanatus, vereinzelt Flutendes Siifigras Glyceria
fluitans, Kriechender Giinsel Ajuga reptans, Sumpf-VergiBmeinnicht Myosotis
scorpioides, Brennender Hahnenfufl Ranunculus flammula, Sumpf-Veilchen Viola
palustris, Winkel-Segge Carex remota, Wald-Segge Carex sylvatica, Wald-Engel-
wurz Angelica sylvestris, Flatter-Binse Juncus effusus, Pfennigkraut Lysimachia
nummularia, Hain-Gelbweiderich Lysimachia nemorum, Sumpf-Helmkraut
Scutellaria galericulata und Borsten-Moorbinse Isolepis setacea.

Die breiteren Talauen etwa zwischen Nollenhammer und Wupper oder am Unter-
lauf des Kiillenhahner Bachs werden von Kohldistelwiesen besiedelt. Es handelt
sich dabei um Hochstaudenfluren, deren Rinder von Weidengebiischen flankiert
werden. In die dichten Bestinde von Kohldistel Cirsium oleraceum, Sumpf-
Kratzdistel C. palustre, Acker-Kratzdistel C. arvense, MédesiiB Filipendula ulmaria,
Blut-Weiderich Lythrum salicaria, Sumpf-Schafgarbe Achillea ptarmica, Zottigem
Weidenrdschen Epilobium hirsutum, Gewdhnlichem Gelbweiderich Lysimachia
vulgaris, Wasserdost Eupatorium cannabinum, Stumpfblittrigem Ampfer Rumex
obtusifolius, Baldrian Valeriana procurrens, Kuckucks-Lichtnelke Silene flos-cuculi,
Sumpf-Vergiimeinnicht Myosotis scorpioides, Wald-Simse Scirpus sylvaticus, Wald-
Engelwurz Angelica sylvestris, Gefliigeltem Johanniskraut Hypericum tetrapterum,
Acker-Winde Convolvulus arvensis und Wasser-Minze Mentha aquatica mischen
sich grofflichig die Neophyten Japanischer Fliigelknoterich Fallopia japonica und
Indisches Springkraut Impatiens glandulifera.

Nur wenige Teiche im Bereich des Staatsforstes werden noch zur Fischzucht ge-
nutzt, die meisten Gewisser bilden im Einmiindungsbereich des entsprechenden

46



Baches Verlandungszonen bzw. Rohrichtfragmente mit Rohr-Glanzgras Phalaris
arundinacea, Grofies Siigras Glyceria maxima, Schilf Phragmites australis, Sumpf-
Segge Carex acutiformis, Gelbe Schwertlilie Iris pseudacorus, Breitblittrigem Rohr-
kolben Typha latifolia, Astigem Igelkolben Sparganium erectum, Kalmus Acorus
calamus, Wald-Simse Scirpus sylvaticus und dem Neophyten Riesen-Birenklau
Heracleum mantegazzianum. Die Teichrinder werden oft von dichten Pestwurz-
bestiAnden bewachsen, in die sich Rohr-Glanzgras Phalaris arundinacea, Bachbunge
Veronica beccabunga, Dreiteiliger Zweizahn Bidens tripartita und Froschloffel
Alisma plantago-aquatica mischen. Gelegentlich dringen die Blasen-Segge Carex
vesicaria, das Sumpf-Labkraut Galium palustre ssp. palustre und die Flatter-Binse
Juncus effusus in die Verlandungsbestinde ein.

Die Teiche selbst sind oft eutrophiert und mit einem Algenwatt zugewachsen. Hdu-
figste submerse Art ist die Kanadische Wasserpest Elodea canadensis, daneben tritt
auch die Schmalblittrige Wasserpest Elodea nuttallii und das Quirlbliitige Tausend-
blatt Myriophyllum verticillatum auf. Die Kleine Wasserlinse Lemna minor ist der
hiufigste Pleustophyt, seltener ist die Dreifurchige Wasserlinse Lemna trisulca und
die Teichlinse Spirodela polyrhiza zu beobachten. Neben dem Sumpf-Wasserstern
Callitriche palustris agg. tritt gelegentlich auch der Teich-Wasserstern C. stagnalis
auf. Im Steinbachtal findet sich an einem Teich die Zwiebel-Binse Juncus bulbosus
als Verlandungspionier zusammen mit dem Brennenden Hahnenfull Ranunculus
Sflammula und dem Flutenden Stiigras Glyceria fluitans.

An der Peripherie des Staatsforstes macht sich der anthropogene EinfluB3 auch in
der Ausbildung von Trittrasen und nitrophilen Unkrautfluren bemerkbar. Die alte
»Samba®“-Linie ist stellenweise kaum mehr zu begehen, da sich ein dichtes Beifuf3-
gestriipp ausgebildet. hat: Beifull Artemisia vulgaris, Rainfarn Tanacetum vulgare,
Leinkraut Linaria vulgaris und Wasserdost Eupatorium cannabinum sind die domi-
nierenden Arten, dazu gesellt sich Jungwuchs der an der Bahnlinie wachsenden
Biume. Die Strauchschicht wird aus Arten gebildet, die zum groBen Teil aus alten
Anpflanzungen stammen, wie der Schneebeere Symphoricarpus albus, dem Ligu-
ster Ligustrum vulgare, dem Wolligen Schneeball Viburnum lantana und dem Pfeifen-
strauch Philadelphus coronarius.

An den offeneren Stellen, die noch den alten Gleiskorper sichtbar machen, wichst
das Bruchkraut Herniaria glabra neben der Feld-Kresse Lepidium campestre, dem
Dreifinger-Steinbrech Saxifraga tridactylites, der Schmalwand Arabidopsis thaliana,
der Kroten-Binse Juncus bufonius, dem KompaB-Lattich Lactuca serriola, dem
Kleinen Leinkraut Chaenorrhinum minus, der Roten Schuppenmiere Spergularia
rubra, dem Tauben-Storchschnabel Geranium columbinum und der Tauben Trespe
Bromus sterilis. An der Ubergangszone zu den Schrebergirten am Bahnhof
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Kiillenhahn haben sich Gartenfliichtlinge eigebiirgert, wie Punktierter Gilbweiderich
Lysimachia punctata, Bocksdorn Lycium barbarum, Filziges Hornkraut Cerastium
tomentosum, Wald-Platterbse Lathyrus sylvestris und Nachtviole Hesperis
matronalis. Aus der Betriebszeit der Bahnlinie stammen einige Adventivarten, die
in unregelmifigen Individuenzahlen auftreten, aber inzwischen zum festen Bestand
der ,,Samba“-Linie gehtren: BeifuBblittriges Traubenkraut Ambrosia artemisiifolia,
Férber-Hundskamille Anthemis tinctoria, Griindhriger Fuchsschwanz Amaranthus
powelli, Morgenliandische Zackenschote Bunias orientalis, Esels-Wolfsmilch
Euphorbia esula.

An hiufig frequentierten Wegen und Boschungen hat sich ein Klettenkerbel-Saum
breitgemacht, der einige nitrophile Arten in sich vereinigt: Klettenkerbel Torilis
Japonica, Gemeine Nelkenwurz Geum urbanum, Rainkohl Lapsana communis,
Knoblauchsrauke Alliaria petiolata, Gundermann Glechoma hederacea und Klet-
ten-Labkraut Galium aparine. Einige dieser Arten sind auch auf Kahlschligen und
stark vom Forstbetrieb gestorten Wegen anzutreffen.

Abschliefiend sei noch auf einige botanische Besonderheiten des Burgholzes hinge-
wiesen. Die auf saurem devonischen Schiefer stockenden Vegetationseinheiten, die
noch dazu starkem anthropogenem EinfluB} unterliegen lassen solche Seltenheiten
eigentlich nicht erwarten.

In der Nahe des Nollenhammers wachsen in einem artenarmen Hainsimsen-Bu-
chenwald mehrere Exemplare der Zwiebeltragenden Zahnwurz Cardamine bulbifera.
Diese Art siedelt auch aufierhalb des Untersuchungsgebietes in Remscheid und
Wauppertal an einigen dhnlichen Stellen und befindet sich offensichtlich in Ausbrei-
tung. Eine weitere botanische Raritit im Kiillenhahner Bachtal ist der Buchenspargel
Monotropa hypophegea. Am Weg vom Nollenhammer nach Schwabhausen ist ein
kleiner Bestand des Rundblittrigen Wintergriins Pyrola rotundifolia beobachtet
worden. In wenigen Exemplaren kommt die Moor-Glockenheide Erica tetralix noch
an durchfeuchteten Boschungen vor. Dagegen ist der Firber-Ginster Genista tinctoria
an der alten ,,Samba‘“-Linie in der Nithe des Haltepunktes Burgholz zusammen mit
dem Vielbliitigen GeiBklee Cytisus multiflorus zu einem vitalen Bestand angewach-
sen. Ein verwahrloster Teich am Ausgang des Wusterhauser Bachs ist fast vollig mit
der Krebsschere Stratiotes aloides zugewachsen. Hier ist auch einmal voriiberge-
hend ein Exemplar der mediterranen Gelben Bartsie Parentucellia viscosa beob-
achtet worden. Wie viele andere Adventivarten konnte sie jedoch nicht heimisch
werden. Anders verhilt es sich mit Arten, die wihrend des Ausbaus der Schnellstra-
Be von Sonnborn nach Miingsten eingebracht worden sind. Durch die Schnell-
begriinung der freigelegten Felsflichen sind dauerhaft eingebiirgert das Gabel-Leim-
kraut Silene dichotoma, die Steife Wolfsmilch Euphorbia stricta, das Hohe Finger-
kraut Potentilla recta und der Quirlbliitige Salbei Salvia verticillata.
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Wie in vielen Naturrdumen konnten auch im Untersuchungsgebiet in der jiingeren
Vergangenheit einige seltene Arten nicht mehr gefunden werden, die im Zeitraum
1975 bis 1996 beobachtet worden waren. Dazu gehéren u. a.: Schwanenblume
Butomus umbellatus, Rispen-Segge Carex paniculata, Ufer-Segge Carex riparia,
Herbst-Zeitlose Colchicum autumnale, Biischel-Nelke Dianthus armeria, und Fieber-

klee Menyanthes trifoliata.

4, Datensammlung

Die Nomenklatur der Auflistung richtet sich durchgehend nach WISSKIRCHEN &
HAEUPLER 1998. In der Zusammenstellung der in den Jahren 1997 bis 1999 kar-
tierten Sippen sind Pteridophyten und Bidume nicht enthalten. Eingebiirgerte und
unbestiandige Arten sind mit E bzw. U gekennzeichnet.

Nr. |Pflanze
1 JAchillea millefolium - Gewthnliche Wiesen-Schafgarbe
2 JAchillea ptarmica - Sumpf-Schafgarbe
3 |Acinos arvensis - Steinquendel
4 | Acorus calamus - Kalmus
5 {Aegopodium podagraria - Giersch, Geiiful, Zipperleinskraut
6 | Aethusa cynapium ssp. cynapium - Acker-Hundspetersilie
7 |Agrimonia eupatoria - Gewohnlicher Odermennig
8 | Agrostis canina - Hunds-Straufgras
9 | Agrostis capillaris - Rotes StrauBgras
10 [Agrostis gigantea - Riesen-StrauBlgras
11 [Agrostis stolonifera - Weifles Straufigras
12 ]Ajuga reptans - Kriechender Giinsel
13 ]Alchemilla vulgaris agg. - Gewohnlicher Wiesen-Franenmantel
14 | Alisma plantago-aquatica - Gewohnlicher Froschlsffel
15 |[Alliaria petiolata - Gemeine Knoblauchsrauke
16 |Alopecurus geniculatus - Knick-Fuchsschwanz
17 |Alopecurus myosuroides - Acker-Fuchsschwanz
18 |Alopecurus pratensis - Wiesen-Fuchsschwanz
19 | Amaranthus powellii - Griindhriger Fuchsschwanz U
20 JAmbrosia artemisiifolia - Beifu3blittriges Traubenkraut E
21 [Amelanchier lamarckii - Kanadische Felsenbirne E
22 |Anagallis arvensis - Acker-Gauchbheil
23 |Anemone nemorosa - Busch-Windréschen
24 | Angelica sylvestris - Wald-Engelwurz
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Nr. [Pflanze

25 |Anthemis arvensis - Acker-Hundskamille

26 | Anthemis tinctoria - Firber-Hundskamille

27 |Anthoxanthum odoratum - Gewshnliches Ruchgras
28 |Anthriscus sylvestris - Wiesen-Kerbel

29 |JApera spica-venti - Gewdhnlicher Windhalm

30 |Aphanes arvensis - Gewohnlicher Acker-Frauenmantel
31 [Arabidopsis thaliana - Acker-Schmalwand

32 |Arctium lappa - Grof3e Klette

33 | Arctium minus - Kleine Klette

34 | Arenaria serpyllifolia agg. - Quendel-Sandkraut

35 {Armoracia rusticana - Meerrettich

36 |Arrhenatherum elatius - Glatthafer

37 |Artemisia vulgaris - Gewohnlicher Beifuf}

38 [Atriplex patula - Ruten-Melde

39 |Atriplex prostrata - Spief3-Melde

40 |Barbarea vulgaris - Gewohnliches Barbara-Kraut
41 |Bellis perennis - Giinsebliimchen

42 |Bidens frondosa - Schwarzfriichtiger Zweizahn

43 |Bidens tripartita - Dreiteiliger Zweizahn

44 |Bistorta officinalis - Wiesen-Knoterich

45 |Brachypodium sylvaticum - Wald-Zwenke

46 |Bromus erectus - Aufrechte Trespe

47 |Bromus hordeaceus ssp. hordeaceus - Weiche Trespe
48 |Bromus inermis - Unbewehrte Trespe

49 |Bromus sterilis - Taube Trespe

50 |Bromus tectorum - Dach-Trespe

51 |Bryonia dioica - Rotfriichtige Zaunriibe

52 |Buddleja davidii - Sommerflieder E

53 |Bunias orientalis - Morgenlidndische Zackenschote E
54 |Calamagrostis arundinacea - Wald-Reitgras

55 [Calamagrostis canescens - Sumpf-Reitgras

56 |Calamagrostis epigejos - Land-Reitgras

57 |Callitriche palustris agg. - Sumpf-Wasserstern

58 {Callitriche platycarpa - Flachfriichtiger Wasserstern
59 [Callitriche stagnalis - Teich-Wasserstern

60 |Calluna vulgaris - Besenheide, Heidekraut

61 [Caltha palustris - Sumpf-Dotterblume

62 |Calystegia sepium - Zaun-Winde

63 [Campanula rapunculus - Rapunzel-Glockenblume
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64 [Campanula rotundifolia - Rundblittrige Glockenblume
65 |Campanula trachelium - Nesselblittrige Glockenblume
66 |Capsella bursa-pastoris - Hirtentéschel

67 |Cardamine amara - Bitteres Schaumkraut

68 |Cardamine bulbifera - Zwiebeltragende Zahnwurz

69 |Cardamine flexuosa - Wald-Schaumkraut

70 ICardamine hirsuta - Vielstengeliges Schaumkraut

71 (Cardamine pratensis agg.- Wiesen-Schaumkraut

72 [Carduus crispus - Krause Distel

73 |Carex acuta - Schlank-Segge

74  [Carex acutiformis - Sumpf-Segge

75 |Carex brizoides - Zittergras-Segge

76

Carex demissa - Griin-Segge

77 |(Carex digitata - Finger-Segge

78 |[Carex disticha - Zweizeilige Segge
79 |[Carex divulsa - Lockerdhrige Segge
80 |Carex elongata - Walzen-Segge

81 |Carex flacca - Blaugriine Segge

82 |Carex hirta - Rauhe Segge

83 |Carex ovalis - Hasen-Segge

84 |Carex pallescens - Bleiche Segge

85

Carex pilulifera - Pillen-Segge

86 |Carex remota - Winkel-Segge

87 |Carex sylvatica - Wald-Segge

88 |Carex vesicaria - Blasen-Segge

89 ]Centaurea jacea ssp. angustifolia - Schmalbliittrige Wiesen-Flockenblume
90 |Centaurea jacea x nigra - Schwarze Wiesen-Flockenblume

91 {Centaurium erythraea - Echtes Tausendgiildenkraut

92 |Cerastium glomeratum - Kniuel-Hornkraut

93 |Cerastium holosteoides - Gewohnliches Hornkraut

94

Cerastium tomentosum - Filziges Hornkraut E

95 |Chaenorrhinum minus - Kleines Leinkraut

96 |Chaerophyllum temulum - Hecken-Kilberkropf

97 |Chelidonium majus - Schollkraut

98 |Chenopodium album - WeiBer Ginseful3

99 |Chrysosplenium alternifolium - Wechselbliittriges Milzkraut
100 |Chrysosplenium oppositifolium - Gegenblittrices Milzkraut
101 |Cichorium intybus - Gewthnliche Wegwarte

102 |Circaea intermedia - Mittleres Hexenkraut
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103

Circaea lutetiana - Gewohnliches Hexenkraut

104

Cirsium arvense - Acker-Kratzdistel

105

Cirsium oleraceum - Kohldistel

106

Cirsium palustre - Sumpf-Kratzdistel

107

Cirsium vulgare - Gewohnliche Kratzdiste]

108

Clematis vitalba - Gewdhnliche Waldrebe

109

Clinopodium vulgare - Wirbeldost

110

Convallaria majalis - Maiglockchen

111

Convolvulus arvensis - Acker-Winde

112

Conyza canadensis - Kanadischer Katzenschweif

113

Cornus mas - Kornelkirsche

114

Cornus sanguinea - Roter Hartriegel

115

Corylus avellana - HaselnuB3

116

Crataegus curvisepala - GroBkelchiger Wei3dorn

117

Crataegus laevigata - Zweigriffliger Weildorn

118

Crataegus monogyna - Eingriffliger Weildorn

119

Crepis biennis - Wiesen-Pippau

120

Crepis capillaris - Griiner, Kleinktpfiger Pippau

121

Crepis paludosa - Sumpf-Pippau

122

Cuscuta europaea - Nessel-Seide

123

Cymbalaria muralis - Zimbelkraut

124

Cynosurus cristatus - Wiesen-Kammgras

125

Cytisus multiflorus - Vielbliitiger Geiklee E

126

Cytisus scoparius - Besenginster

127

Dactylis glomerata - Wiesen-Kniuelgras

128

Daucus carota - Wilde Mohre

129

Deschampsia cespitosa - Rasen-Schmiele

130

Deschampsia flexuosa - Draht-Schmiele

131

Digitalis purpurea - Roter Fingerhut

132

Dipsacus fullonum - Wilde Karde

133

Echium vulgare - Natternkopf

134

Eleocharis palustris - Gewohnliche Sumpfbinse

135

Elodea canadensis - Kanadische Wasserpest

136

Elodea nuttallii - Schmalblittrige Wasserpest

137

Elymus caninus - Hunds-Quecke

138

Elymus repens - Kriechende Quecke

139

Epilobium angustifolium - Wald-Weidenrschen

140

Epilobium ciliatum - Driisiges Weidenroschen

141

Epilobium hirsutum - Zottiges Weidenréschen
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142

Epilobium montanum - Berg-Weidenrtschen

143

Epilobium parviflorum - Bach-Weidenrdschen

144

Epilobium tetragonum s.str.- Vierkantiges Weidenroschen

145

Epilobium tetragonum ssp. lamyi - Lamys Weidenroschen

146

Epipactis helleborine - Breitblittrige Stendelwurz

147

Erica tetralix - Moor-Glockenheide

148

Erodium cicutarium - Gewdthnlicher Reiherschnabel

149

Euonymus europaea - Gewdhnliches Pfaffenkdppchen

150

Eupatorium cannabinum - Wasserdost

151

Euphorbia cyparissias - Zypressen-Wolfsmilch

152

Euphorbia esula - Esels-Wolfsmilch

153

Euphorbia heliscopia - Sonnenwend-Wolfsmilch

154

Euphorbia peplus - Garten-Wolfsmilch

155

Euphorbia platyphyllos - Breitblittrige Wolfsmilch U

156

Euphrasia nemorosa - Hain-Augentrost

157

Euphorbia stricta - Steife Wolfsmilch

158

Euphrasia stricta - Steifer Augentrost

159

Fallopia baldschuanica - Schling-Fliigelknsterich E

160

Fallopia convolvulus -Acker-Fliigelknoterich

161

Fallopia dumetorum - Hecken-Fliigelknoterich

162

Fallopia japonica - Japanischer Fliigelknoterich E

163

Festuca altissima - Wald-Schwingel

164

Festuca arundinacea - Rohr-Schwingel

165

Festuca filiformis - Haar-Schwingel

166

Festuca gigantea - Riesen-Schwingel

167

Festuca ovina agg. - Schaf-Schwingel

168

Festuca pratensis - Wiesen-Schwingel

169

Festuca rubra agg. - Roter Schwingel

170

Filipendula ulmaria - MédestiB3

171

Fragaria vesca . Wald-Erdbeere

172

Frangula alnus - Faulbaum

173

Galeopsis bifida - Zweispaltiger Hohlzahn

174

Galeopsis tetrahit - Gewohnlicher Hohlzahn

175

Galinsoga ciliata - Behaartes Knopfkraut

176

Galium album ssp. album - Weifles Labkraut

177

Galium aparine - Kletten-Labkraut

178

Galium odoratum - Waldmeister

179

Galium palustre ssp. elongatum - Hohes Labkraut

180

Galium palustre ssp. palustre - Sumpf-Labkraut
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181

Galium saxatile - Harzer Labkraut

182

Galium sylvaticum - Wald-Labkraut

183

Galium uliginosum - Moor-Labkraut

184

Genista tinctoria - Fiarber-Ginster

185

Geranium columbinum - Tauben-Storchschnabel

186

Geranium dissectum - Schlitzblittriger Storchschnabel

187

Geranium molle - Weicher Storchschnabel

188

Geranium pratense - Wiesen-Storchschnabel

189

Geranium pusillum - Kleiner Storchschnabel

190

Geranium pyrenaicum - Pyrenden-Storchschnabel

191

Geranium robertianum ssp. robertianum - Stinkender Storchschnabel

192

Geum urbanum - Echte Nelkenwurz

193

Glechoma hederacea - Gundermann

194

Glyceria fluitans - Flutendes SiiBgras

195

Glyceria maxima - GroBes Siigras

196

Gnaphalium sylvaticum - Wald-Ruhrkraut

197

Gnaphalium uliginosum - Sumpf - Ruhrkraut

198

Hedera helix - Efeu

199

Helianthus tuberosus - Topinambur

200

Heracleum mantegazzianum - Riesen-Bérenklan E

201

Heracleum sphondylium - Wiesen-Bérenklau

202

Herniaria glabra - Kahles Bruchkraut

203

Hesperis matronalis - Gewohnliche Nachtviole

204

Hieracium aurantiacum - Orangrotes Habichtskraut E

205

Hieracium lachenalii - Gewdhnliches Habichtskraut

206

Hieracium laevigatum - Glattes Habichtskraut

207

Hieracium murorum - Wald-Habichtskraut

208

Hieracium pilosella - Kleines Habichtskraut

209

Hieracium piloselloides - Florentiner Habichtskraut

210

Hieracium sabaudum - Savoyer Habichtskraut

211

Hieracium umbellatum - Doldiges Habichtskraut

212

Holcus lanatus - Wolliges Honiggras

213

Holcus mollis - Weiches Honiggras

214

Hordeum murinum - Miuse-Gerste

215

Humulus lupulus - Hopfen

216

Hyacinthoides non-scripta - Atlantisches Hasenglockchen

217 |Hypericum hirsutum - Behaartes Johanniskraut
218 [Hypericum humifusum - Niederliegendes Johanniskraut
219 |Hypericum maculatum ssp. maculatum - Geflecktes Johanniskraut
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220

Hypericum montanum - Berg-Johanniskraut

221

Hypericum perforatum ssp. perforatum - Echtes Johanniskraut

222

Hypericum pulchrum - Schénes Johanniskraut

223

Hypericum tetrapterum - Gefliigeltes Johanniskraut

224

Hypochoeris radicata - Gewdhnliches Ferkelkraut

225

Ilex aquifolium - Stechpalme, Hiilse

226

Impatiens glandulifera - Indisches Springkraut E

227

Impatiens noli-tangere - Rithr mich nicht an

228

Impatiens parviflora - Kleinbliitiges Springkraut

229

Inula conyzae - Diirrwurz

230

Iris pseudacorus - Gelbe Schwertlilie

231

Isolepis setacea - Borsten-Moorbinse

232

Juncus acutiflorus - Spitzbliitige Binse

233

Juncus articulatus - Glanzfriichtige Binse

234

Juncus bufonius - Kréten-Binse

235

Juncus bulbosus - Zwiebel-Binse

236

Juncus conglomeratus - Kniuel-Binse

237

Juncus effusus - Flatter-Binse

238

Juncus tenuis - Zarte Binse

239

Lactuca serriola - KompaB-Lattich

240

Lamium album - Wei3e Taubnessel

241

Lamium amplexicaule - Stengelumfassende Taubnessel

242

Lamium montanum - Berg-Goldnessel

243

Lamium purpureum - Rote Taubnessel

244

Lapsana communis - Rainkohl

245

Lathyrus pratensis - Wiesen-Platterbse

246

Lathyrus sylvestris - Wald-Platterbse

247

Lemna minor - Kleine Wasserlinse

248

Lemna triscula - Dreifurchige Wasserlinse

249

Leontodon autumnalis - Herbst-Léwenzahn

250

Leontodon hispidus - Rauher Léwenzahn

251

Lepidium campestre - Feld-Kresse

252

Leucanthemum ircutianum - Wiesen-Wucherblume

253

Leucanthemum vulgare - Frithe Wucherblume

254

Ligustrum vulgare - Liguster

255

Linaria vulgaris - Gewohnliches Leinkraut

256

Lolium multiflorum - Italienisches Raygras

257

Lolium perenne - Englisches Raygras

258

Lonicera periclymenum - Wald-Geif3blatt
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259

Lonicera xylosteum - Rote Heckenkirsche

260

Lotus corniculatus ssp. corniculatus - Gewohnlicher Hornklee

261

Lotus pedunculatus - Sumpf-Hornklee

262

Lupinus luteus - Gelbe Lupine U

263

Lupinus polyphyllus - Vielblittrige Lupine E

264

Luzula campestris - Feld-Hainsimse

265

Luzula luzuloides - Wei3e Hainsimse

266

Luzula multiflora ssp. multiflora - Vielbliitige Hainsimse

267

Luzula pilosa - Behaarte Hainsimse

268

Luzula sylvatica - Wald-Hainsimse

269

Lycium barbarum - Bocksdormn E

270

Lycopus europaeus - Ufer-Wolfstrapp

271

Lysimachia nemorum - Hain-Gelbweiderich

272

Lysimachia nummularia - Pfennigkraut

273

Lysimachia punctata - Punktierter Gilbweiderich

274

Lysimachia vulgaris - Gewohnlicher Gelbweiderich

275

Lythrum salicaria - Blut-Weiderich

276

Maianthemum bifolium - Schattenbliimchen

277

Malva alcea - Sigmarskraut

278

Malva moschata - Moschus-Malve

279

Malva sylvestris - Wilde Malve

280

Matricaria discoidea - Strahlenlose Kamille

281

Matricaria recutita ssp. recutita - Echte Kamille

282

Medicago lupulina - Hopfenklee

283

Melampyrum pratense - Wiesen-Wachtelweizen

284

Melica uniflora - Einbliitiges Perlgras

285

Melilotus albus - WeiBler Steinklee

286

Melilotus officinalis - Gebriuchlicher Steinklee

287

Mentha aquatica - Wasser-Minze

288

Mentha arvensis agg. - Acker-Minze

289

Mentha x rotundifolia (M. longifolia x suaveolens) - Nil-Minze

290

Mentha x smithiana (M. arvensis x aquatica x spicata) - Rote Minze

291

Mentha x verticillata (M. aquatica X arvensis) - Quirl-Minze

292

Mercurialis annua - Einjdhriges Bingelkraut

293

Mercurialis perennis - Ausdauerndes Bingelkraut

294

Milium effusum - Flattergras

295

Moehringia trinervia - Dreinervige Nabelmiere

296

Molinia caerulea - Blaues Pfeifengras

297

Monotropa hypophegea - Buchenspargel
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298

Myecelis muralis - Mauerlattich

299

Myosotis arvensis - Acker-VergiBmeinnicht

300

Myosotis scorpioides - Sumpf-VergiBmeinnicht

301

Myriophyllum verticillatum - Quirlbliitiges Tausendblatt

302

Nasturtium officinale - Echte Brunnenkresse

303

Nuphar lutea - Gelbe Teichrose

304

Nymphaea alba - Weifle Seerose

305

Odonites vulgaris - Spiter Roter Zahntrost

306

Oenothera biennis - Gewohnliche Nachtkerze

307

Origanum vulgare - Gewohnlicher Dost

308

Orobanche rapum-genistae - Ginster-Sommerwurz

309

Oxalis acetosella - Wald-Sauerklee

310

Oxalis stricta - Aufrechter Sauerklee

311

Papaver rhoeas - Klatsch-Mohn

312

Parentucellia viscosa - Gelbe Bartsie U

313

Parthenocissus inserta - Fiinfblattriger Wilder Wein

314

Parthenocissus tricuspidata - Kletterwein E

315

Pastinaca sativa - Pastinak

316

Persicaria amphibia - Wasser-Knéterich

317

Persicaria dubia - Milder Knéterich

318

Persicaria hydropiper - Wasserpfeffer

319

Persicaria lapathifolia agg. - Ampfer-Knoterich

320

Persicaria maculosa - Floh-Knoterich

321

Petasites hybridus - Gewthnliche Pestwurz

322

Phalaris arundinacea - Rohr-Glanzgras

323

Philadelphus coronarius - Pfeifenstrauch E

324

Phleum pratense ssp. pratense - Wiesen-Lieschgras

325

Phragmites australis - Schilfrohr

326

Phyteuma spicatum - Ahrige Teufelskralle

327

Picris hieracioides - Gewdhnliches Bitterkraut

328

Pimpinella major - Grofle Pimpernell

329

Pimpinella saxifraga - Kleine Pimpernell

330

Plantago lanceolata ssp. lanceolata - Spitzwegerich

331

Plantago major - GroBler Wegerich

332

Plantago major ssp. intermedia - Kleiner Wegerich

333

Plantago media - Mittlerer Wegerich

334

Poa annua - Einjihriges Rispengras

335

Poa compressa - Flaches Rispengras

336

Poa nemoralis - Hain-Rispengras
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337

Poa palustris - Sumpf-Rispengras

338

Poa pratensis agg. - Wiesen-Rispengras

339

Poa trivialis - Gewdhnliches Rispengras

340

Polygonatum multiflorum - Vielbliitige Weilwurz

341

Polygonum aviculare s.str. - Aufrechter Vogel-Knoterich

342

Potamogeton berchtoldii - Kleines Laichkraut

343

Potamogeton crispus - Krauses Laichkraut

344

Potamogeton natans - Schwimmendes Laichkraut

345

Potamogeton perfoliatus - Durchwachsenes Laichkraut

346

Potentilla anserina - Ginse-Fingerkraut

347

Potentilla erecta - Blutwurz

348

Potentilla norvegica - Norwegisches Fingerkraut

349

Potentilla recta - Hohes Fingerkraut

350

Potentilla reptans - Kriechendes Fingerkraut

351

Potentilla sterilis - Erdbeer-Fingerkraut

352

Primula elatior - GroBe Schliisselblume

353

Prunella vulgaris - Kleine Braunelle

354

Prunus spinosa - Schlehe

355

Pulicaria dysenterica - Ruhr-Flohkraut

356

Pyrola rotundifolia - Rundblittriges Wintergriin

357

Ranunculus acris - Scharfer HahnenfuB3

358

Ranunculus aquatilis - Wasser-Hahnenfu3

359

Ranunculus ficaria - Frithlings-Scharbockskraut

360

Ranunculus flammula - Brennender Hahnenfuf3

361

Ranunculus repens - Kriechender Hahnenfuf3

362

Ranunculus sceleratus - Gift-Hahnenfuf3

363

Reseda lutea -Wilde Resede

364

Reseda luteola - Férber Resede, Wau

365

Ribes uva-crispa - Stachelbeere

366

Rorippa palustris - Gewohnliche Sumpfkresse

367

Rorippa sylvestris - Wildkresse

368

Rosa arvensis - Kriechende Rose

369

Rosa canina - Hunds-Rose

370

Rosa rubiginosa - Wein-Rose E

371

Rosa rugosa - Kartoffel-Rose E

372

Rubus caesius - Kratzbeere

373

Rubus fruticosus agg. - Brombeere

374

Rubus idaeus - Himbeere

375

Rudbeckia laciniata - Schlitzblittriger Sonnenhut
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376

Rumex acetosa - Wiesen-Sauerampfer

377

Rumex acetosella - Gewohnlicher Kleiner Sauerampfer

378

Rumex conglomeratus - Knduel-Ampfer

379

Rumex crispus - Krauser Ampfer

380

Rumex hydrolapathum - Riesen-Ampfer

381

Rumex obtusifolius - Stumpfbliittriger Ampfer

382

Rumex sanguineus - Hain-Ampfer

383

Rumex thyrsiflorus - StrauBbliitiger Ampfer

384

Sagina procumbens - Niederliegendes Mastkraut

385

Salvia verticillata - Quirlbliitiger Salbei

386

Sambucus nigra - Schwarzer Holunder

387

Sambucus racemosa - Trauben-Holunder

388

Sanguisorba minor - Kleiner Wiesenknopf

389

Sanguisorba muricata - Weichstacheliger Wiesenknopf

390

Sanguisorba officinalis - Grofier Wiesenknopf

391

Saponaria officinalis - Gewohnliches Seifenkraut

392

Saxifraga tridactylites - Dreifinger-Steinbrech

393

Scirpus sylvaticus - Wald-Simse

394

Scrophularia nodosa - Knotige Braunwurz

395

Scutellaria galericulata - Sumpf-Helmkraut

396

Scutellaria minor - Kleines Helmkraut

397

Senecio erucifolius - Raukenblittriges Greiskraut

398

Senecio inaequidens - Schmalblittriges Greiskraut

399

Senecio jacobaea - Jakobs-Greiskraut

400

Senecio ovatus - Fuchs-Greiskraut

401

Senecio sylvaticus - Wald-Greiskraut

402

Senecio vernalis - Frithlings-Greiskraut

403

Senecio viscosus - Klebriges Greiskraut

404

Senecio vulgaris - Gewohnliches Greiskraut

405

Silene dichotoma - Gabel-Leimkraut

406

Silene dioica - Tag-Lichtnelke, Rote Lichtnelke

407

Silene flos-cuculi - Kuckucks-Lichtnelke

408

Silene latifolia ssp. alba - Weille Lichtnelke

409

Silene vulgaris - Aufgeblasenes Leimkraut

410

Sinapis arvensis - Acker-Senf

411

Sisymbrium altissimum - Hohe Rauke

412

Sisymbrium officinale - Weg-Rauke

413

Solanum dulcamara - BittersiiBer Nachtschatten

414

Solidago canadensis - Kanadische Goldrute
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415

Solidago gigantea - Spite Goldrute

416

Solidago virgaurea - Gewohnliche Goldrute

417

Sonchus arvensis - Acker-Ginsedistel

418

Sonchus asper - Rauhe Génsedistel

419

Sonchus oleraceus - Gewdhnliche Ginsedistel

420

Sparganium erectom - Astiger Igelkolben

421

Spergularia rubra - Rote Schuppenmiere

422

Spirodela polyrhiza - Teichlinse

423

Stachys palustris -Sumpf-Ziest

424

Stachys sylvatica - Wald-Ziest

425

Stellaria alsine - Quell-Sternmiere

426

Stellaria aquatica - Wassermiere

- 427

Stellaria graminea - Gras-Sternmiere

428

Stellaria holostea - Grof3e Sternmiere

429

Stellaria media - Vogelmiere

430

Stellaria nemorum - Wald-Sternmiere

431

Stratiotes aloides - Krebsschere E

432

Succisa pratensis - Gewohnlicher Teufelsabbify

433

Symphoricarpus albus - Schneebeere E

434

Symphytum officinale - Gewohnlicher Beinwell

435

Tanacetum vulgare - Rainfarn

436

Taraxacum erythrospermum agg. - Glatter Léwenzahn

437

Taraxacum officinale agg. - Gemeiner Lowenzahn

438

Telekia speciosa - Telekie E

439

Teucrium scorodonia - Salbei-Gamander -

440

Thlaspi arvense - Acker-Hellerkraut

441

Torilis japonica - Gewthnlicher Klettenkerbel

442

Trifolium campestre - Feld-Klee

443

Trifolium dubium - Kleiner Klee

444

Trifolium hybridum - Schweden-Klee

445

Trifolium pratense - Roter Wiesen-Klee

446

Trifolium repens - WeiB-Klee

447

Tripleurospermum perforatum - Geruchlose Kamille

448

Tussilago farfara - Huflattich

449

Typha angustifolia - Schmalblittriger Rohrkolben

450

‘Typha latifolia - Breitblattriper Rohrkolben

451

Urtica dioica - Grofe Brennessel

452

Urtica urens - Kleine Brennessel

453

Vaccinium myrtillus - Heidelbeere
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454

Vaccinium vitis-idaea - Preiselbeere

455

Valeriana procurrens - Kriechender Arznei-Baldrian

456

Verbascum nigrum - Schwarze Konigskerze

457

Verbascum phlomoides - Windblumen-Ko6nigskerze

458

Verbascum thapsus - Kleinbliitige Kénigskerze

459

Verbena officinalis - Gewdohnliches Eisenkraut

460

Veronica arvensis - Feld-Ehrenpreis

461

Veronica beccabunga - Bachbunge

462

Veronica chamaedrys - Gamander-Ehrenpreis

463

Veronica montana - Berg-Ehrenpreis

464

Veronica officinalis - Wald-Ehrenpreis

465

Veronica persica - Persischer Ehrenpreis

466

Veronica serpyllifolia - Quendel-Ehrenpreis

467

Viburnum lantana - Wolliger Schneeball

468

Viburnum opulus - Gewohnlicher Schneeball

469

Vicia cracca - Vogel-Wicke

470

Vicia hirsuta - Rauhhaarige Wicke

471

Vicia sativa ssp. angustifolia - Schmalbliittrige Wicke

472

Vicia sepium - Zaun-Wicke

473

Vicia tetrasperma - Viersamige Wicke

474

Vicia villosa - Zottige Wicke

475

Vinca minor - Immergriin

476

Viola arvensis ssp. arvensis - Acker-Stiefmiitterchen

477

Viola palustris - Sumpf-Veilchen

478

Viola reichenbachiana - Wald-Veilchen

479

Viola riviniana - Hain-Veilchen

480

Viola tricolor ssp. tricolor - Wildes Stiefmiitterchen

481

Vulpia myuros - Méuseschwanz-Federschwingel

Tab. 1: Bliitenpflanzen in der Kraut- und Strauchschicht des Staatsforstes Burgholz
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Die GefidBsporenpflanzen (Pteridophyta) im Einzugsbereich der
Wupper zwischen Wuppertal-Sonnborn und der Solinger Ortschaft
Grunenburg nordwestlich von Miingsten

Harald Leschus

Zusammenfassung:

Im Zeitraum 05/1997 bis 08/1999 sind Untersuchungen tiber die Verbreitung der Pteridophyta in einem
Teilbereich des nordlichen Bergischen Landes vorgenommen worden. Im Vergleich zu den Literaturan-
gaben und Herbarbelegen aus den vergangenen 120 Jahren ist ein deutlicher Riickgang der Artenanzahl
und -vielfalt zu verzeichnen.

Abstract:

During a period of more than two years (05/1997 to 08/1999) the distribution of the pteridophytes in a
part of the northern “Bergisches Land” (Northrhine-Westphalia, Germany) has been investigated. The
comparison between the growth sites recently known and data from the last 120 years (literature and
herbarium sheets) proves a distinct reduction in both species and population number.

1. Einleitung

Die miteinander verwandten Farne, Birlappe, Moosfarne, Schachtelhalme und Brach-
senkrduter werden in der Pflanzensystematik als Gefdflsporenpflanzen zusammen-
gefafit. Sie stehen dort zwischen den Moosen und den Samenpflanzen. Die
Pteridophyta weisen wie die Samenpflanzen Leitbiindel zum Wasser- und Nahrstoff-
transport auf. Zur Vermehrung entwickeln die GeféBsporenpflanzen allerdings kei-
ne Samen wie die Bliitenpflanzen. Der Generationswechsel erfolgt wie bei den
Moosen durch Sporen. Die meisten Gefiallsporenpflanzen bevorzugen feuchte und
schattige Standorte. Diese Vorausetzungen bietet das Bergische Land durch seine
grofiflachige Bewaldung, die topographischen Gegebenheiten und die weit iiber-
wiegend atlantisch geprigten klimatischen Bedingungen in herausragender Weise.
Uber die Verbreitung der Pteridophyta in einem Teilbereich dieser Region wird nach-
folgend berichtet.

63




2. Untersuchungsgebiet und -zeitraum

Das Untersuchungsgebiet umfafit im wesentlichen die Hangpartien der Wupper
zwischen Wuppertal-Sonnborn (140 m ti. NN) und der Solinger Ortschaft Grunenburg
(110 m ti. NN). Die Wupper verlduft zwischen beiden Orten zumeist in siidlicher
Richtung. An diesem etwa 10 Kilometer langen Flulabschnitt breiten sich auf den
angrenzenden Erhebungen ausgedehnte Waldgebiete bis zu 1,5 Kilometer in westli-
cher und bis zu 3 Kilometer in dstlicher Richtung aus. Vom Wupperniveau steigen
die Hinge bis auf 300 m ii. NN an. Sie werden durch zahlreiche kleinere Gewdsser
gegliedert, die meist durch tiefe Einschnitte stark strukturierte Geldndeformationen
geschaffen haben. Neben den Waldstandorten dienen den Farnen in der Hauptsache
Felsen, Mauern und die Uberreste der Hammerwerke als Besiedlungsgrundlage. Im
Rahmen der in dem Zeitraum 05/1997 bis 08/1999 durchgefiihrten Erhebungen wur-
den die in verschiedenen Literaturhinweisen enthaltenen Standortangaben im
Untersuchungsgebiet iiberpriift. Einbezogen wurden dabei auch die Daten iiber
Belege aus dem Rheinischen Herbar (Bonn) und dem Bergischen Herbarium (Wup-
pertal).

3. Datensammlung

Die Anordnung der Familien in dieser Arbeit richtet sich nach DERRICK et al.
(1987). Die Nomenklatur der Sippen folgt WISSKIRCHEN & HAEUPLER (1998).
Dadurch ergibt sich folgende Gliederung:

I) Lycopodiaceae - Birlappgewiichse

01 Diphasiastrum complanatum (L.) HOLUB - Gewothnlicher Flachbirlapp
D. complanatum konnte im Untersuchungsgebiet und -zeitraum nicht mehr nachge-
wiesen werden. STIEGLITZ 1987 sowie HOLTING & MARTIN 1990a geben ei-
nen Fundort auf der Solinger Wupperseite im Forst Oben zum Holz an. In ergénzen-
den Angaben (STIEGLITZ 1991a, HOLTING & MARTIN 1993) wird darauf hin-
gewiesen, daB der Fundort nicht mehr bestitigt werden konnte und die Art in die-
sem Bereich erloschen ist.

02 Diphasiastrum tristachyum (PURSH) HOLUB - Zypressen-Flachbérlapp
Die Suche nach D. tristachyum blieb im untersuchten Gebiet ebenfalls ohne Ergeb-
nis. Literaturangaben liegen fiir das Gebiet zwischen Sonnborn und Grifrath vor
(SCHMIDT 1887). Diese Ortsangabe ist auch in LORCH & LAUBENBURG 1899
sowie HOEPPNER & PREUSS 1926 enthalten.
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03 Lycopodium clavatum L. - Keulen-Bérlapp

Der Keulen-Birlapp konnte in den Jahren 1997 bis 1999 im Untersuchungsbereich
nicht gefunden werden. Ein Beleg liegt im Rheinischen Herbar Bonn vor (F. WIRT-
GEN, 26. 8. 1899, Nr. 7012) und trigt den Vermerk: ,,Bergabhang im Wupperthale
oberhalb Miingsten“. Ein weiterer Nachweis ist im Herbarium des FUHLROTT-
Museums vorhanden: ,,Solingen, Papiermiihle, Wupper b. Miingsten* (MULLER,
21. 3. 1928). Moglicherweise stammen beide Entnahmen von einem identischen
Fundort. Auch der Hinweis in LORCH & LAUBENBURG 1899 , Miingsten 1. am
Chausseeabhang nach Solingen® deutet auf den Standort in diesem Bereich hin.
Angaben zu Fundstellen im Burgholz machen LORCH & LAUBENBURG 1899
,Burgholz oberh. Wasserw. Kronenberg®, SCHMIDT 1912 ,,im Burgholz b. Elb.",
HOEPPNER & PREUSS 1926 ,,im Burgholz b. Elberfeld*, BECKER 1948 bis 1973
»~Burgholz? nicht mehr!*, REGULSKI in STIEGLITZ 1987 ,,Burgholz* und STIEG-
LITZ 1991b ,,Staatswald Burgholz®.

I1) Equisetaceae - Schachtelhalmgewiichse

04 Equisetum arvense L. - Acker-Schachtelhalm, Zinnkraut

E. arvense ist der hiufigste Vertreter der Schachtelhalme im Untersuchungsgebiet
und beispielsweise im Steinbachtal und in der Kohlfurth zu finden. EHRLINGER et
al. 1986a und die BIOLOGISCHE STATION MITTLERE WUPPER 1999 weisen
auf einige Standorte des Acker-Schachtelhalms im Steinbachtal hin.

05 Equisetum fluviatile L. - Teich-Schachtelhalm

E. fluviatile tritt unter anderem in Feuchtgebieten der Kohlfurth und im Steinbach-
tal auf. Auch zum Teich-Schachtelhalm machen EHRLINGER et al. 1986a und die
BIOLOGISCHE STATION MITTLERE WUPPER 1999 Angaben zu Vorkommen
im Steinbachtal.

06 Equisetum palustre L. - Sumpf-Schachtelhalm, Duwock

Den Sumpf-Schachtelhalm hat WALLERANG 1958 in der Unteren Rutenbeck ge-
funden. Ein Herbarbeleg aus der Kohlfurth liegt im FUHLROTT-Museum vor (MEY-
ER, 24. 9. 1966). Die Entnahmestelle kénnte mit einem rezenten Fund am Unten-
holzer Bach bei Kohlfurth-Aue identisch sein.

1II) Hymenophyllaceae - Hautfarne

07 Trichomanes speciosum WILLD. - Diinnfarn (Prothallien)

Prothallien des Diinnfarns treten in Felsspalten der Teufelsklippen nérdlich von
Friedenstal auf. Die Literaturangaben iiber die Erstnachweise ,,Teufelsklippen zwi-
schen Solingen-Griifrath und Wuppertal-Cronenberg* stammen aus dem Jahre 1994
(BENNERT et al.).
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1V) Polypodiaceae - Tiipfelfarne

08 Polypodium vulgare L. - Gewohnlicher Tiipfelfarn

Alle Literaturangaben zur Gattung Polypodium sind zweifelhaft, da sie regelmédBig
P, vulgare zugeordnet worden sind und eine Differenzierung im Hinblick auf P.
interjectum und P. x mantoniae in den meisten Fillen nicht stattgefunden hat. Eine
systematische und differenzierte Uberpriifung der Polypodium-Bestinde im Bergi-
schen Land ist erstmals durch LEONHARDS, JAGER & LESCHUS 1992, 1993
und 1994 vorgenommen worden. Dabei wurden Tiipfelfarnvorkommen im
Untersuchungsgebiet nicht festgestellt. Kleine Bestinde von P, vulgare wurden aber
im Rahmen der Untersuchungen zu dieser Arbeit im November 1998 an Felsen
oberhalb der Papiermiihle in Solingen (teste JAGER 1998) sowie im Mirz und April
1999 in zwei Felspartien im Burgholzbachtal (beide KELLER, teste LEONHARDS
1999) gefunden.

V) Dennstaedtiaceae - Adlerfarngewéchse

09 Pteridium aquilinum (L..) KUHN - Adlerfarn

P. aquilinum ist im Untersuchungsgebiet weiterhin h#ufig vertreten. Auch in der
Literatur wird dem Farn von fast allen Autoren ein hiufiges Auftreten bescheinigt.
Einzelangaben zum untersuchten Bereich machen EHRLINGER et al. 1996a-c
»Steinbachtal, Wupperhang zwischen Fuchskuhl® sowie ,,Wupperhang westlich der
Freileitung®, STIEGLITZ 1991b ,,Staatswald Burgholz®, die BIOLOGISCHE STA-
TION MITTLERE WUPPER 1999 und LESCHUS 1999 , Kénigshohe* und ,,Burg-
holz, Nesselberg®.

VI) Thelypteridaceae - Sumpffarngewichse

10 Oreopteris limbosperma (ALL.) HOLUB - Berg-Lappenfarn

Der Berg-Lappenfarn konnte im Untersuchungsgebiet und -zeitraum an einigen Stel-
len nachgewiesen werden, die auch bereits in den Literaturangaben enthalten sind,
zum Beispiel im Steinbachtal, bei Kohlfurth-Aue, im Burgholz am Weg um den
Nesselberg und im Burgholzbachtal. Den Veroffentlichungen sind folgende Stand-
orte zu entnehmen: , Ruthenbeck, Grifrath im Klosterbusch® (beide SCHMIDT
1887), ,,vor Kiillenhahn*“ (SCHMIDT 1896), ,,Ruthenbeck, Klosterbusch b. Grifrath,
Bachtiler b. Cronenberg” (alle LORCH & LAUBENBURG 1899), ,,Gréfrath®
(HOEPPNER & PREUSS 1926), ,,konnte in wenigen Exemplaren im Burgholz ge-
funden werden* (FINKELDEY 1954), , Steinbachtal® (EHRLINGER et al. 1986a),
»Staatswald Burgholz® (STIEGLITZ 1991b), ,,oberhalb Kohlfurth-Aue* (V. D.
STEINEN in HOLTING & MARTIN 1993 und HOLTING 1994), ,,Burgholz*
(LESCHUS 1996), ,,Steinbachtal“ (BIOLOGISCHE STATION MITTLERE WUP-
PER 1999) sowie ,,Burgholz, Weg am Nesselberg und Steinbachtal® (beide
LESCHUS 1999).
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11 Phegopteris connectilis (MICHX.) WATT - Buchenfarn

Der Buchenfarn wurde im Rahmen der Untersuchungen im Flockertsholzer Bach-
tal, Steinbachtal, siidlich von Haus Friedenstal, im Burgholz am Weg um den Nessel-
berg und an einigen Stellen im Burgholzbachtal gefunden. Aus den Publikationen
und den Herbarauswertungen sind in chronologischer Reihenfolge die folgenden
Fundstellen ersichtlich: ,,im Burgholz, am Nollenhammer, Miingst. - Papiermiihle®
(alle LORCH & LAUBENBURG 1899), “Nollenhammerbachtal, Hiitterbusch* (Be-
leg BECKER 8. 1954 im Herbarium des Fuhlrott-Museums Wuppertal), ,,Wupper-
hang zwischen Fuchskuhl und Unterholzer Bach® (EHRLINGER et al. 1986b),
,»Steinbachtal“ (EHRLINGER et al. 1986a und LEONHARDS in HOLTING &
MARTIN 1990b), ,,Staatswald Burgholz, Noéllenhammer* (STIEGLITZ 1991b),
,Flockertsholzer Bachtal“ (HOLTING & MARTIN 1993), ,,Burgholz* (LESCHUS
1996), ,,Steinbachtal” (BIOLOGISCHE STATION MITTLERE WUPPER 1999)
sowie ,,Burgholz, Weg am Nesselberg” (LESCHUS 1999).

12 Thelypteris palustris SCHOTT - Sumpf-Lappenfarn

Rezente Nachweise des Sumpf-Lappenfarns liegen fiir das Untersuchungsgebiet nicht
vor. Aus den Literaturangaben geht aber hervor, daB 7. palustris in der Vergangen-
heit in diesem Bereich im Klosterbusch bei Griéfrath vertreten war (SCHMIDT 1887
sowie LORCH & LAUBENBURG 1899).

VII) Aspleniaceae - Streifenfarngewiichse

13 Asplenium ruta-muraria L. - Mauerraute

Die Mauerraute kommt im Untersuchungsgebiet gelegentlich an Mauerwerk vor.
Grofie Bestidnde sind an Mauern im Ortsteil Kiillenhahn beim Haus Am Theishahn
7, an der Harzstrafle sowie im Kreuzungsbereich der Kiillenhahner Strafle mit der
Sportplatzstraie und dem Nollenhammer Weg vorhanden. Auf der Solinger Wupper-
seite ist die Mauer an der Papiermiihle in grolem Umfang mit A. ruta-muraria aus-
gestattet. Dieser Fundort wird bereits von LORCH & LAUBENBURG 1899 wie
folgt erwihnt: ,,im Wupperthal: Papiermiihle®.

14 Asplenium scolopendrium L. - Hirschzunge

A. scolopendrium ist im Untersuchungsbereich im gemauerten Bachbett des Burg-
holzbaches am Forsthaus Nollenhammer vertreten. Im Vergleich zu den Vorjahren
war bei der Uberpriifung im April 1999 eine fortschreitende Ausbreitung zu beob-
achten. An der Staumauer des Teiches am Forsthaus Nollenhammer ist im Mirz
1999 ein weiteres Exemplar gefunden worden (KELLER).

15 Asplenium trichomanes L. ssp. quadrivalens D. E. MEYER - Brauner
Streifenfarn

Der Braune Streifenfarn tritt beispielsweise am Mauerwerk des ehemaligen
Kremershammer am Burgholzbach auf. Teilweise ist er - wie an der Mauer gegen-
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iiber der Gaststiitte ,,Kiillenhahner Hof* oder an der Papiermiihle in Solingen - mit
A. ruta-muraria vergesellschaftet. Der Standort an der Papiermiihle ist auch schon
in der Verdffentlichung von LORCH & LAUBENBURG aus dem Jahre 1899 ent-

halten.
VIII) Woodsiaceae - Wimpernfarngewiichse

16 Athyrium filix-femina (L.) ROTH - Wald-Frauenfarn

Das Auftreten des Wald-Frauenfarns wird in allen Literaturfundstellen als verbrei-
tet oder hiufig eingestuft. Einzelangaben finden sich in EHRLINGER et al. 1986a-
c: ,,Steinbachtal, Wupperhang zwischen Fuchskuhl und Unterholzer Bachtal” und
»Wupperhang westlich der Freileitung® sowie BIOLOGISCHE STATION MITT-
LERE WUPPER 1999 ,,Steinbachtal. Im Untersuchungsgebiet ist der Wald-Frauen-
farn weiterhin hiufig anzutreffen.

17 Cystopteris fragilis (L.) BERNH. - Zerbrechlicher Blasenfarn

Im Jahre 1998 konnte ein Exemplar des Zerbrechlichen Blasenfarns am Mauerwerk
des ehemaligen Kremershammer am Burgholzbach gefunden werden. Ein Herbarbe-
leg im Rheinischen Herbar Bonn (teste KRAUSE 1996 zum Ausschlufl von C.
dickieana) aus dem Jahre 1876 triigt die Ortsbezeichnung ,,Burgholz zu Elberfeld*
(Dr. LISCHKE, Nr. 5676) und kénnte mit dem rezenten Fund identisch sein. Auch
im Steinbachtal (Literaturhinweise: EHRLINGER et al. 1986a und BIOLOGISCHE
STATION MITTLERE WUPPER 1999) war der Zerbrechliche Blasenfarn bei der
Uberpriifung im Jahre 1998 weiterhin vorhanden.

18 Gymnocarpium dryopteris (L.) NEWM. - Eichenfarn

Der Eichenfarn ist im Untersuchungsgebiet im Burgholz beim Néllenhammer und
an der Wupper siidlich der Papiermiihle vertreten. Beide Fundorte werden bereits
von LORCH & LAUBENBURG 1899 genannt. Auch in spiteren Veroffentlichun-
gen sind die Papiermiihle (HOLTING 1984, HOLTING & MARTIN 1990a und
LESCHUS 1999) sowie der Nollenhammer (STIEGLITZ 1991b) als Vorkommen
fiir den Eichenfarn erwdhnt. Im Herbarium des FUHLROTT-Museums Wuppertal
hat BECKER ein im Jahre 1952 am Burggraben im Burgholz gesammeltes Exem-
plar hinterlegt.

19 Gymnocarpivm robertianum (HOFFM.) NEWM. - Ruprechtsfarn

Der Ruprechtsfarn konnte im Untersuchungsgebiet nicht gefunden werden. Vor 40
Jahren war er noch an der Kirchmauer in Sonnborn vertreten. Nach BECKER in
STIEGLITZ 1987 ist das Vorkommen in den 60er Jahren erloschen.

20 Matteuccia struthiopteris (L.) TODARO - StrauBfarn
Indigene Bestiinde des StrauBfarns sind im untersuchten Bereich nicht vorhanden.
Aus Anpflanzungen verwildert sind rezente Funde in einem Feuchtgebiet am
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Kiillenhahn zwischen Dtirr- und Jung-Stilling-Weg sowie in Solingen an der
FleuBmiihle (siehe auch LESCHUS 1999).

IX) Dryopteridaceae - Wurmfarngewiichse

21 Dryopteris affinis (LOWE) FRAS.-JENK. - Spreuschuppiger Wurmfarn
Im Steinbachtal und Fuchskuhl bei Oben zum Holz sind jeweils nur wenige Exem-
plare des Spreuschuppigen Wurmfarns vorhanden, wihrend der Bestand im
Kiillenhahner Bachtal fast 100 Stocke umfafit. Alle Fundorte werden bereits in ver-
schiedenen Vertffentlichungen genannt: ,,Steinbachtal” (SCHMIDT in STIEGLITZ
1987, HECKMANN et al. 1989, STIEGLITZ in HOLTING & MARTIN 1990a so-
wie BIOLOGISCHE STATION MITTLERE WUPPER 1999), ,,Fuchskuhl bei Oben
zum Holz* (HOLTING & MARTIN 1993, JAGER & LEONHARDS 1993 und
LESCHUS 1999), ,Kiillenhahner Bachtal“ (JAGER & LEONHARDS 1993 und
LESCHUS 1999).

22 Dryopteris carthusiana (VILL.) H. P. FUCHS - Gewdhnlicher Dornfarn
D. carthusiana kommt - in Ubereinstimmung mit den Literaturangaben - im
Untersuchungsgebiet meist hiufig vor. Als Fundorte nennen SCHMIDT 1887 “El-
berfeld: Kiesberg und Solingen: Grifrath” sowie EHRLINGER et al. 1986a-c “Stein-
bachtal, Wupperhang zwischen Fuchskuhl und Unterholzer Bachtal” und “Wupper-
hang westlich der Freileitung”. In der aktuellen Kartierungsliste tiber die Untersu-
“chungen im Steinbachtal ist der Gewhnliche Dornfarn weiterhin vorhanden (BIO-
LOGISCHE STATION MITTLERE WUPPER 1999).

23 Dryopteris dilatata (HOFFM.) A. GRAY - Breitblittriger Dornfarn

Auch D. dilatata ist in den Wildern des Untersuchungsbereichs hiufig vertreten.
Zwei Fundorte sind aus der Publikation von LORCH & LAUBENBURG 1899 er-
sichtlich: ,,am Burgholzbach® und ,,am 3. Kotten r. Wupperufer zw. Sonnborn und
Kohlfurt“. EHRLINGER et al. 1986a-c haben den Breitblittrigen Dornfarn in den
Gebieten ,,Steinbachtal, Wupperhang zwischen Fuchskuhl und Unterholzer Bach-
tal*“ und ,,Wupperhang westlich der Freileitung* kartiert. Vorkommen im Steinbachtal
erwihnen auch HOLTING & MARTIN 1990a sowie die BIOLOGISCHE STATI-
ON MITTLERE WUPPER 1999.

24 Dryopteris filix-mas (L.) SCHOTT - Méannlicher Wurmfarn

In Ubereinstimmung mit den Literaturfundstellen kommt D. filix-mas im
Untersuchungsgebiet weiterhin hdufig vor, Einzelangaben machen EHRLINGER
et al. 1986a-c ,,Steinbachtal, Wupperhang zwischen Fuchskuhl und Unterholzer
Bachtal” und ,,Wupperhang westlich der Freileitung*, SCHMIDT in STIEGLITZ
1987 sowie die BIOLOGISCHE STATION MITTLERE WUPPER 1999 ,,Stein-
bachtal” und STIEGLITZ 1991b ,,Staatswald Burgholz®.
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25 Polystichum aculeatum (L.) ROTH - Gelappter Schildfarn

Auf der Solinger Wupperseite ist der Gelappte Schildfarn bei Oben zum Holz und
im Umfeld der Papiermiihle zu finden. SCHMIDT erwihnt 1887 einen Standort
von P. aculeatum in Grifrath, Steinbeck. An Felsen vor der Papiermiihle haben
LORCH & LAUBENBURG den Farn bereits 1899 entdeckt und weitere Autoren
folgen mit Angaben an diesem Wupperabschnitt Papiermiihle/Wupperhang west-
lich der Freileitung (EHRLINGER et al. 1986¢c, MARTIN in STIEGLITZ 1987,
HOLTING & MARTIN 1990a sowie LESCHUS 1999). Eine Angabe aus dem Jahre
1959 vom Burgrafenkopf im Burgholz stammt von MEYER. Der Fundort Oben
zum Holz ist in den Arbeiten von HOLTING 1994 und LESCHUS 1999 enthalten.

X) Blechnaceae - Rippenfarngewiichse

26 Blechnum spicant (L.) ROTH - Rippenfarn

Im Einzugsbereich der Wupper ist der Rippenfarn ab Wuppertal-Sonnborn fluab-
wirts in allen Bachtdlern héufig vertreten. Besonders reichhaltige Bestinde finden
sich beispielsweise im Burgholz zwischen Nollenhammer und Friedenstal. Ein Her-
barbeleg aus dem Burgholz ist im FUHLROTT-Museum Wuppertal (KREITZ 6. 9.
1949) vorhanden. Einzelangaben zum Untersuchungsgebiet machen EHRLINGER
et al. 1986a-c ,,Steinbachtal, Wupperhang zwischen Fuchskuh! und Unterholzer
Bachtal® und ,,Wupperhang westlich der Freileitung®, STIEGLITZ 1991b ,,Staats-
wald Burgholz“, die BIOLOGISCHE STATION MITTLERE WUPPER 1999 ,,Stein-
bachtal® und LESCHUS 1999 ,,zwischen Noéllenhammer und Friedenstal, massen-
haft*.

4. Ergebnisse

Von den 26 aufgelisteten Taxa sind 5 der in der Literatur und Herbarien erwihnten
Sippen nicht mehr vorhanden. Es handelt sich um Diphasiastrum complanatum,
Diphasiastrum tristachyum, Lycopodium clavatum, Thelypteris palustris und
Gymnocarpium robertianum. Uber Moosfarne und Brachsenkriuter liegen aus dem
Untersuchungsgebiet keine Angaben vor. Sie waren in dieser Region vermutlich
niemals anzutreffen. Auch Birlapp-Vorkommen sind im untersuchten Bereich nicht
mehr gefunden worden. Die Gefidsporenpflanzen sind damit im Untersuchungs-
gebiet nur noch durch Farne und Schachtelhalme vertreten. Davon sind einige Sip-
pen lediglich an Einzelstandorten vorhanden und daher stark gefihrdet. Besonders
erwihnenswert ist das Auffinden von Prothallien des Diinnfarns (Trichomanes
speciosum) in Felsspalten der Wupperhinge (BENNERT et al. 1994) und der fast
100 Stocke umfassende Bestand des Spreuschuppigen Wurmfarns (Dryopteris affinis)
im Kiillenhahner Bachtal.
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Die Flechten des Staatsforstes Burgholz im Bergischen Land (Nord-
rhein-Westfalen)

Esther Heibel
Mit 1 Tabelle

Zusammenfassung

Im gesamten Gebiet des Burgholzes (MeBtischblatt 4708/4) wurden von 1997 bis 1999 insgesamt 42
Flechtenarten erfaBt. Die Verbreitung und Hiufigkeit der ermittelten Flechtenarten werden diskutiert
und die Besonderheiten seltenerer Nachweise herausgestellt. Da nur duBlerst wenige #ltere Flechten-
funde aus diesem Gebiet bekannt sind, kann nahezu kein Vergleich zwischen aktueller und fritherer
Flechtenvegetation des Gebietes gezogen werden.

Abstract

42 lichen species have been found in the area of the Burgholz (grid map 4708/4) between 1997 and
1999. The distribution and frequency of the collected lichens are discussed and the characteristics of the
rare lichens are made clear. Because there exist only very few older lichen collections from the Burgholz
nearly no comparison between actual and earlier lichen vegetation can be drawn.

Das Untersuchungsgebiet

Der Staatsforst Burgholz siidlich von Wuppertal-Elberfeld gehort innerhalb der
GroBlandschaft ,,Stiderbergland* zu der naturriumlichen Einheit ,,Bergische Hoch-
flichen® und kleinrdumig zum ,,Niederbergischen Hiigelland*“ (DINTER 1986). Den
niedrigsten Punkt stellt der Wupperlauf auf ca. 35 m NN dar, die hichste Erhebung
bildet mit 282 m NN der Burggrafenberg. Somit gehort das gesamte Gelidnde der
kollinen Stufe an.

Das Grundgebirge setzt sich aus Gesteinen des unteren Mitteldevon zusammen, denen
gering michtige, quartidre Deckschichten aus Schluffschiefern und Grauwacke-
sandsteinen (Brandenberger Schichten) sowie stellenweise LéBlehm aufgelagert sind
(BLEKER 1977). Das subozeanische Klima ist wintermild, schneearm und mit durch-
schnittlichen Jahresniederschligen von iiber 1000 mm niederschlagsreich (KNUBEL
1992).

Im Staatsforst Burgholz werden seit tiber 40 Jahren groBfléichig fremdlindische
Geholze, vor allem Coniferen (Abies, Calocedrus, Chamaecyparis, Cryptomeria,
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Metasequoia, Picea, Sequoiadendron, Thuja), angebaut, die mit 70 % gegeniiber
den Laubgehdlzen deutlich dominieren. Dieser groflichige Anbau fremdlidndischer
Baumarten veranlaBte eine Reihe von Wissenschaftlern, faunistische und floristi-
sche Untersuchungen und Bestandsaufnahmen durchzufiihren (KOLBE 1993).
Mikroklimatische Messungen ergaben fiir den Exotenbestand im Tagesverlauf deut-
lich hohere Beleuchtungswerte als fiir den Fichtenbestand (KOLBE & WIESCHER
1977). Damit korelliert ist eine hohere Lufttemperatur und grofiere thermische
Schwankungen der Bodenoberflichentemperatur sowie eine geringere relative Luft-
feuchtigkeit in den Untersuchungsflichen der Fremdlinder.

Die Flechten als Bioindikatoren

Flechten reagieren duBerst sensibel auf Luftverschmutzung. Speziell SO, gilt neben
Schwebstiuben und Stickoxiden als zentraler Luftschadstoff, welcher die Flechten-
flora in Deutschland und anderen Lindern nachhaltig geschidigt hat. Als Folge der
intensiven Industrialisierung ist ein GroBteil der einst reichhaltigen Flechtenflora
durch die hohe Luftbelastung und den daraus resultierenden sauren Regen in NRW
ausgestorben oder drastisch dezimiert worden (HEIBEL et al. 1999b).

Flechten werden erfolgreich im aktiven und passiven Biomonitoring zur Untersu-
chung der Luftqualitit eingesetzt (VDI-Richtlinie 1993), was zahlreiche, seit 1974
kontinuierlich in der Serie ,,Literature on air pollution and lichens* aufgelistete Stu-
dien belegen (HAWKSWORTH 1974). Die Flechten reagieren sowohl auf eine Ver-
schlechterung der Umweltbedingungen durch den Riickgang ihrer Bestinde, als auch
auf eine Verbesserung durch Wiederbesiedlungstendenzen empfindlicher Arten in
ehemals stark belastete Gebiete.

Einhergehend mit der Abnahme der SO,-Konzentrationen vor allem in Europa und
Nordamerika, wurde in den letzten Jahrzehnten die Wiederbesiedlung stark belaste-
ter Gebiete durch Flechten dokumentiert (z.B. GILBERT 1992, HEIBEL et al. 1999a,
HENDERSON-SELLERS & SEAWARD 1979, HERK & APTROOT 1996, RABE
& WIEGEL 1985, ROSE & HAWKSWORTH 1981). In NRW hat die durchschnitt-
liche SO,-Konzentration seit 1964 von iiber 200 ug/m* um 95% auf 13 pg/m’ Luft
abgenommen (LUA NRW 1996, 1997). Dementsprechend wandern auch in NRW
inzwischen wieder empfindlichere Flechtenarten, die in vergangener Zeit aus NRW
verdrdngt wurden, in die Ballungsgebiete ein (HEIBEL 1999). In der Regel deuten
zahlreiche winzige Thalli an den Baumrinden darauf hin, daf sich entsprechende
Arten in jiingster Zeit anzusiedeln vermochten.
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Die Flechtenflora des Burgholzes

Die vor tiber zwei Jahrzehnten geplanten Aktivitdten beziiglich einer Erfassung der
Flechtenflora des Burgholzes wurden frithzeitig eingestellt, da der erste Eindruck
bei einem Erkundungsgang mit U, KIRSCHBAUM ,,s0 unbefriedigend [war], daB
der Aufwand fiir eine eingehende Untersuchung nicht sinnvoll erschien” (KOLBE
1977).

Seit dieser ersten ,,in Augenscheinnahme® der Flechtenvorkommen im Burgholz
sind mehr als 20 Jahre vergangen. Im Zusammenhang mit Wiederbesiedlungs-
tendenzen der Flechten in NRW ist es eine interessante Fragestellung, ob die Flechten-
flora im Burgholz neben ,,Allerweltsarten* oder ,,Hemerophilen®, d.h. durch den
Menschen geforderten Arten, inzwischen auch empfindlichere Blattflechten oder
gar floristische Besonderheiten enthilt.

Im Zeitraum von 1997 bis 1999 wurde das Burgholz mehrfach aufgesucht, um sy-
stematisch die dortigen Flechtenvorkommen zu erfassen. Kritische Sippen wurden
entnommen und im Labor unter Zuhilfenahme eines Mikroskopes sowie entspre-
chender Chemikalien untersucht. In einigen Fillen wurden die Arten chromato-
graphiert (HPLC, HPTLC) und anhand ihrer Sekundirstoffe identifiziert. Belege
befinden sich im Herbarium der Verfasserin sowie im Herbarium der Universitiit-
GH Essen (ESS). Zusitzlich zu den eigenen Gelidndeuntersuchungen wurden &ltere
Flechtenbelege der Jahre 1967, 1974, 1989 aus dem Herbarium S. Woike (Haan)
iiberpriift.

Insgesamt wurden aktuell 42 Flechtenarten im Burgholz nachgewiesen. Die im
Burgholz ermittelten Flechtenarten sowie ihre Wuchsform, ihr Wuchsort und ihr
Gefihrdungsstatus nach der Roten Liste der gefdhrdeten Flechten in NRW (HEIBEL
etal. 1999b) sind in der Tab. 1 zusammengefalit. Dabei werden folgende Abkiirzun-
gen verwendet:

Wuchsform: RL NRW (nach HEIBEL et al. 1999b)

B = Blattflechte

S = Strauchflechte 0 = ausgestorben oder verschollen

K = Krustenflechte 1 = vom Aussterben bedroht

Wuchsort: = stark gefihrdet

g = epigiisch (auf Erde) 3 = gefihrdet

1g = epilignisch (auf Holz) R = aus biogeographischen Griinden selten
It = epilithisch (auf Gestein) * = nicht gefihrdet

p = epiphytisch (auf Rinde) D= Daten nicht ausreichend
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Flechtenart Wauchsform Wuchsort RL NRW
Amandinea punctata K It, p *
Baeoniyces rufus K g It *
Caloplaca citrina K It *
Candelariella aurella K It *
Candelariella vitellina K It *
Chaenotheca stemonea K p 1
Cladonia coniocraea s.1. S g *
Cladonia fimbriata S 2, *
Cladonia pyxidata s.1. S g *
Cladonia rei S g *
Cladonia subulata S g *
Evernia prunastri S p *
Graphis scripta K p 3
\Hypocenomyce scalaris K g, p *
Hypogymnia physodes B p ®
Lecanora albescens K It *
Lecanora conizaeoides K p, lg *
Lecanora dispersa K It *
Lecanora varia K p.lg 3
Lecidea fuscoatra K It *
Lepraria incana K p.lg *
Lepraria lobificans K g lg, It p *
Melanelia fuliginosa B p *
Melanelia subaurifera B p 2
Micarea prasina K Ig, It, p *
\Mycobilimbia sabuletorum K g lt *
Parmelia saxatilis B p *
Parmelia sulcata B P *
Phaeophyscia orbicularis B p *
Physcia adscendens B p *
Physcia tenella B p *
Placynthiella icmalea K g lg *
\Platismatia glauca B p *
Porina aenea K p *
\Porina chlorotica K It 1
\Porpidia crustulata K 1t *
Porpidia tuberculosa K It *
Psilolechia lucida K It *
Scoliciosporum sarothamni K p D
Trapelia involuta K It *
Trapeliopsis flexuosa K p.lg *
Verrucaria praetermissa K It D

Tab. 1: Die im Burgholz ermittelten Flechten
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Im folgenden wird jede im Burgholz nachgewiesene Flechtenart und deren Habitat
kurz charakterisiert.

Amandinea punctata (HOFEM.) COPPINS & SCHEIDEG.

Die in ganz NRW weit verbreitete A. punctata gehort zu den héufigsten Krusten-
flechten auf Baumrinde. Sie wichst bevorzugt an den eutrophierten Stimmen frei-
stehender Laubbiume mit saurer Borke, hiufig auch an Stirnflichen von Zaunen
und Weidepfihlen. Seltener ist sie auf Nadelbaumrinde zu finden und nur gelegent-
lich geht sie auf Silikatgestein iiber. Die eurydke Art ist sehr toxitolerant (WIRTH
1991) und damit auch in besiedelten Gebieten mit hoher Luftverschmutzung regel-
miBig anzutreffen. Im Burgholz wurde die Art nur sehr vereinzelt im unteren Stamm-
bereich von Acer pseudoplatanus gefunden. Sie besiedelt vorwiegend Bdume am
Wegesrand in den duleren Waldbereichen, so z.B. nahe Wuppertal-Dasnéckel.

Baeomyces rufus (HUDS.) REBENT.

Die braunfriichtige Krustenflechte B. rufus bildet ein krustiges, griinliches Lager,
das oftmals schizidios ist. Die Flechte wichst sowohl auf kalkfreiem Erdboden an
liickigen Wegrindern und lehmig-erdigen Boschungen, als auch auf beschatteten,
luftfeuchten Silikatgesteinen. Im fertilen Zustand erinnert die Flechte an die Minia-
turausgabe eines kleinen Hutpilzes (WOIKE 1990). Oft tritt das Lager jedoch nur
steril auf und ist dann leicht zu iibersehen. Die Art ist in ganz NRW verbreitet,
kommt jedoch hdufiger in den niederschlagsreichen, htheren Mittelgebirgslagen
der Eifel und des Sauer- und Siegerlandes vor. Im Burgholz wurde die Art bereits
1967 an Felsen im Wald gesammelt (hb. Woike). Auch aktuell wurde B. rufus an
mehreren Stellen sowohl auf Silikatschieferfelsen als auch iiber lehmigem Erdbo-
den am Wegesrand nachgewiesen. Grofiere Bestinde finden sich am Rundwanderweg
Solingen bei Klosterbusch.

Caloplaca citrina (HOFFM.) TH. FR.

Diese Art bildet gelbe, groBflichig sorediose Uberziige an stark eutrophierten Be-
reichen von Kalkgestein und kalkhaltigem Kunststein, Holz und seltener auch am
Grunde von Laubbiumen. Sie hat eine weite 5kologische Amplitude und ist speziell
in den Ballungsgebieten an Mauerwerk und Geb#dudewinden sehr hdufig. Durch
den zunehmenden Eintrag von Diingemitteln aus der Landwirtschaft und die ,,Diin-
gung aus der Luft” aufgrund steigender NO -Werte wird die extrem nitrophytische
Art gefordert. C. citrina ist heute in ganz NRW flichendeckend verbreitet. Auch im
Burgholz kommt die hiufige Flechte am Grunde von Mauerwerk vor.

Candelariella aurella (HOFFM.) ZAHLBR.

Die gelbfriichtige Krustenflechte C. aurella ist eine der ersten Flechten, die sich auf
kalkhaltigen Mauern sowie Gestein anzusiedeln vermag. Sie toleriert starke Eutro-
phierung und Luftbelastung und zihlt in den Stddten zu den hiufigsten Krusten-
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flechten. Die Art ist in ganz NRW verbreitet und sehr hiufig. Im Burgholz wichst
C. aurella an Sekundirstandorten, wie an Mortelfugen von Gemiuer im Wald und
zur Wegmarkierung genutzten Kalksteinblécken.

Candelariella vitellina (HOFFM.) MULL. ARG.

Die Art bildet einen gelben bis braunorangen Thallus aus k6rnigen, meist diinnen
Areolen und ist hiufig fertil. C. vitellina wichst bevorzugt auf kalkfreiem Silikat-
gestein, oft auch auf nihrstoffreichen, staubimprégnierten, anthropomorphen Sub-
straten wie Grabsteinen und Natursteinmauern sowie seltener auf Holz und der
Stammbasis von Laubbdumen. Aufgrund der weiten dkologischen Amplitude ist
die acidophytische Flechte im gesamten Bundesland verbreitet und relativ héufig.
Im Burgholz wichst sie im siidgstlichen Bereich auf besonnten Schieferfelsen zwi-

schen dem Forsthaus und der Schnellstrale 1L.74.

Chaenotheca stemonea (ACH.) MULL. ARG. (Farbtafel III, Abb. 1)

Die ,,Stecknadelflechte” Chaenotheca stemonea hat einen mehligen Thallus, aus
dem die stecknadelartigen, gestielten Fruchtkdrper ragen. Wie alle anderen Vertre-
ter der Gattung gehort sie zu den ,,Anombrophyten®, d.h. sie besiedelt regen-
geschiitzte, luftfeuchte Habitate, wie Borkenrisse von Nadel- und Laubbdumen mit
saurer Rinde (hdufig Quercus) sowie Baumhohlungen und -stiimpfe. Im vorigen
Jahhundert war sie in Westfalen ,,wohl die im Gebiete am weitesten verbreitete Art*
der Gattung (LAHM 1885). Seit dieser Zeit sind ihre Bestiinde in NRW drastisch
zuriickgegangen. Die seltene Flechte konnte in jiingster Zeit nur noch an vier Fund-
orten nachgewiesen werden (HEIBEL 1999) und gilt in NRW als vom Aussterben
bedroht. Eines der aktuellen Vorkommen befindet sich an Eichenrinde im Bachtal
des Burgholzes. Dort wurde sie 1989 von S. Woike entdeckt (hb. Woike), der ihr

Vorkommen 1999 erneut bestitigte.

Cladonia coniocraea (FLORKE) SPRENG. s.1.

Die stiftférmigen Podetien von C. coniocraea sind auf Totholz, Baumstiimpfen, der
Stammbasis lebender Laubbidume und erdigen Béschungen zwischen Moosen und
Felsblscken zu finden. C. coniocraea ist eine der hiufigsten Cladonia-Arten in NRW,
die auch bis in stark besiedelte Ballungsriume vordringt. Im Burgholz ist sie relativ
héufig an der Stammbasis von Betula pendula und Quercus petraea sowie an mor-
schem, am Boden liegendem Holz und verrottenden Baumstiimpfen anzutreffen.

Cladonia fimbriata (L.) FR.

Die langstielige, feinmehlig-sorediose Becherflechte C. fimbriata hat eine weite
Okologische Amplitude und ist hiufig eine der ersten Flechten, die sich an offenen
Boschungen und an lichtem Waldboden einfindet. Sie besiedelt lehmige, sandige
Boden, die Stammbasis von Baumstimmen, Totholz und bemooste Felsen. Die
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substratvage Art ist eine der hiufigsten Cladonia-Arten in NRW und im ganzen
Gebiet verbreitet. Auch im Burgholz sind die trompetenférmigen Podetien recht

haufig anzutreffen.

Cladonia pyxidata (L.) HOFFM. s.L.

Die Becherflechte C. pyxidata s.l. ist im Burgholz vereinzelt auf Waldboden am
Wegesrand anzutreffen. In NRW sind die einzelnen Sippen des mehrere Chemorassen
umfassenden Aggregates mehrfach nachgewiesen und gelten als ungefihrdet.

Cladonia rei SCHAER.

Die stiftformige C. rei kommt recht haufig an anthropogen gestorten Habitaten wie
Rohbéden, verdichteten Wegridndern, offenen steinigen Bdschungen, in Sand- und
Kiesgruben, auf Industriebrachen, an Bahnddmmen, in Magerrasen, Schonungen
und Ruderalvegetation vor. In NRW ist die Flechte hiufig und in allen Naturrdumen
verbreitet. Im Burgholz wiichst C. rei zerstreut an liickigen Wegrindern.

Cladonia subulata (L.) WEBER ex F. H. WIGG.

Ahnlich C. rei kommt C. subulata an offenen, gestorten Habitaten wie StraBenbs-
schungen und Ruderalstellen, aber auch auf nihrstoffarmen Substraten in sauren
Magerrasen und liickigen Zwergstrauchheiden vor. Die Flechte ist in NRW hiufig.
Im Burgholz wichst sie auf lichterem Waldboden und an Bdschungen entlang der
Wege.

Evernia prunastri (L.) ACH.

Die gelbgriine Strauchflechte E. prunastri besiedelt Laub- und Nadelbdume mit
saurer Rinde. Sie ist aufgrund abnehmender Luftverschmutzung in NRW inzwi-
schen wieder in Ausbreitung begriffen und relativ hiufig an Strafien- und Wald-
biumen zu finden. Im Burgholz konnte die Art nur einmal am Rande des Gebietes
bei Wuppertal-Dasnockel an Quercus petraea gefunden werden.

Graphis scripta (L.) ACH.

Die Schriftflechte G. scripta besiedelt glattrindige Baumstimme wie Carpinus, Fagus
und Fraxinus und findet sich meist im Waldesinneren. Im vorigen Jahrhundert wur-
de sie als ,,eine der gemeinsten Arten* bezeichnet (LAHM 1885). Inzwischen ist die
Krustenflechte in NRW jedoch deutlich zuriickgegangen und nur noch im Sauer-
land und in der Eifel etwas héufiger zu finden. Nur sehr wenige aktuelle Nachweise
stammen aus dem Bergischen Land. Sie wurden alle in den neunziger Jahren von S.
Woike gesammelt, so im Neandertal bei Haan, in Solingen bei Miingsten, Fehr und
Gliider, im Eifgental sowie im Wuppertaler Burgholz. Belege aus dem Wuppertaler
Fuhlrott-Museum zeugen davon, daf die Schriftflechte bereits im vorigen Jahrhun-
dert im Burgholz vorkam (WOIKE 1990).
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Hypocenomyce scalaris (ACH. ex LILJ.) M. CHOISY

Die dachziegelig angeordneten Schuppen von H. scalaris sind hiufig an der Stamm-
basis von Bidumen mit saurer Borke, wie Larix, Picea, Pinus und Quercus sowie an
verarbeitetem Holz zu finden. Die Flechte ist in ganz NRW verbreitet, wurde jedoch
im Burgholz nur selten am Grunde alter Eichen gefunden.

Hypogymnia physodes (1..) NYL.

Die eurydke, acidophytische H. physodes gilt als duBerst toxitolerant und z#hlt zu
den hiufigsten epiphytischen Blattflechten in NRW. Sie besiedelt vor allem saure
Rinde von Laub- und Nadelbiumen, wobei sie nicht bis miBig eutrophierte Sub-
strate bevorzugt. Diese ansonsten relativ hdufige Art ist im Burgholz, entsprechend
den tibrigen epiphytischen Blattflechten, nur sehr spirlich vertreten und wurde ver-
einzelt im Waldrandbereich an Quercus gefunden.

Lecanora albescens (HOFFM.) BRANTH & ROSTR.

Die Krustenflechte L. albescens besiedelt vorwiegend kalkreiche, anthropomorphe
Substrate wie Mauern, Mortel, Beton, Eternit und Kalkfels sowie bestaubtes,
eutrophiertes Silikat-, Kunstgestein und Holz. Die Art hat vor allem in den Bal-
lungsrdumen ihren Verbreitungsschwerpunkt und ist in ganz NRW flichendeckend
verbreitet. Im Burgholz wichst sie an Sekundérstandorten auf Geméiuer.

Lecanora conizaeoides NYL. ex CROMB.

Die euryoke Krustenflechte L. conizaeoides ist in ganz NRW auf sauren bzw. an-
gesduerten Laub- und Nadelbaumrinden sowie Holz und selten auf Silikatgestein
verbreitet. Aufgrund ihrer hohen Toxitoleranz ist sie gerade in luftbelasteten Gebie-
ten besonders hdufig und dominiert dort die epiphytische Flechtenvegetation. In
Reinluftgebieten ist sie vergleichsweise selten anzutreffen. Die forstwirtschaftliche
Foérderung von Baumen mit stark sauer reagierender Borke, vor allem von Nadel-
baumen, beglinstigt ihre Ausbreitung. Im Burgholz, wo zahlreiche fremdliandische
und einheimische Coniferen angepflanzt wurden, kommt L. conizaeoide sehr hiu-
fig vor und stellt in weiten Teilen die einzige epiphytische Flechtenart dar.

Lecanora varia (HOFFM.) ACH.

Die gelblich fruchtende L. varia besiedelt hartes, zahes Holz wie Weidezaunpfihle,
Bretter und Baumstiimpfe. Seltener ist sie auf saurer Laub- und Nadelbaumrinde,
manchmal auch auf anthropomorphem Substrat zu finden. Ihre Vorkommen sind
zerstreut iiber NRW und vorwiegend in der Eifel, im Sauerland und im Weserberg-
land zu finden. Im Burgholz wurde die Art 1974 von R. Diill siidwestlich von
Kiillenhahn gesammelt (ESS).

Lecidea fuscoatra (L.) ACH.
Die Krustenflechte L. fuscoatra besiedelt kalkfreies Silikatgestein wie Quarzit, Sand-
stein, Buntsandstein, Grauwacke und Schiefer und wichst auch oft auf nihrstoff-

81




reichen bzw. staubimprignierten, anthropomorphen Substraten, wie Mauern, Zie-
geln und Grabsteinen. Sie ist in NRW hiufig und iiber das ganze Bundesland ver-
breitet. Im Burgholz ist die Flechte regelmiBig auf den exponierten, besonnten
Schieferfelsen anzutreffen, die einige Abschnitte der Wanderwege siumen.

Lepraria incana (L.) ACH.

Die leprose, griinlichweile Lepraria incana hat eine breite kologische Amplitude.
Sie besiedelt zahlreiche luftfeuchte Habitate wie saure Rinden von Laub- und Na-
delbdumen, Holz, Moose, Erde und Silikatgestein. Aufgrund ihrer hohen Toxitoleranz
dringt sie weit in luftverunreinigte Gebiete vor und ist in ganz NRW verbreitet und
hiufig. Verwechslungsgefahr besteht zu der erst kiirzlich beachteten, jedoch che-
misch deutlich unterschiedenen L. lobificans. Die griinlichen Uberziige von Lepra-
ria incana an Baumstimmen aller Art stellen streckenweise den einzigen
Flechtenbewuchs in weiten Teilen des Burgholzes dar. Als extreme Schattenart dringt

sie weit ins Waldesinnere vor.

Lepraria lobificans NYL.

Die blagriinliche L. lobificans bildet locker-schwammige Krusten auf luftfeuchten,
schattigen Substraten. Sie besiedelt saure bis subneutrale Rinde von Laub- und
Nadelbdumen, Holz, neben Silikat- auch Kalkgestein und Mdortel sowie Erd-
boschungen und Moose. Durch chromatographische Methoden ist sie anhand ihrer
sekundiren Inhaltsstoffe von der morphologisch #hnlichen L. incana gut zu unter-
scheiden. Nach bisherigen Erkenntnissen scheint die in ganz NRW verbreitete L.
lobificans mindestens ebenso hdufig zu sein wie L. incana. Im Burgholz wurde die
Art an zahlreichen Stellen sowohl auf verrottenden Baumstiimpfen als auch auf
Erde und Detritus sowie auf exponierten Schieferfelsen gefunden.

Melanelia fuliginosa (FR. ex DUBY) ESSL.

Die olivgriine, isiditse Blattflechte M. fuliginosa besiedelt Rinde von StraBenbidumen
und freistehenden Waldbaumen sowie Siliktagestein und gelegentlich Holz. Sie ist
in ganz NRW sehr hidufig. Im Burgholz kommt M. fuliginosa jedoch nur vereinzelt
an etwas lichter stehenden Waldbdumen, wie an Acer pseudoplatanus, in den Au-
Benbereichen und an groferen Wegen vor.

Melanelia subaurifera (NYL.) ESSL.

Die olivgriine, isidios-soredidse Blattflechte M. subaurifera besiedelt vorwiegend
Obst- und Straflenbdume in submontaner und montaner Lage. Sie ist deutlich selte-
ner als M. fuliginosa und in NRW vorwiegend aus der Eifel sowie nur vereinzelt aus
anderen Naturrdumen belegt. Im Burgholz wurde nur ein Exemplar der Art auf ei-
nem alten Quercus-Stamm im Stidosten des Gebietes nahe des Burgholzbaches ent-
deckt.
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Micarea prasina FR.

Die extrem variable M. prasina findet sich an Stimmen und morschen Stiimpfen
von Laub- und Nadelbdumen sowie auf Holz an luftfeuchten, schattigen Standor-
ten. Vorkommen der Art sind, vom Tiefland bis ins Bergland, iiber ganz NRW ver-
breitet. Im Burgholz wurde die Flechte an der Stammbasis von Quercus petraea
und auf tibererdeten Mauerfugen im schattigen Waldesinneren nachgewiesen.

Mycobilimbia sabuletorum (SCHREB.) HAFELLNER (FARBTAFEL III, ABB. 2)
Die Krustenflechte M. sabuletorum iiberzieht vorwiegend Moose, die in Kalkfels-
spalten, auf liickiger, kalkreicher Erde und an der Stammbasis von Biumen wach-
sen, geht aber auch auf eutrophierte oder staubbeeinflufite anthropomorphe Sub-
strate wie Mortelfugen und Mauern iiber. Die Flechte kommt in NRW vor allem in
den Kalkgebieten regelmiBig vor. Im Burgholz wichst die Flechte auf Sekundir-
standorten wie kalkhaltigen Mauersteinen und Mortelfugen im Siidosten des Gebie-
tes nahe des Burgholzbaches.

Parmelia saxatilis (L.) ACH.

Die euryoke, isidiose Blattflechte P. saxatilis besiedelt sowohl Biume und Biische
mit saurer Rinde als auch Silikatfelsen, Mauern und Dachziegel. Sie kommt haufig
in Laubmischwildern auf Betula, Fagus und Quercus vor sowie an Stralenbdumen
auf Acer, Fraxinus und Tilia. Sie ist relativ unempfindlich gegeniiber SO,-Immis-
sionen (WIRTH 1991) und in fast ganz NRW verbreitet. Im Burgholz wurde die
Flechte nur sehr vereinzelt nachgewiesen, so z.B. auf einer alten, freistehenden
Quercus petraea im Siidosten des Gebietes in der Nihe des Burgholzbaches.

Parmelia sulcata TAYLOR

Die graue, soreditse Blattflechte P. sulcata hat eine weite Skologische Amplitude
und besiedelt zahlreiche Arten von Laubbaumrinde, seltener auch Holz, Nadelbaum-
rinde und Silikatgestein. Sie besitzt eine hohe Toxitoleranz und gehort in NRW zu
den h#ufigsten, auch in den stirker belasteten Ballungszentren sehr verbreiteten
Epiphyten. Im Burgholz ist die Art vorwiegend auf Quercus petraea zu finden, je-
doch wie die iibrigen epiphytischen Blattflechten insgesamt selten.

Physcia adscendens (FR.) H. OLIVIER

Die graue Blattflechte P. adscendens besiedelt sowohl die eutrophierte Rinde frei-
stehender Strafen- und Obstbdume als auch Mauern aus Kalkstein, Ziegelstein,
Beton, Waschbeton und Mortel. Die toxitolerante Art (WIRTH 1991) ist in ganz
NRW in allen Naturrdumen héufig und dringt bis in flechtenarme Ballungsgebiete
vor. Im Burgholz wichst die Flechte auf der Rinde von wegbegeleitenden Acer
pseudoplatanus-Exemplaren.
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Physcia tenella (SCOP.) DC.

P. tenella besiedelt saure Rinde, Holz und anthropogene Gesteinssubstrate. Als du-
Berst toxitolerant ist sie auch in epiphytenarmen Ballungsgebieten weit verbreitet
und gehort zu den hdufigsten Blattflechten in NRW. Im Burgholz ist die Art nur
juBerst selten vertreten, so z.B. gemeinsam mit Amandinea punctata, Melanelia
fuliginosa und P. adscendens auf Acer pseudoplatanus.

Placynthiella icmalea (ACH.) COPPINS & P. JAMES

Die euryoke Pionierflechte P, icmalea ist im Burgholz relativ weit verbreitet. Sie
wichst auf sauren, sandigen und humushaltigen Béden an Wegbdschungen sowie
auf verrottendem Holz und Baumsttimpfen. In NRW gehort P. icmalea zu den hiu-
figsten terrestrischen Krustenflechten.

Platismatia glauca (L.) W. L. CULB. & C. F. CULB. (Farbtafel 1II, Abb. 3)

Die sehr variable, meist graue Blattflechte P. glauca besiedelt saure Baumrinde,
Holz und Silikatgestein. Besonders in den hheren, luftfeuchten Mittelgebirgslagen
der Eifel und des Stiderberglandes ist die Flechte verbreitet und relativ hiufig. Im
Tiefland hingegen ist sie seltener und meist nur in kleinen Exemplaren anzutreffen.
Die Art wurde im Burgholz nur einmal an einer alten Quercus petraea in der Nihe
des Burgholzbaches gefunden.

Porina aenea (WALLR.) ZAHLBR.

Die unscheinbare Krustenflechte P. aenea wichst auf glatten Laubbaumrinden, vor-
wiegend von Carpinus, Fagus, Fraxinus und Juglans. Bevorzugt ist sie im luft-
feuchten, schattigen Waldesinneren und hiufig in Auwéldern zu finden. Sie ist zer-
streut iiber ganz NRW nachgewiesen, wird jedoch wegen ihres unscheinbaren La-
gers wohl haufiger tibersehen. Im Burgholz kommt P. aenea hiufig entlang der
Biche an Carpinus betulus vor.

Porina chlorotica (ACH.) MULL. ARG.

P. chlorotica besiedelt bevorzugt periodisch berieseltes oder liberschwemmtes Silikat-
gestein im luftfeuchten Waldesinneren. Sie wurde in NRW ziemlich selten auf
Schieferfelsen und Basaltblocken nachgewiesen, vor allem im Weserbergland, Sau-
erland, Miinsterland, Siebengebirge und in der Eifel (HEIBEL 1999). Die jiingsten
Funde der ,,Charakterart der Hydroverrucarietalia® (KLEMENT 1959) wurden im
Bergischen Land erbracht. Im Burgholz wichst P. chiorotica auf einer Naturstein-
mauer unmittelbar am Burgholzbach, ein weiteres Vorkommen entdeckte C. Printzen
in Remscheid (hb. Printzen).

Porpidia crustulata (ACH.) HERTEL & KNOPH

Die schwarzfriichtige P. crustulata wichst vorwiegend auf silikatischen Steinchen, die
auf dem Boden an Wegriandern und B&schungen in Juft- oder taufeuchten Standorten
liegen. Die Artist itber ganz NRW verbreitet und in entsprechenden Habitaten hiufig.
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Porpidia tuberculosa (SM.) HERTEL & KNOPH

Die soreditse Krustenflechte P. ruberculosa iiberzieht meist bodennahes Silikat-
gestein an luftfeuchten Standorten. Die Flechte ist in NRW verbreitet und hiufig.
Sie kommt vor allem in der Eifel, im Siiderbergland und im Weserbergland vor. Im
Burgholz bedeckt die Flechte grofiflachig die anstehenden, exponierten Schiefer-
felsen entlang der Wanderwege und der Schnellstrafe L.74.

Psilolechia lucida (ACH.) M. CHOISY (FARBTAFEL VIII, Abb. 2)

Die blaB gelbgriine Pionierflechte P. lucida besiedelt Vertikal- und Uberhangflichen
von Silikatgestein an luftfeuchten Habitaten. Sie findet sich auch hiufig synanthrop
auf schattigen Mauern, Grabsteinen und Dichern und geht mitunter auf regen-
geschiitzte Erdhohlungen und Stammgriinde iiber. Sie ist iiber ganz NRW verbreitet
und lokal hiufig. Auch im Burgholz ist P. lucida an den Schieferfelsen an schatti-
gen, luftfeuchten Standorten wie Uberhiingen und Felsspalten regelmiBig anzutref-
fen.

Scoliciosporum sarothamni (VAIN.) VEZDA

Die griingelblich soredise Krustenflechte S. sarothamni besiedelt saure Rinde von
Zwergstrauchern und Bdumen und wurde in NRW erst dreimal in jiingerer Zeit
nachgewiesen. BACH (1993) erwihnt die Flechte aus dem Renautal bei
Siedlinghausen im Sauerland. Ein weiterer Fund stammt von der Wacholderheide
NSG Bocksbart bei Wallen im Sauerland, wo sie auf Junniperus communis wuchs.
Und schlieBlich wurde S. sarothamni im Wuppertaler Burgholz auf Laubbaumrinde
an den exponierten, steilen Schieferfelsen ostlich der SchnellstraBe L74 gefunden.

Trapelia involuta (TAYLOR) HERTEL

Die Krustenflechte Trapelia involuta besiedelt Silikatsteinchen in Bodennihe, Fel-
sen, Ziegelsteinmauern und Dachziegel, selten auch sandig-verfestigten Erdboden.
Die Flechte ist in ganz NRW verbreitet und hiufig. Im Burgholz besiedelt sie die
sonnigen Schieferfelsen entlang der Wanderwege.

Trapeliopsis flexuosa (FR.) COPPINS & P. JAMES

Die feinmehlig soreditse Krustenflechte Trapeliopsis flexuosa bildet griinlich-graue,
teilweise leicht blaustichige Uberziige auf morschen Zaunpfihlen, Brettern und ver-
rottenden Baumstiimpfen. Sie besiedelt schattige bis exponierte, luftfeuchte bis trok-
kene Habitate und wird oftmals gemeinsam mit Placynthiella icmalea angetroffen.
Bereits im vorigen Jahrhundert ,,iiberall hdufig”“ (LAHM 1885), kommt sie auch
aktuell in ganz NRW verbreitet vor. Im Burgholz wurde sie mehrfach auf verrotte-
ten Baumstiimpfen sowie auf einer angewitterten Holzbank gefunden (hb. Woike).

Verrucaria praetermissa (TREVIS.) ANZI
Die pyrenocarpe Krustenflechte V. praetermissa ist auf zeitweise iiberschwemmtem
Silikatgestein in Bichen vorwiegend submontaner Lagen zu finden. Sie wurde von
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MULLER (1955, 1961, 1965) in der Eifel bei Monschau gesammelt sowie von
WOELM (1988) bei Siedlinghausen und Latrop im Hochsauerland nachgewiesen.
Im Burgholz wichst die Art auf {iberschwemmten Silikatblécken im Burgholzbach.
Der Fund wurde von H. Thiis nachbestimmt.

Beurteilung der Flechtenfunde im Burgholz

Fast jede nachgewiesene Flechtenart kommt im Burgholz relativ selten vor und ist
z.T. nur durch Einzelnachweise oder sehr spirliche Exemplare belegt. Dennoch han-
delt es sich fast ausschlie8lich um Arten, welche in diesem Naturraum oder sogar in
ganz Nordrhein-Westfalen hiufig und weit verbreitet sind. Es sind nur wenige sel-
tenere bzw. in NRW selten nachgewiesene Arten zu verzeichnen. Dazu gehort die
Stecknadelflechte Chaenotheca stemonea, die aufgrund ihres starken Riickganges
und der wenigen aktuellen Nachweise als vom Aussterben bedroht eingestuft wird.
Auch die feucht-schattiges Silikatgestein besiedelnde, seltene Porina chlorotica wird
in NRW als Rote Liste 1-Art gefithrt (HEIBEL et al. 1999b). Wenige Funde gibt es
bislang von der corticolen Krustenflechte Scoliciosporum sarothamni, die aufgrund
ihres meist sterilen Vorkommens und ihres unscheinbaren Lagers wahrscheinlich
hiufig tibersehen wird. Die bislang in NRW nur selten in der Eifel und im Hoch-
sauerland nachgewiesene Verrucaria praetermissa wurde nun auch im Burgholz
gefunden. Auf viele Vertreter der Gattung Verrucaria wurde und wird jedoch in der
floristischen Literatur nur sehr selten hingewiesen, denn ,.kaum eine andere Flechten-
gattung ist derzeit so ungentigend bekannt wie Verrucaria®“ (WIRTH 1995). Das
Vorkommen der ,,Schriftflechte” Graphis scripta im Burgholz ist wegen jhrer star-
ken Riickgangstendenzen in NRW bemerkenswert.

Die terrestrischen Substrate werden im Burgholz an lichtoffenen, luftfeuchten Stand-
orten von regional hiufigen Erdflechten der Gattungen Baeomyces, Cladonia und
Placynthiella besiedelt. Auch unter den lignicolen und corticolen Krustenflechten
auf morschem Holz und auf Baumstimmen finden sich mit Amandinea punctata,
Hypocenomyce scalaris, Lecanora conizaeoides, Micarea prasina und Trapeliopsis
Sflexuosa im Burgholz keine lichenologischen Besonderheiten. Die saxicolen Arten
Lecidea fuscoatra, Porpidia crustulata, P. tuberculosa und Trapelia involuta sind
ebenfalls in ganz NRW auf entsprechenden silikatischen Substraten verbreitet und
héufig.

Auffillig ist der spirliche Bewuchs mit epiphytischen Blattflechten im Burgholz.
wHAllerweltsarten® wie Evernia prunastri, Hypogymnia physodes, Melanelia fuligi-
nosa, Parmelia sulcata, Phaeophyscia orbicularis, Physcia adscendens und P. tenella,
die im stddtischen Bereich hdufig an eutrophierten StraBenbidumen anzutreffen
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sind, kommen im Burgholz nur auf freistehenden Laubbdumen im Waldrandbereich
oder entlang der Wanderwege vor, wo die Lichtverhiltnisse eine Besiedlung der
Arten zulassen.

Der grofie Anteil fremdléndischer Coniferen mit ausgesprochen saurer Rinde und
die realativ schattigen Standortverhiltnisse bedingen gegeniiber der heimischen
Laubbaumbestockung an vergleichbaren Standorten eine duflerst verarmte Flechten-
flora. Dies gilt sowohl fiir die Diversitit der Flechtenarten als auch fiir ihren
Deckungsgrad. Die spirlichen epiphytischen Flechtenvorkommen sind demnach
sowohl durch die Immissionsbedingungen in dem Ballungsraum als auch zusitzlich
durch die sauren Substrat- und die teilweise schlechten Lichtverhdltnisse bedingt.

AbschlieBend sei zusammengefalit, daB der groBflichige Anbau des ,,Exotenwaldes®
im Burgholz keinen positiven Effekt auf die Flechtenflora mit sich bringt. Aufler
Lecanora conizaeoides und Micarea prasina lielen sich die im Burgholz nachge-
wiesenen epiphytischen Flechten ausschlieBlich auf den freistehenden, einheimi-
schen Laubbdumen finden.
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Das Bestandesklima niederbergischer Buchenwiélder

G. Aschan & R. Losch
Mit 9 Abbildungen und 1 Tabelle

Abstract

The vertical microclimate profile in a Bergisches Land, Western Germany, beech forest (Luzulo-Fagetum)
was measured throughout the seasons. Global radiation (maximal daily total amounts above canopy: 30
MJ m d') and photon flux density (60 mol photons m d"') were absorbed by the forest canopy by 81 %
and 95 %, respectively. Highest radiation penetration into the forest occured just before frondescence of
the trees. Air temperatures (March to November) ranged from -2 to +36 °C, soil temperatures from +4 to
+22 °C. Typical temperature gradients from ground level to the canopy surface (+ 30 m above ground)
amounted to 3-4 K. Air vapour saturation deficit outside the forest exceeded rather seldom 2 kPa; inside
the stand it was diminished about more than one third. This resulted in part from very low air turbulences
below the tree crowns. Compared with outside conditions, air movement between the stems was reduced
by 80-90 % during the vegetation period and by 40-50 % when the beech trees were leafless. In general,
the stand microclimate can be taken as typical for forests of the Bergisches Land and conforms by and
large to data of similar investigations in Central European deciduous forests. It is emphasized that the
prevailing habitat climate favours well developed and vital deciduous forests in this colline to submontane
mountain area.

Zusammenfassung

In einem Buchenwald (Luzulo-Fagetum) des Bergischen Landes (Westdeutschland) wurde das vertikale
Profil des Bestandsmikroklimas im Jahreslauf erfafSt. Globalstrahlung (maximale Tagessummen ober-
halb des Bestandes: 30 MJ m? d"!) und PhotonenfluBdichte (60 mol Photonen m? d*) wurden zu 81 %
bzw. 95% durch das Kronendach des Waldes absorbiert. Der hichste Strahlungseinfall in den Bestand
trat kurz vor dem Laubaustrieb der Biume auf. Die Lufttemperaturen variierten im Zeitraum Mirz bis
November zwischen -2 und +36 °C, die Bodentemperaturen zwischen +4 und +22 °C. Die typischen
Temperaturgradienten zwischen den bodennahen Luftschichten und der Kronendachoberfldche (+ 30 m
tiber Grund) beliefen sich auf 3-4 K. Das Sittigungsdefizit der Luft auBerhalb des Waldes iiberstieg
relativ selten 2 kPa, innerhalb des Bestandes wurde es um mehr als ein Drittel verringert. Dies resultier-
te zum Teil aus den sehr geringen Luftturbulenzen unter den Baumkronen. Im Vergleich zu den AuBen-
bedingungen wurden die Luftbewegungen zwischen den Stimmen wihrend der Vegetationsperiode um
80-90 % und wihrend der blattlosen Zeit um 40-50 % reduziert. Das Bestandesmikroklima kann als
typisch fiir die Wilder des Bergischen Landes gelten und wird im groBen und ganzen durch einschlagi-
ge Daten aus dhnlichen Erhebungen in mitteleuropéischen Fallaubwildern bestitigt. Es ist hervorzuhe-
ben, daB die vorherrschenden klimatischen Bedingungen gut entwickelte und vitale sommergriine Laub-
wiilder in diesem collinen bis submontanen Mittelgebirgsraum fordern.
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1. Einleitung

Natiirliche bzw. naturnahe Buchenwilder stellen aufgrund der grofien 6kologischen
Amplitude und Konkurrenzkraft von Fagus sylvatica das wichtigste europiische
Fallaub-Biom dar (WALTER & BRECKLE 1986, POTT 1995, ELLENBERG 1996).
Die vorliegenden 6kosystemaren Untersuchungen des Buchenwaldes beschrinken
sich bisher weitgehend auf den norddeutschen Raum (Solling: ELLENBERG 1971,
ELLENBERG ET AL. 1986; Liineburger Heide: LEUSCHNER 1994; Géttinger
‘Wald: EHRHARDT 1988, BEESE ET AL. 1991).

Die Bestandesmeteorologie eines norddeutschen Buchenwaldes wurde von EBER
(1972) und KIESE (1972) im Rahmen des Solling-Projektes detailliert behandelt.
VAN EIMERN (1984/1986), VAN EIMERN & RIEDINGER (1986) und
EHRHARDT (1988) untersuchten die Strahlungsverhiltnisse und das Temperatur-
regime in einem Buchenhochwald bei Gottingen.

Die niederschlagsreiche Region des Bergischen Landes kann als ein urspriinglich
einheitlich strukturiertes Buchenwaldgebiet, reprasentativ fiir die Mittelgebirgs-
situation im subatlantischen Raum Westdeutschlands, eingestuft werden. Vorherr-
schend ist hier der bodensaure Hainsimsen-Buchenwald in seiner typischen Aus-
prigung (LOLF 1978). In der aktuell gegebenen Kulturlandschaft hat sich diese
Waldformation besonders auf den steilen Hingen der zahlreichen Kerbtiler erhal-
ten, die charakteristisch sind fiir das Bergische Land. Diese Buchenwiilder sind bis
auf einzelne Studien (WEIHE 1976, KUTTLER 1984/1987) bestandesklimatologisch
und 6kophysiologisch noch nicht untersucht. In einem fiir das Gebiet reprisentati-
ven Kerbtal, dem Weinsberger Bachtal bei Solingen, wurden deshalb neben der
grundlegenden floristischen und phytosoziologischen Kartierung und edaphisch-
dkologischen Charakterisierung des Gebietes (HEIBEL ET AL. 1995, LOSCH ET
AL. 1997/98) Untersuchungen zu den Okosystemaren Energie- und Stofffliissen
durchgefithrt (ASCHAN 1998; ASCHAN ET AL. 1996), von denen im vorliegen-
den Beitrag Befunde zur Bestandesstruktur und zur mikroklimatischen Situation
des die Talhinge dominierenden Buchenwaldes vorgestellt werden.

2. Standortsbeschreibung

2.1 Lage des Untersuchungsgebietes

Die diesem Beitrag zugrundeliegenden Untersuchungen wurden im Rahmen einer
umfassenden Skosystemaren Studie eines typischen niederbergischen Buchen-
hochwaldes im Bereich des nur 8 km vom Burgholz entfernten und somit unter
weitgehend identischen klimatischen Bedingungen exponierten Weinsberger Bach-
tales (Solingen) durchgefiihrt. Aufgrund der fiir nordwesteuropiische Buchenwil-
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der chakteristischen Bestandesstruktur (vg. ASCHAN 1998) und des iibereinstim-
menden Makroklimas werden diese Befunde als durchaus iibertragbar auf die
Buchenbestinde des Burgholzes angesehen und dahingehend interpretiert.

Das Weinsberger Bachtal (HEIBEL ET AL. 1995) ist ein landschaftlich reizvolles
und vielseitig strukturiertes Bachtalokosystem am siidlichen Stadtrand von Solin-
gen/ NRW, Deutschland (7°3°0, 51°9°N). Das Gebiet kann naturrdumlich den Mittel-
bergischen Hochfldchen zugeordnet werden, die als Teil des variskischen Rumpf-
gebirges zu der Groflandschaft ,,Siiderbergland® (Bergisch-Sauerlindisches Gebir-
ge) gehoren und im Westen an den Naturraum Niederrheinische Bucht grenzen.

Der in einer 30 bis 80 m breiten Talaue naturnah méaandrierende Weinsberger Bach,
ein Zuflufl der Wupper, ist umgeben von Wiesen und Feuchtgriinland (Molinio-
Arrhenateretea), die von Laubmischwiildern (Luzulo-Fagetum, Fago-Quercetum)
auf 20-30° geneigten Talhéingen umsiumt werden. Die an die oberen Hangkanten
angrenzenden Terrassenhochflichen erheben sich 30 bis 40 m iiber die 70 bis 115 m
NN hoch liegenden Talsohle. Der Weinsberger Bach ist Teil des dichten, vorzugs-
weise in Ost-West-Richtung verlaufenden Gewissernetzes, welches das nieder-
schlagsreiche Bergische Hohenland, dem Reliefabfall folgend, in die Niederrhein-
ebene entwissert (ASCHAN ET AL. 1996).

2.2 GroBklima

Das Untersuchungsgebiet liegt im Ubergangsbereich zwischen dem nordwestdeut-
schen Klimabereich und dem mitteldeutschen Berg- und Hiigellandklima. Dabei
iiberwiegen die aus Westen kommenden maritim geprigten Klimaeinfliisse, die sich
in haufigen Vorsttflen feuchter Meeresluftmassen duBern.

Das von der Niederrheinebene von Westen nach Osten um etwa 200-300 Héhenme-
ter ansteigende Relief bewirkt bei vorherrschend westlichen bis siidwestlichen Win-
den (MURL 1989) den Stau der Wolkenmassen am Reliefhindernis des Bergischen
Landes. Der Aufstieg dieser maritimen Luftmassen in kiihlere Luftschichten und
das dadurch verursachte Abregnen fiihrt an der sog. ,,Bergischen Treppe‘ zu hohen
mittleren Jahresniederschligen von 1000-1200 mm a*! im Vergleich zur nieder-
schlagsirmeren Niederrheinebene mit 600-700 mm a” (SCHUTTLER 1952). Die
oftmals starke Bewolkung bewirkt eine geringe mittlere Sonnenscheindauer von
rund 1400 h a’! (MURL 1989).

Das ausgeglichene, atlantische Klima des Untersuchungsgebietes ist durch kiihl-
gemifigte Sommer und milde Winter mit einer langjidhrigen Jahresmitteltemperatur
von 8,6 °C (s. Klimadiagramm, Abb. 1) sowie eine ganzjihrig etwa gleichmifBige
Niederschlagsverteilung mit einem leichten Maximum im August charakterisiert.
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Abb. 1: Klimadiagramm von Solingen, erstellt nach Angaben in WALTER & LIETH (1960), mit Anga-
be der Jahressumme der Niederschlige (oben rechts), des Jahresmittels der Lufttemperatur (oben
Mitte) und der Zahl der Beobachtungsjahre (in eckigen Klammern)

2.3 Vegetation

Die Vegetation des gesamten Untersuchungsgebietes ist in HEIBEL ET AL. (1995)
detailliert beschrieben. Die Walduntersuchungsfliche ist mit dem fiir die boden-
sauren Standorte des Bergischen Landes typischen Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-
Fagetum) bestockt (LOLF 1978). Diese zum Verband der Rotbuchenwilder (Fagion
sylvaticae) gehdrende Waldgesellschaft bildet grofriumig die natiirliche Vegetati-
on der submontanen und montanen Stufe Zentraleuropas. In der Baumschicht des
Waldes im Weinsberger Bachtal dominiert, neben der vereinzelt auftretenden
Traubeneiche (Quercus petraea (MATT.)LIEBL.) die Rotbuche (Fagus sylvatica L.).
Seltener treten Hainbuche (Carpinus betulus L.) und Esche (Fraxinus excelsior L.)
hinzu. Die Strauchschicht wird vom Jungwuchs der bestandsbildenden Baumarten
und teilweise flichendeckenden Vorkommen der Stechpalme (llex aquifolium L.)
gebildet. Am lichten Waldrand kommen HaselnuB3 (Corylus avellana L.), Schlehe
(Prunus spinosa L.), Weildorn (Crataegus monogyna JACQ.) und Schwarzer Ho-
lunder (Sambucus nigra L.) vor. Die artenarme Krautschicht setzt sich aus mifig
anspruchsvollen Arten wie beispielsweise Weile Hainsimse (Luzula luzuloides
(LAM.)D. & WILLM.), Drahtschmiele (Avenella flexuosa (L.)PARL.), Gewohnlicher
Wurmfarn (Dryopteris filix-mas (L.)SCHOTT), Efeu (Hedera helix L.), Brombeere
(Rubus fruticosus L. agg.) und Himbeere (Rubus idaeus L.) zusammen.
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2.4 Material & Methodik

Die der vorliegenden Studie zugrundeliegenden Klimadaten wurden mittels drei im
Buchenhochwald der Talhdnge des Weinsberger Bachtales installierten mikroklima-
tischen Mefstationen erhoben. Der fiir die Messungen ausgewdhlte Platz représen-
tiert nach Bestandsaufbau und -héhe die gesamte Buchenwaldfliche. Dabei muf}
allerdings der punktuelle Charakter der Messungen bei der Frage der Repriisentanz
der Daten in Betracht gezogen werden, da kleine Unterschiede in der Beschaffen-
heit des Kronendachs durchaus zu verinderten Ergebnissen fithren kénnen (vg.
EHRHARDT 1988) Da der Schwerpunkt dieser Untersuchungen jedoch auf den
vertikalen Verinderungen und saisonalen Verldufen der wesentlichen mikroklima-
tischen Parameter lag, wurden die horizontalen Verinderungen lediglich anhand
einiger reprisentativer Transekte der bodennahen Strahlungsverhéltnisse studiert.
Gemih einschligiger Studien kann davon ausgegangen werden, daB bei sorgfilti-
ger Standortauswahl die punktuell gewonnenen Daten mittlere Verhiltnisse des
Gesamtbestandes charakterisieren (vgl. KIESE 1972).
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Abb. 2: Mefleinrichtungen im Buchenwald (unten) mit mafistabsgetreuem Hangprofil (oben).
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Die Anordnung der Mefeinrichtungen im Buchenhochwald geht aus Abb. 2 hervor.
Die erste Station wurde auf halber Hohe des mit Buchenhochwald bestandenen siid-
exponierten Talhanges an einem im Boden verankerten zwei Meter hohen Mast und
auf den angrenzenden Bodenflichen aufgebaut. Die zweite Station befand sich im
dariiber liegenden unteren Kronenraum einer etwa 28 m hohen Rotbuche in einer
Hohe von 14 m. Die dritte Station wurde an einem am Waldsaum gelegenen Hoch-
stand so installiert, dafl die Lage der Sensoren in etwa der Hohe des oberen Kronen-
raumes des Bestandes entsprach. Die einzelnen Stationen waren zur Erfassung der
aufgefiibrten Mikroklima-Parameter mit folgenden Sensoren ausgestattet: Boden-,
Lufttemperatur (Thermoelemente: HERAEUS, D; Thermistoren: GRANT, UK),
Relative Luftfeuchte (HMP 31/35: VAISALA, Finnland), Photosynthetisch wirksa-
me PhotonenfluB-Dichte = PPFD (Quantum-Sensor SKP 210/215: SKYE, UK &
LI-190: LICOR, USA), Globalstrahlung (Solarimeter TSM: DELTA-T, UK; Stern-
pyranometer Typ 8101: SCHENK, A; Pyranometer SKS 1110: SKYE, UK), Netto-
strahlung (Strahlungsbilanzmesser Typ 8110: SCHENK, A & Typ 1612: LAM-
BRECHT, D), Windgeschwindigkeit (Schalenkreuzanemometer Typ 1442/14572:
LAMBRECHT, D). Die Ausgangsdaten der klimatischen Sensoren wurden mit ent-
sprechend konfigurierten Data-Loggern (Typ Squirrel 1200/1250, GRANT INSTR.,
UK) miniitlich erfaft und als 15min-Mittelwerte registriert. Der Niederschlag wur-
de in- und auferhalb des Bestandes mit Kleintotalisatoren erfaBt. Die Anordnung
der MeBeinrichtungen im Buchenhochwald geht aus Abb. 2 hervor.

Zur mobilen Erfassung der horizontalen Strahlungstransekte kam ein sog. Canopy
Analysis System (SunScan™, DeltaT, UK) zum Einsatz. Die Unterbrechungen der
von 1993 bis 1995 durchgefiihrten mikro- und mesoklimatischen Mefreihen, die
durch den Ausfall oder die Wartung einzelner Sensoren und die Durchfiihrung von
AuslandsmefBkampagnen bedingt waren, wurden, soweit méglich und sinnvoll, durch
die mesoklimatischen Daten der nahegelegenen meteorologischen MeBstation des
Deutschen Wetterdienstes ergédnzt (Solingen, Klimast.-Kennziffer 01170). Fiir die
Komplettierung fehlender Strahlungsdaten wurden Korrelationen mit den fiir die
gesamte Vegetationsperiode verfiigharen Werten der permanenten KlimameBstation
der Abt. Geobotanik der H. Heine-Universitit im 20 km entfernten Diisseldorf erar-
beitet.

3. Ergebnisse

3.1 Strahlungshaushalt

In Abb. 3 ist der Jahresgang (1994) der Globalstrahlung, der Nettostrahlung und der
PPFD anhand der iiber dem Bestand und im Bestand in 1,5m Hohe erfaBten tigli-
chen Strahlungssummen dargestellt. Die saisonalen Verldufe der oberhalb des Be-
standes erfafiten Strahlungskomponenten zeigen den fiir Standorte auerhalb der
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Tropen und Subtropen typischen, eingipfligen Verlauf mit einem sommerlichen
Maximum bei Sonnenhtchststand und einem winterlichen Minimum. Die starke
Variabilitit der einzelnen Tageswerte resultiert aus den sich stindig verindernden
Bewdlkungsverhiltnissen. So lassen sich besonders im Hochsommer sonnige Peri-
oden mit hohen tiglichen Strahlungssummen (Globalstrahlung: 20-30 MJ m2d-,
PPFD: 40-60 mol m?d-!) von bedeckten Tagen mit niedrigen Einstrahlungsintensititen
differenzieren. Die gemiB der geographischen Lage und dem jeweiligen Sonnen-
stand maximal mogliche Globalstrahlung wird aufgrund des Wolkenreichtums des
Bergischen Landes nur an wenigen, iiber das Jahr verteilten Strahlungstagen anni-
hernd erreicht. Der Verlauf der Globalstrahlung iiber dem Bestand entspricht weit-
gehend den Jahresgingen der Nettostrahlung und der PPFD, was auf einem anni-
hernd konstanten Verhiltnis der Strahlungskomponenten beruht.
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Abb. 3: 1994 bestimmte Jahresginge von Globalstrahlung (oben, mit maximal erreichbaren Tages-
summen [Quadrate]), PPFD (Mitte) und Nettostrahlung (unten) ober- (helle Séulen) und inner-
halb (unterer Stammraum in 1,5 m Hohe; dunkle Séiulen) des Buchenwaldbestandes im Weins-
berger Bachtal/Solingen.
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Die mittlere Strahlungskompartimentierung wihrend der belaubten Phase ist in Abb. 4
wiedergegeben. Die von einem Pflanzenbestand absorbierte Strahlung 148t sich durch
die Differenz aus einfallender und an der Krone reflektierter Strahlung beschreiben.
Der vom Boden in die Kronenschicht zuriickreflektierte und dort absorbierte
StrahlungsfluB wurde aufgrund seines geringen Anteils vernachlissigt.

PPFD

- []

mittiere
Bestandeshéhe

-10m

Boden-
niveau

Abb. 4: Strahlungskompartimentierung im vertikalen Bestandesprofil (Photonenfluxdichte (PPFD) und
Globalstrahlung (GR, kursiv)) als durchschnittliche Werte der voll belaubten Hochsommer-
periode (15.05.-15.09.1994).

Unter Einbeziehung der nach Literaturangaben abgeschitzten Albedo-Werte von
3-4 % (PPFD) und 14 % (Globalstrahlung) (KIESE 1972, EHRHARDT 1988,
LEUSCHNER 1994) ergaben sich hohe Absorptionsraten um 95 % (PPFD) und 81 %
(Globalstrahlung) im Kronenraum des Buchenhochwaldes. Zwischen den beiden
MeBniveaus im unteren Kronenraum und unteren Stammraum wurde nur noch eine
geringfiigige Strahlungsminderung festgestellt, die im Rahmen dieser generalisie-
renden Darstellung unberticksichtigt blieb.

Die kleinrdumige, momentane Strahlungsverteilung am Waldboden bzw. im Stamm-

bereich ist naturgemif sehr stark von der Bestandesstruktur, insbesondere der je-
weiligen Kronenraum-Belaubung abhingig. Sonnenflecken treten hier kiirzerfristig
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und mit je nach Offnungsgrad des Laubwerkes unterschiedlicher rdumlicher Aus-
dehnung auf. Abb. S illustriert diese riumlich heterogene Einstrahlungsverteilung
entlang der 1 m - Sensorfliche eines SunScan™-PPFD-MefBgerites, wenn dieses
iiber ein 40 m- Transekt bewegt wird.
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Abb. 5: PPFD-Transekt im Buchenhochwald des Weinsberger Bachtals (MeBhthe 1m)

Die sich dabei ergebende, hoch aufgeloste Meliwertoberflidche der zu einem Zeit-
punkt fiir den Waldunterwuchs verfiigbaren photosynthetisch wirksamen Strahlung
illustriert die starke rdumliche Differenziertheit des Strahlungsangebotes, die das
Fehlen oder die Uppigkeit der Waldbodenvegetation prigt. Aus einem relativ ho-
mogenen Strahlungsfeld mit mittleren Werten um 9 pmol ms™ heben sich die Son-
nenflecken mit Spitzenwerten bis zu 130 umol m?s”, in Extremfillen bis zu 500
pmol m?s! (Daten hier nicht gezeigt), deutlich heraus. Die durchschnittlichen
Strahlungswerte der langfristigen stationdren Messung (PPFD: 0,82 % des oberhalb
der Krone gemessenen Wertes) konnten insgesamt durch die mobilen, rdumlich in-
tegrierenden Untersuchungen verifiziert werden (PPFD: 0,81 %, Mittelwert aus 120
Einzelmessungen).
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Neben den rdumlich und saisonal differenzierten quantitativen Veriinderungen des
Strahlungsklimas kommt es im untersuchten Buchenwald auch zu deutlichen quali-
tativen Modifikationen des Strahlungsspektrums. Als Indikator der spektralen Ver-
dnderungen in der Zusammensetzung der Globalstrahlung wurde die Relation der
PPFD zur Globalstrahlung (GR) verwendet. Dieses Verhiltnis entspricht in der un-
belaubten Phase weitgehend demjenigen iiber dem Bestand: es liegt unter freiem
Himmel relativ konstant bei Werten zwischen 1,9 und 2,1 pmol J, oder unter Be-
riicksichtigung eines Umrechnungsfaktors von 4,6 pmol J*! bei 41 bis 46 % der
Globalstrahlung. Zum Winter hin ist bei tieferen Sonnenstinden eine leichte Ab-
nahme dieser Relation zu verzeichnen. In der blattlosen Zeit des Friihjahrs und Win-
ters dndert sich die spektrale Zusammensetzung der Globalstrahlung bei der Trans-
mission zum Waldboden hin nicht. Mit zunehmender Belaubung kommt es zwi-
schen Mai und Oktober entsprechend den Strahlungstransmissionen jedoch zu ei-
ner deutlichen Minderung dieser Rate auf Werte zwischen 0,3 und 0,4 pmol J*'. Aus
dieser Verdnderung des Koeffizienten PPFD/GR 148t sich auf eine selektive Ab-
sorption der PPFD durch das photosynthetisch aktive Blitterdach schlieen, die zu
einer relativen Erhohung des NIR-Anteiles fiihrt (Abb. 6).

Buchenwald (1994)

—

PPFD/GR-Rate [umol J™]

Abb. 6: Jahresgang des PPFD/GR-Verhiltnisses. Sdulen: PPFD/GR-Rate innerhalb des Bestandes
(MefBhohe 1,5m), Linie: PPFD/GR-Rate iiber dem Bestand.

Ein Vergleich der nach MONST & SAEKI (1953) fiir die einzelnen Wellenlidngen-
bereiche berechneten Extinktionskoeffizienten unterstreicht diese Feststellung: der
Extinktionskoeffizient der PPFD liegt in der belaubten Phase mit 0,83 deutlich iiber
denen der Globalstrahlung (0,53) und der Nettostrahlung (0,5).
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3.2 Temperatur- und Luftfeuchteregime

Betrachtet man die iiber einen bis zwei Monate gemittelten und nach phénologischen
Phasen differenzierten Temperaturwerte (15min-Mittelwerte), nivellieren sich die
diurnalen Veriinderungen erheblich (Abb. 7). Die in der jeweiligen MefBperiode er-
fafiten Temperaturamplituden unterscheiden sich zwischen den unterschiedlichen
MefBhohen des Sprofiraumes nur geringfiigig. Somit sind die mittleren vertikalen
Temperatur-Gradienten im Buchenhochwald insgesamt als gering zu bewerten. Im
unbelaubten Friihjahr (April) liegt die auBerhalb des Bestandes gemessene mittlere
Temperatur nur um etwa 0,4 °C iiber den Lufttemperaturen des Bestandesinnern,
die je nach MeBhohe zwischen 9,3 °C und 9,8 °C variieren. Wihrend in allen Luft-
schichten Minustemperaturen auftreten, verbleibt der Boden, der aufgrund der ver-
zogerten Erwidrmung nach der winterlichen Auskithlung in gréfieren Tiefen noch
etwas kilter als in Oberflichennghe ist, mit durchschnittlichen Temperaturen zwi-
schen 7,8 °C und 8,5 °C stindig frostfrei. In dieser phinologischen Phase erwidrmt
sich die Bodenoberflache bei direkter Bestrahlung tiber die Lufttemperatur der
Umgebung und erreicht Maximalwerte um 31 °C. Dadurch wurden an der Boden-
oberfliche mit iiber 30 K #hnliche Amplituden erfait wie auerhalb des Bestandes.

8) unbetaubte Phase (Frihjahr) b) belaubte Phase {Sommer) | ¢} unbelaubite Phase {Herbst)

Temperatur [°C] Temperatur [°C] Temperatur [*C]
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Abb. 7: Temperaturverhiltnisse im Vertikalprofil des Buchenwaldes (Mittelwerte, Maximal- und Mini-
malwerte): April (links), Juli/August (Mitte), November (rechts) basierend auf 15min-Mittel-
werten,
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Im voll belaubten Zustand (Juli/August) ist der Bestand dagegen um durchschnitt-
lich 1-1,5 K kiihler als die Bestandesperipherie, wo mit 35-36 °C die hochsten
Absolutwerte gemessen wurden. Die geringsten mittleren Temperaturen, um 20,5 °C,
wurden dann in den bodennahen Luftschichten erfaBt. Die iiber den Zeitraum Juli/
August gemittelten Bodentemperaturen nahmen mit zunehmender Tiefe von 0,05
bis 0,5 m um iiber 2 K ab; die Amplitude verringerte sich deutlich von 10,3 K (0,05
m) auf 3,1 K (0,5 m). Im gleichen Zeitraum variierten die Lufttemperaturen inner-
halb des Bestandes zwischen 26,8 °C und 28,6 °C, oberhalb um iiber 30 °C.

In der herbstlichen, unbelaubten Phase (November) lag die Auflentemperatur um
etwa 1 Kunter der durchschnittlichen Bestandestemperatur von 10,1 °C. Die leichte
Uberwirmung des Bestandes zeigte sich auch in den geringfiigig hheren Maxi-
malwerten und ebensolchen Amplituden. Der Waldboden wies im vertikalen Profil
nahezu isotherme Temperaturbedingungen um 10,5 °C auf, bei iibereinstimmend
geringen Amplituden um 2 K.

Ein weiterer wichtiger bestandesmeteorologischer Parameter ist der Wassergehalt
der Luft, dessen Verlauf im Untersuchungszeitraum 1994 anhand des fiir die Pflan-
zen wirksamen Wasserdampf-Sittigungsdefizites der Luft in Abb. 8 dargestellt ist.

——aufen
—— unterer Kronenraum
'''''' Bodenniveau

Sattigungsdefizit der Luft [kPa]

Abb. 8: Jahresgang des Wasserdampf-Sittigungsdefizites der Luft im Buchenwald.

100



Mit zunehmenden Temperaturen traten bereits im Friihjahr in heiteren Perioden
Sittigungsdefizite um 1 kPa auf, die aber innerhalb des Bestandes abgemildert wa-
ren. Diese Abpufferung zeigte sich deutlich auch im Hochsommer mit sporadischen
maximalen Sittigungsdefiziten von iiber 2 kPa. In den Herbstmonaten mit durch-
weg geringen bis mittleren Sittigungsdefiziten glichen sich die Verhiltnisse inner-
und auflerhalb des Buchenhochwaldes einander an. An einigen Herbsttagen erwies
sich jedoch das Bestandesinnere als geringfiigig lufttrockener.

Unter Beriicksichtigung der Tagesmittelwerte der gesamten Hochsommerphase er-
gibt sich fiir das Sittigungsdefizit der Luft eine dhnlich signifikante Verminderung
mit Anniherung an die Bodenoberfliche wie fiir die Lufttemperatur: In Bodennihe
wird im Mittel 64 % (R*>= 0,90) des oberhalb gemessenen Sattigungsdefizites er-
reicht, wihrend sich dieser Anteil im unteren Kronenraum auf 76 % erhoht (R?=
0,93). Dies fithrte in der unbelaubten Phase zu typischen vertikalen Gradienten der
relativen Luftfeuchte von 5-10 %, in der belaubten Phase von 10-20 %. Die aus den
Tagesmitteln der gesamten Sommerperiode errechnete durchschnittliche relative Luft-
feuchte betrug auBlerhalb des Buchenhochwaldes 71,6 %, lag innerhalb des Bestan-
des hingegen bei 78-80 %.
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Abb. 9: Vertikale Gradienten der relativen Windsumme (Windsumme d-! bezogen auf Windsumme d-!
oberhalb des Bestandes (30m)) im unbelaubten und belaubten Buchenwald an ausgewihlten

MeBtagen.
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In Abb. 9 werden die Windverhéltnisse im vertikalen Bestandesprofil fiir verschie-
dene Belaubungssituationen illustriert. Aufgrund der Heterogenitit der einzelnen
MeBwerte liegen dieser Darstellung in verschiedenen Hohen erfafte Tagessummen
der Windgeschwindigkeit (Windwege) zugrunde.

Die Windgeschwindigkeit wird innerhalb des Bestandes deutlich reduziert. Diese
Verminderung zeigt eine klare Abhingigkeit von der phinologischen Phase des
Bestandes: Im belaubten Zustand betrigt diese Windbremsung zwischen 80 und
90% des oberhalb erfaliten Ausgangswertes. In der unbelaubten Phase macht diese
Windschwichung noch etwa den halben Betrag gegeniiber der belaubten Situation
aus. Der teilbelaubte Zustand (Anfang Mai) nimmt dabei eine Zwischenstellung
ein. Neben diesen saisonalen Unterschieden werden auch vertikale, durch die
Bestandesstruktur bedingte Differenzen offenkundig. So wird besonders im belaub-
ten Zustand die Luft im offeneren, unteren Stammraum deutlich stirker bewegt als
im dichten, unteren Kronenraum.

Aufgrund der Hangneigung war im untersuchten Buchenwald gelegentlich ein schwa-
cher Luftstrom spiirbar, der durch das seitliche Abfliefen der Bestandesluft verur-
sacht wurde, aber aufgrund der geringen Intensitit mit den eingesetzten Schalen-
kreuzanemometern nicht quantifizierbar war. Auch die sich bei Lufttemperatur-
differenzen ausbildenden Turbulenzen (eddies), die fiir einen vertikalen Austausch
von Wasserdampf, Kohlendioxid und Wirme sorgen, konnten me@technisch nicht
erfafit werden.

4. Diskussion

4.1 Strahlungshaushalt

Die Strahlungsverhiltnisse ober- und innerhalb von Waldbestiinden sind von der
Jahreszeit (Geometrie Sonne-Erde), der Architektur und dem Entwicklungszustand
der Kronenschicht, den optischen Eigenschaften der Pflanzenorgane und dem Ver-
hiltnis von diffuser zu direkter Strahlung abhingig (ROSS 1975/81, HUTCHISON
& MATT 1977a,b). Ein Teil der auf die Bestandesoberfliche einfallenden Strahlung
wird direkt reflektiert (Albedo), ein weiterer Anteil im Bestand absorbiert, der ver-
bleibende Anteil transmittiert zum Boden und wird dort teils absorbiert, teils - je
nach Beschaffenheit der Bodenbedeckung - in den Kronenraum zuriickreflektiert
(GAY & KNOERR 1970). Innerhalb von Pflanzenbestinden wird das Strahlungs-
klima durch die komplexe, dreidimensionale Struktur (ANDERSON 1964) und die
spektralen Absorptions-, Reflexions- und Transmissionseigenschaften der einzel-
nen Strata modifiziert, Besonders im Kronenraum von Waldbestinden unterliegt
das Strahlungsregime daher einer auBerordentlich groBen rdumlichen und zeitli-
chen Variabilitit (BALDOCCHI ET AL. 1986), die eine Erfassung und detaillierte
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Beschreibung erschwert. In sommergriinen Laubwildern kommen zusitzlich die
sich saisonal veridndernde Phinologie und die jdhrlichen Schwankungen der
Blattbiomasse bzw. des Blattflichenindexes zum Tragen (HUTCHISON & MATT
1977b, BALDOCCHI ET AL. 1984a,b).

_ PPID: GRT: q NR-Trans-|
| Transmission R-Trapsmission { . ccdon | 1AL
: [%] ( [%] [%]
Buchenwald (Solingen) |ca. 1 4,7-4.9 5,5 58 eigene Ergebnisse
Buchenwald (Géttingen) |1,3-3,6 4,6-7.4 6 Erhardt (1988)
1,1 (heiter) 4,5 (heiter) 55 Erhardt & Van Eimern
(1983), Van Eimemn (1984)
[Buchenwald (Solling) 3-5(1988) 5,55 Schulte (1992)
2,5-3 (1986)

Buchenwald (Solling) 6,9 (sonnige-) 9,5 5,6 Kiese (1972)

9,5 (bedeckte Tage)
Buchenwald (Solling) 5,6 Eber (1972)
57 2,72
78 3,36
120 Jahre 4,36 (Licht)

liBuchenwald (Nancy, F) 5 6,23 Aussenac & Ducrey (1977)

4,3 (sonnige-)

6,5 (bedeckte Tage)
Buchenwald (Liineburger 3,5 9 4,8-4,9 |Leuschner (1994)
Heide)
versch. Altbuchen- 2-40 (Licht) Geiger (1961),
bestinde (26-66, unbelaubt) Literaturiibersicht
Buchenwald (Japan) 2,5 (Licht) 6,1 Ogino (1977)
[Eichen-Mischwald 34 8 9 4,9 Baldocchi et al.
(Oak Ridge, USA) (1984a,b)
{Eichen-Mischwald 7.9 6,8 Grulois (1968)
(Virelles, B) 5,6 (sonnige-)

8,2 (bedeckte Tage)

5,7-6,8 10,5 Galoux (1973)
Eichen-Hainbuchenwald |5 5-6 Elias et al. (1989)
(Slowakei)

Tab. 1: Strahlungstransmissionen und Blattflichenindizes ausgewihlter Laubwilder.

In dem in dieser Arbeit untersuchten Buchenbestand herrschen ghnliche Strahlungs-
verhiltnisse, wie sie fiir andere mitteleuropiische Buchenwilder publiziert und mit
ihren Kennwerten in Tabelle 1 zusammengefaBt sind. Die Transmissionsraten der
Globalstrahlung im Hangbuchenwald des Weinsberger Bachtales stimmen mit den
von EHRHARDT (1988) und AUSSENAC & DUCREY (1977) festgestellten Wer-
ten iiberein, liegen aber unter den fiir den Buchenwald des Sollings beschriebenen
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Raten, die jedoch aufgrund der Auswahl der MeBstelle als wenig représentativ gel-
ten kdnnen (vg. WILMERS & ELLENBERG 1986). Die relative PPFD-Transmis-
sion ist im Vergleich mit anderen Studien als gering einzustufen und erreicht ledig-
lich die von VAN EIMERN (1984) und EHRHARDT (1988) fiir den Géttinger Wald
beschriebenen niedrigen Werte.

Der aus der Strahlungstransmission unter Berticksichtigung der abgeschitzten Re-
flexion fiir die PPFD errechnete Absorptionsanteil von 95% stimmt mit den von
EHRHARDT (1988) fiir den Gottinger Buchenwald bestimmten Absorptions-
koeffizienten (0,94-0,96) iiberein und iibertrifft die von LEUSCHNER (1994) be-
schriebenen Werte (0,93-0,94) geringfiigig, wohingegen die ermittelten Absorptions-
koeffizienten der Globalstrahlung um 0,8 als charakteristisch fiir voll belaubte
Buchenbestinde gelten konnen (VAN EIMERN 1984, EHRHARDT 1988).

Der in dieser Untersuchung beschriebene saisonale Verlauf des Strahlungsklimas
kann als reprdsentativ fiir laubabwerfende Waldbestéinde angesehen werden. So wird
der maximale frithjahreszeitliche Strahlungseintrag in den Stamm- und Bodenraum
vor dem Laubaustrieb von zahlreichen Autoren beschrieben (HUTCHISON & MATT
1977b, BALDOCCHI ET AL. 1984a,b, EHRHARDT 1988). In dieser Phase erfolgt
bei schon relativ hohem Sonnenstand ein erheblicher, iiberwiegend durch den di-
rekten Strahlungsanteil eingebrachter und daher sehr variabler Energieeintrag. Der
proportionale Anstieg vom winterlichen Minimum zum frithjahreszeitlichen Maxi-
mum im April ist dabei im Bestand groBer als im offenen, waldfreien Geldnde
(ANDERSON 1964). Im untersuchten, siidlich exponierten Hangbuchenwald kommt
es durch die Kombination von Inklination und Exposition (ROWLAND & MOO-
RE 1992, OLIVER 1992) bereits im zeitigen Frithjahr zu einem relativ hohen
Strahlungseintrag, verbunden mit rascher Erwérmung und frithem Vegetationsbeginn.
Trotz des im Jahreslauf ansteigenden solaren Energieeintrags wird die Einstrahlung
innerhalb des Bestandes durch die Ausbildung der innerhalb der Sommerperiode
relativ statischen Struktur des Blitterdaches erheblich vermindert, was zu relativ
gleichmiBigen, sommerlichen Strahlungsverhéltnissen fithrt. Mit dem herbstlichen
Blattfall steigt die Transmissionsrate wiederum an, erreicht aber nicht das hohe Ni-
veau des Friihjahres. Die geringeren Transmissionen in der unbelaubten Winter-
periode sind auf die Zunahme der Kulissenwirkung der Baume - primér der massi-
ven Baumstdmme - zuriickzufiihren, die bei niedrig stehender Wintersonne den di-
rekten Strahlungsanteil weitgehend absorbieren. Bei den Buchen ist diese Schwi-
chung aufgrund der dunkleren Stimme grofler als beispielsweise bei den Eichen
(DIRMHIRN 1964). Im Sommer kommt die Abhédngigkeit der Strahlungsgrofien
von Hohen- und Azimuthwinkel der Sonne weniger zum Tragen, da die Liicken im
Kronendach die ankommende Strahlung zusitzlich zerstreuen und besonders an
bewdlkten Tagen ein rdumlich homogenes Strahlungsklima schaffen. Durch die er-
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hohten Anteile diffuser Strahlung werden somit an bewdlkten Tagen in Waldbe-
stinden oftmals insgesamt erhohte, jedoch weniger variable Transmissionsraten
gemessen (GRULOIS 1968, KIESE 1972, AUSSENAC & DUCREY 1977).

4.2 Temperatur- und Luftfeachteregime

Die zeitliche und rdumliche Verteilung der Lufttemperaturen und relativen Luft-
feuchten ober- und innerhalb eines Waldes resultiert aus Verinderungen des
Strahlungsklimas und der physiologischen Aktivitit der Blitter, wird aber auch von
advektiven Transportvorgidngen der Luftmassen beeinfluflit (GEIGER 1961, JARVIS
ET AL. 1976). Im belaubten Zustand erfolgt der iiberwiegende Teil des Strahlungs-
umsatzes im oberen Kronenraum eines Waldbestandes, wo demgeméf die héchsten
Temperaturen und grofiten Temperaturschwankungen auftreten (VAN EIMERN &
RIEDINGER 1986). Im Buchenhochwald des Sollings wurden die hochsten Tem-
peraturen wihrend der Laubphasen im Hauptumsatzniveau, im Kronenraum bei 24,5
m Hohe, mit einem Maximalwert von 26,7 °C gemessen (KIESE 1972). Diese
Temperaturmaxima wurden im unteren Kronenraum des untersuchten Buchen-
bestandes im Weinsberger Bachtal mit Temperaturen iiber 30 °C deutlich iibertrof-
fen. Durch die Hohenlage (500 m NN) liegt die Jahresmitteltemperatur des Sollings
(6,6 °C)um 2 K unter der von Solingen (200 m NN), das Temperaturregime ist dort
deshalb als durchweg kiihler einzustufen. In Buchenbestinden tibereinstimmender
Hohenlage (AUSSENAC & DUCREY 1977) wurden im oberen Kronenraum eben-
falls Temperaturen von tiber 30 °C gemessen, ebenso wie fiir Laubmischwiilder
anderer Regionen (30-33 °C: ELIAS ET AL. 1989). In Buchenbestinden des Burg-
holzes wurden an sommerlichen Strahlungstagen auch in Bodenniéhe Temperaturen
von iiber 30 °C erfaflt (KUTTLER 1987). SMOLEN & MATEJKA (1982) beschrei-
ben fiir einen Eichen-Hainbuchenwald bis zu 25 % hohere Kronenraumtemperaturen
im Vergleich zu einer nahegelegenen meteorologischen Station.

WILMERS & ELLENBERG (1986) ermittelten fiir den dhnlich strukturierten
Buchenhochwald des Sollings ganzjihrig duBerst geringe vertikale Temperatur-
gradienten, die mit 1-2 K unter den im Solinger Buchenwald ermittelten Werten von
meist 3-4 K liegen. Hingegen erfaBBten ELIAS ET AL. (1989) in einem Eichen-
Hainbuchenbestand an sonnigen Tagen dhnlich hohe vertikale Temperaturgradienten
um 4 K, Wertespannen, die auch von CHROUST (1968) fiir einen Eichenbestand
berichtet werden. Entsprechende Temperaturgradienten von 3-4 K zwischen Frei-
fliche und Bestandesinnerem wurden auch von KUTTLER (1987) fiir den Burg-
holz-Buchenbestand ermittelt. Die im Solinger Bestand an sommerlichen Strahlungs-
tagen maximal gemessenen vertikalen Temperaturdifferenzen von etwa 5 K ent-
sprechen Extremen, wie sie auch von AUSSENAC & DUCREY (1977) fiir einen
Buchenhochwald oder von BAUMGARTNER (1956) fiir dichte Fichtenforste (4-6
K) berichtet wurden.
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Der Einflul des Waldes auf die Temperaturextreme wird durch zwei gegenldufige
Effekte bewirkt: Die Strahlungsreduzierung im Bestandesinnern wirkt ausgleichend,
die Wind- und Turbulenzschwichung hingegen verstirkend auf die Temperatur-
extreme (FLEMMING 1994). Je nach der Bestandesdichte dominiert einer dieser
beiden Effekte iiber den anderen: In dichten Bestinden liberwiegt die Strahlungs-
minderung in ihrem Effekt gegeniiber dem der Windabschwiichung, was zu einem
ausgeglichenen Temperaturregime fiihrt. In lockeren und liickigen Bestinden, ty-
pisch fiir mitteleuropdische Mischwilder, tibertrifft der die Temperaturextreme ver-
starkende Windschutzeffekt den temperaturausgleichenden Strahlungseffekt. Somit
kommt es in diesen Bestidnden zu extremeren Temperaturverldufen mit néchtlicher
Abkithlung und taglicher Ubererwirmung gegeniiber den auferhalb gemessenen
Temperaturverhiltnissen. Trotz weitgehendem Kronenschiufl (LAI-Wert 5,8 m* m?)
entspricht der untersuchte Buchenhochwald insgesamt eher dem lockeren Bestandes-
typus, 148t aber in der kurzzeitigen Ausbildung hoher Temperaturgradienten zwi-
schen dem Bestandesinneren und der Kronenobergrenze auch Charakteristika des
dichten Bestandestypus erkennen (GOHRKE & LUTZKE 1956, GEIGER 1961,

FLEMMING 1994).

Vor dem Laubaustrieb findet der Strahlungsumsatz im Buchenwald vor allem in
Bodennihe statt, was durch die Uberwﬁrmung der Bodenoberfliche und der boden-
nahen Luftschichten angezeigt wird. Auch im Buchenwald des Sollings wurden im
unbelaubten Zustand die hochsten Lufttemperaturen in Bodennihe gemessen (KIESE
1972). VAN EIMERN (1986) wies auf die Heizwirkung auf der Bodenoberfliche
eines Buchenbestandes hin, wenn der Zustand schwacher Belaubung bei bereits
grofler Sonnenhdhe gegeben ist (April/Mai). Diese friihjahreszeitliche Erwirmung
des Bodens ist fiir zahlreiche Prozesse, wie die Aktivierung der Streuzersetzung
und des Austriebs der Frithjahrs-Geophyten von grundlegender Bedeutung. Die
Erwirmung des Bodens auf Temperaturen zwischen 6,5 und 7,5 °C aktiviert eine
verstirkte Wasseraufnahme der Pflanzen (ELLENBERG 1982) und, einhergehend
mit mittleren Lufttemperaturen iiber 10 °C, auch den Blattaustrieb der Buchen. Der
Wirmestrom dringt von der Bodenoberfliche verzégert und abgeschwicht in die
tieferen Bodenschichten ein. Umgekehrt findet eine Abkithlung zuerst an der Bo-
denoberfliche statt und setzt sich dann mit einiger Verzdgerung in die tieferen Boden-
schichten fort. Die erreichten maximalen und minimalen Bodentemperaturen hin-
gen von der Bestandesdichte und dem Kronenschluff ab (MITSCHERLICH 1971).
Dem von SCHULTE (1992) fiir einen Buchenbestand (Solling) beschriebenen sai-
sonalen Verlauf der Bodentemperaturen entsprach bei insgesamt um 2-5 K niedri-
geren absoluten Temperaturen weitgehend auch der im Solinger Buchenwald erfal3-
te Jahresgang: von April an erfolgte ein kontinuierlicher Anstieg bis zu einem Ma-
ximum im August (12 °C) und ein geringerer Abfall bis Ende Oktober auf 8 °C (0,5 m
Bodentiefe, Solling).
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Die relative Luftfeuchte ist definitionsgemiB eng mit den Temperaturverhiltnissen
des Bestandes verkniipft, hdngt dariiber hinaus aber auch mafigeblich vom absolu-
ten Wassergehalt bzw. Dampfdruck ab. Im allgemeinen ist die relative, aber auch
die absolute Luftfeuchtigkeit in Wildern im Vergleich zu angrenzenden Freiland-
stationen z.T. erheblich erhoht (KUTTLER 1987). Die sich iiberwiegend innerhalb
der belaubten Sommerperiode einstellenden niedrigeren Sittigungsdefizite und ho-
heren Dampfdrucke liegen in der Anreicherung des Wasserdampfes im Waldinneren
begriindet, die durch eine Minderung der Turbulenz bewirkt wird (FLEMMING
1994) sowie durch die Transpiration der Pflanzen. Die reduzierte Luftbewegung
bewirkt, da das Ausmaf der Luftfeuchteerhthung mit der Dichte und der Phénologie
des Bestandes korreliert ist. So bilden sich die Unterschiede in der absoluten und
relativen Luftfeuchte besonders priignant in dicht geschlossenen Jungbestinden
heraus (BAUMGARTNER 1956), wihrend in #lteren Bestinden mit meist hoch
hinaufreichenden, astfreien Stammriumen und insgesamt stirkerer Luftbewegung
die Durchmischung der feuchteren Bestandesinnenluft mit der trockeneren AuBen-
Iuft intensiver ist (MITSCHERLICH 1971). Die hochsten relativen Luftfeuchten
und niedrigsten Séttigungsdefizite werden in Waldbestidnden typischerweise in Bo-
dennihe erfallt und nehmen mit zunehmender Bestandeshshe ab (GEIGER 1961).
Oftmals bildet sich im Kronenraum temportr ein weiteres Maximum aus, das, dort
ebenso wie tiber der Krautschicht, durch die Akkumulation des transpirativ abgege-
benen Wasserdampfes gebildet wird (AUSSENAC & DUCREY 1977, BAUM-

GARTNER 1956).

Maximale vertikale Gradienten von 20 % relativer Luftfeuchte und Unterschiede
des Sittigungsdefizites von bis zu 1,5 kPa werden von AUSSENAC & DUCREY
(1977) fiir einen voll belaubten Buchenwald bei Nancy unter sommerlichen Klima-
bedingungen beschrieben, in dem die Sittigungsdefizite in der auch in dieser Unter-
suchung fiir einen Sommertag gezeigten GroBenordnung zwischen 1 und 2 kPa la-
gen. Dabei traten die minimalen Luftfeuchten und hochsten S#ttigungsdefizite im
oberen Kronenraum auf. Auch ELTAS ET AL. (1989) ermittelten fiir einen slowaki-
schen Eichen-Hainbuchenbestand im Sommer vertikale Luftfeuchtegradienten um
20 %. Insgesamt konnen so die fiir den Solinger Buchenwald beschriebenen
Luftfeuchteverhiltnisse als charakteristisch fiir die meisten sommergriine Wélder
der gemiBigten Klimazone gelten (GEIGER 1961, MITSCHERLICH 1971,
KUTTLER 1987).

4.3 Wind

Die Form eines vertikalen Windprofiles hingt zum einen von der Windge-
schwindigkeit tiber dem Bestand, zum anderen von den aerodynamischen Eigen-
schaften des Kronendachs ab (RAUNER 1976, DOLMAN 1986). Im Kronenraum
ist die windbremsende Wirkung aufgrund der Biomasseakkumulation am stirksten,
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und die Windgeschwindigkeit nimmt mit zunehmender Bestandestiefe rapide ab.
Besonders wirksam sind dabei nicht dicke Stimme, sondern federnde Aste und
Zweige, die eine Erhohung der Turbulenz bewirken (MITSCHERLICH 1971). Die
unter dem Kronenraum auftretende Zunahme der Windgeschwindigkeit wird in zahl-
reichen Untersuchungen hervorgehoben (GEIGER & AMANN 1931, KIESE 1972,
AUSSENAC & DUCREY 1977) und deutet sich auch im Rahmen der vorliegenden
Studie an. Fiir den Buchenhochwald des Sollings sind im unbelaubten Zustand Wind-
abschwichungen von 50-70% des Ausgangswertes beschrieben, die bei voller Be-
laubung auf 80-90% steigen (KIESE 1972, WILMERS & ELLENBERG 1986).
FLEMMING (1994) nennt als Orientierungswerte eine typische Reduzierung der
Windgeschwindigkeit innerhalb von Waldbestinden auf 10-30% des Ausgangswertes
im belaubten und etwa den doppelten Wert im unbelaubten Zustand. Die im Solin-
ger Buchenwald ermittelten Windattenuationen liegen in diesen Wertebereichen.

4.4 Standortklimatische Gesamtcharakterisierung

Das Mikroklima im Luzulo-Fagetum des Weinsberger Bachtales kann als reprisen-
tativ angesehen werden fiir die Laubwilder der Hanglagen des niederbergischen
Raumes; die hier gewonnenen Befunde sind auch auf die Situation entsprechender
Parzellen im wenige Kilometer nordlich gelegenen Burgholz iibertragbar. Prinzipi-
ell besteht auch Ubereinstimmung mit den Verhiltnissen an anderen Orten
okosystemarer Untersuchungen im collinen bis montanen Buchenwaldbereich
(ELLENBERG ET AL. 1986). Sowohl das herrschende Strahlungsregime als auch
die durchschnittlichen Temperatur- und Luftfeuchteverhiltnisse sind vergleichbar,
vorausgesetzt, modifizierende Einfliisse der Hohenlage und des Geldndereliefs wer-
den in ihren Wirkungen gebtihrend in Rechnung gestellt. Das Mikroklima im Inne-
ren des Waldbestandes ist gekennzeichnet durch starke Lichtabschwéchung, Damp-
fung der Temperaturextreme, Erh6hung der Feuchtigkeit und Verminderung der
Turbulenzen im Luftraum unter dem Schirm der Buchenkronen. Ein entscheiden-
des Charakteristikum seines saisonalen Verlaufs ist der vor dem Laubaustrieb, d.h.
deutlich vor dem astronomischen Sonnenhdéchststand, sein Jahresmaximum erreichte
Strahlungseintrag in den Stamm- und Bodenraum. Der damit verbundene, von den
winterlichen Minimumwerten ausgehende, steile Temperaturanstieg erméglicht der
im spiteren Lichtfleckenbereich wachsenden Stauden- und Baumjungpflanzen-Flora
einen frithzeitigen Entwicklungsschub und setzt bei den adulten Buchen die mit der
Laubentfaltung einhergehende hohe metabolische Aktivitit in Gang. Die Bestands-
klima-Untersuchungen im Weinsberger Bachtal stellen eine Erweiterung der Da-
tenbasis zur Charakterisierung der europiischen Fallaub-Biome dar; sie kénnen die
im Rahmen der Internationalen Biologischen Programme im Solling (ELLENBERG
1971; ELLENBERG ET AL. 1986) und in den Ardennnen (DUVIGNEAUD &
KESTEMONT 1977) durchgefiihrten Okosystemstudien mit ihren ebenfalls loka-
len Klima-Befunden mit entsprechender Information zu einem

108



dazwischenliegenden Naturraum erginzen. Das insgesamt als gem#Bigt temperiert
und humid zu kennzeichnende Bestandsklima konfrontiert die Waldbdume im Ber-
gischen Land lediglich mit moderaten Belastungen. Dieser Komplex der Standort-
faktoren ist somit fiir die Vitalitit und Produktivitit der hier stockenden Bestinde
als sehr giinstig einzustufen.
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Beitrag zur Kleinsiugerfauna (Insectivora, Rodentia) des Burg-
holzes

Holger Meinig

Zusammenfassung

Bisher liegen aus dem Staatswald Burgholz (Wuppertal, Nordrhein-Westfalen) Nachweise fiir das Auf-
treten von sechs Insektenfresser- und fiinf Nagetierarten vor. Das Vorkommen von vier weiteren Nagetier-
arten wird fiir wahrscheinlich gehalten.

Abstract

The occurence of six species of Insectivora and of five species of Rodentia was found in the Burgholz
forest (Wuppertal, Northrhine-Westphalia). The occurence of 4 further species of Rodentia is supposed.

Einleitung

Sdugetiere sind die Hauptbiomasseproduzenten der meisten mitteleurop#ischen
Okosysteme (BOYE 1996). Sie leisten eine hervorragende Rolle im Stoffumsatz,
als Zerkleinerer und durch die Ausscheidung von Kot und Urin, was die Pflanzen-
verfligbarkeit von Nihrstoffen und Mineralien beschleunigt (z.B. HALLE 1987).
AuBerdem stellen Kleinsduger aus den Ordnungen Insektenfresser und Nagetiere in
Mitteleuropa die Erndhrungsbasis fiir fast alle Beutegreifer dar (BOYE 1996). Im
Gegensatz zu ihrer Bedeutung in den Okosystemen sind die vorliegenden Kenntnis-
se zu Verbreitung, Aut- und Synskologie von Kleinsdugern - im Vergleich zu den
anderen Wirbeltiergruppen - eher als gering einzustufen. Durch das Graben von
Bauen schaffen kleine S#ugetiere Versteckmoglichkeiten fiir eine Vielzahl anderer
Arten wie Amphibien und Insekten (z.B. BLUMENBERG 1986, GRUTTKE 1994).
Die Insektenfresser haben erhebliche Auswirkungen auf die Bestéinde epigdischer
Arthropoden (CHURCHFIELD et al. 1991). Das Verstindnis okosystemarer Ab-
ldufe ist ohne die Beriicksichtigung der Rolle der Siugetiere kaum moglich.

Daten zur Kleinsdugerfauna des Burgholzes wurden bereits von KRAPP (1977)
erhoben und publiziert. Er stellte auf seinen Probeflichen 7 Arten fest. Nachfol-
gend sollen neue Ergebnisse zur Kleinsiugerfauna des Burgholzes mitgeteilt und
mit den Ergebnissen von KRAPP (1977) verglichen werden.
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Material und Methode

Im Sommer und Frithherbst des Jahres 1991 wurden im Rahmen einer faunistischen
Untersuchung auch Teilbereiche des Burgholzes beziiglich der auftretenden Klein-
siugerarten untersucht, Schwerpunkte lagen dabei auf dem Oberlauf des Rutenbecker
Baches und dem Oberlauf des Glasbaches, jeweils mit angrenzenden Waldflichen
(TK25 4708/4). Gefangen wurde mit handelsiiblichen Schlagfallen sowie mit Boden-
fallen (10-Liter Haushaltseimern). Das Untersuchungsjahr war relativ niederschlags-
arm, so daf} die Quellregionen der Biiche weitgehend trocken gefallen waren, was
Auswirkungen auf die Bestidnde der in ihrem Uferbereich auftretenden Arten und
deren Abundanzen, insbesondere die der Spitzmiuse, gehabt haben diirfte. Dane-
ben wurden auch Daten von Todfunden und Beobachtungen aus den Jahren 1988
bis 1993 berlicksichtigt.

Ergebnisse

Maulwurf (Talpa europaea)

Der Maulwurf tritt im gesamten Burgholz auf, Seine Aufwurfhaufen fallen in den
‘Waldbereichen weniger auf als auf Freiflichen. Ein Todfund aus dem Bereich “Obere
Rutenbeck” liegt vor. Die Art wurde auch durch KRAPP (1977) auf seinen
Untersuchungsflichen beobachtet.

Igel (Erinaceus europaeus)

Der Igel tritt im gesamten Burgholz auf. Beobachtungen, teilweise auch von Ver-
kehrsopfern, liegen aus den Bereichen ,,Obere Rutenbeck®, ,,In der Rutenbeck* und
»Nesselberg® vor.

Schabrackenspitzmaus (Sorex coronatus)

AusschlieBlich die im Landschaftsraum stark dominierende Schabrackenspitzmaus
(vgl. MEINIG 1991) wurde vom Verfasser sowohl am Rutenbecker Bach wie auch
am Glasbach festgestellt. Die von KRAPP (1977) fiir das Burgholz gemeldete Wald-
spitzmaus (Sorex araneus) kann nicht bestitigt werden. Im Gegensatz zu den von
KRAPP (1977) gemachten Angaben, liegen Belege seiner Finge weder in der
sdugetierkundlichen Abteilung des Forschungsinstitutes und Museums Koenig, Bonn,
noch im Fuhlrott-Museum, Wuppertal, vor. Da zum Zeitpunkt der Publikation
KRAPPs noch keine verldBliche Methode bekannt war, die beiden Zwillingsarten
morphologisch sicher zu unterscheiden, sollten die Nachweise in zukiiftigen
faunistischen Bearbeitungen unberticksichtigt bleiben.

Zwergspitzmaus (Sorex minutus)
Die ganzjihrig oberflachenaktive Zwergspitzmaus (MICHIELSEN 1966) ist in
Schlagfallenfidngen in der Regel unterrepriisentiert (vgl. BOYE & MEINIG 1997),
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da sie die Fallen meist nicht auslost. In den Bodenfallen am Rutenbecker Bach und
am Glasbach wurde die Art mit insgesamt 11 Exemplaren nachgewiesen. Bereits
KRAPP (1977) fing ein Individuum der Zwergspitzmaus in der ,,Exotenpflanzung
am Zimmerplatz“, Die Art diirfte im Burgholz mehr oder weniger flichendeckend

vorkommen.

Wasserspitzmaus (Neomys fodiens)

Am Oberlauf des Rutenbecker Baches wurde 1991 eine Wasserspitzmaus in einer
Bodenfalle gefangen. Bei den vorhandenen Biotopstrukturen ist davon auszugehen,
daB die Art an allen FlieBgewissern im Burgholz auftritt. In einem weniger trocke-
nen Untersuchungsjahr wiren wahrscheinlich mehr Tiere, auch in den Quellregionen
der Biche, nachweisbar gewesen.

Hausspitzmaus (Crocidura russula)

Die in unseren Breiten eng an den Menschen gebundene Art dringt in besiedelten
Bereichen bis in das Burgholz ein. Ein Todfund liegt aus dem Bereich ,,Obere
Rutenbeck vor. KRAPP (1977) fing ein Tier in einer ,,Exotenpflanzung am Zimmer-

platz*®.

Eichhornchen (Sciurus vulgaris)
Das Eichhornchen diirfte im gesamten Untersuchungsgebiet auftreten. Beobach-
tungen liegen aus den Bereichen ,,Obere Rutenbeck und ,,Rutenbeck” vor. Auch

KRAPP (1977) nennt Beobachtungen von Tieren und Kobeln.

Bisam (Ondatra zibethicus)
Eine Beobachtung des Bisams liegt aus dem Bereich einer Teichanlage am Burg-

holzbach vor.

Rotelmaus (Clethrionomys glareolus)

Die Rotelmaus ist die hiufigste Withimaus bewaldeter Gebiete in Mitteleuropa. Finge
liegen von allen Untersuchungsflichen vor (KRAPP 1977, eigene Ergebnisse).
Daneben wurden Rotelmiuse auch am Unterlauf des Burgholzbaches und am Bahn-
damm im Bereich des Halteplatzes Wuppertal-Burgholz beobachtet. Die Art diirfte

das Gebiet flichendeckend besiedeln.

Schermaus (Arvicola terrestris)

Von der Art liegen bisher weder von KRAPP (1977) noch aus der eigenen Untersu-
chung Nachweise aus dem Burgholz vor. Bei der vorhandenen Habitataustattung ist
ein Vorkommen der Art aber wahrscheinlich. Die nichsten Nachwiese (2 Expl. )
liegen von der ,,Knechtsweide® in Wupperttal-Kohlfurth vor (TK25 4808/2).
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Kleinwiihimaus (Microtus subterraneus)

Bereits THIELE (1950) weist auf einen Gewollnachweis dieser Art im wuppertaler
Raum hin. Finge liegen weder von KRAPP (1977) noch vom Verfasser vor. Dies
diirfte darin begriindet sein, daf die Kleinwiihlmaus nur punktuell in ihr zusagen-
den Lebensriumen in kleinen Familiengruppen auftritt (SCHROPFER 1984 a). Wenn
der Fallenstanort nicht zufilligerweise mit dem Lebensraum einer solchen Familien-
gruppe zusammemfillt, ist es nicht moglich die Art nachzuweisen. Bei der vorhan-
denen Habitatausstattung im Burgholz erscheint ein Vorkommen der Kleinwiihlmaus,
insbesondere in den Bachtilern, als sehr wahrscheinlich. Der néchstgelegene Fund-
ort liegt in der ,,Knechtsweide* (Wuppertal-Kohlfurth). Von hier liegen 5 Nachwei-

se der Art vor.

Erdmaus (Microtus agrestis)

Die Erdmaus konnte von KRAPP (1977) auf seinen Probeflichen nicht nachgewie-
sen werden. 1991 gelangen Finge am Oberlauf des Rutenbecker Baches und am
Glasbach, sowie in den Hochstaudenfluren an der Bahntrasse. Die Art diirfte in

geeigneten Habitaten im Burgholz iiberall vorkommen.

Feldmaus (Microtus arvalis)

Bereits KRAPP (1977) weist auf das Fehlen der Feldmaus in seinen Fangergebnissen
hin. Er fiihrt dies darauf zuriick, da8 die von ihm befangenen Biotoptypen keine
Feldmaushabitate waren. Aus den gleichen Griinden liegen auch dem Verfaser kei-
ne Nachweise der Art vor. Da die Feldmaus das hiufigste Nagetier in Offenland-
bereichen in Mitteleuropa ist (SCHROPFER & HILDENHAGEN 1984), Finge aus
dem Bereich der Kléranlage Buchenhofen und von der ebenfalls nahe gelegenen
»Knechtsweide“ in Wuppertal-Kohlfurth vorliegen, ist es wahrscheinlich, daf} die
Feldmaus in entsprechenden Lebensriumen, z.B. an Weg- oder Gleisridndern, auch

im Burgholz auftritt.

Wanderratte (Rattus norvegicus)

Beobachtungen oder Finge der Art aus dem Burgholz liegen nicht vor. Die Wander-
ratte ist aber regelméBig im Bereich der Kldranlage Buchenhofen zu beobachten.
Wahrscheinlich dringt die Art zumindest sporadisch entlang der Bachlaufe von der
Wupper aus bis ins Burgholz vor.

Waldmaus (Apodemus sylvaticus)
Die Waldmaus ist die von KRAPP (1977) am hiufigsten gefangene Art. Auch in der
vorliegenden Untersuchung wurden sie an allen Fallenstandorten nachgewiesen.

Von der nah verwandeten Gelbhalsmaus (Apodemus flavicollis) liegen aus dem
Burgholz und dem gesamten wuppertaler Bereich bislang keine Nachweise vor,
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obwohl sich inzwischen westlich der von SCHROPFER (1984 b) angenommenen
Verbreitungsgrenze neue Fundpliitze ergeben haben (Ubersicht in BERGER & FELD-
MANN 1997).

Diskussion

Alle Arten, mit Ausnahme der Waldspitzmaus (Sorex araneus), die durch KRAPP
(1977) im Burgholz nachgewiesen wurden, konnten bestitigt werden. Die Wald-
spitzmaus sollte aus der Faunenliste des Gebietes gestrichen werden. Zusitzlich
wurden Igel (Erinaceus europaeus), Schabrackenspitzmaus (Sorex coronatus),
Wasserspitzmaus (Neomys fodiens), Bisam (Ondatra zibethicus) und Erdmaus
(Microtus agrestis) nachgewiesen.
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Amphibien und Reptilien im Burgholz

Joachim Pastors
Mit 7 Tabellen und 5 Abbildungen

Zusammenfassung

Im Burgholz sind nach aktuellen Bestandserhebungen 6 Amphibien- und 2 Reptilienarten verbreitet.
Die ehemals bekannten Vorkommen der Geburtshelferkrote (Alyres obstetricans) sind verschollen, die
einzige existierende Population lebt in einer kleinen Ortschaft am Rande des Burgholzes in Privatgirten
und ist wahrscheinlich angesiedelt worden. Vergleichende Untersuchungen zur Abundanz des Feuersa-
lamanders (Salamandra salamandra) in ehemals gut besetzten Sommerlebensriumen ergaben, dafl die
dort frither gefundenen hohen Siedlungsdichten stark zuriickgegangen sind. Als Ursache kommt mit
hoher Wahrscheinlichkeit die Umwandlung der ehemaligen Buchenwiilder in monotone Kulturen mit
fremdlidndischen Nadelgehslzen in Betracht, die in den untersuchten Flichen zwischenzeitlich stattge-
funden haben. Unter den Reptilien konnten bisher keine Belege fiir ein Vorkommen von Eidechsen,
insbesondere der eigentlich zu erwartenden Waldeidechse (Lacerta vivipara) erbracht werden. Wahr-
scheinlich fehlt die Art im Cronenberger Teilbereich des Burgholzes, was insofern nur schwer zu erkla-
ren ist, da sie in den benachbarten Landschaftsriumen verbreitet ist.

Abstract

After actual observations in Burgholz there are 6 amphibian- and 2 reptile-species established. The once
wellknown localitys of the alytes obstetricans are missed now, the only found population is registrated
in privat gardens in a small village at the periphery of the checked area and it seems that it is established
by mankind. Comparing checkings to the population strongness of salamandra salamandra in the 8§0th
years in good occupied summerterritories results that the former high settlements have moved back
strongly. With a high responsibility the reason for that is the changing of past beech forest into
monocultures of coniferous trees which has happend there in between. At the reptile side there had been
no evidence for an existance of lizards, especially the expected lacerta vivipara. It seems, that this
species is missed in the Cronenberger part of the Burgholz. It is in so far difficult to explain because this
lizard is often found in the neighbouring areas.

Einleitung

Das Burgholz stellt als grofles, nahezu geschlossenes Waldgebiet einen fiir eine
GroBstadtlandschaft besonders bedeutsamen Naturraum dar, der eine fiir Wald-
landschaften typische Fauna erwarten 148t. Dazu zihlen auch Vertreter aus den bei-
den Wirbeltierklassen der Amphibien und Reptilien. Die zahlreichen Siepen und
Bachldufe, die das Waldgebiet durchziehen, sowie eine groflere Anzahl von Stau-
gewdssern, stellen potentiell giinstige Laichgewisser fiir Amphibien dar. Reptilien
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besiedeln in unser klimatischen Region iiberwiegend offene, zumindest teilweise
sonnenexponierte Standorte, sodaB sie in einem reinen Waldgebiet nur lokal in ge-
eigneten Kleinbiotopen anzutreffen sind. Auch im Burgholz kommen solche Stand-
orte, wie besonnteWegebtschungen, siidexponierte Kahlschlidge u.4. vor.

Eine erste Zusammenstellung der im Burgholz vorkommenden Amphibien und Rep-
tilien wurde 1977 durch REZNITSCHEK & WISCHNIEWSKI in den Jahresbe-
richten des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal veroffentlicht. In diesem
Zeitraum fanden auch die systematischen Bestandserhebungen zur Herpetofauna
des Wuppertaler Raumes statt, deren Ergebnisse in den beiden Jahresberichten 1984
und 1985 verdffentlicht wurden (SCHALL et. al.).

Danach wurden meines Wissens keine auf das Burgholz bezogene Untersuchungen
mehr zu den beiden Wirbeltierklassen publiziert. Da sich aber in zwei Jahrzehnten
in einer vom Menschen stark genutzten Grofstadtlandschaft auf zoologischem Ge-
biet sehr viel verindern kann, hielt ich es fiir erforderlich, zumindest stichproben-
haft noch einmal aktuelle Kartierungen durchzufiihren. Im Vordergrund standen dabei
folgende Aspekte:

Stichprobenhafte Erfassung von Amphibien an ca.15 ausgew#hlten Stillgewdssern.
- quantitative Erhebung von Grasfroschgelegegrofien.
- Uberpriifung ehemaliger Vorkommen der Geburtshelferkrote auf dessen Aktualitit.

- Zdhlung von Feuersalamandern in Sommerlebensriumen, von denen aus den
achtziger Jahren Daten vorliegen und Vergleich der beiden Ergebnisse.

Uberpriifung von ca. 10 potentiellen Reptilienbiotopen auf mogliche Eidechsen-
Vorkommen.

Methoden

- Visuelles Absuchen und bekeschern von Gewisserpartien nach Amphibien und
deren Stadien;
Absuchen der Gewisser (-partien) wihrend der Dunkelheit mit einem Scheinwerfer;
akustische Uberpriifung der Standorte mit ehemaligen oder aktuellen Alytes-Nach-
weisen wihrend der Dunkelheit.

- Auszihlung bzw. Abschitzung von Grasfroschgelegeansammlungen (aufgrund
der Flachengroe) nach der Laichzeit (Mérz-April).
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- Nichtliches Begehen der in den achtziger Jahren iiberpriiften Waldwegestrecken
bei geeignetem Wetter (milde Temperaturen, Regen) mit einem starken Schein-
werfers im Herbst 1997 und Friihjahr 1998;

Erfassung der gefundenen Feuersalamander.

- Begehung und systematisches Absuchen von potentiellen Reptilienbiotopen nach
sonnenbadenden bzw. jagenden Tieren bei heiterem, nicht zu heilem Wetter wih-
rend der gesamten Vegetationsperiode;

Uberpriifung von potentiellen Verstecken (Baumwurzeln, Steinplatten etc.).

Ergebnisse

Amphibien

Folgende Arten konnten bei den Untersuchungen im Burgholz aktuell nachgewie-
sen werden:

FEUERSALAMANDER (SALAMANDRA SALAMANDRA )
FADENMOLCH (TRITURUS HELVETICUS)
BERGMOLCH (TRITURUS ALPESTRIS)
GRASFROSCH (RANA TEMPORARIA)
ERDKROTE (BUFO BUFO)
GEBURTSHELFERKROTE (ALYTES OBSTETRICANS )

Die im Burgholz angetroffene Amphibienfauna setzt sich aus Arten mit nur gerin-
gen spezifischen Habitatanspriichen und Arten, die an Wald gebunden sind, zusam-
men. Feuersalamander und Fadenmolch sind an Wald gebundene Arten und sind
charakteristisch fiir den Naturraum.

Grasfrosch, Erdkrote und Bergmolch sind in Wuppertal nahezu flichendeckend
verbreitet und zihlen zu den haufigsten Arten mit nur geringen spezifischen
Habitatanspriichen (SCHALL, 1985). Die Geburtshelferkréte ist hingegen ein
Lebensraumspezialist, die auf bestimmte Habitate angewiesen ist und in Wuppertal
meist nur lokal und isoliert vorkommt. Die am Rande des Burgholzes ermittelte
kleine Kolonie lebt innerhalb einer kleinen Ortschaft in Privatgiirten und wurde hier
wahrscheinlich angesiedelt. Die ehemaligen autochthonen Vorkommen konnten nicht
mehr bestitigt werden.

REZNITSCHEK & WISCHNIEWSKI gaben damals 2 weitere Amphibienarten fiir
das Burgholz an: Teichmolch (Triturus vulgaris) und Moorfrosch (Rana arvalis).
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Der Moorfrosch ist in diesem Landschaftsraum nicht verbreitet (GEIGER &
NIEKISCH, 1983). Recherchen ergaben, dal} die ehemals an dem groflen Stauteich
im Burgholzbachtal beobachteten Tiere auf Aussetzung beruhten. Mir sind keine
Angaben von Moorfroschnachweisen aus dem Burgholz bekannt, ich selbst konnte
auch keine Tiere beobachten. Der wirmeliebende Teichmolch kommt in Wuppertal
vorwiegend in den nordlichen Stadtteilen vor und lebt im Siiden eher isoliert in
sonnenexponierten Gewissern in offener Umgebung. Frither kam der Teichmolch
wahrscheinlich auch im Burgholz vor, von mir konnte die Art alledings nicht fest-
gestellt werden. Moglicherweise ist er durch landschaftsokologische Verénderun-
gen (einige Bachtiler und Laichgewdsser waren frither viel lichter) und durch Kon-
kurrenz mit dem Fadenmolch, der an kiihle und beschattete Gewdisser besser ange-
pafit ist, verdringt worden.

Gewiisser Datum S. salamandra | T, helveticus|T. alpestris {R. temporale  |B. bufo Bemerkung
Steinbacher Teich 1 [21.3./2.5./2.6 20-25 Laichb.

Steinbacher Teich 2 {21.3./2.6 zahlr. Larven |Fischbesatz
Steinbacher Teich 3 [21.3./2.5./2.6. mehr. adult 30-40 Laichb. ]zahlr. Larven |Stichlinge
Steinbacher Teich 4 [21.3./2.5. mehr. adult  |Fischbesatz
Steinbacher Teich 5 [21.3./2.5/2.6. (1 Larve mehr. adult 15-20 Laichb. Decapoda
Steinbacher Teich 6  [21.3.

Teich / Glasbach 26.3. mehr. Larven 10-15 Laichb.

Teich / Rutenbeck 26.3./23.5. zahlr. Larven 50-60 Laichb. Goldfische
Teich / Honigstal 26.3./23.5. mehr. Larven |2 adult 25-30 Laichb. Stichlinge
Burgholzbach Teich 1 [17.3./15.5/4.6. zahlr. adult |zahlr. adult |[400-500 Laichb.|mass. Larven {Stichlinge
Burgholzbach Teich 2 |17.3./12.5/2.6. |mehr. Larven |zahlr, adult 200-250 Laichb.|zahlr. Larven {Stichlinge
Burgholzbach Teich 3 }17.3./2.6. Fischbesatz
Teich/ Vonk, Bach 17.3./15.5. mehr. Larven |1 adult 70-80 Laichb. Forellen
Teich/Langensiepen {12.5. mehr. Larven zahlr. Larven Stichlinge
Teich Herichh, Bach  }17.3./12.5./25.6. 40-50 Laichb.

Teiche / Nollenh, * Mai-Juli 1999  |mehr. Larven |zahlr, adult |1 adult zahlr. Larven  jzahlr. Larven

Tab. I Verteilung der einzelnen Amphibienarten auf die untersuchten Stillgewdsser (alle Untersuchun-

gen 1997,

* Untersuchung der Teichanlage 1999)

mehr.: mehrere / mehr als 3 Tiere

zahlr.: zahlreich / mehrere Dutzend gesichtete Tiere
mass.: massenhaft / mehrere hundert registrierte Tiere

Laichb.: Laichballen

FEUERSALAMANDER:

Der Feuersalamander kommt im Burgholz in der fiir NRW typischen fleckenstreifigen
Unterart Salamandra salamandra terrestris vor und besiedelt das Waldgebiet
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flichendeckend. Bevorzugt werden die Bachtiler und dessen bewaldete Flanken,
wo er stellenweise in hoher Siedlungsdichte auftritt. Nachts kann er dort bei Regen-
wetter besonders auf Waldwegen angetroffen werden (s.u.), da er hier geeignete
Jagdreviere vorfindet. Als Laichgewisser nutzt der Feuersalamander im Burgholz
v.a. die vielen kleinen Bachldufe und Siepen, wo Salamanderlarven unter giinstigen
Bedingungen in sehr grofler Anzahl gefunden werden konnen (z.B. Glasbach,
Gerretsiepen, Langensiepen, Nesselbergbach). Befinden sich im Verlaufe solcher
Gewisser Teiche, konnen die Larven dort eingedriftet werden, wo sie sich ebenfalls
gut entwickeln, wenn keine Raubfische in groBerer Anzahl vorkommen. Quell- oder
bachgespeiste Teiche werden auch selbst zum Absetzten der Larven von den Sala-
mander-Weibchen aufgesucht. GroBere Bachliufe werden dann als Laichgewdsser
genutzt, wenn sie fiir Larven giinstige Habitate (seichte Uferbereiche, gréferer
Strukturreichtum) aufweisen. Hier kénnen die Salamanderlarven syntop mit der
Bachforelle (Salmo trutta) (Rutenbecker Bach, Vonkelner Bach, Burgholzbach), oder
mit decapoden Krebsen (Steinbach) vorkommen. Die Zahl der in solchen Flief3-
gewissern lebenden Salamanderlarven ist allerdings wesentlich geringer. Im Burg-
holz k6nnen in nahezu allen Bachldufen, auch den kleinsten Quellabfliien,
Feuersalamanderlarven gefunden werden

Abb. 1: Der Feuersalamander (Salamandra salamandra) kann bei Regen nachts fast iiberall im Burg-
holz angetroffen werden.
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Auf die Eignung als Brutgewisser sehr nachteilig wirkt sich die Nutzung kleiner
Béche als Vorfluter fiir Oberflichenwasser durch das Kanaltrennsystem in Wupper-
tal aus (PASTORS, 1993+1994). Dabei wird das auf versiegelten Flichen (Strafien,
Dicher etc.) anfallende Niederschlagswasser tiber die Regenwasserkanalisation di-
rekt in die Biche, oft sogar bereits in die Quellregion, geleitet. Die Wasserfiihrung
der betroffenen Biche iiberschreitet dann bei Niederschligen das mehrfache der
natiirlichen Quellschiittung. Bei Starkregen kinnen die Wassermengen so gewaltig
sein, daf} die Biche regelrecht ausgeriumt werden und starke Erosionen eintreten.
Auflerdem werden iiber die Regenwasserkanalisation viele Schmutzstoffe (01,
Reifenabrieb, Salz, Straenmiill etc.) in die Gewisser eingetragen. Wo solche Ein-
leitungen mit grofleren Einzugsgebieten seit langen Zeitriumen bestehen, sind
Salamanderlaichgemeinschaften auch im Burgholz stark dezimiert oder sogar ver-
nichtet worden (z.B. Kiillenhahner Bach, oberer Burgholzbach). Nur wenn die Ein-
leitungsmengen nicht sehr groB und die Biche einen groen Strukturreichtum auf-
weisen, konnen auch an solchen FlieBgewissern noch groBere Salamander-Laich-
gemeinschaften iiberleben (Herichhauser Bach, Schwabhauser Bach, Oberlauf des

Rutenbecker Baches).

In den achtziger Jahren fithrte ich zusammen mit G. Weber und D. Regulski an
mehreren Stellen im Burgholz bei Regenwetter ndchtliche Feuersalamander-Zih-
lungen durch. Vorraussetzungen dazu sind relativ milde Temperaturen (im Frithjahr
und Herbst 6-10°C) und regnerisches Wetter. Auf Waldwegen in den Laubwald-
tilern mit grofen Salamander-Laichgemeinschaften konnten dabei Feuersalaman-
der in betrichtlicher Anzahl angetroffen werden. Von einigen Begehungen haben
wir die mit starken Taschenlampen aufgespiirten Tiere (in der Regel unterschieden
nach Geschlecht und Gréfenklasse) gezihlt und die Informationen gesammelt. Die
Ergebnisse sind in den Tabellen 2-4 zusammengefafit. Die Begehungen ergaben
unterschiedlich hohe Fundzahlen an den drei untersuchten Wegstrecken, die zwi-
schen 300 und 1.600 m lang waren. Die absoluten Fundzahlen lagen zwischen 28
und 91 registrierten Tieren pro Begehung. Bezogen auf die relativ kurze Wegstrek-
ke am Langensiepen lag dort die Beobachtungsdichte mit 20 - 30,3 Tieren / 100 m
am hochsten. Am Weilandsiepen wurden mehrfach Begehungen mit hohen Fund-
zahlen gemacht, es wurden aber nur die Ergebnisse von 2 Exkursionen dokumen-
tiert. Hierbei lagen die Fundzahlen bei knapp 6 Tieren / 100 m. Im Herichhauser
Bachtal ist die durchschnittliche Fundzaht, bezogen auf die relativ lange Wegstrek-
ke von 1,6 km mit 3,45 Salamandern / 100 m geringer als am Weilandiepen. Da die
Dichte der Feuersalamander-Beobachtungen iiber die Strecke aber nicht gleichmi-
Big verteilt war, ergeben sich abschnittsweise auch hhere Werte.

Bei den ausschlieBlich im Herbst durchgefithrten und dokumentierten Untersuchun-
gen fallt ein stark zugunsten von Minnchen verschobenes Geschlechtsverhiltnis
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auf. Dieses Phinomen konnte auch in anderen Gebieten festgestellt werden. Bei
Frithjahrs- und Sommeruntersuchungen waren die Anteile von Ménnchen und Weib-
chen annihernd gleich oder sogar zugunsten von Weibchen (Laichzeit) verschoben.
Die Aktivititsverteilung it deshalb auf geschlechtsspezifische Unterschiede schlie-
Ren, die offenkundig bei den Weibchen im Jahr friiher endet. Der relativ geringe
Anteil von Jungtierfunden diirfte auf eine verstecktere Lebensweise dieser Alters-
klasse (Tiere von weniger als ca. 10 cm Korperlinge) hinweisen, da diese Beobach-

tungen auch

in anderen Gebieten gemacht werden konnten.

In den Tab. 2 - 7 verwendete Abkiirzungen:

Anz. ges. = Gesamtanzahl der gefundenen Tiere

Anz. M = Anzahl méinnliche Tiere

Anz. W = Anzahl weibliche Tiere

Anz. juv. = Anzahl juveniler Tiere

Anz. /100 m = Anzahl der gefundenen Tiere pro 100 m Wegstrecke

Datum Wetter Anz. Ges.| Anz. M | Anz. W. | Anz. Juv.| Anz./100m

20.09.1981 { Regenschauer, 16 °C 70 60 7 3 4,38
26.09.1981 | Dauerregen, 13 °C 56 47 6 3 3,50
23.10.1982 | Dauerregen, 11 °C 42 29 9 4 2,63
12.09.1983 | regnerisch 28 21 6 1 1,75
03.09.1988 | Regenschauer 80 70 7 3 5,00

Tab. 2: Fundzahlen des Feuersalamanders an einer unbefestigten Wegstrecke im Herichhauser Bachtal
(ca. 1,6 km). Waldbestockung: iiberwiegend standortheimischer Laubwald

Datum Wetter Anz. Ges.| Anz.M | Anz. W. | Anz. Juv.| Anz./100 m
20.09.1981] Regenschauer, 16 °C 40 5,70
26.09.19811 Dauerregen, 13 °C 40 5,70

Tab. 3: Fundzahlen des Feuersalamanders an einer befestigten Wegstrecke am Weilandsiepen (ca. 700 m).
Waldbestockung: iiberwiegend standortheimischer Laubwald

Datum Wetter Anz. Ges.| Anz. M | Anz. W. | Anz. Juv.| Anz./100m
20.09.1981| Regenschauer, 16 °C 60 viele juv. 20,00
22.09.1981] ergieb. Regen, 14 °C 37 27 9 1 12,30
26.09.1981| Regen, 13 °C 91 77 14 30,30

Tab. 4: Fundzahlen des Feuersalamanders an einer befestigten Wegstrecke am Langensiepen (ca. 300m).
Waldbestockung: iiberwiegend standortheimischer Laubwald
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In den untersuchten Gebieten haben in den letzten beiden Jahrzehnten z.T. grofiere
waldbauliche Verinderungen stattgefunden. An allen 3 Standorten wurden mit un-
terschiedlichem Fliichenanteil fremdlindische Nadelgeholze angebaut, wo vorher
heimische Laubbidume standen. Im Herichhauser Bachtal wurden an der stidlichen
Talflanke stellenweise fremdlindische Nadelgeholze angepflanzt, insgesamt wird
hier aber noch der gréfite Teil entlang der Wegstrecke und der unterhalb liegende
Taleinschnitt von heimischen Altbuchenbestdnden eingenommen. Im Tal des
Weilandsiepen wurde der massivste Eingriff vorgenommen: bis auf eine kleine Par-
zelle siid6stlich der Quelle, ist der urspriingliche Altbuchenbestand des ganzen Ta-
les gefillt und die freigestellten Fliachen bis zum Bachlauf mit Tannen aufgeforstet
worden. Auch die vorher mit heimischen Laubbdumen bestockte nérdliche Talflanke
am unteren Burgholzbach westlich des Langensiepen wurde, bis auf einen schma-
len Saum entlang des Waldweges, vollstindig freigestellt und mit fremdlandischen
Nadelgeholzen aufgeforstet.

Abb. 2: Das Tal des Weilandsiepens westlich der Friedensstrae wurde komplett mit Tannen aufgefor-
stet. Der ehemalige Feuersalamander-Lebensraum ist dadurch verlorengegangen.

Um in diesen ehemals guten Salamanderlebensriumen die Auswirkungen dieser
standortfremden Waldumwandlungen auf die Siedlungsdichte des Feuersalaman-
ders zu ermitteln, wurden im Herbst 1997 und Friihjahr 1998 die gleichen Weg-
strecken stichprobenhaft nochmals bei entsprechendem Wetter (milde Temperatu-
ren, Regen) begangen und die mit einem starken Scheinwerfer gefundenen Tiere

125




erneut gezihlt. Im Herichhauser Bachtal und am Weilandsiepen wurden jeweils 5
Exkursionen durchgefiihrt, am Langensiepen fand nur eine Stichprobe statt. Die
Interpretation der Ergebnisse ist daher vor dem Hintergrund der relativ geringen
Anzahl von Stichproben zu sehen, sodal3 prizise Aussagen iiber quantitative Verin-
derungen nicht méglich sind. Die Ergebnisse lassen aber bereits deutliche Tenden-
zen erkennen, die auch durch Literaturangaben (z.B. KLEWEN, 1988) untermauert
werden. Demnach ist der Feuersalamander itberwiegend an Laubwilder gebunden.

In allen 3 Gebieten hat sich eine deutliche Abnahme der Feuersalamander-Fund-
zahlen im Vergleich mit den fritheren Erhebungen ergeben (siehe Tab. 5-7). Im
Herichhauser Bachtal wurden im Durchschnitt der 5 Exkursionen 1,91 Salamander
pro 100m Wegstrecke (im Vergleich zu 3,45 Salamandern in den achtziger Jahren)
gefunden. Das ist nur noch etwas mehr als die Hilfte. Am Weilandsiepen ist der
Riickgang um durchschnittlich mehr als 80 % wesentlich dramatischer. Die eine
Stichprobe an der frither am besten besiedelten ,,Salamanderstrecke am Langen-
siepen ist statistisch kaum wertbar, JaBt aber moglicherweise ebenfalls auf ein weit-
gehendes Verlassen dieses ehemaligen Lebensraumes schlieBen, da wihrend der
gleichen Nacht an anderen Stellen im Burgholz zahlreiche Feuersalamander gefun-
den wurden.

Datum Wetter Anz.Ges.| Anz.M | Anz. W. | Anz. Juv.| Anz./100m
11.10.1997] leichter Regen, 10 °C 15 11 2 2 2,50
13.10.1997| Regenschauer, 6 °C 12 # 10 2 0,75
27.03.1998] Nieselregen, 10 °C 36 16 16 4 2,25
02.04.1998] leichter Regen, 10 °C 13 * 4 2,17
03.04.1998] Dauerregen, 10 °C 30 14 14 2 1,88

Tab. 5: Fundzahlen des Feuersalamanders an der unbefestigten Wegstrecke im Herichhauser Bachtal
(ca. 1,6 km)
‘Waldbestockung: iiberwiegend standortheimischer Laubwald, stellenweise Aufforstungen mit
fremdldndischen Nadenbaumarten
* Es wurde nur die nordliche Talflanke begangen (Wegstrecke ca. 600m)

Datum Wetter Anz.Ges.| Anz.M | Anz. W. | Anz. Juv.| Anz./100 m
11.10.1997] leichter, Regen, 10 °C 5 4 1 0 0,71
02.04.1998] leichter, Regen, 10 °C 0 0 0,00
03.04.1998] Dauerregen, 10 °C 11 4 3 1,57
25.04.1998] leichter, Regen, 13 °C 2 1 1 0,28
02.05.1998| Gewitterschauer, 15 °C 2 3 4 1,28

Tab. 6: Fundzahlen des Feuersalamanders an der befestigten Wegstrecke am Weilandsiepen (ca. 700 m).
‘Waldbestockung: iiberwiegend Monokulturen mit fremdléndischen Nadelbaumarten
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Datum Wetter Anz. Ges.| Anz.M | Anz. W. | Anz. Juv.| Anz./100m
02.05.1998] Gewitterschauer, 15 °C 2 1 0 1 0,66

Tab. 7: Fundzahlen des Feuersalamanders an der befestigten Wegstrecke am Langensiepen (ca. 300m).
Waldbestockung: iiberwiegend Monokulturen mit fremdldndischen Nadelbaumarten

Die Ursachen des Riickganges lassen sich unter den o.g. Einschrinkungen durchaus
mit den z.T. massiven waldbaulichen Verdnderungen in Form von monotonen
Nadelhozkulturen erkliren, v.a. in den beiden letztgenannten Gebieten. Im
Herichhauser Bachtal kann aber auch die zunehmende Belastung des Baches mit
Oberflichenwissern (zunehmender Versiegelungsgrad im Einzugsgebiet) mitver-
antwortlich sein, was zu einer mdglichen Verringerung des Reproduktionserfolges
gefiihrt haben konnte. Unklar ist, ob in den Gebieten mit groBflichigen Nadelholz-
aufforstungen die Salamander in andere Gebiete ausgewichen sind. Da aber auch an
vielen anderen Stellen im Burgholz urspriingliche Buchenwaldbestinde durch fremd-
lindische Nadelholzplantagen ersetzt werden, wird die potentiell von Salamandern
besiedelbare Flidche immer kleiner. Es ist daher davon auszugehen, daB die ehemals
sehr guten Feuersalamander-Bestinde im Burgholz weiter schrumpfen werden.

FADENMOLCH

Abb. 3: Der Fadenmolch (Triturus helveticus) ist im Burgholz die hiufigste Molchart.
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Der Fadenmolch ist eine charakteristische Molchart geschlossener Waldgebiete und
bevorzugt die kiihleren, quell- oder bachgespeisten Staugewdsser im Naturraum.
Im Burgholz wurde er in knapp der Hilfte der untersuchten Stillgewisser angetrof-
fen (siehe Tab. 1) und ist hier die dominierende Molchart. Dariiber hinaus diirfte er
auch noch in weiteren Teichen vorkommen und wurde wahrscheinlich bei den
stichprobenhaften Kontrollen lediglich iibersehen. Es ist, #hnlich wie beim Feuer-
salamander, von einer flaichendeckenden Verbreitung im Burgholz auszugehen. In
drei Gewissern (grofler Stauteich und ein Kleinweiher im Burgholzbachtal, Teich-
anlage am Nollenhammer Weg) erreicht er hohere Bestandsdichten von geschitzt
mehreren hundert, vielleicht iiber 1.000 Individuen. Hier ist er vor allem in den
krautreichen Flachwasserzonen anzutreffen, wo besonders giinstige Fortpflanzungs-
bedingungen herrschen. In den anderen, meist pflanzenidrmeren Gewissern konnte
er nicht so zahlreich angetroffen werden. Viele Teiche im Burgholz werden offen-

sichtlich nur von dieser Molchart besiedelt.

BERGMOLCH

Der Bergmolch ist offenkundig viel seltener als der Fadenmolch und auch seltener
anzutreffen als in fritheren Jahrzehnten. Im Raum Wuppertal gilt er sonst als die
verbreitetste und allgemein hiufigste Molchart (SCHALL et. al. 1985). Von mehre-
ren Gewihrspersonen wurde berichtet, dal Bergmolche vor mehr als 20 Jahren in
verschiedenen Gewissern im Burgholz als dominante Molchart auftraten, so be-
richtet REGULSKI (mdl. Mittlg.) von einem groéfleren Bestand in dem fritheren
Loschteich am Gerretsiepen, der inzwischen verlandet ist. Auch in dem kleinen
Teich im Honigstal kamen meines Wissens frither Bergmolche und méglicherweise
Teichmolche (nicht sichere Angabe) vor. Bei den Untersuchungen seit 1997 konnte
der Bergmolch von mir lediglich in 2 Gewissern nachgewiesen werden. Nur an
dem Kleinweiher im oberen Burgholzbachtal trat er zahlreich und in dhnlich hoher
Abundanz wie der Fadenmolch auf. Dieses Gewisser ist allerdings auch durch ei-
nen dichten Bestand an Unterwasserpflanzen charakterisiert und wird nicht durch-

flossen. In einem Teich am Néllenhammer wurde nur ein Einzeltier gefunden.

Uber die Ursachen des méglichen Riickganges im Burgholz kénnen nur Vermutun-
gen geduflert werden. Vielleicht haben sich die fritheren Laichgewé#sser durch zu-
nehmende Beschattung (Riickgang der Pflanzenbestinde im Wasser) fiir den Berg-
molch ungiinstig entwickelt und werden nun von dem in dieser Hinsicht anspruchs-
loseren Fadenmolch besiedelt. Fiir diese Annahme spricht auch, daff in Gartenteichen
am Rande des Burgholzes durchaus auch Bergmolche in hoheren Abundanzen an-
getroffen werden konnen. Diese sind in der Regel pflanzenreich und konnen sich
besser erwiirmen (kein DurchfluB3).
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GRASFROSCH

Im Naturraum ist der Grasfrosch die verbreitetste und hiufigste Froschlurchart, im
Burgholz konnten in 12 von 16 untersuchten Gewiissern Laichgemeinschaften fest-
gestellt werden. Die einzelnen Laichgemeinschaften umfafiten ca. 20 - 500 Paare.
Die individuenstirksten Bestinde laichen in dem grofien Stauteich am Burgholz-
bach (ca. 250-300 Laichballen) und in dem Kleinweiher im oberen Burgholzbachtal
(ca. 400-500 Laichballen). Die sehr grofie Laichgemeinschaft an letztgenanntem
Standort diirfte mit dem relativ geringen Alter des Gewissers zusammenhingen, da
viele Amphibien in neu angelegten Gewissern wegen der noch geringen Feind-
dichte vorriibergehend sehr hohe Kopfstirken erreichen konnen. In allen anderen
untersuchten Gewdssern liegt die Zahl der abgelegten Laichballen deutlich unter
100. Diese GroBenordnung ist fiir viele Gewisser im Naturraum charakteristisch,

sodaR die Befunde im Burgholz damit in Ubereinstimmung stehen.

Es wird immer wieder berichtet, daB in Wuppertal in fritheren Jahrzehnten Gras-
froschlaichgemeinschaften erheblich gréfier waren. Ich selbst konnte im Burgholz
etwa in der Mitte der achtziger Jahre sowohl in dem groBen Stauteich im Burgholz-
bachtal als auch in dem Loschteich im Vonkelner Bachtal eine erheblich groflere
Grasfrosch-Laichmenge feststellen, die nach meiner Schitzung weit mehr als ca.
1.000 Ballen umfafite. Verglichen mit diesen Zahlen muB man von einem dramati-
schen Bestandseinbruch sprechen. Dabei ist allerdings unklar, ob es sich um einen
kontinuierlichen Riickgang oder um Populationsschwankungen handelt. Nach An-
gabe von KELLER (mdl. Mittlg.) sollen im Frithjahr 1999 in dem Stauteich am
Vonkelner Bach wieder deutlich mehr als 100 Laichballen abgelegt worden sein,
was eine Zunahme im Vergleich zu 1997 ist. Griinde fiir einen méglichen Riickgang
oder Schwankungen an den beiden genannten Gewissern konnten mit der Ausdeh-
nung der Rohrichtbestinde in Zusammenhang gebracht werden. Dort finden die
Larven gute Entwicklungsbedingungen und Schutz vor Raubfischen. Damals wie-
sen beide Gewiisser deutlich groere Rohrichtzonen auf. Der Teich im Vonkelner
Bachtal war sogar zu einem Grofteil mit Igelkolben (Sparganium erectum) zuge-

wachsen.

Mogliche Griinde fiir den beobachteten Riickgang der Réhrichtbestéinde konnte ein
zeitweiliger Bisambefall gewesen sein oder mit dem erhdhten Freizeitdruck auf letzt-
genanntes Gewdsser (Badebetrieb, Hundebadestitte) in Zusammenhang gebracht
werden. Auch der verstirkte Geschiebe- und Sedimenttrieb der Biiche (zunehmen-
de Oberflichenwasserbelastung), der zu einer schnelleren Verlandung der Teiche
fiihrt, kénnte fiir eine verstirkte Dynamik sorgen. Der Réhrichtbestand am Vonkelner
Teich ist seit wenigen Jahren wieder in Ausbreitung begriffen.
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Abb. 4: Das grofite und wichtigste Amphibienlaichgewdsser ist zur Zeit der groie Burgholzbach-Stau-
teich. In der ausgedehnten Rohrichtzone laichen hunderte Grasfrésche, Erdkréten und Faden-
molche.

ERDKROTE

Die Hauptlaichgewisser der Erdkrote sind im Burgholz mehrere Teiche im Burg-
holzbachtal (grofer Stauteich, Teichanlage am Nollenhammer, Kleinweiher im oberen
Burgholzbachtal) sowie die gréBeren Teiche im Steinbachtal. Die jeweiligen
Populationsgrofien sind augenscheinlich nur schwer einschitzbar, da sowohl die
wihrend der Laichzeit im Gewdsser versammelten Tiere als auch die an Pflanzen
angehefteten Laichschniire nicht ohne weiteres ausgezihlt werden kénnen. In den
siebziger Jahren berechnete REZNITSCHEK et.al. den Erdkroten-Bestand (durch
Markierungen von Tieren) an dem grofien Stauteich im Burgholzbachtal auf etwa
10.000 Tiere. Demgegeniiber scheint der Bestand bei diesen Untersuchungen deut-
lich geringer zu sein. Ahnlich wie die Laichgemeinschaften an den anderen Gewiis-
sern diirfte sie aber immerhin mehrere hundert Tiere umfassen. Mogliche Griinde
fiir Bestandsverinderungen wurden bereits beim Grasfrosch diskutiert. Inwieweit
auch die waldwirtschaftlichen Verinderungen durch die grofiflichigen Anbauten
fremdlindischer Baumarten negative Auswirkungen auf diese Amphibienarten ha-
ben, 146t sich aufgrund fehlender Untersuchungen nicht abschiitzen. Die Sommer-
lebensrdume der Erdkrote konnen jedoch bis zu mehreren Kilometern von den Ge-
wissern entfernt sein, sodal3 sie in einem so grofBen Waldgebiet leichter geeignete
Habitate finden diirfte als andere Arten.
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GEBURTSHELFERKROTE

Die Geburtshelferkréte wurde in den siebziger und achtziger Jahren an verschiede-
nen Standorten im Burgholz nachgewiesen: Der Steinbruch mit dem zentralen, gro-
Ben Weiher siidlich der Miillverbrennungsanlage (MVA) ist ein typischer Alytes-
Lebensraum, da hier neben einem Laichgewdsser auch optimale Landhabitate in
Form von felsig-steinigen Hiangen mit Ger6ll und Blockschutt vorhanden sind. Die
Geburtshelferkréte wurde hier von DREINER (mdl. Mittlg.) gefunden. Auch an
einer ehemaligen Teichanlage unmittelbar siidlich der MVA im Burgholzbachtal
konnte WEBER (imndl. Mittlg.) wenige Tiere nachweisen.

RICONO (mdl. Mittlg.) gibt an, sie auch in der Nihe der Teiche am Nollenhammer
verhort zu haben und RADES (1991) nennt eine Wegebdschung im Steinbachtal als
ehemaligen Lebensraum. Bei den Uberpriifungen dieser Standorte in den beiden
Jahren 1997 und 1998 konnte ich keine Nachweise der Art mehr erbringen. Bis auf
den Steinbruch sind an den anderen Standorten kaum noch geeignete Landhabitate
vorhanden, sodaf ein Uberleben von Einzeltieren unwahrscheinlich ist. Das mogli-
che Erléschen der Population in dem Steinbruch kénnte mit den gravierenden
Nutzungsédnderungen des Steinbruchgeldndes durch die MVA als Schlacke- und
Filterstaubdeponie sowie der Nutzung des Steinbruchweihers als Fischgewisser in
Zusammenhang stehen. Auch in den benachbarten Landschaftsriumen im Wupper-
taler Stidwesten ist die Geburtshelferkréte an vielen frither besiedelten Standorten
verschollen. Das einzige, aktuell im Burgholz gefundene Geburtshelferkritenvor-
kommen, welches mir von REGULSKI (mdl. Mittlg.) genannt wurde, liegt inner-
halb von Hausgirten in der Ortschaft Herichhausen. Im Sommer 1997 konnte ich
dort mehrfach ca. 1/2 - 1 Dutzend Tiere verhtren. Nach Aussage eines Anwohners
rufen die Tiere allsommerlich seit vielen Jahren aus mehreren Girten. Als Laich-
gewisser kommen nur Gartenteiche innerhalb dieser kleinen Ortschaft in Betracht.
Der Bestand ist wahrscheinlich durch einen fritheren Anwohner dort angesiedelt
worden und hat sich bisher erhalten kénnen.

Reptilien

Folgende Reptilienarten konnten bei den Untersuchungen im Burgholz nachgewie-
sen werden:

BLINDSCHLEICHE (ANGUIS FRAGILIS)
RINGELNATTER (NATRIX NATRIX )

Lediglich 2 der 5 in Wuppertal verbreiteten Reptilienarten kommen nach den bishe-
rigen Befunden im Burgholz vor. Neben diesen beiden Arten wire eigentlich auch
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die Waldeidechse (Lacerta vivipara) zu erwarten, die in den an das Burgholz an-
grenzenden Landschaftsteilen vorkommt. REZNITSCHEK et.al. geben die Wald-
eidechse fiir das Burgholz an, konnte dies aber nicht belegen. Zahlreiche Nachwei-
se von dieser Eidechse liegen hingegen aus dem Landschaftsgebiet Gelpetal (Kahl-
schldge, Wegebdschungen, Brachflidchen) sowie aus dem siidlich an das Burgholz
angrenzenden Waldgiirte] um Cronenberg-Sudberg vor. Hier kommt die Wald-
eidechse neben der wirmeliebenden Zauneidechse (Lacerta agilis) an den west- bis
siidwestexponierten Steilbdschungen entlang der Schnellstrafie L 74 zwischen
Kohlfurth und Miingsten vor. Die in Wuppertal sehr seltene Zauneidechse findet im
Burgholz hingegen kaum dauerhaft besiedelbare Fliachen. Einzig die westexponierten
Felshinge an der L 74 bei Buchenhofen stellen potentiell giinstige Biotope dar. Die
Entfernung zu den von der Art besiedelten Hingen bei Kohlfurth scheint aber zu
groB fiir eine selbstindige Besiedlung zu sein. Von der fiinften Reptilienart, der
Schlingnatter (Coronella austriaca), liegen aus dem Cronenberger Raum nur unsi-
chere Hinweise aus fritheren Jahrzehnten vor. Sie kénnte noch in den siebziger Jah-
ren im Bereich Cronenberg-Sudberg verbreitet gewesen sein. Seit dieser Zeit liegen

keine Hinweise auf Schlingnatter-Beobachtungen mehr vor.

Trotz intensiver Nachsuche an fiir Reptilien potentiell giinstigen Stellen (Jungauf-
forstungsfldchen, hohe, sonnenexponierte Wegebdschungen, strukturreiche Brach-
flachen in den groBeren Bachtilern, westexponierte Steilbéschungen an der L 74
bei Buchenhofen) konnte ich im Burgholz keine Eidechsen finden. Auch zwei Hin-
weise von Spaziergingern, die sicher glaubten, schon mal Eidechsen gesehen zu
haben (Brachfliache an der L 74 siidlich des Weilandsiepen und ein Wegrand an der
nordlichen Talflanke des Weilandsiepen), konnten trotz mehrfacher Nachsuche nicht
bestitigt werden. Interessant ist auch, dall mehrere ortskundige Gewihrsleute nie
Eidechsen im Burgholz beobachten konnten (REGULSKI, KELLER, WEBER, mdL
Mittlg). RADES merkt an, daf die Waldeidechse in den wuppernahen Wildern im
'Osten Grifraths nur ganz vereinzelt zu finden ist. Im Steinbachtal wurde sie nach
Angaben der Biologischen Station Mittlere Wupper aktuell auf Solinger Stadtge-
biet nachgewiesen, sodaB} sie demnach im rechts der Wupper liegenden Teilbereich

des Burgholzes verbreitet sein diirfte.

Warum die Waldeidechse offenkundig im iibrigen Burgholz zu fehlen scheint, ist
eigentlich nur schwer erklirbar. Moglicherweise spielen historische Griinde eine
Rolle, als in dem geschlossenen Waldgebiet vielleicht noch keine glinstigen
Siedlungsmoglichkeiten vorhanden waren, obwohl die groBeren Bachtiler frither
liberwiegend offen waren (Griinlandnutzung). Die beiden nachgewiesenen Reptilien-
arten Ringelnatter und Blindschleiche sind hingegen im Burgholz den Befunden
nach weit verbreitet.
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BLINDSCHLEICHE

Aufgrund der geringen spezifischen Habitatanspriiche der Blindschleiche, kann diese
Reptilienart auch an Standorten vorkommen, die fiir die anderen Arten nicht so
glinstig sind. Sie kann auch in geschlossenen Waldgebieten siedeln, wenn klein-
flachig lichte Stellen (Wegebdschungen, kleine Lichtungen und Kahlschlige) vor-
handen sind. In solchen Habitaten wurden Blindschleichen an verschieden Stellen
im Burgholz gefunden. Sie dringt auch bis unmittelbar in die randlichen Siedlungs-
bereiche vor, wo vor allem naturnahe Girten von ihr zahlreich besiedelt werden.
Am Rande der Ortschaft Herichhausen konnte ich auf einer Brachflidche unter Stei-
nen zahlreiche Tiere finden. Es ist wahrscheinlich, daB die Blindschleiche im ge-

samten Burgholz anzutreffen ist.

RINGELNATTER

Abb. 5: Die Ringelnatter (Natrix natrix) ist die einzige im Burgholz verbreitete Schlange. Sie ist bevor-
zugt an Gewisserufern anzutreffen.

Die Ringelnatter ist im Stadtteil Wuppertal-Cronenberg weit verbreitet und in vie-
len Bachtilern regelmifBig anzutreffen. Im Burgholz liegen Beobachtungen aus dem
Burgholzbachtal, dessen gréfieren Nebentélern, dem Herichhauser Bachtal und dem
Rutenbecker Bachtal vor. Darliber hinaus diirfte sie an allen Standorten anzutreffen
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sein, an denen geeignete Sonnenplitze vorhanden sind. Voraussetzung fiir ihr Vor-
kommen sind ein ausreichendes Nahrungsangebot (Amphibien) und geeignete
Eiablageplitze (gern in verrottendem Pflanzenmaterial wie Mihgut- und Pferdemist-
haufen). Solange im Burgholz eine grofere Anzahl von Teichen mit guten
Amphibienbestinden existieren, scheint ihr Vorkommen gesichert. Zum Nahrungs-
erwerb sucht die Ringelnatter aber auch gelegentlich Gartenteiche in den angren-
zenden Siedlungsbereichen auf. Angaben hieriiber liegen mir sowohl aus dem Be-
reich ostlich Solingen-Gréfrath, wie auch dem Cronenberger Raum (z.B. Friedens-
strae, Hahnerberg) vor. DaB} die Ringelnatter gerne in Siedlungsbereiche vordringt,
zeigen leider auch die von mir hdufig gefundenen Strafenopfer im Raum Cronenberg-
Sudberg. Leider wird die Ringelnatter in Girten vielfach nicht gerne gesehen, da sie
nach Aussage der Gartenteichbesitzer die Goldfische auffressen. Ob dies allerdings
zutrifft oder eher dem Graureiher zuzuschreiben ist, bleibt unklar. Erfreulicherwei-
se wurde ich auch von begeisterten Gartenteichbesitzern angerufen, die solche Na-
turerlebnisse erfreuen.

SchluSbemerkungen

Die im Burgholz lebende Herpetofauna ist relativ artenarm. Da das Burgholz ein
iiberwiegend geschlossenes Waldgebiet ist, ist diese Situation auch zu erwarten, da
vor allem die regional seltenen und gefihrdeten Arten wirmeliebend und deshalb
auf besondere Biotoptypen bzw. offene Landschaftsteile angewiesen sind. Mit Aus-
nahme der Ringelnatter sind unter den nachgewiesenen Arten keine weiteren ,,Rote
Liste-Arten vertreten. Unter dem Gesichtspunkt der Schutzwiirdigkeit sieht die
Situation aber anders aus: Eine Besonderheit des Burgholzes sind die sehr guten
Feuersalamanderbestinde und dessen flichendeckende Verbreitung. Auch einige
Laichgemeinschaften des Grasfrosches sind aufgrund ihrer Grofie regional bedeut-
sam, was natiirlich fiir die gesamte Lebensgemeinschaft (Nahrungskette) von be-
sonderem Wert ist (z.B. Ringelnatter, amphibienfressende Vogel- und Siugetier-
arten).

Die Vorraussetzungen fiir die flichen- und zahlenmiBig grofie Bestandsdichte des
Feuersalamanders sind die fritheren, groen, zusammenhingenden Buchenwilder
und die groBe Zahl der als Laichgewisser besonders geeigneten, fischfreien FlieB-
gewisser (kleine Siepen und Quellbiche). Aus der Sicht des Schutzes dieser groen
Salamanderpopulationen ist die flichenmiBig nicht unbedeudende Umwandlungen
dieser Wilder in Forste mit fremdlindischen Nadelbiumen, insbesondere in den
Bachtilern, nicht vereinbar. Aus der Sicht des Naturschutzes sollten die fiir den
Feuersalamander besonders bedeutsamen, kleinen Siepentiler von Nadelholz-
aufforstungen (auch Fichten) frei bleiben, bzw. die erfolgten Umwandlungen lang-
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fristig wieder in standortheimische Laubwalder riickgefiihrt werden. Auch der Be-
lastung zahlreicher, ehemals sehr guter Feuersalamanderlaichgewisser durch die
immer groBer werdenden Mengen anfallender Oberflichenwisser muf durch eine
nachhaltige Wasserwirtschaft entgegengewirkt werden. Planungen hierzu sind im
Generalentwisserungsplan Cronenberg bereits vorhanden, die Umsetzung wird aber
aus Kostengriinden immer wieder verschoben. Insbesondere sollten MaBnahmen
zur Regenriickhaltung an bestehenden Einleitungen am Herichhauser Bach, am
Schwabhauser Bach und an der Rutenbeck vordringlich umgesetzt werden. Die Ein-
leitungsmengen in die Béiche miissen hier nach tkologischen Kriterien und nicht
wie bisher, nach technischen Kriterien reduziert werden. Alle bisher unbelasteten
Biche sind grundsitzlich von Einleitungen freizuhalten.

Ein weiter Diskussionspunkt wird sich beziiglich der zukiinftigen Entwicklung von
Bachtilern ergeben: In historischen Zeiten wurde in vielen Bachtilern die Wasser-
kraft genutzt, was zur Anlage von zahlreichen Teichen gefiihrt hat, an denen sich
eigene Lebensgemeinschaften entwickelt haben. Aus der Sicht des Amphibien-
schutzes ist der Erhalt (und eine gewisse Unterhaltung) naturnaher, vom Menschen
angelegter Teiche im hiesigen Naturraum erforderlich. Aus der Sicht einer Riick-
fithrung von Bachtélern in den urspriinglichen, natiirlichen Zustand sind aber Stau-
gewisser mit ihren Anbindungen an die Biche, oder sogar im Hauptschluf} gelegen,
nicht wiinschenswert. Aulerdem wiirden die angelegten Stillgew#sser ohne unter-
haltende MaBnahmen langfristig verlanden, bzw. durch Hochwasserereignisse zu-
nehmend verfallen. Es miissen deshalb kiinftig Abwigungen zwischen dem langfri-
stigen Erhalt von naturnahen Teichen mit ihren Lebensgemeinschaften und dem
Wunsch nach einer moglichst natiirlichen Entwicklung von Bachtilern mit unein-
geschrinkter FlieBgewisserdynamik getroffen werden.
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Der Einfluf} fremdléndischer Koniferen auf Siedlungsdichte und
Artenvielfalt von Vigeln im Burgholz bei Wuppertal

Reinald Skiba
Mit 3 Abbildungen und 4 Tabellen

Zusammenfassung

Im Burgholz der Stadt Wuppertal wurde 1996 der Einflufl von etwa 25- bis 50jihrigen fremdliéndischen
Koniferen auf Siedlungsdichte und Artenvielfalt von Vdgeln im Vergleich zum etwa 120- bis 140jihri-
gen einheimischen Buchen-Eichenwald untersucht. Es zeigte sich, daf} die Siedlungsdichte in und au-
Berhalb der Brutzeit im Koniferengehdlz etwa um das Dreifache und die Artenvielfalt etwa um ein
Drittel groRer war als im Buchen-Eichenwald. Die Dominanz verlagerte sich in den Koniferenbestéinden
zu nadelholztypischen Arten. Voraussichtlich werden Artenvielfalt und Siedlungsdichte auch nach Her-
anwachsen der Koniferen nicht geringer sein als im gleichaltrigen Buchen-Eichenwald. Derartige Be-
funde sind grundsitzlich auch zukiinftig zu erwarten, wenn sie durch sinnvolle forstwirtschaftliche Maf3-
nahmen unterstiitzt werden, insbesondere durch Anbau unterschiedlicher fremdldndischer Koniferen-
arten in kleinen, aufgelockerten Bestinden verschiedener Altersstufen.

Abstract

In the Burgholz of the town Wuppertal in 1996 was examined the influence of for instance 25- to 50-
year old foreign conifers on settlement density and kind variety of birds in the arrangement to the ap-
proximately 120-140-year old local beech oak forest. It showed itself, that the settlement density in and
outside of the breeding time in the conifer wood for instance around the triple one and the kind variety
for instance around was a third larger than in the beech oak forest. The Dominanz shifted in the conifer
supplies to coniferous wood typical kinds. Probably kind variety and settlement density also after grow-
ing up of the conifers will not be smaller than in the beech oak forest of the same age. Such discoveries
are to be expected fundamentally also in future, if they are supported by reasonable forest-economical
measures in particular through building of different foreign conifer kinds in small, aerated supplies of

different age stages.

Einleitung

Das stidlich von Wuppertal-Elberfeld gelegene Burgholz mit einer Flache von etwa
550 ha = 5,5 gkm ist fiir quantitative Siedlungsdichteuntersuchungen von Vogeln
besonders geeignet, weil es dort sehr unterschiedliche Waldtypen gibt. Eine Uber-
sicht iiber die bisher im Burgholz durchgefiihrten Siedlungsdichteuntersuchungen
zeigt Tab. 1.
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Autor, Unter- .
Veroffentlichungs-{ suchungs- Biotop, Ortslage Groef Abundanz
! g hung P, S [ha] | [BP/10 ha]
jahr jahr
1952 |Siidexponierter Fichtenmischwald mit
H'—U'l ;;IELE 1953  |betrichtlichem Laubholzanteil, feuchter Buchen- 4,7 62
1956 |Traubeneichenwald, 200-250 m ii. NN (Nr. 8)
1952  |Nordexponierter feuchter Buchen-
H'_U'l ;‘;IELE 1953 |Traubeneichenwald, horstweise Fichten 11,1 41
1956  |eingesprengt, 200-260 m ii. NN (Nr. 10)
1952 . . .
H.-U. THIELE 1953 Stidexponierter typischer Buchen-Trauben- 6.3 28
1958 1956 eichenwald, 220-260 m ii. NN (Nr. 11) ’
1952 . . .
H.-U. THIELE 1953 Stidwestexponierter Buchen-Traubeneichenwald, 53 34
1958 1956 275-300 m ii. NN (Nr. 12)
B. LINDER et al. 1975 Forst mit fremdlindischen Koniferen, 1963-1967 17 210,6
1977 angepflanzt. Abt. 201 (H.J. EGEN)
B.LINDER et al. Fichtenforst, 1962 angepflanzt. Abt. 205 C (B.
1977 1975 LINDER) 1.4 64,1
B. LINDER et al. Buchen-Eichenwald, 1860 angepflanzt. Abt. 205 B
1 4 53,1
1977 975 (B. LINDER) 9
B. LINDER et al. 1975 Laubmischwald mit ca. 10 % Koniferen, Alter 10~ 71 20.8
1977 70 Jahre. Abt. 215 A (H. VOLZ) ’ ’

Tab. 1: Ubersicht iiber die bisherigen Siedlungsdichteuntersuchungen im Burgholz.

In den letzten Jahrzehnten wurden im Burgholz Bestinde von fremdl#ndischen
Geholzen angepflanzt, um Fragen der holzwirtschaftlichen Ertragssteigerung und
der Resistenz gegen schiddigende Umwelteinwirkungen zu priifen (HASSEL 1991;
HOGREBE 1991). Aufler Laubholz handelt es sich im wesentlichen um verschiede-
ne Arten von Tannen, Douglasien, Fichten, Lebensbiumen, Mammutbiumen, Ze-
dern und Zypressen. Diese Anpflanzungen sollen in folgendem unter dem Begriff
,.Koniferen“ zusammengefafit werden. Fremdléndische Laubholzbesténde sollen hier
nicht behandelt werden. Uber den EinfluB dieser Koniferen auf Siedlungsdichte
und Artenvielfalt von Végeln gibt es im Schrifttum unterschiedliche Auffassungen:

LINDER et al. (1977, vgl. auch Tab. 1) kommen auf Grund ihrer Siedlungsdichte-
untersuchungen zu dem Ergebnis, daB die untersuchten fremdlindischen Koniferen-
gesellschaften den Brutvogeln mehr Lebensméglichkeiten bieten als die einheimi-
schen Waldtypen. Dagegen befiirchten LAIBLE & ZINKEN (1995), die den Stand-
punkt der Greenpeace-Gruppe Wuppertal vertreten, einen ,,Riickgang der biologi-
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schen Vielfalt ... Es gibt Anzeichen fiir negative Auswirkungen der nichtheimischen
Bestinde auf Tierarten. So war das Burgholz einmal eines der besten Spechtgebiete
in Wuppertal und Umgebung, in denen es auch Schwarz- und Grauspechte gab, die
heute, insbesondere in Exotengebieten, so gut wie nicht mehr angetroffen werden.
... Insgesamt gesehen geht die Pflanzung nicht-einheimischer Baumarten mit einem
Lebensraumverlust fiir manche heimische Arten und mit Artenverschiebungen ein-

13

her...“.

In den folgenden Ausfiihrungen soll daher fiir das Burgholz untersucht werden,
welchen Einflul der Anbau von fremdlidndischen Koniferen auf Siedlungsdichte
und Artenvielfalt von Vogeln hat.

Material und Methode

Zur Beantwortung dieser Frage muBten Siedlungsdichteuntersuchungen in mog-
lichst fiir beide Waldtypen reprisentativen Probeflichen durchgefiihrt werden.

Abb. 1: Typischer Buchen-Traubeneichenwald im Untersuchungsgebiet 1996 (Gebiet 4, Naturwald-
zelle Steinsieperhshe).

139




XA 5

Maﬁsmb

s
’“""Y"\O [+] /-’i X

T, pop2 gl sl

Abb. 2: Probeflichen (5 Gebiete) fiir die Untersuchung 1996. Vervielfiltigung des Kartenausschnittes
der TK 25 mit Genehmigung des Landesvermessungsamtes Nordrhein-Westfalen vom 24.2.1998
Nr. 98057.
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Als dem Endprodukt natiirlicher Sukzession #hnlich ist in den oberen Héhenlagen
des Burgholzes nach herrschender Auffassung (THIELE 1958) der Buchen-Trau-
beneichenwald (Fago-Quercetum typicum) anzusehen. Fiir die aktuelle Untersu-
chung wurde daher eine entsprechende Probeflidche siidlich des Burggrafenberges
in einer Hohenlage von etwa 200 bis 275 m . NN ausgewihlt. Diese Probefliiche,
die bereits fiir einen Vergleich mit der von THIELE (1958) erhobenen Siedlungs-
dichte von Vogeln im gleichen Biotop benutzt wurde (SKIBA 1998), bestand aus
einem etwa 120 bis 140jdhrigen Rotbuchenbestand mit in unterschiedlicher Dichte
eingestreuten Eichen (Abb. 1). In der Strauchschicht war fast ausschlieflich die
Stechpalme (Illex aquifolium) spérlich verbreitet. Die Bodenvegetation war nur horst-
weise mit niedriger Brombeere auf sehr saurem mitteldevonischen Untergrund aus-
gebildet. Die Probefldche enthielt keine anderen Baumarten, insbesondere keine
fremdléndischen Geholze. Nadelwald befand sich lediglich in geringem Umfang
auBlerhalb der Probefliche an deren Rand. Um eine exakte Trennung des Buchen-
Eichenwaldes von anderen umgebenden Waldgesellschaften zu erreichen und da-
mit Fremdeinfliisse zu minimieren, muflte die Probefliche in zwei Gebiete (4 u. 5,
vgl. Abb. 2) aufgeteilt werden, die zusammen insgesamt 15,6 ha umfafiten. Im obe-
ren Bereich des Gebietes 4 wurde die Naturwaldzelle Steinsieperhéhe einbezogen.
Wie aus einer Beschreibung dieser Naturwaldzelle hervorgeht (BOHN et al.
1978),wird vermutet, daB die dort vorhandene Buchenwaldgesellschaft den natiirli-
chen Vegetationsverhiltnissen dhnlich ist.

Fiir die Erhebungen im typischen
Koniferenwald war keine geeignete
iiber 10 ha grofle zusammenhéngen-
de Fliche vorhanden, da sich repri-
sentative Vorkommen (iber das ge-
samte Burgholz in Form von gering-
flichigen Anpflanzungen verteilten.
Entsprechend wurden drei Teilgebie-
te mit typischen etwa 25- bis 50j4h-
rigen Anpflanzungen ausgewihlt, die
aus fremdlindischen Koniferen un-
terschiedlicher Arten bestanden
(ADbb. 3). Diese nahe beieinander lie-
genden Gebiete (1, 2 u. 3, vgl. Abb.
2) lagen in einem Hohenbereich von
etwa 220 bis 300 m ii. NN und um-
fafiten insgesamt 10 ha.

Abb. 3: Typisches Koniferengehtlz im Unter-
suchungsgebiet (Gebiet 3).
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Alle Probeflichen wurden vom Verfasser 1996 in jeder Monatshilfte, also insge-
samt 24 mal, griindlich abgesucht und die Vogelbestiinde dokumentiert. Dabei wur-
de zwischen revierverhaltenden Ménnchen und sonstigen Vigeln (unverpaarten
Vogeln, Gastvigeln) unterschieden. Als revierverhaltend galt ein MAnnchen, das in
der Zeit von Mitte Mirz bis Mitte Juli wenigstens bei zwei aufeinanderfolgenden
Begehungen etwa am selben Ort sang oder sonstiges typisches Revierverhalten zeigte.
Die Anzahl dieser Minnchen wurde der Anzahl von Brutpaaren gleichgesetzt. Au-
Berhalb der Brutzeit, also Anfang Januar bis Mitte Mérz und Mitte Juli bis Ende
Dezember, wurden alle Einzelbeobachtungen registriert. Unverpaarte Vogel wih-
rend der Brutzeit wurden auch notiert, gingen aber nicht in die Auswertung ein, um
das Ergebnis nicht durch fliigge Jungvgel zu verfiischen.

Ergebnisse und Diskussion

Die Anzahl der in beiden Waldtypen ermittelten Brutvogel wurde zu Vergleichs-
zwecken durch Umrechnung auf Abundanz und Dominanz relativiert und in Tab. 2
zusammengefalt. Es zeigte sich zunéchst, daf die Anzahl der Brutvogelarten im
Koniferenwald mit 23 Arten um mehr als ein Drittel grofier war als die Anzahl der
im Naturwald ansidssigen 14 Arten. Noch auffallender war der Unterschied der
Siedlungsdichte: Diese war mit 94,0 Brutpaaren/10 ha im Koniferenwald etwa um
das Dreifache hoher als im Naturwald mit 30,8 Brutpaaren/10 ha. Hinsichtlich der
Dominanz standen in beiden Waldtypen die eurySken Vogelarten Amsel, Buchfink
und Rotkehlchen an der Spitze. Den ersten Platz nahm im Koniferengeholz die
Amsel und im Buchen-Eichenwald der Buchfink ein. Wesentliche Unterschiede
zeigten sich bei-den Arten, die spezielle Habitatsanspriiche besitzen. Im Buchen-
Eichenwald waren Buntspecht, Garten- und Waldbaumldufer sowie der Kleiber ty-
pisch vertretene Arten, wihrend im Koniferenwald Gimpel, Griinfink, Hauben- und
Tannenmeise, Singdrossel sowie Sommer- und Wintergoldhidhnchen als bezeich-
nend gelten konnten. Fitis, Heckenbraunelle, Ménchsgrasmiicke, Singdrossel, Zaun-
konig und Zilpzalp schienen die Koniferen vor allem wegen der besseren Deckungs-
moglichkeiten zu bevorzugen.

In Tab. 3 sind Abundanz und Dominanz der auBlerhalb der Brutzeit beobachteten
Vogel angegeben. Dabei wird hier unter Abundanz die durchschnittlich wihrend 16
Beobachtungsgingen auBerhalb der Brutzeit festgestellte Individuenzahl einer Art/
10 ha verstanden. Es zeigte sich, daff die Anzahl der auflerhalb der Brutzeit nachge-
wiesenen Vogelarten im Koniferenwald mit 34 Arten um etwa ein Drittel groBer
war als die Anzahl der im Buchen-Eichenwald nachgewiesenen 23 Arten. Mit 60,4
Individuen/10 ha hatte das Koniferengeholz etwa die dreifache Vogeldichte des
Buchen-Eichenwaldes mit 19,4 Individuen/10 ha.
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Koniferenwald Buchen-Eichenwald

Art Abundanz Dominanz Abundanz Dominanz
[BP/ 10 ha] [%] [BP/ 10 ha] [%]
Amsel 12,0 12,8 3,2 104
Blaumeise 5,0 53 3,2 10,4
Buchfink 10,0 10,6 5,1 16,7
Buntspecht 1,0 1,1 2,6 8,3
Eichelh#her 3,0 32 0,6 2,1
Fitis 3,0 32 - -
Gartenbaumldufer 1,0 1,1 1,3 4,2
Gimpel 2,0 2,1 - -
Griinfink 2,0 2,1 - -
Haubenmeise 3,0 3,2 - -
Heckembraunelle 2,0 2,1 - -
Kleiber - - 3,2 10,4
Kohlmeise 3,0 3,2 1,9 6,2
Monchsgrasmiicke 6,0 6,4 0,6 2,1
Ringeltaube 7,0 74 1,9 6,2
Rotkehlchen 8,0 8,5 3,8 12,5
Singdrossel 4,0 4.2 - -
Sommergoldhihnchen 3,0 3,2 - -
Sumpfmeise 1,0 1,1 - -
Tannenmeise 4,0 42 - -
Waldbaumldufer - - 0,6 2,1
Weisenmeise 1,0 1,1 - -
Wintergoldhihnchen 3,0 3,2 - -
Zaunkonig 4,0 4,2 1,3 4,2
Zilpzalp 6,0 6,4 1,3 4,2
Summe 94,0 100,0 30,8 100,0

Tab. 2: Abundanz und Dominanz der Brutpaare im fremdlandischen Koniferengehtlz (Gebiete 1, 2 u.
3,94 BP auf 10 ha) und im Buchen-Eichenwald (Gebiete 4 u. 5, 48 BP auf 15,6 ha).

Hinsichtlich der Dominanz der einzelnen Vogelarten unterschieden sich beide Wald-
typen erheblich, wie aus der Gegentiberstellung der Dominanzrangordnung in Tab.
4 hervorgeht. Die verhiltnismiBig hohe Dominanz der Goldhidhnchen im Koniferen-
wald erklirt sich daraus, daB sich beide Arten auch auBerhalb der Brutzeit bevor-
zugt im Koniferenwald aufhalten. Desgleichen gilt fiir Tannen- und Haubenmeise.
Die hohe Dominanz des Buchfinken im winterlichen Buchen-Eichenwald kommt
durch die dort vorhandene Nahrung in Form von Bucheckern zustande.

143




Koniferenwald Buchen-Eichenwald

Art Abundanz Dominanz Abundanz Dominanz
[BP/ 10 ha] [%] [BP/ 10 ha] [%]
Amsel 4,0 6,6 2,0 10,6
Bergfink 0,9 1,5 0,1 0,7
Birkenzeisig 0,1 0,2 - -
Blaumeise 49 8,1 2,6 13,5
Buchfink 4,6 7,6 3,9 20,1
Buntspecht 1,0 1,7 1,7 8,6
Eichelhiher 2,5 4,1 1,0 53
Erlenzeisig 04 0,7 - -
Fichtenkreuzschnabel 1,3 2,1 - -
Gartenbaumliufer 0,4 0,7 0,5 2,3
Gimpel 2,1 3,5 0,1 0,7
Goldhihnchen spec. 5,7 9,4 0,1 0,7
Griinfink 0,4 0,7 - -
Habicht - - 0,1 0,3
Haubenmeise 3,9 6,5 0,1 0,3
Heckenbraunelle 0,2 0,3 - -
Kernbeifler - - 0,1 0,7
Kleiber 1,6 2,6 1,4 7,3
Kohlmeise 7.9 13,1 2,7 14,2
Méusebussard 0,2 0,3 0,1 0,7
Monchsgrasmiicke 0,2 0,3 - -
Rabenkrihe 0,4 0,7 - -
Ringeltaube 2.3 3,8 0,3 1,6
Rotdrossel 0,7 1,2 0,6 3,0
Rotkehlchen 1,0 1,7 0,6 3,0
Schwanzmeise 1,1 1,8 0,5 2,3
Schwarzspecht 0,1 0,2 - -
Singdrossel 0,1 0,2 - -
Sumpfmeise 1,9 3,1 0,6 3,0
Tannenmeise 4,7 7.8 0,1 0,7
‘Wacholderdrossel 0,6 1,0 - -
‘Waldbaumlidufer 0,1 0,2 0,1 0,3
Weidenmeise 2,1 3,5 - -
‘Wespenbussard 0,1 0,2 - -
Zaunkonig 2,3 3,8 0,1 0,3
Zilpzalp 0,6 1,0 - -
Summe 60,4 100,0 19,4 100,0

Tab. 3: Abundanz und Dominanz der auBerhalb der Brutzeit beobachteten Vigel im fremdlindischen
Koniferengeholz (Gebiete 1, 2 u. 3) und im Buchen-Eichenwald (Gebiete 4 u. 5).
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Koniferenwald Buchen-Eichenwald

13,1% Kohlmeise 20,1% Buchfink
9,4% Goldhihnchen spec. 14,2% Kohlmeise
8,1% Blaumeise 13,5% Blaumeise
7,8% Tannenmeise 10,6% Amsel
7,6% Buchfink 8,6% Buntspecht
6,6% Amsel 73% Kleiber
6,5% Haubenmeise 5,3% Eichelhidher
4,1% Eichelhdher 3,0% Rotdrossel
3,8% Ringeltaube 3,0% Rotkehlchen
3,8% Zaunkonig 3,0% Sumpfmeise

Tab. 4: Dominanzrangordnung der 10 am stirksten vertretenen Vogelarten aulerhalb der Brutzeit im
Koniferengeholz (Gebiete 1, 2 u. 3) und im Buchen-Eichenwald (Gebiete 4 u. 5).

Zusammenfassend ergibt sich, daB} das Koniferengeholz in seinem jetzigen Zustand
eine positive Auswirkung auf die Vogelwelt hat, da Artenvielfalt und Siedlungs-
dichte vergrofiert werden.

Unter Bezug auf die in der Einleitung zitierten Angaben von LAIBLE & ZINKEN
(1995) iiber Spechte sei auf folgendes hingewiesen: Wie aus einer Vergleichsstudie
mit Erhebungen von THIELE (1958) hervorgeht, hat der Buntspecht im Burgholz
zugenommen (SKIBA 1998). Ein Paar briitete 1996 sogar in dem verhdltnisméBig
jungen Exotenwald. Wahrscheinlich wird sich der Buntspecht mit zunehmendem
Baumalter und damit besseren Erndhrungs- und Brutmdglichkeiten dort weiter ver-
breiten. Auch der Schwarzspecht sucht gelegentlich das Koniferengehélz auf, wie
durch eine entsprechende Beobachtung belegt ist. Seine bezeichnenden Rufe wur-
den bei fast jeder Begehung in der Umgebung gehort, wo er 1995 und 1996 vermut-
lich gebriitet hat. Der Riickgang des Grauspechtes im Burgholz beruht nicht auf
dem Anbau von Koniferen. Der Grauspecht ist auch in der niheren und weiteren
Umgebung in Gebieten ohne Koniferen selten oder nicht mehr vertreten (SKIBA
1993). Insofern muB den Aussagen von LAIBLE & ZINKEN (1995) widerspro-
chen werden. Richtig ist, daB durch die Koniferengehslze Artenverschiebungen
auftreten. In den Koniferengehdlzen briiten auler den typischen eurytken Arten
(Amsel, Buchfink, Rotkehlchen, Kohlmeise, Blaumeise, Ringeltaube) auch die ty-
pischen Viégel europiischer Fichtenwilder wie Tannen- und Haubenmeise, Som-
mer- und Wintergoldhihnchen, sowie solche Arten, die fiir ihre Nester gute Dek-
kung brauchen, z.B. Singdrossel, Heckenbraunelle, Griinfink und Gimpel. Wenn
also Koniferengehdlze in die Laubwaldgebiete in begrenztem Umfang eingestreut
werden, wird insgesamt die Artenvielfalt wesentlich erhsht. Mit dieser Erkenntnis
sind die Besorgnisse von LAIBLE & ZINKEN (1995) zundchst ausgerdumt.
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Im vorstehend behandelten Vergleich wurde jedoch ein schon dlterer Naturwald mit
noch verhiltnisméBig jungem Koniferengeholz verglichen, weil sich auf diese Ver-
hiltnisse die Aussagen von LAIBLE & ZINKEN (1995) bezogen und ein ilteres
fremdlindisches Koniferengehtlz im Burgholz nicht vorhanden ist. Es fragt sich,
ob die oben gemachten Aussagen auch dann noch gelten werden, wenn die fremd-
landischen Koniferen dlter geworden sind. Die Beantwortung dieser Frage lduft
darauf hinaus, ob die Ursachen fiir die verhiltnismifig hohe Siedlungsdichte und
grofle Artenvielfalt auch mit zunehmendem Gehélzalter erhalten bleiben. Der Grund
fiir die hohere Siedlungsdichte im Koniferenwald gegeniiber dem Naturwald liegt
vor allem in den besseren Schutzméglichkeiten der Nester und Végel in Kraut-
schicht, Unterholz und Baumschicht. Da Krautschicht und Unterholz mit zuneh-
mendem Alter von Koniferenwildern in der Regel zuriickgehen, werden sich vor-
aussichtlich fiir einige Arten die Lebensbedingungen wie in einem Buchen-Eichen-
wald verschlechtern, z.B. fiir Fitis, Zilpzalp und Monchsgrasmiicke, die am Boden
oder bodennah briiten. Andererseits werden Spechte, Kleiber, Garten- und Wald-
baumliufer einwandern. Viele andere Arten, z.B. Sommer- und Wintergoldhidhnchen,
Hauben- und Tannenmeise sowie Ringeltaube, werden auch weiterhin zusagende
Brutbedingungen finden. Desgleichen gilt fiir zahlreiche durchziehende oder durch-
wandernde Vogelarten. Insgesamt zeigt sich, dal Koniferengehdslze fiir viele Vogel-
arten bessere Schutzbedingungen aufweisen als groBflichige Buchen-Eichen-Natur-
wilder. Es ist also nicht damit zu rechnen, daB Artenvielfalt und Siedlungsdichte in
ilteren Koniferengehélzen des Burgholzes geringer sein werden als im altersmaBig
vergleichbaren Buchen-Eichenwald. Vielmehr findet auch in &lteren Koniferen-
gehdlzen eine nadelholzorientierte Erweiterung des im Naturwald vorkommenden
Artenspektrums von Végeln statt.

Grofle Bedeutung hat auch die Art der forstwirtschaftlichen Vorgehensweise und
Betreuung auf Siedlungdichte und Artenvielfalt der Vogel in Koniferenbestidnden.
Diese sind fiir die Vogelwelt dann optimal, wenn sie Mischwaldcharakter haben
oder als nicht zu grofe Bestidnde verschiedener Arten in unterschiedlichen Alters-
stufen in den Laubwald eingelagert werden, weil dann nicht nur guter Brut- und
Lebensschutz gewihrleistet sind, sondern auch die speziellen Habitatsanspriiche
einer groflen Zahl von Vogelarten am besten befriedigt werden kénnen. Beispiels-
weise hat KOLB (1996) ermittelt, dal Kohlmeisen, die in kleinen fremdlindischen
Koniferenbestinden im Weinheimer Exotenwald briiteten, zur Nahrungsbeschaffung
einheimische Laubholzbestinde der Umgebung bevorzugen. Insofern ist die von
HOGREBE (1991) vorgeschlagene und weitgehend verwirklichte schachbrettarti-
ge Verzahnung von Fldchen nicht einheimischer Baumarten mit Buchen-Eichen-
bestdnden auch aus ornithologischer Sicht sinnvoll.

Insgesamt ergibt sich, dafl der bisherige Anbau von fremdlindischen Koniferen im
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Burgholz Siedlungsdichte und Artenvielfalt gegeniiber einem in dieser Hohenlage
typischen homogenen Buchen-Traubeneichenwald vergréfert hat. Zu erwarten ist,
daB dieser positive Befund bei sinnvollen forstwirtschaftlichen Mafinahmen, z.B.
aufgelockertem Anbau von unterschiedlichen Koniferenarten und von kleinflachigen
Nachwuchskultaren verschiedener Altersklassen, grundsitzlich weiterhin erhalten
bleibit.
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25 Jahre Erfassung der Arthropoden-Fauna im Burgholz (1970 bis
1994) - kurzer historischer Uberblick

Wolfgang Kolbe

Abstract

Normally the structure and functioning of an ecosystem are very complex and variable; therefore their
analysis often remains unsatisfactory. So procedures must be found which can yield comprehensive and
comparable data. To obtain a list of species as well as the structure and dynamic of populations from
several arthropodtaxa pitfall traps, ground photoeclectors and arboreal photoeclectors are important
apparatures. Relevant comparative investigations where made in different types of woodland in the
Burgholz State Forest (Wuppertal and Solingen, Northrhine-Westphalia, Germany) to catch the arthro-
pods particularly in the ground litter and on the trunks.

Many experts have a share in the total project within the explorations in the Burgholz for 25 years. Here
a view of all experts and their arthropod taxons: Albert, A.M. (Chilopoda, Diplopoda, Isopoda), Albert,
R. (Araneae, Opiliones), Bronewski, M. v. (Chilopoda, Diplopoda), Caspers, N. (Tipulidae, Limoniidae,
Mycetophilidae), Dorn, K. (Nematocera, Brachycera), Janke, V. (Nematocera, Dermaptera,
Pseudoscorpionidea), Finke, R. (Brachycera), Kothen, G. (Pseudoscorpionidea), Kampmann
(Collembola), Kolbe, G. geb. Houver (Coleoptera), Kolbe, W. (Coleoptera, Formicidae), Nippel, F.
(Lepidoptera), Patrzich, R. (Thysanoptera), Platen, R. (Araneae, Opiliones), Radtke, A. (Lepidoptera),
Schleuter, M. (Collembola), Sous-Dorn, B. (Empididae), Wiemert, T. (Lepidoptera), zur Strassen, R.
(Thysanoptera).

The results of the investigations in the Burgholz State Forest within the period from 1970 to 1994 are
published in about 100 publications (look at the Burgholz bibliography in this book).

Nachdem von mir am 1. Januar 1969 die hauptamtliche Leitung fiir das Naturwis-
senschaftliche und Stadthistorische Museum - heute Fuhlrott-Museum - in Wupper-
tal iibernommen worden war, ergab sich nach einem ausfiihrlichen Gespridch mit
dem seinerzeitigen Revierforster des Staatswaldes Burgholz, Heinrich Hogrebe, daf3
durch die Biologische Abteilung des Museums gezielt ab 1970 Untersuchungen in
diesem Staatswald durchgefiihrt werden konnten, um ausgewihlte Taxa der Glie-
derfiifler zu erfassen. Bei den Freilandermittlungen in den ersten Jahren stand ein-
mal die Aktivititsverteilung von bodenbewohnenden Kéfern in einem Laubwald
und drei von diesem eingeschlossenen Wertmehrungshorsten mit fremdlindischen
Coniferen und zum anderen die Zusammensetzung der Kéferzbnose im Aktionsra-
dius der Roten Waldameise im Mittelpunkt. Als Fangautomaten dienten Barberfallen.
Gleichzeitig erfolgten im Labor des Museums mehrjihrige Untersuchungen liber
die Schidigung von Nadelgeholzen durch den Riisselkifer Otiorhynchus singularis,
der in einzelnen Bestinden des Burgholz in groBerer Anzahl anzutreffen war.
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Etwa zur gleichen Zeit wurde von Gudrun Houver - heute Gudrun Kolbe - angeregt
durch meine Initialaktivititen im Gelidnde, eine Staatsarbeit fiir das Lehramt an der
Realschule mit dem Thema ,,Vergleichende Untersuchungen iiber die Zusammen-
setzung der Coleopterenfauna in der Bodenstreu verschiedener Waldgesellschaften
des Revierforsterbezirks Burgholz (MeBtischblatt Elberfeld 4708) unter besonderer
Beriicksichtigung 6kologischer Faktoren® (K6ln 1972) angefertigt.

Auf der Tagung der Gesellschaft fiir Okologie 1976 in Géttingen empfahlen mir die
Professoren H. Ellenberg und W. Funke Untersuchungen im Staatswald Burgholz
durchzufiihren, die Teilbereiche des Zoologischen Forschungsprogramms im Solling-
Projekt der Deutschen Forschungsgemeinschaft zum Inhalt haben sollten. Die Emp-
fehlungen stellen Untersuchungen an Tierpopulationen in Okosystemen in den
Mittelpunkt eines sogenannten Minimalprogramms zur Okosystemanalyse (GRIMM,
FUNKE & SCHAUERMANN 1974). Zum einen geht es dabei um die Erfassung
des Arteninventars der verschiedenen systematischen und trophischen Gruppen in-
nerhalb der Arthropoden, zum anderen gehdren Dominanz, Phinologie und Abun-
danz zum Hauptblickfeld der erwiinschten Ermittlungen.

Mit den einschligigen empfohlenen Arbeiten im Geldnde wurde seitens des Muse-
ums - tatkrédftig unterstiitzt durch das Funke-Team - im April 1978 begonnen. An-
fangs stand die qualitative und quantitative Erfassung der Tiergemeinschaften im
Okosystem Buchen- und Fichtenwald im Mittelpunkt. Als Fanggerite dienten Bo-
den- und Baum-Photoeklektoren (Farbtafel IV, Abb. 1-3) in einem Buchen- und
Fichtenforst des Burgholz siidlich des Steinbaches. In den ersten vier Jahren wur-
den die Fangautomaten iiber einen Zeitraum von zwei Jahren an gleicher Stelle
installiert. Ab 1982 wurden nur noch Boden-Eklektoren eingesetzt, die jeweils fiir
ein Jahr an der gleichen Stelle aufgestellt waren. Schon die Ergebnisse aus den
Eklektoren der ersten Jahre waren quantitativ und qualitativ beeindruckend. Ein
stetig wachsendes, iiberwiegend ehrenamtliches, Forscherteam bemiihte sich um
die taxonomische Aufarbeitung der diversen Taxa der anfallenden Arthropoden.

Basierend auf den bemerkenswerten faunistischen, aut- und synokologischen Re-
sultaten im Burgholz wurde von mir ein Antrag an den Bundesminister fiir For-
schung und Technologie gestellt, der ein Vorhaben zum Thema ,,Auffindung von
Indikatoren zur prospektiven Bewertung der Belastbarkeit von Okosystemen* aus-
geschrieben hatte. Dem Antrag wurde zugestimmt. Der Part des Fuhlrott-Museums
an diesem Gesamtvorhaben - an dem sich Hochschulen, tffentliche Forschungs-
einrichtungen und Laboratorien beteiligten - lautete ,Priifung ausgewihlter
Insektentaxa aus 2 Forstbiotopen auf ihre Indikatoreignung®.

Der Zuschuf§ aus dem Bundesministerium betrug insgesamt knapp eine Million
DM. Er erméglichte mir u. a. die Einstellung von zwei Wissenschaftlern (Dr. Karl-
heinz Dorn und Dr. Michael Schleuter) sowie drei Technischen Assistentinnen
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(G. Kirchhoff, A. Brakhage und K. Salz) iiber einen Zeitraum von mehreren Jahren
als hauptamtliche Angestellte im Fuhlrott-Museum. K. Dorn war primir als Dipteren-
spezialist titig; dariiber hinaus iibernahm er mit Fortschreiten des Projektes auch
Teile des Managements; M. Schleuter war iiberwiegend alsCollembolensachver-
stindiger in das Vorhaben integriert.

Mit Hilfe von Boden-Photoeklektoren, Labor-Photoeklektoren und einem modifi-
zierten MACFADYEN-Extractor wurden die Bodenarthropoden ermittelt, ausge-
z#hlt und zum Teil bis zur Species determiniert. Als Testchemikalie war Na-PCP
vorgegeben worden. Die Freilandversuche wurden dreimal 1 Jahr lang durchge-
fithrt und ausgewertet. Die Untersuchungsperiode begann jeweils am 14.03.1983,
19.03.1984 und 10.03.1986.

Nach dem Auslaufen der Bezuschussung durch das Bundesministerium wurden
noch iiber drei Jahre Boden-Photoeklektorfinge (ohne Kontamination der Test-
flachen) seitens des Museums durchgefiihrt (1987/88, 1988/89 und 1989/90). Die
letzten Fallenféinge aus dem Buchen- und Fichtenforst wurden am 19.03.1990 ent-
nommen. - Damit ist in den beiden Untersuchungsflichen die Arthropodenerfassung
zwischen 1978 und 1990 iiber einen Gesamtzeitraum von insgesamt 10 Fangjahren
durchgefiihrt worden.

1990 begann ein weiteres Untersuchungsvorhaben im Burgholz, das an die ersten
Untersuchungen ab 1970 wieder anschloB. Uber einen Gesamtzeitraum von vier
Jahren (Frithjahr 1990 bis Friihjahr 1994) wurden mit Hilfe von Boden-Photo-
eklektoren als Dauersteher iiber jeweils ein Jahr vergleichende Untersuchungen zur
Erfassung der Arthropoden-Fauna der Bodenstreu in 4 Waldgebieten durchgefiihrt.
Bei den etwa 30jihrigen Biotopen handelte es sich um einen Mischwald mit 6 fremd-
lindischen Coniferenspecies, eine Thuja plicata-Monokultur, einen Fagus sylvatica-
und einen Picea abies-Bestand. - Die aufschiufireichen Ergebnisse dienten gleich-
zeitig als Beitrag zur Versachlichung der Diskussionen um den Fremdlinderanbau
in Deutschland.

Neben den wenigen hauptamtlichen Experten waren zahlreiche ehrenamtliche Sach-
verstindige an der Aufarbeitung der langjéhrigen Arthropodenerfassungen betei-
ligt. Manche haben nur iiber einen kurzen Zeitraum mitarbeiten kénnen, andere
waren iiber viele Jahre aktiv an den Projekten beteiligt. Hier eine Ubersicht aller
Experten und der von ihnen bearbeiteten Arthropoden-Taxa, soweit sie Ergebnisse
publiziert haben: Albert, A.M. (Chilopoda, Diplopoda, Isopoda), Albert, R. (Araneae,
Opiliones), Bronewski, M. v. (Chilopoda, Diplopoda), Caspers, N. (Tipulidae,
Limoniidae, Mycetophilidae), Dorn, K. (Nematocera, Brachycera), Janke, V.
(Nematocera, Dermaptera, Pseudoskorpionidea), Finke, R. (Brachycera), Kothen,
G. (Pseudoskorpionidea), Kampmann (Collembola), Kolbe, G. geb. Houver
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(Coleoptera), Kolbe, W. (Coleoptera, Formicidae), Nippel, F. (Lepidoptera), Patrzich,
R. (Thysanoptera), Platen, R. (Araneae, Opiliones), Radtke, A. (Lepidoptera),
Schleuter, M. (Collembola), Sous-Dorn, B. (Empididae), Wiemert, T. (Lepidoptera),
zur Strassen, R. (Thysanoptera).

Seitens des Fuhlrott-Museums waren wihrend des 25jihrigen Zeitraumes stets meh-
rere technische Mitarbeiter/innen im Einsatz, um einmal die vielfiltigen Arbeiten
im Gelinde und zum anderen die Aufarbeitung des umfangreichen Materials durch-
zufiihren. Sie ordneten die Arthropoden nach iibergeordneten Taxa, zihlten die
Gesamtausbeuten der in regelmifigen Abstdnden geleerten Fangautomaten und tru-
gen die Ergebnisse in Tabellen zusammen. Hier méchte ich meine ehemaligen Mit-
arbeiter Helmut Hoffmann, Peter Kuhna, Joachim von Bronewski und Maria Spétling,
geb. Griitzner nennen.

Sowohl der Revierforster Heinrich Hogrebe als auch sein Nachfolger Herbert
Dautzenberg haben mich in meiner zum Teil recht schwierigen Arbeit vor Ort stets
tatkraftig unterstiitzt.

Die Ergebnisse der 25jihrigen Untersuchungen sind in ca. 100 Publikationen verdf-
fentlicht, die der Burgholz-Bibliographie am Ende dieser Schrift entnommen wer-
den kénnen. Ein stolzes Ergebnis! - Alle Genannten und noch so mancher hier nicht
namentlich Aufgefiihrte haben ihren Anteil an diesem groBen Teamwork, das von
mir in Anlehnung an das Solling-Projekt als Burgholz-Projekt bezeichnet worden
ist. Allen gebiihrt mein aufrichtiger Dank!
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Die verschiedenen Taxa der Arthropoden aus den Wildern im
Burgholz - Ubersicht

Wolfgang Kolbe und Karlheinz Dorn

Abstract

QOver a period of many years (1970-1994) investigations were made within the Burgholz State Forest in
Wuppertal and Solingen (Northrhine-Westphalia, Germany) to explore the arthropod fauna. Above all
important was the exploration with ground photoeclectors in a beech forest (Fagus sylvatica) and a fir
forest (Picea abies) over a period of ten years. With this method it was possible to discuss and compare
the results under the aspect of population density and fluctuation within the Nematocera, Brachycera,
Coleoptera, Arachnida and several other arthropod taxa.

Another investigation by using ground photoeclectors during a period of four years yield results from
four different types of forests. In this exploration two biotopes with exotic conifers - an exotic mixed
forest (Thuja plicata, Picea omorica, Abies concolor, Sequoiadendron giganteum, Abies grandis and
Abies nobilis) and a monoculture of Thuja plicata — a beech forest (Fagus sylvatica and a fir forest
(Picea abies) are compared. The catch results indicate the abundances of 15 taxa. The total abundances
in the indigenous forests are greater than in the foreign cultivations. Nevertheless in individual cases the
abundances of single taxa in the biotopes with exotic conifers are similiar or higher than in the indi-
genous forests.

Wenn iiber mehrere Jahrzehnte mit unterschiedlichen Fangmethoden die Arthropo-
den-Fauna in Wildern erfa8t wird, konnen zahlreiche Taxa dieses Tierstammes nach-
gewiesen werden. Die einschligigen Untersuchungen im Staatswald Burgholz in
Wauppertal und Solingen belegen diese Feststellung. Problematisch wird es dann
allerdings oft schnell bei der Suche nach geeigneten Experten, die in der Lage und
bereit sind, bei der Aufarbeitung des vielfiltigen vorsortierten Tiermaterials zu hel-
fen, um moglichst viele Tiere bis zur Species zu determinieren.

Beriicksichtigt man den Zeitraum von 1970 bis 1994, so wurden folgende Fang-
methoden zur Erfassung der Burgholz-Arthropoden eingesetzt: Boden-Photo-
eklektoren, Baum-Photoeklektoren, Labor-Photoeklekoren, ein modifizierter
MACFADYEN-Extractor, Barberfallen sowie Quadratproben, Klopfproben und
Handaufsammlungen.

Besonders ergiebig waren die Boden-Photoeklektoren, die insgesamt 14 Jahre kon-
tinuierlich den gesamten Jahresverlauf im Finsatz waren. Uber einen Zeitraum von
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10 Jahren standen sie in einem Rotbuchen- und einem Fichten-Forst, tiber 4 Jahre
vergleichend in heimischen und fremdlidndischen Geholzbestinden. Von den hier
erfafiten Arthropoden wurden wihrend der 10jdhrigen Untersuchung regelmiflig
diverse Taxa gesondert entnommen und quantitativ erfafit. Hier die einzelnen Grup-
pen, die in sehr unterschiedlicher Individuenzahl angetroffen wurden: Nematocera
(Miicken), Brachycera (Fliegen), Coleoptera (Kéfer), Hymenoptera (Hautfliigler),
Lepidoptera (Schmetterlinge), Thysanoptera (Fransenfliigler), Planipennia (Netz-
fliigler), Psocoptera (Staublduse), Rhynchota (Schnabelkerfe), Dermaptera (Ohr-
wiirmer), Araneida (Spinnen), Opilionida (Weberknechte), Pseudoscorpionida (After-
skorpione), Isopoda (Asseln) und Myriopoda (TausendfiiBer). Alle anderen Taxa
wurden pro Leerung jeweils in einem gesonderten Rohrchen als ,,Rest* aufbewahrt
und bislang - bis auf einige Jahrgiinge Collembola (Springschwiinze) - nicht weiter
bearbeitet.

Speziell zur quantitativen Erfassung der Mesofauna ist der Einsatz von Boden-
Photoeklektoren sehr unspezifisch, auch wenn beispielsweise zahlreiche Spring-
schwiinze und Milben stets in diesem Fallentyp angetroffen worden sind. Um auch
den Raumanspriichen, der Verteilung und dem Verhalten dieser Tiergruppen ge-
recht zu werden, sind z. B. zum Fang und zur anschlieflenden Auswertung der
Collembolen andere Sammeltechniken und Methoden erforderlich. Im Burgholz
wurden iiber mehrere Jahre Bodenproben entnommen und die Tiere mit Hilfe eines
modifizierten MACFADYEN-Extractors ,,ausgetrieben“ (KOLBE, DORN &
SCHLEUTER 1988). Dabei wurden beispielsweise im Fangjahr 1983/84 bis zu
47.000 Springschwinze pro m? errechnet. Diese bodenbiologisch wichtige
Arthropodengruppe nimmt in wesentlichem Umfang an den Zersetzungsprozessen
im Boden teil.

Die Labor-Photoeklektoren wurden vor allem zur Erfassung der Nematoceren ent-
wickelt und eingesetzt, um bei spiteren Toxizitétstests auf die arbeitsaufwendigen
Fangautomaten im Freiland zu verzichten (KOLBE, DORN & SCHLEUTER 1988).

Nach der Auszihlung der Tiere aus den Boden-Photoeklektoren zeigte sich wih-
rend des 10jdhrigen Untersuchungszeitraumes im Buchen- und Fichtenforst mit gro-
Ber RegelmiBigkeit, dal die Nematoceren im Normalfall stets die htchsten Abun-
danzen lieferten. Besonders eindrucksvoll war die Individuendichte im ersten Fang-
jahr 1978/79, die aus der Leerung von 6 Eklektoren mit einer Grundfldche von je 1
m? pro Biotop errechnet wurde. Im Buchenbestand konnten in diesem Jahr (Fang-
zeitraum 1. April 1978 bis 31. Mirz 1979) fast 16.000 und im Fichtenforst sogar
annihernd 35.000 Miicken pro m? ausgezihlt werden. Diese auergewodhnlich gro-
e Populationsdichte ist in den folgenden Jahren nie wieder erreicht worden. Die
taxonomische Erfassung der Sciariden ergab, daf} die 1978/79 in 2 Populations-
maxima auftretenden Tiere in beiden Biotopen fast ausschlieBlich der Species
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Ctenosciara hyalipennis zuzuordnen waren (DORN 1982). Nach dem Zusammen-
bruch der Population ergab sich schon nach 2 Jahren (Fangzeitraum 1. April 1980
bis 31. Mirz 1981), daB die Gesamtheit der Nematoceren aus den Boden-
Photoeklektoren insgesamt pro m? nur noch 285 Individuen unter Buchen und 2.281
im Fichtenforst betrug (KOLBE 1984). Dies ist ein besonders eindrucksvolles Bei-
spiel fiir die Fluktuationen, d.h. Populationsschwankungen, die von Jahr zu Jahr
auftreten kénnen und bei allen Tiergruppen vorkommen.

An 2. und 3. Stelle in der Populationsdichte standen die individuen- und artenrei-
chen Taxa der Brachycera und Coleoptera mit meist mehreren hundert Individuen
pro Fangjahr und m? im Fagus- und Picea-Bestand. Wihrend fiir die Brachyceren
nur in begrenztem Umfang eine weitere Bearbeitung der Ergebnisse moglich war
(z. B. SOUS-DORN & DORN 1991), konnten die Kéfer - Dank der vorbildlichen
Hilfestellung durch verschiedene Spezialisten - weitgehend vollstindig bearbeitet
und bis zur Species determiniert werden. Hierzu wird in einem gesonderten Aufsatz

in dieser Schrift ausfiithrlicher berichtet (KOLBE 2000).

Eine abschliefende weiterfiihrende Bearbeitung war auch fiir die Araneida und
Opilionida méglich. Sowohl die langbeinigen riuberischen Weberknechte als auch
die zahlreichen Spinnen im Burgholz wurden bis zur Species determiniert. Neben
faunistisch-6kologischen und dkotoxikologischen Untersuchungen wurden auch
Struktur und Dynamik der Spinnengemeinschaften im Burgholz beschrieben. Hier
hat R. PLATEN griindliche Arbeit geleistet (u. a. 1988, 1989, 1992). - Fiir die Hy-
menopteren dagegen fand sich trotz intensiver Bemiihungen leider kein Sachver-
stindiger, der die Bereitschaft fiir eine weitergehende Bearbeitung der eingesam-
melten Tiere signalisierte und diese Arbeit auch durchfiihrte. - Die Schmetterlinge
konnten - methodenspezifisch bedingt - nur in geringer Anzahl mit dem Boden-
Eklektor gefangen werden. F. NIPPEL hat sie groenteils bis zam Artniveau aufge-
schliisselt (u. a. NIPPEL 1988).

Auch die iibrigen nachgewiesenen Arthropoden-Taxa wurden, teilweise bedingt
durch die Fangmethode mit Boden-Photoeklektoren, in merklich geringerer
Individuenzahl erfafit. Einige Jahrginge der Thysanopteren determinierte R.
PATRZICH (1987, 1993). Die Tiergruppe der Fransenfliigler wird erst seit den
zwanziger Jahren des 20. Jahrhunderts eingehender erforscht und umfafit heute 220
autochthon in Deutschland vorkommende Species.

Die insgesamt 413 Dermaptera, die im Fangjahr 1983/84 in beiden Untersuchungs-
gebieten ausgezihlt wurden, gehorten ausschlieBlich zur Species Chelidurella
acanthopygia (JANKE 1989). Bei diesem zweijdhrigen pantophagen Waldohrwurm
betreiben die Weibchen Brutpflege.
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Als Gesamtausbeute an Pseudoscorpionidea in den Fangjahren 1983/84, 1984/85
und 1986/87 wurden 414 Individuen in beiden Waldtypen erfat. Alle gehdren zur
Species Neobisium carcinoides (JANKE & KOTHEN 1989). Dieser winteraktive
Moos-Pseudoskorpion gehort zu den Zoophagen in der Streuschicht. Er ernéhrt sich
von den Massenpopulationen der Mesofauna (Springschwénze und Milben). Die
adulten Tiere sind tiber das ganze Jahr hinweg anzutreffen; sie haben ihr Maximum
im Winterhalbjahr. - Die Planipennia, Psocoptera und Rhynchota konnten nicht weiter

aufgeschliisselt werden.

Da die mit dem Eklektor nur vereinzelt festgestellten TausendfiiBer keine befriedi-
gende Ausbeute erbrachten, wurde eine griindliche Erfassung dieses Taxons in den
beiden o.g. Biotopen durch M. v. BRONEWSKI im Rahmen einer Diplomarbeit
durchgefiihrt. IThre Fangmethoden waren Barberfallen, Handauslese und Quadrat-
methode. Zusitzlich wertete sie die wenigen Tiere der zehnjdhrigen Versuchsreihe
aus. So konnte sie insgesamt 17 Chilopoden- und 15 Diplopodenarten ermitteln

(BRONEWSKI 1991).

Auch die Isopoden waren insgesamt nur in Einzelexemplaren bei den Eklektorfingen
nachweisbar. A. M. ALBERT bearbeitete bereits 1974 mit Barberfallen erfafite
Isopoden aus dem Burgholz und ermittelte die beiden Species Ligidium hypnorum
(CUVIER) und die Mauerassel Oniscus asellus L. (ALBERT 1978).

Bei der Auswertung der vergleichenden vierjdhrigen Untersuchungen von etwa
30jdhrigen heimischen und fremdldndischen Gehélzbestinden vom Mirz 1990 bis
Mirz 1994 wurden die gleichen Taxa ausgezdhlt, die bei der 10jdhrigen Untersu-
chung im Burgholz im Mittelpunkt standen. Bei der Auswertung aller Tabellen-
ergebnisse zeigte sich, daf in den vier Untersuchungsjahren der Fagus sylvatica-
Bestand die groBte Individuenzahl lieferte (34,4 %). An zweiter Stelle in der Ar-
thropoden-Abundanz steht der Picea abies-Forst mit 28,7 %. Es folgen der Fremd-
linder-Mischwald mit 20,9 % und der Thuja plicata-Forst mit 15,9 % der registrier-
ten Gliederfiif3er.

In diesen Bestinden dominierten auch die Nematoceren; sie stellten fast die Hilfte
(46,7 %) aller ausgezihlten Arthropoden. Der Anteil der Kifer betrug 9,3 % und
der der Afterskorpione 1,6 % der erfaten Gliedertiere.

An 2. Stelle, die Dominanz betreffend, sind unterschiedliche Taxa zu nennen. Bei
einem Gesamtvergleich der Jahresresultate auf den 4 Versuchsfldchen waren es 1990/
91 die Rhynchota im Fichtenforst (25,4 %), 1991/92 die Thysanoptera im Buchen-
bestand (25 %) und 1992/93 sowie 1993/94 die Brachycera im Buchenbestand (11,8
bzw. 12,8 %) (KOLBE 1996).
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Eine abschlieende Auswertung der Ergebnisse konnte nur fiir die Kifer, Spinnen
und Weberknechte erreicht werden. - R. zur STRASSEN erfafite dartiber hinaus die
Thysanoptera in den Frithsommermonaten der Jahre 1990 und 1991 (zur STRASSEN
1994).

Die vorliegenden Resultate dieses Zeitabschnittes im Burgholz bestiitigen bei den
Spinnen, als relativ unspezifischen Pridatoren, daB ihr Vorkommen nicht auf be-
stimmte Pflanzenspecies beschrinkt ist. Es ist folglich unwahrscheinlich, daf} die
Zusammensetzung der Spinnenzdénosen in den verschiedenen Waldtypen von der
Art der Bestockung abhiingt. Bei diesem Tiertaxon spielen autdkologische Gradien-
ten wie Licht, Temperatur und Feuchtigkeit als abiotische sowie die Struktur der
Vegetation und die Verfiigbarkeit von Nahrung als biotische Faktoren die entschei-
dende Rolle fiir die Verteilung (PLATEN 1996).

Das Gesamtspektrum der Kifer betrug in den 4 Fangjahren 281 Species. Dabei
lieferte der Exoten-Mischwald in diesem Zeitraum mit 150 Arten die h6chste An-
zahl (KOLBE 1996). Auf die forstwirtschaftlich bedeutsamen Kiferfamilien und
ihre Verteilung in den untersuchten Wildern wird an anderer Stelle in dieser Schrift

eingegangen (KOLBE 2000).

Uber die hier aufgezeigten Daten und Fundergebnisse kann in den zahlreichen Pub-
likationen der Burgholz-Autoren z. T. ausfiihrlich nachgelesen werden. Die Burg-
holz-Bibliographie am Ende dieser Schrift enthilt auch alle jene einschligigen Pub-
likationen, die hier nicht gesondert im Literaturverzeichnis zitiert werden.

Literatur

ALBERT, A.M. (1978): Bodenfallenfinge von Diplopoden und Isopoden in Wuppertaler Wildern (MB
4708/09). - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 31: 46-49; Wup-
pertal.

BRONEWSKI, v., M. (1991): Die Chilopoden- und Diplopodenfauna des Burgholzgebietes in Solin-
gen-Grifrath. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 44: 34-43;
Wauppertal.

DORN, K. (1982): Nematoceren eines Buchenwaldes und Fichtenforstes im Staatswald Burgholz in
Solingen. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 35: 8-15; Wup-
pertal.

JANKE, V. (1989): Zum Vorkommen der Dermapteren im Burgholz (Solingen). - Jahresberichte des
Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 42: 109-111; Wuppertal.

JANKE, V. & KOTHEN; G. (1989): Auswirkungen von Na-PCP auf die Pseudoskorpionidea im Bu-
chen- und Fichtenforst (Burgholz). - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins
Wuppertal, 42: 104-108; Wuppertal.

KOLBE, W. (1984): Arthropodenfinge im Staatswald Burgholz mit Hilfe von Boden-Photoeklektoren
unter besonderer Beriicksichtigung der Coleopteren. - Jahresberichte des Naturwissenschaft-
lichen Vereins Wuppertal, 37: 14-23; Wuppertal.

156



KOLBE, W. (1996): Das Arthropoden-Spektrum in Forsten mit heimischen und fremdlidndischen Ge-
holzen. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 49: 121-127; Wup-
pertal.

KOLBE, W. (2000): Das Kifervorkommen im Burgholz - Untersuchungsaspekte von 1952 bis 1996. -
Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 53: 158-205; Wuppertal.

KOLBE, W. & DORN, K & SCHLEUTER, M. (1988): Priifung ausgewihlter Insektentaxa aus 2 Forst-
biotopen auf ihre Indikatoreignung. - In: SCHEELE, B. & VERVONDERN, M. (Hrsg): Auf-
findung von Indikatoren zur prospektiven Bewertung der Belastbarkeit von Okosystemen. 9.
Endberichte der geforderten Vorhaben, Teil 1, Jiil-Spez-439: 369-547; Jiilich.

NIPPEL, F. (1988): GroBschmetterlinge aus dem Burgholz-Projekt, die mit Hilfe von Boden-
Photoeklektoren erfalSt wurden. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wup-
pertal, 41: 76-77; Wuppertal.

PATRZICH, R. (1987): Thysanopteren aus zwei Forstbiotopen im Staatswald Burgholz (Solingen). -
Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal 40: 90-93; Wuppertal.

PATRZICH, R. (1993): Thysanopteren-Emergenzen in einem Buchenwald und einem Fichtenforst des
Staatsforstes Burgholz bei Solingen. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins
Wuppertal, 46: 46-54; Wuppertal.

PLATEN, R. (1988): Der Einfluf} von Na-Pentachlorphenol auf die Spinnen- (Araneida) und Weberknecht-
fauna (Opilionida) zweier unterschiedlicher Bestinde des Staatswaldes Burgholz, Teil L. -
Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 41: 78-92; Wuppertal.

PLATEN, R. (1989): Der Einfluf3 von Na-Pentachlorphenol auf die Spinnen- (Araneida) und Weberknecht-
fauna (Opilionida) zweier unterschiedlicher Bestiinde des Staatswaldes Burgholz, Teil II, -
Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 42: 96-103; Wuppertal.

PLATEN, R. (1992): Struktur und Dynamik der Spinnengemeinschaften im Staatswald Burgholz. - Jah-
resberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 45: 56-82; Wuppertal.

PLATEN, R. (1996): Statistisch-tkologische Analyse der Spinnenziénosen (Araneida) in exotischen und
einheimischen Geholzanbauten im Staatswald Burgholz. - Jahresberichte des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Wuppertal, 49: 145-168; Wuppertal.

SOUS-DORN, B. & DORN, K. (1991): Dipterenemergenzen in PCP-belasteten Waldskosystemen des
Burgholzes - die Tanzfliegen (Empididae) im Buchen- und Fichtenforst. - Jahresberichte des
Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 44: 109-114; Wuppertal.

ZUR STRASSEN, R. (1994): Anmerkungen zum Thysanopteren-Vorkommen in Fremdldnderbestinden
des Staatsforstes Burgholz in Wuppertal. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Ver-
eins Wuppertal, 47: 52-55; Wuppertal.

Dr. Wolfgang Kolbe, Dr. Karlheinz Dorn,
Eibenweg 44, Oberzierer Str. 11,
42111 Wuppertal 52382 Niederzier

157




Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal 53 158 - 205 Wauppertal, 15.12.2000

Das Kiafervorkommen im Burgholz - Untersuchungsaspekte von
1952 bis 1996
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Mit 1 Tabelle

Abstract

Since the beginning of the second part of the 20* century systematic collections of beetles were made to
investigate the forest populations of the Burgholz State Forest in Wuppertal and Solingen (Northrhine-
Westphalia, Germany). H.-U. THIELE was the first, who studied comparatively the composition of
animal communities - among other arthropods also the beetles — of 9 testareas in the Burgholz State
Forest (1952/53).

A new phase in exploration of Coleoptera starts 1969. Over a period of 25 years investigations were
made to explore the Coleoptera. One aspect was the influence of the red ants (Formica polyctena) as
enemies of carabids. - Very important apparatures to study the structure and dynamic of several populations
are pitfall traps, ground photoeclectors and arboreal photoeclectors. Within the catched beetle species
above all Staphylinidae, Curculionidae, Scolytidae und Rhizophagidae are in the centre of interest.
Important results yield also the investigation in different types of forests (exotic and indigenous wood-
land trees),

Anfang der zweiten Hilfte des vergangenen Jahrhunderts begannen die gezielten
Aufsammlungen von Kéfern in den Wildern des Staatsforstes Burgholz in Wupper-
tal und Solingen. Es war Hans-Ulrich THIELE, der 1952 und 1953 die Aufnahme
von Tierbestinden zur Erfassung der Tiergesellschaften in der Bodenstreu verschie-
dener Waldtypen des Niederbergischen Landes durchfiihrte. Neun seiner insgesamt
27 Probeflichen befanden sich im Burgholz; dabei handelte es sich um Buchen-
Traubeneichen-Wilder, Fichten- und Lérchenaufforstungen. Hier ein Zitat aus sei-
ner einschligigen Publikation: “Von allen in dieser Arbeit behandelten Tiergruppen
stellen die Kifer die artenreichste dar. Von vielen Formen wurden nur ein bis weni-
ge Exemplare gefunden. Zahlreiche Arten kommen jedoch in den Proben auch mit
so hoher Stetigkeit vor, daB ihre biozonotische Stellung eindeutig beurteilt werden
kann“ (THIELE 1956). Zur Bearbeitung des Tierbestandes hatte THIELE die un-
mittelbare Untersuchung von Probeflidchen von 1 m? Grundfldche im Gelédnde vor-
genommen.

Einige Jahre spiter (1958) wurden erneut 5 Einzelbestinde des Waldgebietes im
Burgholz - es handelte sich ausschlieflich um Buchen-Traubeneichen-Wilder -
untersucht und mit einem Eichen-Hainbuchen-Bestand im Naturschutzgebiet
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Moddinghofe bei Wuppertal-Langerfeld verglichen. Hier ging es ausschlieSlich um
die Beziehungen zwischen bodenbewohnenden Kifern und Pflanzengesellschaften
in Wildern. Die Arbeiten - Aufstellen und Auswerten von Barberfallenfangen -
wurden von THIELE und mir durchgefiihrt und die Ergebnisse gemeinsam publi-
ziert (THIELE & KOLBE 1962).

Als ich Anfang 1969 die Leitung des heutigen Fuhlrott-Museums iibernahm, be-
gann eine neue sehr aktive Phase der Erforschung der Kéfer im Burgholz. Die Kéfer-
fauna wurde zunichst vorwiegend mit Barberfallen, spater langjdhrig mit Boden-
Photoeklektoren eingehend untersucht. Andere Methoden, z.B. mit Baum-Photo-
eklektoren, Klopfschirm, Kescher und Kéderfallen, dienten der zusitzlichen Erfas-
sung von Koleopteren in den verschiedenen Straten der ausgewihlten Wilder.

Ein interessanter Aspekt der Burgholz-Untersuchungen ist der Einflufl der Roten
Waldameise auf die Laufkifer-Fauna der Waldbtden. Einschlidgige Untersuchun-
gen mit Barber- und Koderfallen zeigten, dafl im EinfluBbereich der Roten Wald-
ameisen die Laufkiferpopulationen merklich reduziert waren. Hier ist interspezifische
Konkurrenz neben anderen Faktoren fiir die niedrige Aktivititsdichte der carnivoren
Carabiden ursichlich zu nennen (KOLBE 1973).

Im Gegensatz zu den reduzierten Laufkéiferanteilen in den Barberfallen und Koder-
fallen im Aktionsradius der Roten Waldameisen (Farbtafel II, Abb. 1) befanden
sich in den Fangdosen oft hunderte von Kurzfliiglern der Species Zyras humeralis.
Im Labor des Fuhlrott-Museums zeigte sich, da3 dieser kleine Staphylinide - seine
Nahrung besteht zu einem hohen Anteil aus toten Ameisen - die Angriffe der we-
sentlich gréferen Waldameisen dadurch erfolgreich abwehrt, da3 er diesen ein Se-
kret aus der Anal6ffnung an den Kopf spritzt, das als Wirkstoffkomponente u.a. iso-
Valeriansdure enthilt. Die Reaktion der Ameise ist ein sofortiger Abbruch der An-
griffe (KOLBE & PROSKE 1973).

Nachdem bei Klopffiangen an jiingeren Gehélzen im Burgholz der Anteil des Riissel-
kafers Otiorhynchus singularis - besonders an Einzelexemplaren von Chamaecyparis
lawsoniana - auflergewthnlich hoch ausfiel, wurden die polyphagen Kifer ins
Museumslabor geholt. Es wurden Fralexperimente durchgefiihrt. Neben kurzen
Zweigfragmenten von Picea abies wurden auch 10 Fremdlinder auf ihre Frafeignung
gepriift. Es waren dies Abies concolor, Abies grandis, Abies nobilis, Picea sitchensis,
Picea omorica, Tsuga heterophylla, Cryptomeria japonica, Chamaecyparis
lawsoniana, Tsuga plicata und Sequoiadendron giganteum. Die Tiere wurden mono-
oder polyphag ernihrt. Ermittelt wurden die Schadensquoten an den Zweig-
fragmenten, die Lebenserwartung der Kiéfer und die Anzahl der abgelegten Eier
unter den verschiedensten Erndhrungsbedingungen. Es mag iiberraschen, daf bei
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diesen FraBversuchen, die sich iiber mehrere Jahre erstreckten, ein im Burgholz
gefangener Kéfer im Museumslabor noch ein Lebensalter von fast 2 Jahren und 11

Monaten erreichte (KOLBE 1974 & 1975).

In Anlehnung an das Zoologische Forschungsprogramm im Solling-Projekt - dem
westdeutschen Beitrag zum Internationalen Biologischen Programm - wurden Einzel-
aspekte desselben als Minimalprogramm zur Okosystemanalyse (GRIMM, FUN-
KE, SCHAUERMANN 1974) ab 1. April 1978 auch im Burgholz durchgefiihrt. Zu
den Hauptzielen gehdrten die Analyse von Struktur und Dynamik von Zoozénosen
und Populationen sowie die Klirung spezifischer Funktionen der Tiere im Okosy-
stem. Bei diesen Untersuchungen stand am Beginn zuniichst einmal die Erfassung
des Arteninventars der verschiedenen systematischen und trophischen Tiergruppen
sowie Dominanzgefiige, Phinologie und Abundanz. Zur Ermittlung dieser Grund-
lagen dienten Fangautomaten, vor allem Boden-Photoeklektoren - sie wurden tiber
einen Gesamtzeitraum von 10 Jahren fiir Arthropodenfinge eingesetzt - und Baum-
Photoeklektoren, die iiber 4 Jahre im Einsatz waren.

Untersucht wurden zwei benachbarte Waldgebiete, ein 90jahriger Buchen- und ein
42j#hriger Fichtenbestand (KOLBE 1979).

Die Koleopteren gehorten zu den individuen- und artenreichsten Arthropodentaxa,
die mit Hilfe dieser beiden Fangautomaten erfat werden konnten. Das abschlie-
Bende Artenspektrum erbrachte allein fiir diesen Untersuchungsabschnitt 447

Species.

Mit 195 Arten ist die Familie der Staphyliniden im Buchen- und Fichtenforst be-
sonders zahlreich vertreten. Durch ihre hemi- oder euedaphische Lebensweise ha-
ben sich viele Arten der Familie an das Leben in der Streu und das Liickensystem
der oberen Bodenschichten angepaBt. Die Mehrheit lebt rduberisch, wenige Arten
sind phytophag (KOLBE 1992a).

Die artenreiche phytophage Familie der Curculioniden konnte - fangmethoden-
spezifisch bedingt - nur mit 39 Species nachgewiesen werden. Hohe Fangzahlen
lieferten im Luzulo-Fagetum u. a. Barypeithes araneiformis, Strophosoma melano-
grammum, Phyllobius argentatus und der Buchenspringriiiler Rhynchaenus fagi
(KOLBE 1992b). Unter den erfaBten Riisselkifern gibt es verschiedene Arten, die
als Larve rhizophag im Boden leben. Die Imagines dagegen suchen das Kronen-
dach der Geholze auf, um hier an den Bléttern zu fressen. Zu diesen Stratenwechslern
gehoren Polydrusus undatus, Phyllobius argentatus und Strophosoma melano-
grammum, die ihrerseits oft die Beute von Raubarthropoden (z. B. dem Laufkiifer
Pterostichus oblongopunctatus) werden, die auf der Bodenoberfliche jagen und die
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Riisselkéfer vor ihrem ,,Aufbaumen® als Beute ergreifen (ELLENBERG, MAYER
& SCHAUERMANN 1986). Der Stamm dient als Durchgangszone fiir diese Kronen-
bewohner. Die drei genannten Riisselkifer konnten mit Hilfe der Baum-Photo-
eklektoren im Buchenforst besonders zahlreich erfait werden. Allein 250 Individu-
en von Strophosoma melanogrammum wurden im dritten Fangjahr aus einem
Eklektor ermittelt (KOLBE 1984). - Die Stammregion von Wildern wird durch
Arthropoden vielfiltig genutzt, z. B. als Siedlungsraum, Jagdrevier, Zufluchtsort,
Ruheplatz, Anflugsort und Durchgangszone (FUNKE 1979).

Ein zusitzlicher Aspekt im Burgholz-Projekt waren skotoxikologische Untersuchun-
gen, die sich mit der Analyse und Bewertung der tkologischen Wirkungen von
Chemikalien auseinandersetzen. Um der Anreicherung von Schadstoffen in 6kolo-
gischen Systemen entgegensteuern zu konnen, werden Umweltchemikalien u. a. in
ihrer Wirkung auf die komplizierten Lebensriume und Lebensgemeinschaften ge-
testet. Dabei sind Bodenarthropoden - hier zahlreiche Kiferspecies - in vielfaltiger
Weise als Indikatoren fiir Verinderungen von Waldokosystemen geeignet. Durch
einen beachtlichen finanziellen Zuschuf seitens des Bundesministers fiir Forschung
und Technologie konnten in den Jahren 1983 bis 1987 einschldgige Untersuchun-
gen - als Testchemikalie war Na-PCP vorgegeben - durchgefiithrt werden (KOLBE

1988, KOLBE, DORN & SCHLEUTER 1988).

Von besonderem Interesse aus unterschiedlichen Perspektiven waren die verglei-
chenden Untersuchungen von Kiifern in Forsten mit Fremdlinderanbau und heimi-
schen Baumarten. Die ersten einschldgigen Ermittlungen wurden bereits ab 1970
mit Barberfallen durchgefiihrt (KOLBE 1972, KOLBE & HOUVER 1973). Um-
fangreiche Studien mit Hilfe von Boden-Photoeklektoren erfolgten kontinuierlich
von Mirz 1990 bis Mirz 1994 in vier etwa 30jdhrigen Bestinden:

1. einem Exotenmischwald mit Thuja plicata, Picea omorica, Abies concolor,
Sequoiadendron giganteum (Farbtafel VI, Abb. 1) und Abies grandis,

2. einem Thuja plicata- (Farbtafel VII, Abb. 1),

3. einem Fagus sylvatica- und

4, einem Picea abies-Bestand (KOLBE 1995, 1996).

Innerhalb dieses vierjahrigen Erfassungszeitraumes stellte der Fremdldnder-Misch-
wald einerseits den hochsten Artenanteil (150 Species) und andererseits die nied-
rigsten Abundanzwerte (558 Ind/m?2) an Kifern. Insgesamt zeigten sich bei den drei
forstwirtschaftlich besonders wichtigen Familien der Riisselkifer (Curculionidae),
Borkenkifer (Scolytidae) und Rindenglanzkifer (Rhizophagidae) unterschiedliche
Trends. Die phytophagen Riisselk#fer und Borkenkifer lieferten in den Fremdldnder-
bestinden auffallend niedrige Individuendichten gegeniiber den heimischen Gehdlzen,
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so daf hier kein Ansatz von unerwiinschten Gradationen einzelner Arten vorlag.
Andererseits waren die Abundanzwerte der Rindenglanzkéfer, die zu den natiirli-
chen FrafBfeinden der Borkenkifer gehtren, in beiden Fremdlinderbestinden um
ein Mehrfaches hoher als unter Fichten und Buchen. (KOLBE 1995, 1996). - Die
vorliegenden vergleichenden Ergebnisse aus dem Staatswald Burgholz kénnen auch
als ein Beitrag zur Versachlichung der Diskussion um den Fremdlinderanbau in
Deutschland gewertet werden.

Die unterschiedlichen Motive zur Erforschung der Kéferfauna in den verschiede-
nen Waldbestinden des Burgholz fiihrten dazu, dafi zwischen 1952 und 1996 insge-
samt nahezu 800 Coleopterenspecies festgestellt werden konnten. Sie sind in der
Tab 1 zusammengefafit (s. a. KOLBE 1992a, 1992b, 1993). Hier sind auch Einzel-
aufsammlungen von H. Hoffmann, F. Nippel und R. Pospischil verzeichnet.

Bei der Determination gaben die Herren L. Dieckmann, B. Franzen, C. Johnson, K.
Koch, F. Kohler, G. A. Lohse, J. Vogel, T. Wagner und P. Wunderle Hilfestellung.

Ihnen sei auch an dieser Stelle sehr herzlich gedankt.

In der Tab. 1 werden nachstehenden Abkiirzungen verwandt:

Biotope:

Ex = Fremdldnder,

Fa= Fagus sylvatica (Eklektorfang),
Pi= Picea abies (Eklektorfang),

He = sonstige Biotope/keine Biotopangabe.
Sammler:

Hf = H. Hoffmann,

Ko = W. Kolbe,

Ko/Ho = W. Kolbe / G. Houver,

Ni= F. Nippel,

Po = R. Pospischil,

Th = H.U. Thiele.
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. . . Biotope Sammler
Schliisselzahl Familie / Species T o Tra T BTt oo T oo
CARABIDAE
01-.001-.007-. |Cicindela campestris L., 1758 X X
01-.002-.001-. |Calosoma inquisitor (L., 1758) X
01-.004-.007-. |Carabus violaceus L., 1758 X! x X X X
01-.004-.010-. |Carabus problematicus Hbst., 1786 X1 xix] x| x1x X
01-.004-.026-. |Carabus nemoralis Miill., 1764 X | x X X
01-.005-.003-. |Cychrus caraboides (L., 1758) X X X
01-.005-.004-. |Cychrus attenuatus F.,1792 X xixi x| xlx X X
01-.006-.009-. {Leistus ferrugineus (L., 1758) X X
01-.007-.006-. |Nebria brevicollis (F., 1792) x| x| x XX X
01-.009-.007-. INotiophilus rufipes Curt., 1829 X X
01-.009-.008-. |Notiophilus biguttatus (F., 1779) X x| x| x1X
01-.013-.001-. |Loricera pilicornis (F., 1775) X1 x| x| x
01-.021-.006-. |Trechus quadristriatus (Schrk., 1781) X x| x| x|x X
01-.021-.007-. {Trechus obtusus Er.,1837 X X | x| x X
01-.029-.010-. |Bembidion lampros (Hbst., 1784) x| x! x| x| x|x X
01-.029-.042-. |Bembidion deletum Serv., 1821 X X
01-.029-.045-. |Bembidion stephense Crotch, 1866 X X
01-.030-.004-. |Asaphidion flavipes (L., 1761) X X
01-.030-.005-. {Asaphidion curtum Heyd., 1870 X | x X
01-.039-.001-. |Trichotichnus laevicollis (Duft., 1812) X x| x| x1x X
01-.041-.045-. |Harpalus latus (L., 1758) X X
01-.041-.047-. |Harpalus quadripunctatus Dej., 1829 X x| x
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Schliisselzahl

Familie / Species

Fortsetzung CARABIDAE

01-.042-.001-.

Stenolophus teutonus (Schrk., 1781)

01-.045-.005-.

Bradycellus harpalinus (Serv., 1821)

01-.046-.004-.

Acupalpus meridianus (L., 1761)

01-.049-.001-.

Stomis pumicatus (Panz., 1796)

01-.050-.008-.

Poecilus versicolor (Sturm, 1824)

01-.051-.011-.

Pterostichus strenuus (Panz., 1797)

01-.051-.015-.

Pterostichus vernalis (Panz., 1796)

01-.051-.024-.

Pterostichus oblongopunctatus (F., 1787)

01-.051-.057-.

Pterostichus cristatus (Duf., 1820)

01-.052-.002-.

Molops piceus (Panz.,1793)

01-.053-.002-.

Abax parallelepipedus (Pill. Mitt., 1783)

01-.053-.004-.

Abax parallelus (Duft., 1812)

01-.056-.008-.

Calathus rotundicollis Dej., 1828

01-.062-.004-.

Agonum sexpunctatum (L., 1758)

01-.062-.009-.

Agonum muelleri (Hbst., 1784)

01-.062-.013-.

Agonum moestum (Duft., 1812)

01-.063-.002-.

Platynus assimilis (Payk., 1790)

01-.063-.006-.

Platynus obscurus (Hbst., 1784)

01-.065-.001-.

Amara plebeja (Gyll., 1810)

01-.065-.008-.

Amara similata (Gyll., 1810)

01-.065-.009-.

Amara ovata (F., 1792)

01-.065-.014-.

Amara communis (Panz., 1797)

LSl Eo B Bl
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Schliisselzahl Familie / Species B1.otope Sammler.
He| Pi | Fa | Ex | Ko Hf] Ko/Ho |Ni| Po| Th

Fortsetzung CARABIDAE

01-.065-.021-. |Amara aenea (Geer, 1774) X X

01-.065-.026-. |Amara familiaris (Duft., 1812) X X

01-.079-.004-. |Dromius agilis (F., 1787) X! x X

01-.079-.006-. |Dromius angustus Brullé, 1834 X | x

01-.079-.012-. {Dromius quadrimaculatus (L., 1758) X X | X

01-.079-.013-. |Dromius spilotus (Ill., 1798) X X
DYTISCIDAE

04-.008-.017-. |Hydroporus marginatus (Duft., 1805) X X

04-.023-.0061-]Agabus nitidus (F., 1801) X X

04-.023-.009-. | Agabus bipustulatus (L., 1767) X X

04-.023-.016-. |Agabus paludosus (F., 1801) X X

04-.023-.017-. | Agabus nebulosus (Forst., 1771) X X

04-.023-.026-. |Agabus undulatus (Schrk., 1776) X X
GYRINIDAE

05-.002-.006-. |Gyrinus substriatus Steph., 1828 X X
HYDROPHILIDAE

09-.002-.001-. jSphaeridium bipustulatum F., 1781 X X X

09-.002-.003-. |Sphaeridium scarabaeoides (L., 1758) x| x X

09-.002-.004-. |Sphaeridium lunatum F., 1792 X X
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. - . Biotope Sammler
Schliisselzahl Familie / Species T Pil Fa | Ex | Kol B Ko/to INil Po
Fortsetzung HYDROPHILIDAE
09-.003-.005-. |Cercyon impressus (Sturm, 1807) X X
(09-.003-.008-. ]Cercyon melanocephalus (L., 1758) X | x X
09-.003-.011-. |Cercyon lateralis (Marsh., 1802) x| x| x1 x| x
09-.003-.023-. |Cercyon analis (Payk., 1798) X | x X
09-.004-.001-. |Megasternum obscurum (Marsh., 1802) X X X
09-.005-.001-. |Cryptopleurum minutum (F., 1775) X | x X
09-.008-.001-. |Hydrobius fuscipes (L., 1758) X X
09-.010-. Anacaena spec. X
HISTERIDAE
10-.020-.001-. 1Paromalus flavicornis (Hbst., 1792) X X
10-.029-.012-. |Margarinotus brunneus (F., 1775) X X
SPHAERITIDAE
11-.001-.001-. |Sphaerites glabratus (F., 1792) X X
SILPHIDAE
12-.001-.002-. INecrophorus humator (Gled., 1767) X X
12-.001-.004-. |Necrophorus investigator Zett., 1824 X
12-.001-.006-. |Necrophorus vespilloides Hbst., 1783 X | x X 1 X
12-.004-.001-. {Oeceoptoma thoracica (L., 1758) X X
12-.006-.001-. |Xylodrepa quadrimaculata (Scop., 1772) X X
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. - . Biotope Sammler
Schliisselzahl Familie / Species 1T o T Fa T T Robo TN Ba
Fortsetzung SILPHIDAE
12-.007-.005-. |Silpha tristis Ill., 1798 X X
12-.009-.001-. {Phosphuga atrata (L., 1758) X X
LEPTINIDAE
13-.001-.001-. |Leptinus testaceus Miill., 1817 X
CHOLEVIDAE
14-.001-.004-. |Ptomaphagus sericatus (Chaud., 1845) X X
14-.005-.003-. |Nargus wilkini (Spence, 1815) x| x| x ] x|x X
14-.006-.001-. {Choleva spadicea (Sturm, 1839) X x 1 x| x
14-.006-.005-. |Choleva oblonga Latr., 1807 X | x X
14-.010-.001-. |Sciodrepoides watsoni (Spence, 1815) x| x X | X X
14-.010-.002-. {Sciodrepoides fumatus (Spence, 1815) X X
14-.011-.001-. 1Catops subfuscus Kelln., 1846 X X | x| x X
14-.011-.003-. |Catops coracinus Kelln., 1846 X | x X
14-.011-.005-. |Catops grandicollis Er., 1837 X X X
14-.011-.007-, |Catops tristis (Panz., 1793) X X | x
14-.011-.010-. {Catops neglectus Kr., 1852 x| x| x| x|x
14-.011-,011-. |Catops morio (F., 1792) X X X
14-.011-.012-. jCatops nigrita Er., 1837 X X X
14-.011-.013-. |Catops nigriclavis Gerh., 1900 X X X
14-,011-.016-. |Catops fuscus (Panz., 1794) X X | X
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Schliisselzahl Familie / Species
Fortsetzung CHOLEVIDAE
14-.011-.017-. 1Catops fuliginosus Er., 1837
14-.011-.018-. |Catops nigricans (Spence, 1815)
14-.011-.020-. {Catops picipes (F., 1792)
COLONIDAE
15-.001-.001-. {Colon latum Kr., 1850
15-.001-.015-. {Colon brunneum (Latr., 1807) X
LEIODIDAE
16-.003-.013-. |Leiodes cinnamomea (Panz., 1793) X
16-.003-.015-. |Leiodes lucens (Fairm., 1855) X X
16-.003-.020-. |Liodes polita (Marsh., 1802) X X
16-.003-.024-. {Leiodes dubia (Kug., 1794) X X
16-.003-.036-. |Leiodes badia (Sturm., 1807) X X
16-.004-.001-. {Colenis immunda (Sturm, 1807) X X | x
16-.007-.001-. |Anisotoma humeralis (F., 1792) X X | X
16-.009-.001-. JAmphicyllis globus (F., 1792) X | X
16-.011-.003-. | Agathidium varians (Beck, 1817) X
16-.011-.007-. |Agathidium rotundatum (Gyll., 1827)
16-.011-.013-. |Agathidium nigripenne (F., 1792) X
16-.011-.014-. | Agathidium atrum (Payk., 1798) X
16-.011-.015-. |Agathidium seminulum (L., 1758)
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.. - . Biotope Sammler
Schliisselzahl Familie / Species T Tr e oo i Roma i pa

Fortsetzung LEIODIDAE

16-.011-.016-. |Agathidium laevigatum Er., 1845 X X | X

16-.011-.018-. |Agathidium badium Er., 1845 X | X X X
SCYDMAENIDAE

18-.004-.003-. jCephennium thoracicum Miill. Kunze, 1822 X X

18-.004-.006-. |Cephennium gallicum Ganglb., 1899 X1 x| x| x X

18-.005-.001-. |Neuraphes elongatulus (Miill. Kunze, 1822) x| x 1 x] x| x X

18-.005-.005-. |Neuraphes carinatus (Muls., 1861) X X | X

18-.005-.010-. |Neuraphes talparum Lokay, 1920 X X

18-.007-.008-. |Stenichnus collaris (Miill. Kunze, 1822) X | X X

18-.007-.010-. |Stenichnus bicolor (Denny, 1825) X | x

18-.008-.001-. 'Microscydmus nanus (Schaum, 1844) X | x 1 x!x

18-.009-.023-. |Euconnus denticornis(Miill. Kunze, 1822) X X
PTILIIDAE

21-.002-.014-. {Ptenidium nitidum (Heer, 1841) X X | X

21-.012-.008-. |Ptinella errabunda Johns., 1975 x| x

21-.013-.001-. |Pteryx suturalis (Heer, 1841) X1 x| x|x

21-.019-.012-. |Acrotrichis insularis (Maerkl., 1852) x| x| x

21-.019-.015-. |Acrotrichis intermedia (Gillm., 1845) X X1 x| x| x X

21-.019-.019-. | Acrotrichis sitkaensis (Motsch., 1845) X X | x

21-.019-.021-. |Acrotrichis fascicularis (Hbst., 1792) X | x X

21-.019-. Acrotrichis spec. X x| x X
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Schliisselzahl Familie / Species B{otope Sammler.
He| Pi | Fa| Ex | Ko| Hf] Ko/Ho | Ni| Po
DASYCERIDAE
211.002-.001-. |Dasycerus sulcatus Brongn., 1800 X X X
SCAPHIDIIDAE
22-.002-.001-. |Scaphidium quadrimaculatum Ol., 1790 X X
22-.003-.001-. |Scaphisoma agaricinum (L., 1758) X X
STAPHYLINIDAE
23-.002-.001-. }Siagonium quadricorne Kirby, 1815 X 1 X
23-.005-.001-. |Phloeocharis subtilissima Mannh., 1830 X1 x| x|x
23-.008-.004-. |Megarthrus sinuatocollis (Boisd. Lacord., 1835) X X
23-.008-.006-. Megarthrus denticollis (Beck, 1817) X X
23-.008-.007-. |Megarthrus nitidulus Kr., 1858 X X
23-.009-.001-. IProteinus ovalis Steph., 1834 X | x X
23-.009-.002-. |Proteinus crenulatus Pand., 1867 X X
23-.009-.004-. |Proteinus brachypterus (F., 1792) X x| x| x|x X
23-.009-.005-. |Proteinus atomarius Er., 1840 xI x|l x| x!x X
23-.009-.006-. |Proteinus macropterus (Grav., 1806) X | X ] X1 XX X
23-.010-.002-. |Eusphalerum pallens (Heer, 1838) X X
23-.010-.010-. |Eusphalerum longipenne (Er., 1839) X X
23-.010-.013-. |Eusphalerum stramineum (Kr., 1857) X1 x| x1ix
23-.010-.016-. |Eusphalerum minutum (F., 1792) X X
23-.010-.021-. |Eusphalerum abdominale (Grav., 1806) X i x| x| x| x X
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. - . Biotope Sammler
Schliisselzahl Familie / Species 5T o e e T ot TN ol T
Fortsetzung STAPHYLINIDAE
23-.010-.024-. |Eusphalerum signatum (Maerk., 1857) X ] X1 x| X
23-.010-.025-. |Eusphalerum limbatum (Er., 1840) X! x| x| x| x X X
23-.010-.029-. |Eusphalerum rectangulum (Fauv., 1869) X1 x| x| x
23-.010-.031-. |Eusphalerum sorbi (Gyll., 1810) X X
23-.010-.033-. |Eusphalerum atrum (Heer, 1838) X1 x| x1x
23-.011-.001-. {Acrulia inflata (Gyll., 1830) X | x| x| x
23-.014-,006-. |Phyllodrepa floralis (Payk., 1789) X 1 x|x
23-.014-.012-. |Phyllodrepa ioptera (Steph., 1834) x| x X
23-.0142.001-. |Hypopycna rufula (Er., 1840) X | X
23-.015-.004-. |Omalium validum K., 1858 X X
23-.015-.005-. 1Omalium rivulare Kr., 1858 X | x| x| x1x X
23-.015-.018-. {Omalium caesum Grav., 1806 x| x| x X X X
23-.015-.019-. |Omalium rugatum Muls. Rey, 1880 X X
23-.016-.001-. |Phloeonomus monilicomis (Gyll. , 1810) x| x| x1x
23-.016-.003-. |Phloeonomus planus (Payk., 1792) X | x X
23-.016-.004-. |Phloeonomus lapponicus (Zett., 1838) X X
23-.016-.006-. |Phloeonomus punctipennis Thoms., 1867 X X | x
23-.017-.004-. |Xylodromus concinnus (Marsh., 1802) X X
23-.025-.001-. |Lathrimaeum melanocephalum (1ll., 1794) X X
23-.025-.002-. |Lathrimaeum atrocephalum (Gyll., 1827) X x 1 x| x]x X X
23-.025-.003-. |Lathrimaeum unicolor (Marsh., 1802) X x| x 1 x| x X
23-.026-.001-. |{Olophrum piceum (Gyll., 1810) X X
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. - . Biotope Sammler
Schliisselzahl Familie / Species ToT i | Fa T Ex | Koo Ko/fo TNil o
Fortsetzung STAPHYLINIDAE
23-.030-.003-. |Acidota cruentata (Mannh., 1830) X | x| x| x| x
23-.035-.013-. |Anthophagus angusticollis (Mannh., 1830) X X X X
23-.037-.003-. |Coryphium angusticolle Steph., 1834 X X
23-.040-.001-. |Syntomium aeneum (Miill., 1821) X x| x1x X
23-.042-.001-. {Coprophilus striatulus (F., 1792) X x!ix|x
23-.046-.016-. |Carpelimus heidenreichi Benick, 1934 X X
23-.046-.017-. |Carpelimus corticinus (Grav., 1806) X x| xix
23-.0481.003-. | Anotylus rugosus (F., 1775) X x| x X
23-.0481.007-. | Anotylus sculpturatus (Grav., 1806) X | X | x| x|x X
23-.0481.022-. | Anotylus tetracarinatus (Block, 1799) X1 Xl x| x X
23-.049-.001-. |Platystethus arenarius (Fourcr,, 1785) X X
23-.049-.003-. |Platystethus cornutus (Grav., 1802) X X | x
23-.049-.008-. |Platystethus nitens (Sahlb., 1832) X X
23-.055-.022-, |Stenus ? clavicornis (Scop., 1763) X X
23-.055-.070-. |Stenus fulvicornis Steph., 1833 X X
23-.055-.094-. |Stenus impressus Germ., 1824 X X | X
23-.061-.003-. |Rugilus rufipes Germ., 1836 X | x
23-.062-.004-. {Medon brunneus (Er., 1839) x| x!I x| x| x X
23-.066-.004-. |Scopaeus sulcicollis (Steph., 1833) X X
23-.067-.001-. {Domene scabricollis (Er., 1840) X1 X ] x| x|x X
23-.068-.018-. [Lathrobium ripicola Czwal., 1888 X | X
23-.068-.021-, |Lathrobium fulvipenne (Grav., 1806) X x| x| x| x X
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. . . Biotope Sammler
Schliisselzahl Familie / Species PO (ST R T 7o P Evonon et o
Fortsetzung STAPHYLINIDAE

23-.068-.028-. |Lathrobium longulum Grav., 1802 X X
23-.068-.017-. |Lathrobium volgense Hochh., 1851 X X
23-.078-.001-. |Nudobius lentus (Grav., 1806) X X
23-.079-.004-. {Gyrohypnus scoticus (Joy, 1913) X X
23-.080-.005-. |Xantholinus tricolor (F., 1787) X | x| x X
23-.080-.007-. | Xantholinus laevigatus Jac., 1848 X! x 1 x| x| x X
23-.080-.010-. {Xantholinus linearis (Ol., 1795) X X
23-.080-.015-. {Xantholinus longiventris Heer, 1839 X! x X

23-.080-. Xantholinus spec. X X
23-.081-.001-. |Atrecus affinis (Payk., 1789) X1 x| x| xlIx
23-.082-.001-. |Othius punctulatus (Goeze, 1777) X | X | X] XX X
23-.082-,005-. |Othius myrmecophilus Kiesw., 1843 X1 X! x| x| x X
23-.088-.020-. |Philonthus laminatus (Creutz., 1799) X X
23-.088-.021-. |Philonthus tenuicornis Rey, 1853 X | x X
23-.088-.023-. {Philonthus cognatus Steph., 1832 XI x| x| x1x X
23-.088-.025-. |Philonthus politus (L., 1758) X x| x| x X
23-.088-.026-. |Philonthus succicola Thoms., 1860 X X
23-.088-.027-. |Philonthus addendus Shp., 1867 X | X X
23-.088-.029-. |Philonthus decorus (Grav., 1802) X | x| x| x| X X
23-.088-.033-. |Philonthus rotundicollis (Ménétr., 1832) X | X X
23-.088-.039-. |Philonthus carbonarius (Grav., 1810) x| x 1 x| x1x
23-.088-.044-. |Philonthus varians (Payk., 1789) X | x| x X
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. - . Biotope Sammler
Schliisselzahl Famiilie / Species 2ol 71 | Fa | 5x | KoTif Ko/HoINil Po
Fortsetzung STAPHYLINIDAE

23-.088-.046-. |Philonthus splendens (F., 1792) X | x X
23-.088-.047-. |Philonthus fimetarius (Grayv., 1802) X X | X X
23-.088-.058-. {Philonthus sanguinolentus (Grav., 1802) X X X
23-.088-.073-. |Philonthus marginatus (Strom, 1768) X | x X

23-.088-. Philonthus spec. X X
23-.090-.009-. |Gabrius splendidulus (Grav., 1802) X | X X
23-.090-.018-. |Gabrius nigritulus (Grav., 1802) X X
23-.090-,019-. |Gabrius velox Shp., 1910 X X
23-.090-.021-. {Gabrius bishopi Shp., 1910 x| x X
23-.090-.023-. |Gabrius pennatus Shp., 1910 X | x X
23-.090-.024-. |Gabrius subnigritulus (Rtt., 1909) x| x X
23-.092-.001-. |Ontholestes tesselatus (Fourcr., 1785) X X
23-.092-.002-. |Ontholestes murinus (L., 1758) X X
23-.095-.001-. {Platydracus fulvipes (Scop., 1763) X X
23-.095-.005-. |Platydracus stercorarius (Ol., 1795) X X
23-.099-.012-. |Ocypus brunnipes (F., 1781) X X
23-.101-,001-. |Euryporus picipes (Payk., 1800) x| x X X
23-.104-.001-. 1Quedius brevis Er., 1840 X X
23-.104-.005-. |Quedius lateralis (Grav., 1802) X | x| x X
23-.104-,008-. |Quedius orchipennis (Ménétr., 1832) X X
23-.104-.013-. 1Quedius cruentus (Ol., 1795) X X
23-.104-.014~. |Quedius brevicornis Thoms., 1860 X X
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. - . Biotope Sammler
Schliisselzahl Familie / Species ST ISR W B B D o bt
Fortsetzung STAPHYLINIDAE
23-.104-.016-. |Quedius mesomelinus (Marsh., 1802) x| x| x X
23-.104-.018-. JQuedius maurus (Sahlb., 1830) X X
23-.104-.019-. |Quedius xanthopus Er., 1839 X x| x| x
23-.104-.025-. {Quedius fuliginosus (Grav., 1802) X X | x| x X
23-.104-.031-. |Quedius molochinus (Grav., 1806) X X X
23-.104-.038-. 1Quedius picipes (Mannh., 1830) X X | X
23-.104-.043-. 1Quedius suturalis Kiesw., 1847 X X
23-.104-.048-. |Quedius fumatus (Steph.,1833) X X
23-.104-.055-. |Quedius lucidulus Er., 1839 X X
23-.104-.058-. |Quedius semiaeneus (Steph., 1833) X X
23-.107-.001-. |Habrocerus capillaricornis (Grav., 1806) X X
23-.108-.001-. |Trichophya pilicornis (Gyll., 1810) X X
23-.109-.008-. |Mycetoporus lepidus (Grav., 1802) x| x| x| x|x X
23-.109-.009-. |Mycetoporus longulus Mannh., 1830 X | x X
23-.109-.010-. IMycetoporus bimaculatus Boisd. Lacord., 1835 X X
23-.109-.017-. |Mycetoporus clavicornis (Steph., 1832) x| x X
23-.109-.027-. IMycetoporus rufescens (Steph., 1832) X | x 1 x|x
23-.109-.030-. |[Mycetoporus punctus (Gyll., 1810) X1 x| X X
23-.109-.033-. |Mycetoporus splendidus (Grav., 1806) X X
23-.110-.006-. |Bryoporus rufus (Er., 1839) X X
23-.111-.003-. |Lordithon thoracicus (F., 1777) X X | x X
23-.111-.005-. {Lordithon exoletus Er., 1839 X1 x X X
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. - . Biotope Sammler
Schliisselzahl Familie / Species ol Pl Fa T Ex Ko o Ko/l il o
Fortsetzung STAPHYLINIDAE
23-.111-.007-. {Lordithon lunulatus (L., 1761) X X
23-.112-.001-. {Bolitobius cingulata (Mannh., 1830) X X X
23-.112-.002-. |Bolitobius castaneus (Steph., 1832) X X
23-.112-.003-. |Bolitobius inclinans (Grav., 1806) x| x| x| xix X
23-.113-.001-. |Sepedophilus littoreus (L., 1758) X X | X X
23-.113-.0022. |Sepedophilus marshami (Steph., 1832) X X
23-.113-.003-. |Sepedophilus immaculatum (Steph., 1832) X | X
23-.114-.001-. |Tachyporus nitidulus (F., 1781) X1 x| x| x
23-.114-.002-. {Tachyporus obtusus (L., 1767) x| x| x X
23-.114-.003-. |Tachyporus abdominalis (F., 1781) X X
23-.114-.005-. |Tachyporus solutus Er., 1839 X | x| x| x X
23-.114-.007-. |Tachyporus hypnorum (F., 1775) X | x| x| x|x
23-.114-.008-. {Tachyporus chrysomelinus (L., 1758) X | X | X X
23-.117-.006-. |Tachinus subterraneus (L., 1758) X | x X
23-.117-.013-. |Tachinus signatus Grav., 1802 X | x| x X
23-.117-.014-. |Tachinus laticollis Grav., 1802 X | X | X X
23-.117-.015-. 'Tachinus marginellus (F., 1781) X X | x
23-.117-.020-. |Tachinus elongatus Gyll., 1810 X X
23-.1261.001-. Holobus flavicornis (Boisd. Lacord., 1835) X | X
23-.130-.006-. |Gyrophaena nana (Payk., 1800) X
23-.130-.011-. |Gyrophaena minima Er., 1837 X X
23-.130-.016-. |Gyrophaena fasciata (Marsh., 1802) X X
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. - . Biotope Sammler
Schliisselzahl Familie / Species T (ST =N I 7o D7 oo bon o R
Fortsetzung STAPHYLINIDAE

23-.130-.021-. |Gyrophaena joyioides Wiisth., 1937 X | x X
23-.130-.023-. |Gyrophaena strictula Er., 1839 X | X
23-.1301.001-. | Agaricochara latissima (Steph., 1832) x| x X
23-.132-.003-. |Placusa tachyporoides (Waltl., 1838) X X | X
23-.132-.005-, }Placusa atrata (Sahlb., 1831) X X
23-.132-.006-. JPlacusa pumilio (Grav., 1802) X | x| x| x
23-.133-.001-. |Homalota plana (Gyll., 1810) X X
23-.134-.001-. | Anomognathus cuspidatus (Er., 1839) Xl x 1 x| x
23-.1401.001-. |Megaloscapa punctipennis (Kr., 1856) X | X X
23-.141-.001-, |Leptusa pulchella (Mannh., 1830) X | x| x| x
23-.141-.004-. |Leptusa fumida (Er., 1839) X1 X ] x| x
23-.141-.006-. |Leptusa ruficollis (Er., 1839) X I x| x|x

23-.141-. Leptusa spec. X X
23-.147-.001-. |Bolitochara obliqua Er., 1837 X X
23-.148-.003-. |Autalia rivularis (Grav., 1802) X | x X
23-.166-.012-. 1 Aloconota insecta (Thoms., 1856) X X
23-.166-.013-. JAloconota subgrandis (Brundin, 1954) X X
23-.166-.014-. |Aloconota gregaria (Er., 1839) X | x| x]x
23-.166-.017-. |Aloconota longicollis (Muls. Rey, 1852) X x| x
23-.1661.001-. |Enalodroma hepatica (Er., 1839) X X
23-.167-.001-. |Pycnota paradoxa (Muls. Rey, 1861) X X
23-.168-.001-. |Amischa analis (Grav., 1802) x| x| x| x
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Schliisselzahl Familie / Species T o1 Fa | o [ RoTHE Ko/Ho TNil Po
Fortsetzung STAPHYLINIDAE
23-.168-.002-. |Amischa cavifrons (Shp., 1869) X | x X
23-.168-.004-. |Amischa soror (Kr., 1856) x| x| x| x
23-.168-.007-. JAmischa decipiens (Shp., 1869) X | x| X
23-,172-.001-. |Notothecta flavipes (Grav., 1806) X X
23-.180-.003-. |Geostiba circellaris (Grav., 1806) X | x| x| x| x X
23-.182-.001-. |Dinaraea angustula (Gyll., 1810) X X
23-.182-.002-. |Dinaraea aequata (Er., 1837) X X
23-.182-.003-. |Dinaraea linearis (Grav., 1802) x| x X
23-.186-.005-. |Plataraea brunnea (F., 1798) X X
23-.187-.002-. |Liogluta granigera (Kiesw., 1850) x| x| x X X
23-.187-.004-. {Liogluta longiuscula (Grav., 1802) X} x| x| x
23-.187-.005-, |Liogluta wuesthofft (Benick, 1938) X1 x| x| X
23-.187-.006-. |Liogluta microptera (Thoms., 1867) X | x | x| x| x
23-.187-.009-. Liogluta alpestris (Heer, 1839) X X
23-.187-. Liogluta spec. X | x X
23-.188-.004-. |Atheta elongatula (Grav., 1802) X | x X
23-.188-.016-. |Atheta malleus Joy, 1913 X X
23-.188-.020-. |Atheta palustris (Kiesw., 1844) X! X1 x X
23-.188-.045-. |Atheta nigricornis (Thoms., 1852) x| x| x| x
23-.188-.046-. | Atheta harwoodi Will., 1930 X X
23-,188-.068-. |Atheta amicula (Steph., 1832) X | X X
23-.188-.070-. |Atheta pittionii Scheerp., 1950 X | x X
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Schiiisselzahi Familie / Species T o T o Rota i pa
Fortsetzung STAPHYLINIDAE
23-.188-.073-. |Atheta atricolor (Shp., 1869) X | x X
23-.188-.076-. |Atheta subtilis (Scriba, 1866) X1 x| x
23-.188-.081-. |Atheta aegra (Heer, 1841) x| x| x| x
23-.188-.089-. |Atheta glabricula Thoms., 1867 X X
23-.188-.090-. |Atheta indubia (Shp., 1869) X x| x
23-.188-.109-. |Atheta sodalis (Er., 1837) X1 X1 x1x X
23-.188-.110-. |Atheta gagatina (Baudi, 1848) X X
23-.188-.111-. JAtheta pallidicornis (Thoms., 1856) X X
23-.188-.118-. |Atheta cadaverina (Bris., 1860) X X
23-.188-.119-. |Atheta hansseni Strand, 1943 X X
23-.188-.120-. JAtheta subglabra (Shp., 1869) X X
23-.188-.134-. |Atheta orphana (Er., 1837) X | x X
23-.188-.135-, |Atheta orbata (Er., 1837) x| x| x
23-.188-.136-. |Atheta fungi (Grav., 1806) X | x| x| x| x X
23-.188-.1361. |Atheta negligens (Muls. Rey, 1873) X X
23-.188-.153-, |Atheta nigra (Kr., 1856) x| x X
23-.188-.158-. |Atheta sordidula (Er., 1837) X | x X
23-.188-.159-. |Atheta celata (Er., 1837) X | X X
23-.188-.161-. |Atheta hypnorum (Kiesw., 1850) X! x|x
23-.188-.165-. |Atheta castanoptera (Mannh., 1831) X X
23-.188-.168-. JAtheta triangulum (Kr., 1856) x| x| x1x
23-.188-.170-. |Atheta graminicola (Grav., 1806) X X
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Fortsetzung STAPHYLINIDAE
23-.188-.176-. |Atheta incognita (Shp., 1869) X x| x]x
23-.188-.178-. {Atheta aeneicollis (Shp., 1869) X X
23-.188-.179-. |Atheta laticollis (Steph., 1832) X X
23-.188-.181-. |Atheta coriaria (Kr., 1856) X X | x
23-.188-.183-. |Atheta ravilla (Er., 1839) x| x X
23-.188-.186-. | Atheta myrmecobia (Kr., 1856) X X
23-.188-.196-. |Atheta pilicornis (Thoms., 1852) X | x| x
23-.188-.198-. |Atheta britanniac Bernh. Scheerp., 1926 X | x
23-.188-.199-. |Atheta crassicornis (F., 1792) X! x1 x 1 x{x X
23-.188-.204-. | Atheta cauta (Er., 1837) X X
23-.188-.205-. |Atheta ischnocera (Thoms., 1870) X X
23-.188-.206-. |Atheta setigera (Shp., 1869) X X
23-.188-.208-. | Atheta nigripes (Thoms., 1856) x| x X
23-.188-.210-. {Atheta atramentaria (Gyll., 1810) X | x X
23-.188-.211-. |Atheta marcida (Er., 1837) X X
23-.188-.213-. | Atheta putrida (Kr., 1856) X X | X
+123-.188-.217-. |Atheta episcopalis Bernh.,1910 X X
23-.188-.223-. | Atheta longicornis (Grav., 1802) X X
23-.188-. Atheta spec. x I x x| x!x X
23-.1881.011-. |Acronota aterrima (Grav., 1802) X1 X X
23-.190-.003-. |Aleuonota egregia (Rye, 1875) x| x i xix
23-.195-.001-. |Drusilla canaliculatus (F., 1787) X X
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Fortsetzung STAPHYLINIDAE

23-.196-.007-. |Zyras humeralis (Grav., 1802) X X X
23-.196-.010-. |Zyras lugens (Grav., 1802) X X
23-.1961.002-. |Myrmoecia confragosus (Hochh., 1849) X X
23-.201-.004-. |Phloeopora testacea (Mannh,, 1831) X | X X
23-.201-.006-. JPhloeopora corticalis (Grav., 1802) X X
23-.201-.007-. |Phloeopora scribae (Epph., 1884) X X
23-.203-.003-. |Ilyobates nigricollis (Payk., 1800) X X X
23-.206-.003-. |Parocyusa longitarsis (Er., 1837) X X
23-.210-.001-. |Ocalea badia Er., 1837 X X
23-.210-.002-. |Ocalea picata (Steph., 1832) X X
23-.213-.019-. |Meotica exilis (Er., 1837) X X
23-.219-.001-. |Mniusa incrassata (Muls, Rey, 1852) X x1 x| x
23-.223-.004-. |Oxypoda opaca (Grav., 1802) X | x X
23-.223-.007-. |Oxypoda vittata Mirk., 1842 xi x| x|l xix
23-.223-.009-. |Oxypoda lividipennis Mannh., 1830 X1 x| x X X
23-.223-.010-. |Oxypoda spectabilis Miirk., 1844 X | X
23-.223-.018-. 1Oxypoda umbrata (Gyll., 1810) X | x| x| x
23-.223-.022-. |Oxypoda sericea Heer, 1839 x| x | x| x
23-.223-.030-. |Oxypoda exoleta Er.,1839 X | x
23-.223-.034-. {Oxypoda alternans (Grav., 1802) X | x X
23-.223-.049-. {Oxypoda annularis Mannh., 1830 X1 x| x| xx X
23-.228-.002-. jIschnoglossa obscura Wunderle, 1990 X X
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Fortsetzung STAPHYLINIDAE

23-.234-.002-. {Haploglossa villosula (Steph., 1832) X X { X

23-.235-.001-. |Tinotus morion (Grav., 1802) X X

23-.237-.001-. JAleochara curtula (Goeze, 1777) X X

23-.237-.015-. |Aleochara sparsa Heer, 1839 x|l x| x|x

23-.237-,021-. |Aleochara lanuginosa Grav., 1802 X | x X

23-.237-.044-. JAleochara binotata Kr., 1856 X X

23-237-,046-. |Aleochara bipustulata (L., 1761) X X
MICROPEPLIDAE

231.001-.006-. IMicropeplus porcatus (Payk., 1789) X x| x X
PSELAPHIDAE

24-,002-.002-. {Bibloporus bicolor (Denny, 1825) X1 x @ xIx

24-.002-.003-. 1Bibloporus minutus Raffr., 1914 x| x| x

24-.006-.007-. |Euplectus bescidicus Rtt., 1881 X X

24-.008-.004-. |Plectophloeus erichsoni (Aubé, 1844) X X

24-.008-.009-. |Plectophloeus fischeri (Aubé, 1833) X | X | x 1 x

24-.008-. Plectophloeus spec. X X

24-.017-.002-. |Bythinus burrelli Denny, 1825 x| x| x1 x| x X

24-.018-.008-. |Bryaxis puncticollis (Denny, 1825) x | x

24-.018-.023-. |Bryaxis curtisi (Leach, 1817) X X X

24-.018-.032-. |Bryaxis bulbifer (Reichb., 1816) X X
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Fortsetzung PSELAPHIDAE

24-.021-.001-. |Brachygluta fossulata (Reichb., 1816) X! x X

24-.025-.001-. |Pselaphus heisei Hbst., 1792 X | X X | X X
OMALISIDAE

251.001-.001-. |Omalisus fontisbellaquaei Fourcr., 1785 X X
LAMPYRIDAE

26-.002-.001-. |Lamprohiza splendidula (L., 1767) X X
CANTHARIDAE

27-.001-.001-. |Podabrus alpinus (Payk., 1798) X X

27-.002-.005-. |Cantharis fusca L., 1758 X X

27-.002-.008-. {Cantharis pellucida F., 1792 X X | XXX

27-.002-.014-. |Cantharis obscura L., 1758 X1 x! x|l xx X

27-.002-.018-. |Cantharis nigricans (Miill., 1776) X | X

27-.002-.025-. |Cantharis decipiens Baudi, 1871 X | x X

27-.002-.026-. Cantharis livida L., 1758 X X

27-.002-.027-. |Cantharis rufa L., 1758 X X

27-.002-.028-. |Cantharis cryptica Ashe, 1947 x| x| x

27-.002-.029-. |Cantharis pallida Goeze, 1777 X X | x

27-.0022.001-. | Metacantharis discoidea (Ahr., 1812) X | X

27-.003-.005-. | Absidia rufotestacea (Letzn., 1845) X x| x| x| x
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Fortsetzung CANTHARIDAE

27-.005-.002-. {Rhagonycha fulva (Scop., 1763) X X X

27-.005-.003-. IRhagonycha translucida (Kryn., 1832) x| x{ x| x X

27-.005-.006-. |Rhagonycha limbata Thoms., 1864 x I x| x] xlx

27-.005-.008-. JRhagonycha lignosa (Miill., 1764) x|l x| x| x

27-.005-.009-. |Rhagonycha elongata (Fall., 1807) X | x X

27-.005-.014-. {Rhagonycha gallica Pic, 1923 X X

27-.008-.001-. |Malthinus punctatus (Fourcr., 1785) x| x| x| x

27-.009-.022-. 'Malthodes pumilus (Bréb., 1835) x| x| x1x

27-.009-.024-. |Malthodes spathifer Kiesw., 1852 x| x| x|(x

27-.009-. Malthodes spec. X | x| x| x
MALACHIIDAE

29-.006-.007-. {Malachius bipustulatus (L., 1758) X X

29-.014-.002-. | Axinotarsus pulicarius (F., 1775) X X

29-.014-.003-. | Axinotarsus marginalis (Cast., 1840) X X
MELYRIDAE

30-.002-.002-. jAplocnemus nigricornis (F., 1792) X | x X

30-.005-.008-. |Dasytes plumbeus (Miill., 1776) X X | x
DERODONTIDAE

32-.002-.001-. |Laricobius erichsoni Rosh., 1846 X | X
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34-.001-.008-. |Ampedus balteatus (L., 1758) X X | x
34-.001-.022-. | Ampedus elongatulus (F., 1787) X X X
34-.001-.024-. |Ampedus elegantulus (F., 1787) X X
34-.008-.001-. |Sericus brunneus (L., 1758) X X
34-.009-.001-. |Dalopius marginatus (L., 1758) X1 x| x| x| x
34-.010-.001-. |Agriotes aterrimus (L., 1761) X X 1x
34-.010-.002-. |Agriotes pallidulus (I1., 1807) X{ X x| XX X
34-.010-.003-. |Agriotes acuminatus (Steph., 1830) X X | x
34-.010-.007-. |Agriotes pilosellus (Schonh., 1817) X X | x| x|x
34-.010-.011-. {Agriotes obscurus (L., 1758) X X
34-.016-.002-. |Melanotus rufipes (Hbst., 1784) X | x| X
34-.016-.003-. Melanotus castanipes (Payk., 1800) X | X X
34-.016-.006-. |Melanotus crassicollis (Er., 1841) X X
34-.026-.001-. | Anostirus purpureus (Poda, 1761) X X
34-.026-.003-. |Anostirus castaneus (L., 1758) X X
34-.027-.001-. |Haplotarsus incanus (Gyll., 1827) X | x
34-.033-.004-. |Denticollis linearis (L., 1758) x| x 1l x| xix
34-.034-.003-. |Cidnopus minutus (L., 1758) X | x|x
34-.034-.004-. |{Cidnopus parvulus (Panz., 1799) X X
34-.035-.001-. |Limonius aeneoniger (Geer, 1774) X X
34-.041-.001-. | Athous haemorhoidalis (F., 1801) X | x| x| X|Xx
34-.041-.003-. |Athous subfuscus (Miill., 1767) X1 xI x| x| x|x X
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THROSCIDAE
37-.001-.002-. | Trixagus dermestoides (L., 1767) X | x X | x X
37-.001-.003-. | Trixagus carinifrons Bonv., 1859 x!I x| x| x
BUPRESTIDAE
38-.020-.003-. JAgrilus biguttatus (F., 1777) X X
CLAMBIDAE
381.002-.002-. |Clambus punctulum (Beck, 1817) X | x| x
381.002-,004-. {Clambus pallidulus Rtt., 1911 X X
381.002-.007-. |Clambus armadillo (Deg., 1774) X | x X
381.002-.009-. |Clambus minutus (Sturm, 1807) X
DERMESTIDAE
45-.001-.017-. |Dermestes lardarius L., 1758 X X
45-.008-.014-. |Anthrenus fuscus Ol., 1789 X X
BYRRHIDAE
47-.004-.002-. |Simplocaria semistriata (F., 1794) X X
47-.010-.001-. |Cytilus sericeus (Forst., 1771) x| x| x| x
47-.011-.001-. |Byrrhus fasciatus (Forst., 1771) X | x
47-.015-.005-. |Curimopsis paleata (Er., 1846) X X
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BYTURIDAE

49-.001-.001-.

Byturus tomentosus (Geer, 1774)

CERYLONIDAE

492.002-.002-.

Cerylon histeroides (F., 1792)

492.002-.003-.

Cerylon ferrugineum Steph., 1830

SPHAEROSOMATIDAE

493.001-.007-.

Sphaerosoma pilosum (Panz., 1793)

NITIDULIDAE

50-.006-.002-.

Carpophilus sexpustulatus (F., 1791)

50-.008-.003-.

Meligethes denticulatus (Heer, 1841)

50-.008-.014-.

Meligethes aeneus (F., 1775)

50-.008-.016-.

Meligethes viridescens (F., 1787)

50-.008-.026-.

Meligethes difficilis (Heer, 1841)

50-.008-.030-.

Meligethes brunnicornis Sturm, 1845

50-.008-.044-.

Meligethes obscurus Er., 1845

FalE BT Lol Eoll o

50-.009-.001-.

Epuraea melanocephala (Marsh., 1802)

50-.009-.005-.

Epuraea neglecta (Heer, 1841)

50-.009-.015-.

Epuraea marseuli Rtt., 1872

50-.009-.016-.

Epuraea pygmaea (Gyll., 1808)

50-.009-.027-.

Epuraea unicolor (Ol., 1790)

ER R IE R El Bl ol o Fal [
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Fortsetzung NITIDULIDAE
50-.009-.033-. |Epuraea depressa (Ill., 1798) X! x| x| x| x X
50-.009-.034-, |Epuraea ? melina Er., 1843 X X
50-.009-.037-. |Epuraea limbata (F., 1787) X | XX
50-.019-,002-. |Cychramus luteus (F., 1787) X X | X
50-.021-.001-. |Glischrochilus quadriguttatus (F., 1776) X X
50-.021-.003-. [Glischrochilus quadripunctata (L., 1758) X X | x
50-.022-.001-. |Pityophagus ferrugineus (L., 1761) X X
KATERETIDAE
501.003-.001-. | Brachypterus urticae (F., 1792) X X | X
501.003-.003-. |Brachypterus glaber (Steph., 1832) X X | x
RHIZOPHAGIDAE
52-.001-.003-. {Rhizophagus depressus (F., 1792) X1 x] x1x
52-.001-.004-. |Rhizophagus ferrugineus (Payk., 1800) X1 X|x|x
52-.001-.005-. |Rhizophagus parallelocollis Gyll., 1827 x| x| x| x
52-.001-.006-. |Rhizophagus perforatus Er.,1845 x| x| x|x
52-.001-.008-. |Rhizophagus dispar (Payk., 1800) X x| x| x|x X
52-.001-.009-. [Rhizophagus bipustulatus (F., 1792) x| x| x| xix
52-.001-.010-. {Rhizophagus nitidulus (F.,1798) X P x§h x| x|x
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CUCUIJIDAE
53-.001-.005-. |Monotoma picipes Hbst., 1793 X | x X
53-.001-.009-. |Monotoma longicollis (Gyll., 1827) X X
53-.015-.001-. |Pediacus depressus (Hbst., 1797) X X
SILVANIDAE
531.004-.001-. | Ahasverus advena (Waltl, 1834) X X
EROTYLIDAE
54-.001-.001-. |Tritoma bipustulata F., 1775 X
CRYPTOPHAGIDAE
55-.008-.009-. |Cryptophagus cylindrus Kiesw., 1858 X X | X
55-.008-.012-, |Cryptophagus badius Sturm, 1845 X X
55-.008-.017-. |Cryptophagus subdepressus Gyll., 1827 X X
55-.008-.018-. Cryptophagus subfumatus Kr., 1856 X | x X X
55-.008-.021-. |Cryptophagus saginatus Sturm, 1845 x| x X
55-.008-.027-. |Cryptophagus dentatus (Hbst., 1793) X | X x| x
55-.008-.028-. |Cryptophagus pseudodentatus Bruce, 1934 x| x X
55-.008-.029-. |Cryptophagus dorsalis Sahlb., 1834 X 1 x| x
55-.008-.034-. |Cryptophagus scanicus (L., 1758) X X
55-.008-.035-. |Cryptophagus pallidus Sturm, 1845 x| x 1l x
55-.008-.040-. |Cryptophagus lycoperdi (Scop., 1763) x| x X | xIx
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Fortsetzung CRYPTOPHAGIDAE
55-.008-.042-. |Cryptophagus pilosus Gyll., 1827 X1 x1xIx X
55-.008-.045-. |Cryptophagus setulosus Sturm, 1845 x| X x| x X
55-.008-.054-. |Cryptophagus silesiacus Ganglb., 1899 X x 1 x| x| x X
55-.012-.001-. |Caenoscelis subdeplanata Bris., 1882 X X X
55-.014-.006-. 'Atomaria ornata Heer, 1841 X X | x
55-.014-.011-. |Atomaria pusilla (Payk., 1798) X X
55-.014-.014-. | Atomaria fuscata (Schonh., 1808) X1 x| x| x
55-.014-.016-. |Atomaria lewisi Rtt., 1877 X X | X
55-.014-.018-. |Atomaria atrata (Hbst., 1793) X X | x
55-.014-.024-. |Atomaria rubella Heer,1841 X X | X
55-.014-.025-. | Atomaria atricapilla Steph., 1830 X X | x X
55-.014-.033 |Atomaria turgida Er., 1846 X | x
55-.014-.036-. |Atomaria testacea Steph., 1830 X x{ x1x X
55-.014-.043-. |Atomaria nigriventris Steph., 1830 X X
55-.014-.045-. | Atomaria nigrirostris Steph., 1830 x| x| x
55-.014-.046-. |Atomaria linearis Steph., 1830 x| x 1 x|x
55-.014-.051-. |Atomaria pulchra Er., 1846 X X
55-.014-.053-. |Atomaria procerula Er., 1846 X X
PHALACRIDAE
56-.002-.001-. |Olibrus aeneus (F., 1792) X X
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LAEMOPHLOEIDAE
561.002-.001-. {Placonotus testaceus (F., 1787) X X
561.005-.003-. ILeptophloeus alternans (Er., 1846) X X | X
LATRIDIIDAE
58-.003-.0021. {Latridius minutus (L., 1767) X | x| x
58-.003-.0021. |Latridius minutus (L., 1767) X | x X
58-.004-.012-. |Enicmus rugosus (Hbst., 1793) X X
58-.004-.0121. |Enicmus frater Weise, 1972 X X
58-.004-.013-. {Enicmus testaceus (Steph., 1830) X X
58-.004-.014-. |Enicmus transversus (Ol., 1790) X1 x| x| x X
58-.004-,015-. |Enicmus histrio Joy., 1910 X X
58-.0041.001-. | Dienerella elongata (Curt., 1830) X x| x ] x| x X
58-.0061.002-.-| Stephostethus angusticollis Gyll., 1827 X X
58-.0061.007-. {Stephostethus rugicollis (Ol., 1790) X1 x P x1x
58-.0063.003-. |Aridius nodifer (Westw., 1839) x| x| x| x| x X
58-.007-.008-. {Corticaria impressa (Ol., 1790) x| X | x X
58-.007-.014-. |Corticaria abietorum Motsch., 1867 X X
58-.007-.016-. [Corticaria linearis (Payk., 1798) X | x| x|x
58-.007-.021-. |Corticaria elongata (Gyll., 1827) X X
58-.008-.002-. |Corticarina similata (Gyll., 1827) X x1x|x
58-.008-.0021. |Corticarina lambiana (Shp., 1910) X X
58-.008-.005-. |Corticarina fuscula (Gyll., 1827) X | x X
58-.0081.001-. |Cortinicara gibbosa (Hbst., 1793) X | x| x| X
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MYCETOPHAGIDAE

59-.004-.007-. |Mycetophagus quadriguttatus Miill., 1821 X X
COLYDIIDAE

60-.013-.001-. |Synchita humeralis (F., 1792) X X

60-.021-.002-. |Oxylaemus variolosus (Duf., 1843) X X
CORYLOPHIDAE

601.008-.003-. |Orthoperus atomus (Gyll., 1808) X X

601.008-.004-. {Orthoperus mundus Matth., 1885 X X
COCCINELLIDAE

62-.005-.002-. |Coccidula rufa (Hbst., 1783) X 1 x

62-.006-.002-. |Rhyzobius chrysomeloides (Hbst., 1792) X X

62-.008-.003-. |Scymnus frontalis (F., 1787) X X

62-.008-.006-. 1Scymnus abietis (Payk., 1798) X X

62-.008-.012-. |Scymnus auritus Thunb., 1795 X | x X

62-.008-.014-. |Scymnus limbatus Steph., 1831 X X

62-.008-.015-. |Scymnus suturalis Thunb., 1795 X X | X

62-.017-.001-. jAphidecta obliterata (L., 1758) x| x| x| x

62-.018-.003-. [Hippodamia variegata (Goeze, 1777) X X

62-.023-.002-. JAdalia decempunctata (L., 1758) X1 x| x| xlx

62-.023-.003-. |Adalia bipunctata (L., 1758) X1 x| x| x
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Schliisselzahl Familie / Species Bl.OtOpe Sammler_
He | Pi | Fa| Ex | Ko| Hf| Ko/Ho|Ni] Po
Fortsetzung COCCINELLIDAE
62-.025-.001-. |Coccinella hieroglyphica L., 1758 X X
62-.025-.003-. |Coccinella septempunctata L., 1758 X | X x ! x|Xx
62-.025-.005-. |Coccinella quinquepunctata L., 1758 X X
62-.025-.006-. |Coccinella undecimpunctata L., 1758 X X
62-.029-.001-. [Myrrha octodecimguttata (L., 1758) X | X X
62-.031-.002-. |Calvia quatuordecimguttata (L., 1758) x| x| x
62-.032-.001-. (Propylaea quatuordecimpunctata (L., 1758) X x| x| xix X
62-.033-.001-. |Myzia oblongoguttata (L., 1758) x| x ] xix
62-.034-.001-. | Anatis ocellata (L., 1758) X1 x| x]x|x
62-.037-.001-. |Psyllobora vigintiduopunctata (L., 1758) X X | x|x
SPHINDIDAE
63-.002-.001-. | Arpidiphorus orbiculatus (Gyll., 1808) Xy x| x| x
CISIDAE
65-.005-.001-. |Sulcacis affinis (Gyll., 1827) X X
65-.006-.010-. |Cis micans (F., 1792) X X
65-.006-.011-. 1Cis boleti (Scop., 1763) X | X | X
65-.006-.027-. 1Cis vestitus Mell., 1848 X X | x
65-.006-.028-. |Cis festivus (Panz., 1793) X | x| X
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.. - . Biotope Sammler
Schliisselzahl Familie / Species HeT i | Fal Bx | KoTHE Ko/Ho INil Po

ANOBIIDAE

68-.005-.001-. |Xestobium plumbeum (Ill., 1801) X X

68-.007-.005-, |Ernobius abietis (F., 1792) X X

68-.007-.007-, |Ernobius angusticollis (Ratz., 1847) X X

68-.007-.012-. |Ernobius mollis (L., 1758) X X

68-.012-.001-. Anobium punctatum (Geer, 1774) X X
PTINIDAE

69-.008-.005-. [Ptinus fur (L., 1758) X1 X | X

69-.008-.009-. |Ptinus latro F., 1775 X X
OEDEMERIDAE

70-.004-.003-. |Nacerdes ustulata (F., 1787) x| x

70-.010-.010-. 1Oedemera virescens (L., 1767) X X | x

70-.010-.011-, 'Oedemera lurida (Marsh., 1802) X X
SALPINGIDAE

711.003-.002-. |Rabocerus gabrieli (Gerh. 1901) X X

711.006-.002-. [Rhinosimus planirostris (F., 1787) X x| x 1 x| x[x

711.006-.003-. IRhinosimus ruficollis (L., 1761) X X
PYROCHROIDAE

72-.001-.001-. |Pyrochroa coccinea (L., 1761) X X
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. o . Biotope Sammler
Schliisselzahl Familie / Species T o T E T B T To koo TN Pa

SCRAPTIIDAE

73-.004-.009-. |Anaspis frontalis (L., 1758) X x| x]1 x|x

73-.004-.010-. Anaspis maculata (Fourcr., 1785) X | X X

73-.004-.019-. |Anaspis rufilabris (Gyll., 1827) X | X X

73-.004-.022-. |Anaspis flava (L., 1758) X X
MORDELLIDAE

79-.003-.008-. |Mordella holomelaena Apflb., 1914 X X
MELANDRYIDAE

80-.005-.006-. 'Orchesia undulata Kr., 1853 X X x

80-.009-.002-. [Phloiotrya rufipes (Gyll., 1810) X X

80-.016-.001-. IMelandrya caraboides (L., 1761) X X | X

30-.016-.003-. {Melandrya dubia (Schall., 1783) X X | x
LAGRIIDAE

81-.001-.001-. |Lagria hirta (L., 1758) X x| x|x
SCARABAEIDAE

85-.019-.012-. |Aphodius rufipes (L., 1758) X X

85-.019-.044-. | Aphodius prodromus (Brahm, 1790) X X

85-.019-.060-. | Aphodius fimetarius (L., 1758) X X

85-.019-.079-. {Aphodius corvinus Er., 1848 X | X
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Schliisselzahl Familie / Species 7ol 7i | Fa | Ex | Ko Koo TR Po

Fortsetzung SCARABAEIDAE

85-.019-. Aphodius spec. X | X

85-.025-.001-. |Serica brunnea (1., 1758) X X | x

85-.033-.002-. {Melolontha melolontha (L., 1758) X X X
CERAMBYCIDAE

87-.004-.001-. |Prionus coriarius (L., 1758) X X

87-.011-.003-. {Rhagium mordax (Geer, 1775) X X X

87-.020-.002-. |Acmaeops pratensis (Laich., 1784) X X

87-.027-.007-. 'Leptura fulva Geer, 1775 X X

87-.027-.011-. {Leptura rubra L., 1758 X X | x|x

87-.029-.007-. Strangalia maculata (Poda, 1761) X X

87-.029-.010-. |Strangalia melanura (L., 1758) X X X

87-.053-.003-. |Callidium aeneum (Geer, 1775) X X

87-.058-.003-. {Clytus arietis (L., 1758) X X X | x

87-.075-.001-. |Pogonocherus hispidulus (Pill. Mitt., 1783) X X

87-.078-.001-. |Leiopus nebulosus (L., 1758) X X

87-.081-.003-. | Agapanthia villosoviridescens (Geer, 1775) X X

87-.082-.003-. |Saperda populnea (L., 1758) X X

87-.087-.001-. 1Tetrops praeusta (L., 1758) X X
CHRYSOMELIDAE

88-.0061.003-. |Oulema gallaeciana (Heyden, 1870) X X

88-.0061.005-. |Oulema melanopus (L., 1758) X X | X
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.. - . Biotope Sammler

Schliisselzahl Familie / Species o 5 T T ol Roms T 5a
Fortsetzung CHRYSOMELIDAE

88-.0061.006-. |Oulema duftschmidi (Redt., 1874) X | X
88-.008-.001-. |Lilioceris lilii (Scop., 1763) X X
88-.012-.001-. |Clytra quadripunctata (L., 1758) X X
88-.017-.044-. |Cryptocephalus moraei (L., 1758) X X
88-.017-.061-. |Cryptocephalus labiatus(L., 1761) X | X
88-.017-.071-. |Cryptocephalus pusillus F., 1777 X X X
88-.019-.001-. |Bromius obscurus (L., 1758) X X
88-.023-.0061. 1Chrysolina fastuosa (Scop., 1763) X | x X
88-.023-.036-. |Chrysolina varians Schall., 1783 X X
88-.028-.001-. |Gastrophysa polygoni (L., 1758) X X
88-.028-.002-. |Gastrophysa viridula (Geer, 1775) X X
88-.034-.001-. |Chrysomela aenea (L., 1758) X
88-.035-.010-. {Gonioctena olivaceus (Forst., 1771) X | X
88-.036-.005-. [Phratora vitellinae (L.., 1758) X | X
88-.039-.005-. |Galerucella calmariensis (L., 1767) X X
88-.039-.007-. |Galerucella tenella (L., 1761) X X
88-.040-.001-. |Pyrrhalta viburni (Payk., 1799) X X
88-.042-.001-. |Lochmaea capreae (L., 1758) X x !l x| x| x
88-.045-.008-. |Luperus luperus (Sulz., 1776) X X
88-.047-.001-. |Sermylassa halensis (L., 1767) X X
88-.049-.004-. |Phyllotreta nemorum (L., 1758) X | x X
88-.049-.005-. |Phyllotreta undulata Kutsch., 1860 x| x| x| x
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Schliisselzahl Familie / Species Bl,OtoPe Sammler -
He | Pi | Fa | Ex | Ko|Hf] Ko/Ho|Ni] Po
Fortsetzung CHRYSOMELIDAE

88-.049-.011-. Phyllotreta ochripes (Curt., 1837) X X
88-.050-.015-. jAphthona euphorbiae (Schrk., 1781) X X
88-.051-.005-. |Longitarsus succineus (Foudr., 1860) X X
88-.051-.017-. |Longitarsus melanocephalus (Geer, 1775) X X
88-.051-.033-. |Longitarsus nasturtii (F., 1792) x| x
88-.052-.003-. |Altica lythri Aubé, 1843 X X
88-.052-.004-. {Altica brevicollis Foudr., 1860 X

88-.052-.007-. JAltica oleracea (L., 1758) X X
88-.054-.002-. |Batophila rubi (Payk. 1799) X X
88-.057-.004-. |Asiorestia ferruginea (Scop., 1763) X X
88-.061-.003-. |Crepidodera aurata (Marsh., 1802) x| x| x X | x
88-.066-.003-. |Chaetocnema concinna (Marsh., 1802) X | x X
88-.066-.013-. 1Chaetocnema mannerheimi (Gyll., 1827) X X
88-.066-.017-. {Chaetocnema hortensis (Fourcr., 1785) X | x
88-.067-.001-. |Sphaeroderma testaceum (F., 1775) X X | x
88-.069-.003-. |Apteropeda orbiculata (Marsh., 1802) X X
88-.076-.001-. |Cassida viridis L., 1758 X X
88-.076-.006-. |Cassida flaveola Thunb., 1794 X | x X
88-.076-.015-. {Cassida rubiginosa Miill., 1776 X X |X
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Schliisselzahl Familie / Species Biotope Sammler
He ! Pi { Fa | Ex | Ko[Hf| Ko/Ho |Ni| Po| Th
BRUCHIDAE
89-.003-.004-. |Bruchus atomarius (L., 1761) X X
89-.003-.014-. |Bruchus luteicornis I11., 1794 X X
89-.004-.014-. |Bruchidius villosus (F., 1792) X X
ANTHRIBIDAE
90-.012-.003-. |Brachytarsus nebulosus (Forst,, 1771) X | x X
SCOLYTIDAE
91-.001-.003-. iScolytus ? intricatus (Ratz., 1837) X X
91-.004-.001-. |Hylastes ater (Payk., 1800) X X
91-.004-.0011. {Hylastes brunneus (Er., 1836) X X
91-.004-.002-. 'Hylastes opacus Er., 1836 X X
91-.004-.003-. {Hylastes cunicularius Er., 1836 X X
91-.005-.002-. |Hylurgops palliatus (Gyll., 1813) X1 x| x| x| x X
91-.012-.001-. {Leperisinus fraxini (Panz., 1799) X X
91-.020-.001-. |Crypturgus cinereus (Hbst., 1793) X X | x X
91-.024-.001-. |Dryocoetes autographus (Ratz., 1837) X X 1 x|x
91-.026-.004-. |Cryphalus abietis (Ratz., 1837) XX | x{x
91-.027-.001-. |Ernoporicus fagi (F.,1778) x | x
91-.032-.001-. {Pityogenes chalcographus (L., 1761) X X | X
91-.032-.005-. |Pityogenes quadridens (Hartig, 1834) X | x
91-,036-.001-. |Xyleborus dispar (F., 1792) x| x X
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Schiiisselzahl

Familie / Species

Biotope

Sammler

He

Pi

Hf

Ko/Ho

Ni

Po

Fortsetzung SCOLYTIDAE

91-.036-.004-.

Xyleborus saxeseni (Ratz., 1837)

01-.038-.001-.

Xyloterus domesticus (L., 1758)

91-.038-.002-.

Xyloterus signatus (F., 1787)

B ol Eal e

91-.038-.003-.

Xyloterus lineatus (Ol., 1795)

Bl ol ol

bl Kol Kol ke

RHYNCHITIDAE

923.004-.001-.

Caenorhinus germanicus (Hbst., 1797)

>4

923.006-.001-.

Byctiscus betulae (L., 1758)

923.007-.004-.

Deporaus betulae (L., 1758)

ATTELABIDAE

924.001-.001-.

Attelabus nitens (Scop., 1763)

APIONIDAE

925.002-,001-.

Acanephodus onopordi (Kirby, 1808)

925.019-.008-.

Exapion fuscirostre (F., 1775)

925.021-.005-.

Protapion trifolii (L., 1768)

925.029-.001-.

Perapion violaceum Kirby, 1808

925.030-.001-.

Apion frumentarium L., 1758

925.032-.001-.

Trichapion simile Kirby, 1811

925.036-.001-.

Synapion ebeninum (Kirby, 1808)

Bl ol ol o ol Eo B
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Schliisselzahl Familie / Species AR NI AR N
CURCULIONIDAE
93-.015-.060-. |Otiorhynchus rugosostriatus (Goeze, 1777) X X
93-.015-.104-. |Otiorhynchus singularis (L., 1767) X | X1 x!x|x X
93-.015-.126-. |Otiorhynchus sulcatus (F., 1775) X X
93-,018-.001-. |Simo hirticornis (Hbst., 1795) X
93-.019-.001-. 1Caenopsis fissirostris (Walt.,1847) X! x| x X
93-.021-.007-. |Phyllobius roboretanus Gredl.,1882 X | x X
93-.021-.008-. |Phyllobius oblongus (L., 1758) X| x| x X
93-.021-.014-. |Phyllobius pomaceus Gyll., 1834 X X | x
93-.021-.015-. |Phyllobius calcaratus (F., 1792) X x| x
93-.021-.017-. {Phyllobius maculicornis Germ., 1824 X | x| X
93-.021-.019-. Phyllobius argentatus (L., 1758) X x|l x| x|x
93-.021-.021-. 'Phyllobius pyri (L., 1758) X | x X
93-.021-.023-. Phyllobius betulinus (Bechst. Scharf., 1805) X X
93-.027-.001-. jPolydrusus impar Goz., 1882 X | x| x1xix X
93-.027-.011-. Polydrusus cervinus (L., 1758) X | x| x X
93-.027-.016-. |Polydrusus undatus (F., 1781) x| xI x| x!x]x X
93-.027-.023-. |Polydrusus sericeus (Schall., 1783) X x| x1x
93-.033-.001-. |Sciaphilus asperatus (Bonsd., 1785) X | X X
93-.037-.007-. |Barypeithes araneiformis (Schrk., 1781) x{x}Ix{Ix]x X
93-.037-.011-. |Barypeithes pellucidus (Boh., 1834) X X I x|x X
93-.040-.002-. |Strophosoma melanogrammum (Forst., 1771) X x x| xlx]x X
93-.040-.003-. |Strophosoma capitatum (Geer, 1775) x i x P x!Ix]x]x
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Schliisselzahl Familie / Species B1_0tqpe Sammler.
He | Pi | Fa | Ex | Ko| Hf| Ko/Ho |Nij Po
Fortsetzung CURCULIONIDAE
93-.044-.001-. |Sitona gressorius (F., 1792) X X
93-.044-.006-. [Sitona regensteinensis (Hbst.,1797) X X
93-.044-.007-. |Sitona striatellus Gyll., 1834 X X
93-.044-.010-. |Sitona lineatus (L., 1758) X X
93-.044-.016-. {Sitona lepidus Gyll., 1834 x| x| x X
93-.090-.007-. |Dorytomus dejeani Faust., 1882 X X
93-.104-.019-. |Tychiusus picirostris (F., 1787) X | X
93-.106-.015-. {Anthonomus rubi (Hbst., 1795) X X | X
93-.107-.001-. |Furcipus rectirostris (L., 1758) X X
93-.110-.006-. |Curculio glandium Marsh., 1802 X X
93-.110-.011-, {Curculio pyrrhoceras Marsh., 1802 X X X
93-.111-.004-. |Pissodes scabricollis Mill., 1859 X X
93-.111-.006-. |Pissodes pini (L., 1758) X X X
93-.112-.002-, |Magdalis ruficornis (L., 1758) X X X
93-.112-.013-, |Magdalis nitida (Gyll., 1827) X X
93-.112-.017-. |Magdalis violacea (L., 1758) X X
93-.113-.001-. | Trachodes hispidus (L., 1758) X X | X
93-.115-.002-. |Hylobius abietis (L., 1758) X | X
93-.120-.001-. |Mitoplinthus caliginosus (F.,1775) X X
03-.131-.001-. |Sitophilus granarius (L., 1758) X X
93-.135-.002-. |Acalles roboris Curt., 1834 X X
93-,135-.011-. |Acalles lemur (Germ., 1824) X | X X
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Schliisselzahl Familie / Species Bl.omp = Sammler.
He ! Pi | Fa| Ex | Ko|Hf] Ko/Ho [Ni| Po
Fortsetzung CURCULIONIDAE
93-.144-.005-. |Pelenomus quadrituberculatus (F., 1787) X X
93-.145-.004-. IRhinoncus pericarpius (L., 1758) X X
93-.145-.006-. |Rhinoncus bruchoides (Hbst., 1784) X X
93-.157-.008-. |Coeliodes erythroleucos (Gmel., 1790) X X
93-.163-.002-. |Ceutorhynchus contractus (Marsh., 1802) X X
93-.163-.003-. |Ceutorhynchus erysimi (F., 1787) X X
93-.163-.023-. |Ceutorhynchus pallidactylus (Marsh., 1802) X X
93-.163-.0601. |Ceutorhynchus floralis (Payk., 1792) x i x| x| x
93-.1639.001-. |Microplontus rugulosus (Hbst., 1795) X X
93-.167-.001-. |Trichosirocalus troglodytes (F., 1787) X X
93-.169-.001-. Nedyus quadrimaculatus (L., 1758) X | X X
93-.176-.001-. |Cionus alauda (Hbst., 1784) X X | X
93-.176-.002-. [Cionus tuberculosus (Scop., 1763) X X | X
93-.176-.004-. |Cionus hortulanus (Fourcr., 1785) X X
93-.176-.014-. |Cionus nigritarsis Rtt., 1904 X X
93-.177-.002-. |Cleopus pulchellus (Hbst., 1795) X X
93-.179-.001-. jAnoplus plantaris (Naezen, 1794) X X
93-.180-.013-. |Rhynchaenus fagi (L., 1758) x§fx]x1xix X
93-.180-.016-. |Rhynchaenus rusci (Hbst., 1795) X X
93-.181-.001-. |Rhamphus pulicarius (Hbst., 1795) x| x{x
93-.181-.002-. |Rhamphus oxyacanthae (Marsh., 1802) X X
Summe der Species 308} 392 389|342

Tab. 1: Gesamtiibersicht der im Burgholz erfafiten Kéferspecies. Fangzeitraum 1952 bis 1996.
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Forschungsprogramme, Ausblick

Ralph Platen
Mit 14 Abbildungen und 1 Tabelle

Zusammenfassung

Im Forst Burgholz wurden 1956 und von 1978 bis 1994 Untersuchungen zur Arthropodenfauna durch-
gefiihrt, die auch die Spinnentierfauna einschlossen. Das Untersuchungsprogramm gliederte sich in eine
4-jahrige Bestandsaufnahme zur Struktur und rdumlichen und zeitlichen Dynamik der Artenzusammen-
setzung, in Untersuchungen zu Auswirkungen von Umweltchemikalien (Na-PCP) sowie zum Einfluf}
von Fremdlinderanbauten auf die Zusammensetzung der Spinnentierzénosen. Die Erhebungen fanden
in einheimischen Buchen- und Fichtenbestidnden mit Baum- und Boden-Fotoeklektoren und in exoti-
schen Mischbestinden mit Boden-Fotoeklektoren statt.

Im gesamten Zeitraum wurden 164 Spinnen- und 15 Weberknechtarten nachgewiesen. Die Arten-
komposition der Spinnenzonosen zeigte teilweise eine grofe Dynamik, wobei jedoch die Anteile der
einzelnen dkologischen Typen iiber die Untersuchungszeit nahezu konstant blieben. Somit kann wih-
rend des Untersuchungszeitraumes von einem dynamischen Gleichgewicht der Spinnenzonosen ausge-
gangen werden. Epigiische Artengruppen lieBen sich gut von solchen hoherer Straten unterscheiden,
wobei letztere bei separater Auswertung der Boden-Fotoeklektoren tiberwiegend in den Kopfdosen zu
finden waren. Dagegen sind auch im Vergleich mit anderen Untersuchungen keine ,,Buchenzénosen®
von ,,Fichtenzénosen* abgrenzbar. Ebenso lassen sich im Vergleich von reinen Fremdlénderanbauten
mit einheimischen Geholz-Standorten bei den Spinnentieren keine nennenswerten Unterschiede in der
Artenkomposition erkennen.

Die Spinnentiere erwiesen sich als hervorragende Bioindikatoren fiir Umweltchemikalien (hier Na-PCP).
Bereits bei Ausbringung geringer Konzentrationen wurde in den meisten Fillen ein deutlicher Riick-
gang der Individuenzahlen registriert. Dabei waren die Auswirkungen im Fichten-Bestand deutlicher zu
erkennen als im Buchen-Bestand. Einige Arten zeigten in allen Untersuchungsjahren und in allen aus
der Literatur herangezogenen Vergleichsuntersuchungen auch mit anderen Pestiziden stets eine Abnah-
me der Individuenzahlen in den behandelten Varianten und wurden als Testorganismen fiir Umwelt-
chemikalien empfohlen.

Abstract

In 1956 and between 1978 and 1982 investigations of the arthropod fauna, including spiders and
harvestmen, took place in Forst Burgholz (Northrhine-Westfalia). The program consisted of a four years
survey on spatial and temporal dynamics of the aranean species composition, the impact of pesticides
(Na-PCP) on the epigeic arthropods and the influence of foreign tree plantations on species composi-
tion.
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Investigations were performed within indigenous stands of beech and spruce, respectively, as well as in
mixed plantations of foreign firs and giant redwood. Spiders and harvestmen were caught with ground
photoeclectors and tree photoeclectors.

A total of 164 species of spiders and 15 species of harvestmen were observed. Species composition
showed to be very dynamic in the course of time, but percentages of classified ecological types nearly
stayed constant during the survey.

Epigeic species could properly be distinguished from those living in higher strata by comparing species
compositions of tree photoeclectors with those of ground photoeclectors.

In contrast, no species living in beech sites and spruce sites exclusively, could be identified. No differ-
ence could be detected either, when comparing species composition of indigenous and foreign trees.

Spiders and harvestmen turned out to be excellent bio-indicators for pesticides. Even if exposed to low
concentrations of Na-PCP, the number of individuals decreased significantly. The effects were more
pronounced in the spruce forest site than in the beech forest. For some species, a decrease in number
could be observed with all concentrations tested in every single year of investigation. For these species,
similar effects when exposed to other pesticides have been reported. It is proposed to use these species
as test organisms for harmful chemicals in the environment.

1. Einleitung und Problemstellungen

Die zoologischen Forschungsaktivititen im Staatswald Burgholz besitzen eine weit
zuriickreichende Tradition. Seit Beginn der wissenschaftlichen Untersuchungen
gehéren die Spinnentiere (Araneae und Opiliones) zu deren festen Bestandteil.

Die ersten Ergebnisse zur Arthropodenfauna der Bodenstreu verschiedener Wald-
typen des Niederbergischen Landes wurden von THIELE (1956) veroffentlicht. Er
untersuchte mit Gesiebeproben natiirliche Waldtypen und deren Ersatzgesellschaften,
aber bereits auch Fremdlidnderanbauten. Dieser Ansatz wurde von KOLBE (1991)
nahezu 40 Jahre danach wieder aufgegriffen. Derselbe Autor begann 1977 mit ei-
nem Minimalprogramm zur Okosystemanalyse, in dem er Arbeitsmethoden des
Soling-Projektes anwandte (KOLBE 1979). Die Erfassung der bodenaktiven Ar-
thropoden wurde mit verschiedenen Methoden durchgefiihrt (s. Kap. 3) und dauerte
in dieser Form bis 1982. Diese Langzeitstudie diente der Analyse der taxonomischen,
rdumlichen und zeitlichen Struktur der Arthropodenztnosen des Staatswaldes Burg-
holz am Beispiel eines Buchen- und eines Fichtenbestandes. Die Ergebnisse zur
Spinnentierfauna sind in den Publikationen von ALBERT & KOLBE (1978) und
PLATEN (1985, 1992) dokumentiert.

Ein weiterer Aspekt des Burgholzprojektes war die Durchfiihrung einer Labor- und

Freilandstudie zum EinfluB der Umweltchemikalie Na-Pentachlorphenol (Na-PCP)
auf die Bodenarthropoden (KOLBE 1984, KOLBE et al. 1984). Dabei erwiesen
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sich die Spinnen und Weberknechte als geeignete Bioindikatoren gegeniiber diesem
Pestizid (KOLBE & DORN 1985, PLATEN 1988, 1989, 1991). Der Zirkel schlof3
sich mit der Riickkehr zur Fragestellung, welchen Einflul Fremdlinderanbauten
auf die Zusammensetzung der Bodenarthropoden haben (KOLBE 1991). Die
Spinnentierfauna zeigte wihrend der vierjihrigen Studie in ihrer Zusammensetzung
in den Waldbestidnden mit heimischen Anbauten keine deutlichen Unterschiede zu
derjenigen in den Fremdldnderanbauten (PLATEN 1994, 1996a). Die Untersuchun-
gen der Spinnentierfauna im Rahmen des Burgholz-Projektes endeten 1994.

2. Untersuchungsgebiet und Charakterisierung der Fallenstandorte

Der Forst Burgholz befindet sich im Bundesland Nordrhein-Westfalen zwischen
den Stddten Wuppertal und Solingen im Landkreis Solingen (MB 4708).

Der grofite Teil der Untersuchungen fand im Jahre 1978 in einem, zu Beginn der
Studie, 90 - jahrigen Buchen- und einem 42 - jahrigen Fichten-Bestand statt (KOLBE
1979). Die angepflanzten Fremdldndergehtlze waren am Anfang der Untersuchun-
gen zum Exoten-Programm alle etwa 30 - jahrig. Sdmtliche Bestinde stocken auf
miBig bis sehr frischem Schieferlehm, der im Falle der Fremdlinder schwach
basenhaltig, im Falle der einheimischen Geholze (Buche und Fichte) basenarm ist.

Die Standorte befinden sich in einer Hohe von 250 bis 270 m NN und sind im
Tagesgang von Temperatur und Luftfeuchtigkeit einander sehr dhnlich (KOLBE
1991).

3. Material und Methoden

Die Erfassung der Bodenarthropoden erfolgte mit unterschiedlichen Fanggeriten,
um einerseits ein moglichst groes Artenspektrum zu erlangen und andererseits die
rdumliche Verteilung der Taxozonosen und ihre zeitliche Verdnderung im Raum
analysieren zu konnen.

THIELE (1956) untersuchte die Fauna der Bodenstreu und arbeitete ausschlieBlich
mit Gesieben.

Wihrend der Langzeitstudie wurde mit Boden- und Baum-Fotoeklektoren gearbei-
tet und im Chemikalien-Programm sowie im Vergleich heimischer mit Fremdlédnder-
anbaugebieten ausschlief§lich mit Boden-Fotoeklektoren. Fiinf Boden-Fotoeklektoren
(wihrend der Langzeitstudie sechs) mit einer Grundfliche von 0,5 m? wurden je
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Behandlungsvariante (vgl. Kap. 4.3) und Bestandsart (vgl. Kap. 4.3 und 4.4) als
sogenannte Dauersteher betrieben. Das bedeutet, daBl die Fanggerite am Anfang
eines jeden ,,Fangjahres, im Mirz, umgesetzt wurden. Die Leerung der Fallen er-
folgte im Sommerhalbjahr (April bis September) wochentlich (wihrend der Lang-
zeitstudie 14-tigig), im Winterhalbjahr 14-tdgig bzw. monatlich. Als Fang- und
Konservierungsfliissigkeit wurde gesittigte Pikrinsdure-Lgsung verwendet. Die Tiere
wurden nach Kopfdose (L) und Bodenfalle (BF) im Boden-Fotoeklektor getrennt
aussortiert und in 70 % igen Ethanol iiberfithrt. Spinnen und Weberknechte wurden
(wenn méglich auch im juvenilen Zustand), bis zur Art bestimmt. Dies war mog-
lich, da die Spinnentierfana eines Waldes lediglich ein geringes Artenspektrum be-
sitzt. Bei den Baldachinspinnen wurden zunichst die Gattungen zumeist aufgrund
der Borstenanzahl und -stellungen an den Beinen ermittelt. In Verbindung mit den
jahresphinologischen Kurven der Adulten konnte ein Auftreten von Juvenilen kurz
vor diesen und/oder einige Zeit danach meist einer Art eindeutig zugeordnet wer-
den. Aus weiteren differenzierenden Merkmalen wie Farbung, GréBe, erkennbare
Kopferhthungen der M#nnchen, konnte diese Zuordnung abgesichert werden.

Ein Untersuchungszeitraum in dieser Linge ist auch von einer grofien Anzahl an
verwendeter Bestimmungsliteratur begleitet, besonders bei einer Tiergruppe, die
bis zur Mitte des 20. Jahrhunderts noch wenig Beachtung fand und dessen
taxonomische Bearbeitung daher (bis heute) nicht als abgeschlossen gelten kann.
So gelangten zur Determination der Spinnen folgende Bestimmungswerke zum Ein-

satz.

DAHL (1931), HARM (1966), LOCKET & MILLIDGE (1951, 1953), LOCKET et
al. (1974), MILLIDGE (1975), PALMGREN (1975, 1976), ROBERTS (1985, 1987),
TULLGREN (1944), WIEHLE (1931, 1937, 1953, 1956, 1960, 1963), WUNDER-
LICH (1972). Die Nomenklatur richtet sich nach PLATEN et al. (1995).

Die Weberknechte wurden nach MARTENS (1978) bestimmt. Auch hier gilt die
Nomenklatur nach PLATEN et al. (1995).

4. Ergebnisse
4.1 Der Artenbestand

Im gesamten Untersuchungszeitraum wurden mit Bodenfallen, Baum- sowie Bo-
den-Fotoeklektoren an allen Standorten des Burgholz 164 Spinnenarten aus 22 Fa-
milien nachgewiesen (vgl. Tab. 1). Die Linyphiidae stellen mit 51,8 % den hochsten
Artenanteil. Danach folgen die Theridiidae mit 9,1 % und die Araneidae und
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Tetragnathidae zu je 5,5 %. Die iibrigen 18 Familien sind mit einem Gesamtartenan-
teil von 28,1 % vertreten (Abb. 1).

Araneidae
6%

Tetragnathidae
6%

Theridiidae
9%

Linyphiidae
51%

Abb. 1: Prozentualer Artenanteil der hiufigsten Spinnenfamilien im Forst Burgholz

Im Buchen-Bestand wurden 130, im Fichten-Bestand 106 Spinnenarten erfafit. Die
Artenzahlen konnen direkt verglichen werden, da diese beiden Waldtypen in jeder
der Einzeluntersuchungen parallel untersucht wurde. Auf die Angabe von Individuen-
zahlen wird verzichtet, da die Untersuchungszeitrdume, Standortanzahl und Fang-
methoden teilweise sehr unterschiedlich waren und ein Vergleich von Individuen-
zahlen somit nur innerhalb der Einzelstudien sinnvoll ist.

Die Anzahl der Weberknechtfamilien belduft sich auf insgesamt vier, wobei die
Phalangiidae mit 10 Arten (66,7 %), die Nemastomatidae und Trogulidae mit je
zwei Arten und die Ischyropsalididae mit einer Art nachgewiesen wurden (Tab. 1).
Im Buchen-Bestand wurden 9, im Fichten-Bestand 12 Arten nachgewiesen.

In Tab. 1 sind in den letzten beiden Spalten klassifizierte kologische Daten (Oko-
logischer Typ und Schwerpunktvorkommen in definierten Pflanzenformationen) nach

KREUELS & PLATEN (1999) eingetragen.
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Araneae- Webspinnen
Familie/Art

Fago-
Quercum
naturnah

Fago-
Quercum
Ersatzges.

Fagus,

Picea,

Exoten
Exotent
Fagus
Ersatz
Fagus
Picea

Okol. Typ

Segestriidae - Fischernetzspinnen
Segestria senoculata (Linnaeus, 1758)

Dysderidae - Sechsaugenspinnen
Harpactea hombergi (Scopoli, 1763)

Mimetidae - Spinnenfresser
Ero furcata (Villers, 1789)

Uloboridae - Kriuselradnetzspinnen
Hyptiotes paradoxus (C. L. Koch, 1834)

Theridiidae - Kugelspinnen
Achaearanea lunata (Clerck, 1757)
Achaearanea riparia (Blackwall, 1834)
Anelosimus vittatus (C. L. Koch, 1836)
Dipoena melanogaster (C. L. Koch, 1837)
Enoplognatha ovata (Clerck, 1757)
Lasaeola tristis (Hahn, 1833)

Paidiscura pallens (Blackwall, 1834)
Robertus lividus (Blackwall, 1836)
Robertus neglectus (O. P.-Cambridge, 1871)
Steatoda bipunctara (Linnaeus, 1758)
Theridion mystaceum L. Koch, 1870
Theridion pinastri L. Koch, 1872
Theridion sisyphium (Clerck, 1757)

Theridion tinctum (Walckenaer, 1802)
Theridion varians Hahn, 1833
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>
>

arb, R

arb, R

x)(w)

(x) w, arb
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(h) w
syn, arb
arb, R
(x) w, arb
(x)(w)
(x)(w), arb
(x) w, arb
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Theridiosomatidae - Zwergradnetzspinnen
Theridiosoma gemmosum (L. Koch, 1877) X h (w)
Linyphiidae - Zwerg- und Baldachinspinnen
Agyneta conigera (O. P.-Cambridge, 1863) X X X (h)w
Araeoncus humilis (Blackwall, 1841) X x)
Asthenargus paganus (Simon, 1884) X X (h) w
Bathyphantes approximatus (O. P.-Cambridge, 1871) X h (w)
Bathyphantes gracilis (Blackwall, 1841) X X eu
Bathyphantes parvulus (Westring, 1851) X eu
Centromerus aequalis (Westring, 1851) X X X (h)yw
Centromerus dilutus (O. P.-Cambridge, 1875) X X (h)yw
Centromerus leruthi Fage, 1933 X X (h)yw
Centromerus sylvaticus (Blackwall, 1841) X X X (h) w, arb
Ceratinella brevis (Wider, 1834) X X (h)yw
Cnephalocotes obscurus (Blackwall, 1834) X eu
Dicymbium nigrum (Blackwall, 1834) X eu
Diplocephalus latifrons (O. P.-Cambridge, 1863) X X X X X (h) w
Diplocephalus picinus (Blackwall, 1841) X X X X x)w
Diplostyla concolor (Wider, 1834) X (h)(w)
Drapetisca socialis (Sundevall, 1833) X X X arb, R
Entelecara erythropus (Westring, 1851) X X h
Erigone atra Blackwall, 1833 X X X eu
Erigone dentipalpis (Wider, 1834) X X eu
Erigonella hiemalis (Blackwall, 1841) X (h)(w)
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Segestriidae - Fischernetzspinnen
Segestria senoculata (Linnaeus, 1758) X arb, R 8
Dysderidae - Sechsaugenspinnen
Harpactea hombergi (Scopoli, 1763) X X arb, R 8
Mimetidae - Spinnenfresser
Ero furcata (Villers, 1789) X X X (x)}(w) 9
Uloboridae - Kriuselradnetzspinnen
Hyptiotes paradoxus (C. L. Koch, 1834) X (x) w, arb 8
Theridiidae - Kugelspinnen
Achaearanea lunata (Clerck, 1757) (h) w, arb 7
Achaearanea riparia (Blackwall, 1834) X x) 14
Anelosimus virtatus {C. L. Koch, 1836) X arb 8
Dipoena melanogaster (C. L. Koch, 1837) X arb 8
Enoplognatha ovata (Clerck, 1757) X X X X X x)(w) 9
Lasaeola tristis (Hahn, 1833) arb 8
Paidiscura pallens (Blackwall, 1834) X X (x) w, arb 8
Robertus lividus (Blackwall, 1836) X X X X X X eu 8
Robertus neglectus (O. P.-Cambridge, 1871) X X (h) w 7
Steatoda bipunctata (Linnaeus, 1758) X X syn, arb 16
Theridion mystaceum L. Koch, 1870 X X X arb, R 7
Theridion pinastri L. Koch, 1872 X (x) w, arb 8
Theridion sisyphium (Clerck, 1757) X X x)(w) 9¢
Theridion tinctum (Walckenaer, 1802) X (x)(w), arb 9¢
Theridion varians Hahn, 1833 X X (x) w, arb 8
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Theridiosomatidae - Zwergradnetzspinnen
Theridiosoma gemmosum (L. Koch, 1877) X h(w)
Linyphiidae - Zwerg- und Baldachinspinnen
Agyneta conigera (O. P.-Cambridge, 1863) X X X (hy w
Araeoncus humilis (Blackwall, 1841) X x)
Asthenargus paganus (Simon, 1884) X X (h)y w
Bathyphantes approximatus (O. P.-Cambridge, 1871) X h (w)
Bathyphantes gracilis (Blackwall, 1341) X X eu
Bathyphantes parvulus (Westring, 1851) X eu
Centromerus aequalis (Westring, 1851) X X X (h)w
Centromerus dilutus (O. P.-Cambridge, 1875) X X h)yw
Centromerus leruthi Fage, 1933 X X (h) w
Centromerus sylvaticus (Blackwall, 1841) X X X X (h) w, arb
Ceratinella brevis (Wider, 1834) X X (h) w
Cnephalocotes obscurus (Blackwall, 1834) X eu
Dicymbium nigrum (Blackwall, 1834) X eu
Diplocephalus latifrons (O. P.-Cambridge, 1863) X X X X X (h) w
Diplocephalus picinus (Blackwall, 1841) X X X X x)w
Diplostyla concolor (Wider, 1834) X (h)(w)
Drapetisca socialis (Sundevall, 1833) X X X arb, R
Entelecara erythropus (Westring, 1851) X X h
Erigone atra Blackwall, 1833 X X X eu
Erigone dentipalpis (Wider, 1834) X X eu
Erigonella hiemalis (Blackwall, 1841) X (h)(w)
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Linyphiidae - Zwerg- und Baldachinspinnen Forts.
Gnathonarium dentatum (Wider, 1834) X 1
Gonatium rubellum (Blackwall, 1841) X hw 6
Gongylidiellum latebricola (O. P.-Cambridge, 1871) X (x)(w) 8
Gongylidiellum vivum (O. P.-Cambridge, 1875) X X h 2
Jacksonella falconeri (Jackson, 1908) X X (h)(w) 7
Labulla thoracica (Wider, 1834) X X (h)y w 7
Lepthyphantes alacris (Blackwall, 1853) X X X )y w 7
Lepthyphantes cristatus (Menge, 1866) X (hyw 7
Lepthyphantes ericaeus (Blackwall, 1853) X h 2
Lepthyphantes flavipes (Blackwall, 1854) X X X (x) w, arb 8
Lepthyphantes lepthyphantiformis (Strand, 1907) X (h)y(w) 7
Lepthyphantes mengei Kulczynski, 1887 X X (h)(w) 7
Lepthyphantes minutus (Blackwall, 1833) X X X arb, R 8
Lepthyphantes obscurus (Blackwall, 1841) X X X (h) w, arb 7
Lepthyphantes pallidus (O. P.-Cambridge, 1871) X X X (h)(w) 7
Lepthyphantes tenebricola (Wider, 1834) X X X (h)y w 7
Lepthyphantes tenuis (Blackwall, 1852) X X X X (x) 14
Lepthyphantes zimmermanni Bertkau, 1890 X X X X X (h)yw 7
Linyphia hortensis Sundevall, 1830 X X X (h)w 7
Linyphia triangularis (Clerck, 1757) X x)(w) 8
Macrargus carpenteri (O. P.-Cambridge, 1894) X X x)w 8
Macrargus rufus (Wider, 1834) X X X (x) w, (arb) 8
Maso sundevalli (Westring, 1851) X X X X Ow 8
Meioneta affinis (Kulczynski, 1898) X x)
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Linyphiidae - Zwerg- und Baldachinspinnen Forts.
Meioneta innotabilis (O. P.-Cambridge, 1863) X X arb, R
Meioneta mollis (O. P.-Cambridge, 1871) X X h (w)
Meioneta rurestris (C. L. Koch, 1836) X X x)
Meioneta saxatilis (Blackwall, 1844) X X x)(w)
Micrargus herbigradus (Blackwall, 1854) X X be X X x)w
Microlinyphia pusilla (Sundevall, 1830) X X eu
Microneta viaria (Blackwall, 1841) X X X X X h)w
Mioxena blanda (Simon, 1884) X X, trog
Moebelia penicillata (Westring, 1851) X X arb, R 8
Monocephalus fuscipes (Blackwall, 1836) X X (hyw 7
Neriene clathrata (Sundevall, 1830) X X X hyw 7
Neriene emphana (Walckenaer, 1841) X X X X X (h)w 7
Neriene peltata (Wider, 1834) X X X X x)yw 8
Oedothorax fuscus (Blackwall, 1834) X X (h) 4
Oedothorax retusus (Westring, 1851) X (h) 4
Pityohyphantes phrygianus (C. L. Koch, 1836) X (h) w, arb 7
Pocadicnemis pumila (Blackwall, 1841) X X (x) 14
Poeciloneta variegata (Blackwall, 1841) X (h) w, arb 7
Porrhomma campbelli F. O. P.-Cambridge, 1894 X X X (x) w, trog 8
Porrhomma egeria Simon, 1884 X trog 17
Porrhomma oblitum (O. P.-Cambridge, 1871) X X h 3
Porrhomma pallidum Jackson, 1913 X X X X x)w 8
Porrhomma pygmaeum (Blackwall, 1834) X X h (w) 6
Pseudocarorita thaleri (Saaristo, 1971) X X th)yw 7
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Linyphiidae - Zwerg- und Baldachinspinnen Forts.
Saaristoa abnormis (Blackwall, 1841) X X X X (h) w 7
Saloca diceros (0. P.-Cambridge, 1871) X h)w 7
Silometopus reussi (Thorell, 1871) X (x) 14
Syedra myrmicarum (Kulczynski, 1882) X X, myrm 12
Tapinocyba insecta (L. Koch, 1869) X X X X x)w 8
Tapinocyba praecox (O. P.-Cambridge, 1873) X X X 12
Tapinopa longidens (Wider, 1834) X X X x)w 8
Thyreosthenius parasiticus (Westring, 1851) X X X (h) w, arb 7
Walckenaeria corniculans (O. P.-Cambridge, 1875) X X h)yw 7
Walckenaeria cucullata (C. L. Koch, 1836) X X X X X X x)w 8
Walckenaeria cuspidata Blackwall, 1833 X X h(w) 6
Walckenaeria dysderoides (Wider, 1834) X X X x)w 8
Walckenaeria furcillata (Menge, 1869) X X X 10
Walckenaeria monoceros (Wider, 1834) X X x)w 8
Walckenaeria obtusa Blackwall, 1836 X X xX)w
Walckenaeria vigilax (Blackwall, 1853) X h 2
Tetragnathidae - Streckerspinnen
Meta menardi (Latreille, 1804) X trog, syn 16
Metellina mengei (Blackwall, 1869) X X X X X )y w 7
Metellina merianae (Scopoli, 1763) x| trog,syn,hw 16
Metellina segmentata (Clerck, 1757) X X X (W) 7
Pachygnatha degeeri Sundevall, 1830 X eu 15
Tetragnatha montana Simon, 1874 X h (w) 6
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Tetragnathidae - Streckerspinnen Forts.
Tetragnatha obtusa C. L. Koch, 1837 X w, arb 8
Tetragnatha pinicola L. Koch, 1870 (x) 15
Zygiella x-norata (Clerck, 1757) syn, arb 16
Araneidae - Radnetzspinnen
Araneus diadematus Clerck, 1757 X x)(w) 8
Araneus sturmi (Hahn, 1831) X arb 8
Araniella cucurbitina (Clerck, 1757) X X (x)(w), arb 14
Araniella opisthographa (Kulczynski, 1905) X (x)(w), arb 8
Cyclosa conica (Pallas, 1772) X arb 8
Gibbaranea omoeda (Thorell, 1870) X arb 8
Mangora acalypha (Walckenaer, 1802) eu 15
Nuctenea umbratica (Clerck, 1757) X arb, R 9
Zilla diodia (Walckenaer, 1802) X arb 8
Lycosidae - Wolfspinnen
Pardosa amentata (Clerck, 1757) X eu 4
Pardosa lugubris (Walckenaer, 1802) X (hy(w) 7
Pirata latitans (Blackwall, 1841) X h 2
Trochosa ruricola (De Geer, 1778) X eu 14
Trochosa terricola Thorell, 1856 X (x)(w) 8
Xerolycosa miniata (C. L. Koch, 1834) X b 12
Agelenidae - Trichterspinnen
Histopona torpida (C. L. Koch, 1834) W 7
Tegenaria silvestris L. Koch, 1872 arb, R 8
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Hahniidae - Bodenspinnen
Cryphoeca silvicola (C. L. Koch, 1834) X X X (h) w
Hahnia montana (Blackwall, 1841) X X h)yw
Hahnia nava (Blackwall, 1841) X X X
Hahnia ononidum Simon, 1875 X X X (h) w
Dictynidae - Krduselspinnen
Cicurina cicur (Fabricius, 1793) X X X X (x)(w)
Dictyna arundinacea (Linnaeus, 1758) X X x) 14
Dictyna pusilla Thorell, 1856 X X, arb 14
Lathys humilis (Blackwall, 1855) X (h) w 7
Nigma walckenaeri (Roewer, 1951) syn, th 16
Amaurobiidae - Finsterspinnen
Amaurobius fenestralis (Stroem, 1768) X arb, R, syn 7
Coelotes inermis (L. Koch, 1855) (h) w 7
Coelotes terrestris (Wider, 1834) hw 7
Anyphaenidae - Zartspinnen
Anyphaena accentuata (Walckenaer, 1802) arb 7
Liocranidae - Feldspinnen
Agroeca brunnea (Blackwall, 1833) w) 8
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Clubionidae - Sackspinnen
Clubiona brevipes Blackwall, 1841 X X arb, R 8
Clubiona comta C. L. Koch, 1839 X X X x)w 8
Clubiona corticalis (Walckenaer, 1802) X X arb, R 8
Clubiona pallidula (Clerck, 1757) X X X arb 8
Clubiona subsultans Thorell, 1875 X arb 8
Clubiona terrestris Westring, 1851 X X X X x)(w) 8
Gnaphosidae - Plattbauchspinnen
Haplodrassus silvestris (Blackwall, 1833) X x)w 8
Zelotes subterraneus (C. L. Koch, 1833) X x)(w) 8
Zoridae - Wanderspinnen
Zora spinimana (Sundevall, 1833) X (x) 13
Philodromidae - Laufspinnen
Philodromus aureolus (Clerck, 1757) X X X arb, R, th 8
Philodromus cespitum (Walckenaer, 1802) X arb, R 3
Philodromus collinus C. L. Koch, 1835 X X arb, R 8
Philodromus emarginatus (Schrank, 1803) X arb 8
Thomisidae - Krabbenspinnen
Diaea dorsata (Fabricius, 1777) X X arb 8
Xysticus audax (Schrank, 1803) X arb 8
Xysticus lanio C. L. Koch, 1835 X X (h) w, arb 7
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Salticidae - Springspinnen
Ballus chalybeius (Walckenaer, 1802) X arb 9c
Euophrys frontalis (Walckenaer, 1802) X x)(w) 8
Neon reticulatus (Blackwall, 1853) X X X X X (h) w, arb 7
Opiliones - Weberknechte
Nemastomatidae - Fadenkanker
Mitostoma chrysomelas (Herman, 1804) h (w) 6
Nemastoma lugubre (Miiller, 1776) (h)(w) 7
Trogulidae - Brettkanker
Trogulus nepaeformis (Scopoli, 1763) X X (h) w 7
Trogulus tricarinatus (Linnaeus, 1758) X X (w) 7
Ischyropsalididae - Schneckenkanker
Ischyropsalis hellwigi hellwigi (Panzer, 1794) X X X X h)yw 7
Phalangiidae - Schneider
Lacinius ephippiatus (C. L. Koch, 1835) X (h)yw 7
Leiobunum rotundum (Latreille, 1798) X X eu 7
Lophopilio palpinalis (Herbst, 1799) X X X X X X thyw 7
Mitopus morio (Fabricius, 1779) X X h w, arb 6
Nelima semproni Szalay, 1951 X X (x)(w) 14
Oligolophus hanseni (Kraepelin, 1896) X X w, arb, R 8
Oligolophus tridens (C. L. Koch, 1836) X (h)(w) 7
Opilio canestrinii (Thorell, 1876) X x) w, arb 8
Platybunus bucephalus (C. L. Koch, 1835) X X X X X (h) w 7
Rilaena triangularis (Herbst, 1799) X X X X X X X h (w) 6




Tab. 1: Liste der Webspinnen und Weberknechte, die 1956 und 1978 bis 1994 an allen untersuchten
Wald-Biotopen nachgewiesen wurden. Der Nachweis erfolgt aufgrund der unterschiedlichen
Methodik und Untersuchungszeit qualitativ (x). Weiterhin finden sich Angaben zum tkologi-
schen Typ und der schwerpunktmifig besiedelten Pflanzenformation. Die Legende der Abkiir-
zungen befindet sich im Kap. 4.1 auf der Seite 220.

Legende der Abkiirzungen fiir den Okologischen Typ:

h = hygrophil

(h) = schwiicher hygrophil

eu = eurytop

X = xerophil

(x) = schwicher xerophil

w = in Wildern

x)w = in trockeneren Wildern

x)(w) = iberwiegend in trockeneren Wildern oder tiberwiegend in trockeneren Freiflichen (je nach
Schwerpunktvorkommen)

(h)w = in feuchten Wildern

(h)(w) = iiberwiegend in feuchten Wildern oder iiberwiegend in feuchten Freiflachen (je nach

Schwerpunktvorkommen)

hw = in Naflwildern

h (w) = iiberwiegend in Nawildern oder nassen Freiflichen (je nach Schwerpunktvorkommen)
arb = arboricol

arb, R = arboricol an / unter Rinde

syn = synanthrop im weiteren Sinne

trog = troglophil

myrm = myrmecophil

Fiir die Auswertung in Abb. 2 wurden in Klammern gesetzte skologische Typen je
nach Schwerpunktvorkommen einem ,ungeklammerten zugeordnet, z.B. (x) = x,
h (w) mit Schwerpunkt in NaBwildern (Formation 6) = h w, aber h (w) mit Schwer-
punkt in Mooren (Formation 2) = h. Bei Mehrfachangaben wurde jeweils der zuerst
stehende kologische Typ gewertet, z. B. syn, arb, R = syn. Die 8kologischen Typen
arb, R und arb wurden als eigenstidndige Klassen ausgewertet, da sich die Lebens-
weise der Arten auf Baumen und der Spezialisten unter Rinde grundsitzlich von-
einander unterscheidet.

Schwerpunktvorkommen in definierten Pflanzenformationen

1 = Ufer 9¢ = trockenere Sdume

2 = Moore 10 = Heiden

3 = Rohrichte 12 = Sandtrockenrasen

4 = Naflwiesen 13 = Kalktrockenrasen

6 = Nafiwilder 14 = Ruderalflichen

7 = Feuchtwilder 15 = Acker

8 = trockenere Wilder 16 = synanthrope Standorte
9 = Sdume (allgemein) 17 = Hohlen
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Abb. 2: Prozentuale Verteilung der insgesamt im Forst Burgholz nachgewiesenen Spinnenarten auf die
gkologischen Typen.
(x) w, (h) w, h w, w = Arten trockenerer, feuchter, nasser Wilder und allgemein in Wildern
lebend,

arb, arb, R = arboricol und arboricol an/unter Rinde,

eu, X, h = eurytope, xerophile, hygrophile Offenlandarten,

syn = synanthrop,

trog = troglophil
Die Verteilung der insgesamt im Burgholz gefangenen Spinnenarten auf die kolo-
gischen Typen zeigt Abb. 2. Es iberwiegen mit rund 20 % bzw. 25 % die Arten der
Trocken- und Feuchtwiilder. Arten der NaBwilder und der allgemein in Wildern
verbreiteten Spinnen stellen je weniger als 5 %. Spezialisten, die auf Biumen oder
an bzw. unter Rinde leben, stellen je ca. 10 % aller Arten. Von den Arten, die
unbewaldete Standorte bewohnen, sind nur die Xerophilen mit {iber 10 % vertreten.
Andere tkologische Typen bilden je einen Anteil von unter 5 %.

Betrachtet man die Verteilung der Arten auf die Pflanzenformationen, so iiberwie-
gen erwartungsgemif die Arten trockenerer und feuchter Wilder, die zusammen
etwa 75 % ausmachen. Diese hohen Anteile sind dadurch zu erkliren, daf3 die
arboricolen, an Rinde lebenden und allgemein in Wildern verbreiteten Arten in
einer dieser Pflanzenformationen thren Verbreitungsschwerpunkt besitzen (vgl. Tab. 1).
Die xerophilen Offenlandarten verteilen sich vor allem auf die Sandtrockenrasen
(12), die Ruderalfliichen (14) und die Acker (15), wovon lediglich die beiden letz-
ten einen Artenanteil von 5 % iiberschreiten bzw. erreichen. Hygrophile Offenland-
arten verteilen sich auf Naf3wiesen (4), Rohrichte (3), Moore (2) und Ufer (1), errei-
chen jedoch zusammen nur ca. 10 % des Artenanteils (Abb. 3).
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Abb. 3: Prozentuale Verteilung der insgesamt im Forst Burgholz nachgewiesenen Spinnenarten auf die
schwerpunktmiBig besiedelten Pflanzenformationen.
8, 7, 6 = trockenere, feuchte, nasse Wilder, 9 = Waldsiume (allgemein),

9c¢ = trockenere Sdume, 13, 12 = Kalk-, Sand-Trockenrasen,
10 = Ginsterheiden, 14 = Ruderale,

15 = Acker, 4 = NaBwiesen,

3 = Rohrichte, 2 = Moore,

1 = Ufer, 16 = Gebiude,

17 = Hohlen

4.2 Réumliche und zeitliche Verteilung

Wihrend bei PLATEN (1992) die Phinologien einiger weniger Arten verglichen
werden, die in unterschiedlichen Fanggeriten hiufig auftraten, sollen hier
Jahresphiinologien des gesamten Untersuchungszeitraumes von 1978 bis 1982
derjeniger Arten dargestellt werden, die vor allem mit Baum-Fotoeklektoren erfafit
wurden. Wie die Beispiele belegen, zeigen einige Arten in allen vier Jahren in etwa
die gleiche Aktivitdtsabundanz, wihrend andere in ihrem Bestand von Jahr zu Jahr
grofle Fluktuationen aufweisen, stark zu- oder abnehmen oder sogar vollig verschwin-
den. Offensichtlich unterliegt die Rindenzdnose einer dhnlichen Dynamik und Ver-
inderung im Arten- und Individuenbestand wie die Zonose des Bodens. Einige Ar-
ten zeigen ein jahreszeitlich eng begrenztes Auftreten, andere sind das ganze Jahr
iiber aktiv. Auch sind die Aktivititszeiten von adulten und juvenilen Spinnen eini-
ger Arten jahreszeitlich verschieden oder beide Entwicklungsstadien kommen zeit-
lich zusammen vor. Manche Arten, z.B. Lepthyphantes tenuis, die iiberwiegend am
Boden gefunden werden, nutzen im Wald den Stamm als Lebensraum und sind am
Boden nicht oder nur gering aktiv, was bereits SIMON (1995) feststellte.
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Amaurobius fenestralis (Abb. 4)
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Abb. 4: Phinologie von Amaurobius fenestralis in den Baum-Fotoeklektoren in den Fangjahren 1978
bis 1981 im Buchen- (Fa) und Fichten-Bestand (Pi). A78 = April 1978 bis F82 = Februar 1982

Wie die folgende, ist Amaurobius fenestralis eine Vertreterin der Finsterspinnen,
unterscheidet sich jedoch in der Lebensweise deutlich von dieser. Sie ist im Gegen-
satz zu ihr iiberwiegend unter Rinde am Stamm vieler Baumarten anzutreffen (WUN-
DERLICH 1982). Selten wird sie mit Bodenfallen erfafit. Ihre Phinologie ist deut-
lich zweigipfelig, mit einer Hauptaktivitit im Herbst und einer Nebenaktivitdt im
Friihjahr. Sie wurde im Gegensatz zu Coelotes terrestris hiufiger im Fichten-Be-
stand gefangen. Thre Aktivitit zeigt keine abnehmende, wie bei Lathys humilis,
Lepthyphantes tenuis und Theridion mystaceum (Abb. 8, 10, und 11), sondern eine
zunehmende Tendenz wihrend des vierjihrigen Untersuchungszeitraumes.

Coelotes terrestris (Abb. 5)

Diese Finsterspinne lebt normalerweise am Boden, wo sie in Verstecken mit ihren
klebrigen Trichternetzen vor allem Riisselkiifer und Laufkifer erbeutet (ALBERT
1982, ELLENBERG et al. 1986). Wenn jedoch in Untersuchungen mit Baum-
Fotoeklektoren gearbeitet wurde (z. B. ALBERT 1982), tritt sie dann dort auch
regelmiBig juvenil und adult in Erscheinung. Sie besitzt dabei am Stamm genau wie
am Boden ihre Haupt-Aktivitiitszeit in den Herbstmonaten. Da sie den Stamm je-
doch wohl lediglich als ,, Zusatz-Lebensraum® nutzt, ist dort ihr Aktivititsmuster
weniger kontinuierlich als am Boden (vgl. PLATEN 1992, 1997). Ihre Aktivitit im
Buchen-Bestand ist héher als im Fichten-Bestand.
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Abb. 5: Phinologie von Coelotes terrestris in den Baum-Fotoeklektoren in den Fangjahren 1978 bis
1981 im Buchen- (Fa) und Fichten-Bestand (Pi). A78 = April 1978 bis F82 = Februar 1982

Drapetisca socialis (Abb. 6)
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Abb. 6: Phinologie von Drapetisca socialis in den Baum-Fotoeklektoren in den Fangjahren 1978 bis
1981 im Buchen- (Fa) und Fichten-Bestand (Pi). A78 = April 1978 bis F82 = Februar 1982
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Wie Lepthyphantes minutus, ist auch Drapetisca socialis eine fast ausschliellich an
Baumstimmen lebende Art (WIEHLE 1956, WUNDERLICH 1982). Thre Aktivitit
beginnt jedoch bereits im Spatsommer, bricht aber wie bei letzterer Art auch im
Dezember bzw. Januar ab. WIEHLE (1956) und WUNDERLICH (1982) hielten die
Art fiir eine typische Bewohnerin von glatter Laubbaumrinde, vor allem der Bu-
chen. Die Ergebnisse aus dem Burgholz zeigen genau das Gegenteil: Sie wurde im
Fichten-Bestand deutlich hiiufiger als im Buchen-Bestand gefangen. ALBERT (1982)
fand sie im Solling in den Baum- und Boden-Fotoeklektoren des Fichten- und Bu-
chen-Bestandes etwa gleich hiufig. Die Fluktuation im Vergleich der Fangjahre ist
insgesamt gering, allerdings treten 1978 und 1981 einzelne sehr hohe Spitzen adulter
Tiere auf.

Paidiscura pallens (Abb. 7)

Diese Kugelspinne, die von SIMON (1995) an Kiefernstimmen bis in 13 m Hohe
gefunden wurde, wurde im Burgholz iberwiegend im Buchen-Bestand nachgewie-
sen. Sie besitzt ein Haupt-Aktivitdtsmaximum im Winter und eine Nebenaktivitit
im Sommer. Allerdings ist im August 1979 ein absolutes Maximum von 100 Tieren
zu beobachten, wovon 99 Jungtiere sind. Die zeitliche Verteilung am Stamm kann
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Abb. 7: Phinologie von Paidiscura pallens in den Baum-Fotoeklektoren in den Fangjahren 1978 bis
1981 im Buchen- (Fa) und Fichten-Bestand (Pi). A78 = April 1978 bis F82 = Februar 1982
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nicht mit Auf- und Abstiegsaktivitiit interpretiert werden, da die Trichter der Baum-
Fotoeklektoren s@mtlich nach unten offen waren und daher nur Aufwirtsbewegun-
gen registrierten. Im Winter wurden vor allem Jungtiere in den Eklektoren gefun-
den, im Sommer mit der oben erwihnten Ausnahme vor allem Adulte.

Die Aktivitit der Art zeigte wihrend der vier Untersuchungsjahre keine nennens-
werte Fluktuation.

Lathys humilis (Abb. 8)
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Abb. 8: Phinologie von Lathys humilis in den Baum-Fotoeklektoren in den Fangjahren 1978 bis 1981
im Buchen- (Fa) und Fichten-Bestand (Pi). A78 = April 1978 bis F82 = Februar 1982

BRAUN (in WUNDERLICH 1982) fand diese Kriuselspinne im Mainzer Gebiet
unter Platanenrinde. Sie wurde im Burgholz vor allem an Fichtenstimmen gefan-
gen, wobei ihre Hauptaktivititszeit zwischen April und Juli liegt. Die geringe Neben-
aktivitit im Winter ist auf Jungspinnen zuriickzufiihren. Die Fangzahlen der Art an
Buchenstdmmen ist sehr gering, 1979 wurde sie dort iiberhaupt nicht nachgewie-
sen. Aber auch im Fichten-Bestand zeigt ihre Aktivitit eine insgesamt abnehmende
Tendenz.

Lepthyphantes minutus (Abb. 9)

Die Lebensweise von Lepthyphantes minutus sind die Rinde sowie die Zweige nahe
der Stammregion von Laub- und Nadelbdumen (WUNDERLICH 1982). Nur selten
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werden Exemplare mit Bodenfallen erfat. Die Phinologie ist in allen Untersuchungs-
jahren eng auf den Spitherbst (Oktober bis Dezember) begrenzt, wobei die Aktivi-
tit an Fichten- und Buchenstimmen etwa gleich grof ist. Es wurden kaum Jungtiere
in den Baum-Foteklektoren gefunden. Die Aktivitdt zeigt wihrend der
Untersuchungszeit keine nennenswerte Fluktuation.
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Abb. 9: Phinologie von Lepthyphantes minutus in den Baum-Fotoeklektoren in den Fangjahren 1978
bis 1981 im Buchen- (Fa) und Fichten-Bestand (Pi). A78 = April 1978 bis F82 = Februar 1982

Lepthyphantes tenuis (Abb. 10)

Die Art wird vor allem am Boden offener, ruderalisierter oder Acker-Standorte nach-
gewiesen (vgl. PLATEN & KOWARIK 1995, PLATEN 1996b). Mit Baum-
Fotoeklektoren konnte sie jedoch im Burgholz nahezu wihrend des gesamten Jah-
res, mit einem gering ausgeprégten Maximum wihrend der Sommermonate, vor
allem im Buchen-Bestand, nachgewiesen werden. In der zweiten Halfte des Fangzeit-
raumes wurde sie bis auf wenige Exempalre nicht mehr gefunden, zeigt also wie
Theridion mystaceum (Abb. 11) eine dhnlich starke Fluktuation. Ob es sich um
Anflugaktivititen der Art oder um eine zusitzliche Nutzung des Lebensraumes
w»stamm* von im Wald lebenden Populationen handelt, muf} aufgrund des Einsatzes
der begrenzten Methodik offen bleiben. Die Art wurde jedoch vereinzelt in den
Kopfdosen der Boden-Fotoeklektoren gefangen, nie jedoch in den Bodenfallen.
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Abb. 10: Phinologie von Leptyphantes tenuis in den Baum-Fotoeklektoren in den Fangjahren 1978 bis
1981 im Buchen- (Fa) und Fichten-Bestand (Pi). A78 = April 1978 bis F82 = Februar 1982

Theridion mystaceum (Abb. 11)
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Abb. 11: Phinologie von Theridion mystaceum in den Baum-Fotoeklektoren in den Fangjahren 1978
bis 1981 im Buchen- (Fa) und Fichten-Bestand (Pi). A78 = April 1978 bis F82 = Februar 1982
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Die nach WIEHLE (1952) und WUNDERLICH (1982) an Rinde von Laub- und
Nadelbiumen lebende Art wurde im Burgholz sowohl im Fichten- als auch im Bu-
chen-Bestand gefunden. Wihrend ihre Aktivitdt im Fichten-Bestand auf die
Friihjahrsmonate April bis Juni beschrankt ist, streut sie im Buchen-Bestand mit
geringerer Abundanz iiber das ganze Jahr. Auffillig ist die starke Fluktuation. Die
Aktivitit nimmt kontinuierlich bis April 1980 ab. Danach konnte sie, bis auf zwei
Exemplare im Buchen-Bestand, nicht mehr nachgewiesen werden.

4,3 Spinnen als Bioindikatoren - Das Chemikalienprogramm
4.3.1 Einleitung, Material und Methoden

Nachdem die Erfassung des Artenbestandes mit unterschiedlichen Fangmethoden
und die Darstellung der riumlichen und zeitlichen Dynamik der Arthropoden abge-
schlossen war, wurde mit Hilfe des sog. Chemikalienprogrammes die Indikator-
eignung verschiedener Arthropoden - Taxa fiir Umweltchemikalien im Freiland und
im Labor getestet (KOLBE et al. 1984). Als Beispiel diente das vor allem als Holz-
schutz- und Konservierungsmittel eingesetzte Pentachlorphenol (PCP), das in sei-
ner wasserldslichen Form als Natriumsalz ausgebracht wurde.

In den Jahren 1983, 1984 und 1986 wurde die Arthropodenfauna in einem Buchen-
und einem Fichtenbestand mit Hilfe von Boden-Fotoeklektoren erfafit. Je Standort
wurde eine Parzelle mit Aqua demin. behandelt (Kontrolle: K), die erste
Kontaminationsstufe mit 0,5 g Na-PCP/m? (0,5-PCP) und die zweite mit 1,0 g Na-
PCP/m* (1,0-PCP).

Mit Hilfe des Kruskal-Wallis- (H-) Tests (KOHLER et al. 1996) wurde gepriift, ob
die Daten aus den drei Parzellen gleichen Grundgesamtheiten angehoren. Zeigte
der H-Test, daf} die Mediane der Individuenzahlen der drei Parzellen signifikant
verschieden waren, wurde mit Hilfe des Nemenyi-Nuy-Tests (SACHS 1997) ge-
priift, zwischen welchen der Parzellen signifikante Unterschiede in den Individuen-
zahlen auftraten

4.3.2 Ergebnisse

In den Abb. 12 bis 14 sind die Aktivititsabundanzen der Spinnen in Abhingigkeit
von der PCP-Kontaminationsstufe (0, 0,5 und 1,0 g PCP/m?) fiir die beiden Bestin-
de und die Fanggerite in den Jahren 1983 (Abb. 12), 1984 (Abb. 13) und 1986
(Abb. 14) aufgetragen. Da die Ergebnisse bereits ausfilhrlicher an anderer Stelle
publiziert sind (PLATEN 1988, 1989, 1991), sollen hier lediglich die Ergebnisse fiir
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Abb. 13:

Abb. 14:

Aktivitdtsabundanzen
der Spinnen unter der
Einwirkung von Na-
PCP im Fangjahr 1983.
F = Buche,

P = Fichte,

BF = Bodenfalle,

L = Kopfdose,

G = Gesamt (BF + L),
K = Kontrolle,
0,5=0,5 g Na-PCP/n??,
1=1,0 g Na-PCP/m>.

**¥ = p<(),01,
** =p<0,05,
*=p<0,1

n.s.= nicht signifikant

Aktivititsabundanzen
der Spinnen unter der
Einwirkung von Na-
PCP im Fangjahr 1984,
F = Buche,

P = Fichte,

BF = Bodenfalle,

L = Kopfdose,

G = Gesamt (BF + L),
K = Kontrolle,
0,5=0,5 g Na-PCP/m?,
1=1,0 g Na-PCP/m*.

4% = p<(,01,
#* = p<(,05,
*=p<0,1l

n.s.= nicht signifikant

Aktivitidtsabundanzen
der Spinnen unter der
Einwirkung von Na-
PCP im Fangjahr 1986.
F = Buche,

P = Fichte,

BF = Bodenfalle,

L = Kopfdose,

G = Gesamt (BF + L),
K = Kontrolle,
0,5=0,5 g Na-PCP/m?,
1=1,0 g Na-PCP/m>.

*#% = p<(,01,
#* =p < 0,05,
*=p<0,1l

n.s.= nicht signifikant



die Gesamtabundanzen der Spinnen dargestellt werden. Fiir die statistische Aus-
wertung wurden die Finge aller fiinf Boden-Fotoeklektoren einer jeden Parzelle
als Parallelen betrachtet und nach Bodenfallen und Kopfdosen getrennt ausgewertet.

In allen drei Fangjahren sind die Individuenzahlen im Fagus-Bestand in der hdch-
sten Anwendungsstufe hochsignifikant (p < 0,01) bzw. signifikant (p< 0,05; zwei-
seitiger Test) niedriger als in der Kontrolle, wenn die Finge aus den Bodenfallen
und den Kopfdosen zusammengefalit werden. Dies gilt auch bei der separaten Be-
trachtung von Bodenfallen und Kopfdosen fiir die Jahre 1983 und 1984 (Abb. 12,
13). Im Jahre 1986 sind die Individuenzahlen in den Kopfdosen der 0,5-PCP Par-
zelle im Fagus-Bestand (nicht signifikant) hoher als in der Kontrolle und der 1,0-
PCP-Parzelle (Abb. 14). Dies ist moglicherweise auf das Schliipfen einer Brut von
Lepthyphantes zimmermanni zurtickzuftihren (PLATEN 1991). In den Kopfdosen
und den Gesamtfingen sind die Aktivititsabundanzen der Jahre 1984 und 1986 in
der 1,0-PCP-Parzelle des Fichten-Bestandes (nicht signifikant) gegeniiber der 0,5-
PCP-Parzelle erhoht. PLATEN (1989) fiihrt dies auf eine Art Fluchtreaktion der
streubewohnenden Arten in die Kopfdosen zuriick, da sich die Chemikalie in der
Nadelstreu moglicherweise besser verteilt als in der Laubstreu. Diese Hypothese
wird durch die im Jahre 1983 deutlich erkennbar stirkere Wirkung des Na-PCP auf
die Spinnen in den Bodenfallen und den Gesamtfang des Fichtenbestandes gegen-
itber dem Buchenbestand gestiitzt. Die Weberknechte zeigten eine noch deutlichere
Wirkung der Chemikalie (PLATEN 1989). Einzelne Spinnen-, wie z.B. Macrargus
rufus und Weberknechtarten, wie Lophopilio palpinalis, nehmen mit zunehmender
Kontaminationsstufe in allen beiden Bestinden, sowohl in den Bodenfallen als auch
in den Kopfdosen in allen drei Untersuchungsjahren in ihrer Aktivititsabundanz ab
und werden von PLATEN (1991) als Testorganismen fiir Umweltchemikalien vor-
geschlagen.

Spinnen und Weberknechte zeigen eine besonders deutliche Reaktion, da eine Viel-
zahl von Wegen exististiert, iiber die die Tiere die in Wasser geldste Substanz auf-
nehmen kénnen, ndmlich durch die Haut, iiber die Nahrung und iiber das Trinkwas-
ser (PLATEN 1989, 1991).

4.4 Der Einflu} von Fremdliéinderanbauten auf die Spinnentiergemeinschaften

Zum AbschluB} des Burgholz-Projektes wurde die Fragestellung von THIELE (1956)
erneut aufgegriffen, ob und wie sich ein Bestand aus fremdlindischen Gehdlzen auf
die Artenzusammensetzung der Arthropodenfauna auswirkt.

Hierzu wurden in einem Exoten-Mischwald, bestehend aus den Arten Thuja plicata,
Picea omorica, Abies concolor, A. grandis, A. nobilis und Sequoiadendron
giganteum, eine Thuja plicata — Monokultur, ein Fagus sylvatica-Bestand und ein
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Picea abies-Bestand mit je 5 Boden-Fotoeklektoren mit einer Standfldche von 0,5
m? von Mirz 1990 bis Mirz 1994 untersucht.

Als Ergebnis konnte festgestellt werden, daf die Bestockungsart keinen erkennba-
ren EinfluBl auf die Zusammensetzung der Spinnenztnosen hat (PLATEN 1994,
1996a). Lediglich die Artenzahlen waren in den exotischen Bestinden niedriger
(mit Ausnahme des Standortes ,,Exoten-Mischwald* im Jahre 1992) als in den hei-
mischen. Die Dominanten-Identititen waren fiir die beiden Exoten-Standorte in un-
terschiedlichen Jahren geringer als im Vergleich unterschiedlicher Standorte im glei-
chen Jahr. Die Individuenzahlen unterlagen in allen vier Bestiéinden grofleren Schwan-
kungen als die Artenzahlen, da die anonsten mit Boden-Fotoeklektoren sehr gerin-
gen Individuenzahlen durch Jungtiere aus einer Brut teilweise stark erhoht sein kon-
nen. Auffillig ist der deutliche Dominanzwechsel in den Nadelbaum-Bestinden
gegeniiber dem Buchen-Bestand. Dies ist ein Phidnomen, das auch aus anderen Un-
tersuchungen bekannt und teilweise auch in Laubbaum-Bestinden zu beobachten
ist (BECK et al. 1989, DUMPERT & PLATEN 1985, PLATEN 1997).

Ebenso gilt dies fiir die Zu- und Abwanderungen (Arten-turnover) in den einzelnen
Bestinden. Im Buchen-Bestand ist die Anzahl der Zu- und Abwanderungen mit 32
bzw. 27 Arten am geringsten, im Exoten-Mischwald mit 47 bzw. 44 Arten am hoch-
sten. Die beiden tibrigen Nadelbaum-Bestidnde liegen dazwischen (PLATEN 1996a).

In den bisherigen Untersuchungen in Wildern wurden keine Arten gefunden, die
exklusiv auf Fremdlidnder-Anbauten beschrinkt sind, noch diese schwerpunktmi-
Big besiedeln.

Die Durchfiithrung einer Korrespondenz-Analyse (CA) (JONGMAN et al. 1987)
verdeutlichte, daf3 iiber alle Untersuchungsjahre betrachtet, die Standorte mit ein-
heimischen Gehdlzen auf engem Raum beieinander liegend, die Standorte mit Fremd-
linder-Anbau jeweils als zusammenliegende Paare zweier aufeinander folgender
Untersuchungsjahre dargestellt wurden (PLATEN 1996a).

Die Verteilung der Arten- und Individuen auf die 6kologischen Typen und Pflanzen-
formationen zwischen den Standortgruppen sind ebenfalls nicht nennenswert ver-
schieden. Die Thuja plicata — Monokultur und der Buchen-Bestand zeigt (mogli-
cherweise aufgrund klimatisch shnlicher Verhaltnisse) die hochsten Ubereinstim-
mungen und die geringsten Schwankungen in der Zusammensetzung der 6kologi-
schen Typen und schwerpunktmiBig besiedelten Pflanzenformationen. Der Exo-
ten-Mischwald weicht mit seinem Artenanteil an Xerophilen am stdrksten davon
ab. Zusammen mit dem Fichten- Bestand finden in ihm auch die stdrksten Arten-
fluktuationen von Jahr zu Jahr statt. Dies konnte eine Instabilitédt in der Zusammen-
setzung der Zénosen und damit die hohen Turnover-Raten im Artenbestand erkldren.
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PLATEN (1996a) zieht aus den Ergebnissen den Schluf}, dal unspezifische
Pridatoren, wie sie die Spinnen darstellen, nicht als Indikatoren fiir die Bestandsart
eines Waldes geeignet sind und daher keine Argumente fiir das Fiir und Wider des
Fremdldnderanbaus liefern.

5 Diskussion
Die Spinnentierfauna der Wilder Nordrhein-Westfalens - Ein Vergleich

Ein quantitativer Vergleich der Spinnenzonosen nordrheinwestfalischer Wilder stellt
sich aus unterschiedlichen Griinden als unmdoglich dar. Zum einen sind die Fangzeit-
rdume der einzelnen Untersuchungen verschieden. Diesem Problem konnte damit
begegnet werden, dall man den kleinsten gemeinsamen Fangzeitraum als Basis fiir
einen Vergleich zugrunde legt. Es existiert jedoch ein weiteres Problem, das darin
besteht, dal} die Anzahl der Fanggeriite pro Untersuchung verschieden war. Letzt-
endlich ist jedoch ein quantitativer Vergleich nicht mdglich, da fiir die Untersu-
chungen unterschiedliche Fangmethoden verwendet wurden. Somit kénnen Un-
terschiede bzw. Gemeinsamkeiten von Zonosen in unterschiedlichen Waldtypen le-
diglich durch ein Vergleich der Arten aufgezeigt werden.

Selbst dieser Vergleich ist sehr unsicher, da Arten der Baumrinde lediglich mit Baum-
Fotoeklektoren reprisentativ erfat werden konnen und daher meist in Untersu-
chungen fehlen, die nur mit Bodenfallen durchgefiihrt wurden und umgekehrt.

Bei Durchsicht der Literatur stellte sich zudem heraus, daf} insgesamt nur wenige
Untersuchungen in Wildern Nordrhein-Westfalens durchgefiihrt wurden. Hier sind
vor allem in alphabetischer Reihenfolge zu nennen:

ALBERT (1976, 1982) in Buchen- und Fichten-Bestidnden des Solling, GUTBERLET
(1997) an Eichenstimmen und —kronen unterschiedlich genutzter Waldtypen,
PLATEN (1997) in Buchen- und Fichten-Bestinden des Egge- und Rothaargebir-
ges, RABELER (1962) in unterschiedlichen Buchenwaldtypen an der Weser im
ostwestfilischen Bergland und SENGONCA et al. (1987a,b) in Apfelplantagen im
Gebiet von Bonn-Meckenheim. Die Ergebnisse von ALBERT & KOLBE (1978)
aus dem Forst Burgholz sind in diese Arbeit integriert, die Untersuchungen von
BRAUN & RABELER (1969) geben eine auttkologische Analyse von Spinnen-
arten aus dem nordwestdeutschen Altmorinengebiet, CASEMIR (1951, 1960, 1974,
1975, 1982), untersuchte die Spinnenfauna der Moore und Bruchwilder des Nie-
derrheins, JAGER (1996) vor allem Trockenstandorte der Wahner Heide bei Kéln,
JAGER & COLLN (1994) das Ortsgebiet und diec Umgebung von Gonnersdorf in
der Eifel und KREUELS (1998) gibt eine Artenliste der Spinnen des Stadtgebietes
von Miinster. Letztere Arbeiten lassen sich daher nicht fiir einen Vergleich mit der
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Untersuchung im Forst Burgholz heranziehen. Diese, sowie die im Solling und im
Eggegebirge stellen somit die intensivsten und lingsten Untersuchungen von Wil-
dern in Nordrhein-Westfalen dar und bilden die Haupt-Datengrundlage fiir einen
Vergleich der Spinnenzoénosen.

SENGONCA et al. (1987b) fiihrten die Arten von den hiufigsten Spinnenfamilien
(Theridiidae, Araneidae, Anyphaenidae, Philodromidae und Thomisidae) in
Apfelplantagen auf, die sie mit Klopfproben untersuchten. Von den 40 aufgefiithrten
Arten konnten knapp die Halfte (19) auch im Forst Burgholz nachgewiesen werden.

RABELER (1962) erfafite durch Streu- bzw. Kescherproben in der Kraut-, Strauch-
und unteren Baumschicht 29 Spinnenarten in unterschiedlichen Buchenwaldtypen,
wovon 22 Arten (75,9 %) auch fiir den Forst Burgholz belegt sind (Coelotes atropos
wurde als Coelotes terrestris gewertet, da letztere Art nicht erwidhnt wurde, in den
entsprechenden Waldtypen jedoch sehr hiufig auftritt).

CASEMIR (1974) untersuchte neben den unbewachsenen Sphagnum-Bestinden des
Hohen Venns auch Birken-Besténde und Fichtenanpflanzungen mit dem Kifersieb
sowie mit Klopf- und Kescherproben. Diese Waldbesténde sind jedoch iiberwie-
gend von Moorarten dominiert. CASEMIR (1974) wies 12 ,,Leitformen* fiir die
Moorbirkenwilder aus, von denen nur drei auch im Forst Burgholz auftraten. Die
Zahl der gemeinsamen Arten ist mit 2 von 16 als typisch fiir die Fichtenanpflanzungen
des Hohen Venns ausgewiesenen Arten noch geringer.

Die Spinnenfauna des Egge- und Rothaargebirges (PLATEN 1997) stimmen zu 57,8 %
mit der vom Forst Burgholz tiberein. Dies ist ein relativ hoher Prozentsatz, wenn
man bedenkt, daBl die Erfassung in den beiden Gebieten ausschlieSlich mit Boden-
fallen erfolgte. Wihrend die Linyphiiden der beiden Gebiete zu 80 % in ihren Arten
tibereinstimmten, fehlten im Egge- und Rothaargebirge, methodenbedingt ganze
Familien: Araneidae, Philodromidae und Thomisidae. Auch die Theridiidae waren
mit nur 3 Arten gegeniiber 15 im Forst Burgholz erheblich unterreprisentiert. Drei
Viertel der Weberknechtarten vom Egge- und Rothaargebirge wurden auch im Forst
Burgholz gefunden, wobei den ersten Standorten jedoch faunistisch bemerkens-
werte Arten wie Paranemastoma quadripunctatum und Ischyropsalis hellwigi
hellwigi fehlen.

Im Solling wurden Fichten- und Buchen-Bestinde mit Bodenfallen, Baum- und
Boden-Fotoeklektoren sowie mit Quadrat- und Schiittelproben untersucht. Im
Fichtenbestand konnten 61 (67,0 %) der 91 Arten des Solling auch im Fichten-
Bestand des Burgholz gefunden werden. Die Linyphiidae stimmten zu 64,5 % (40
gemeinsame Arten von 62 Arten des Solling), die tibrigen Familien zu 72,4 % iiber-
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ein (21 von 29 Arten). Die entsprechenden Zahlen im Buchen-Bestand waren ins-
gesamt 76 von 105 Arten (72,4 %), bei den Linyphiidae 50 von 70 Arten (71,4 %)
und bei den iibrigen Familien 26 von 35 Arten (74,3 %).

Der Vergleich von Untersuchungen unterschiedlicher Waldtypen in Nordrhein-West-
falen erbringt eine Ubereinstimmung im Artenspektrum von 50 % bis 75 %. Der
Grad der Ubereinstimmungen ist stark methodenabhiingig. Unabhiingig von den
Methoden zeigen sich die groBten Ubereinstimmungen bei der Familie der
Linyphiidae, die stets mit 70 — 80 % gemeinsame Arten aufwies. Trotz der Ein-
schrinkungen, die bei einem Artenvergleich von Daten gemacht werden miissen,
die mit unterschiedlicher Methodik erhoben wurden, zeichnet sich dennoch ab, dafl
die Spinnenfauna von Wildern etwa des gleichen Feuchtigkeitsgrades in Nordrhein-
Westfalen relativ uniform ist.

6. Ausblick

Die umfangreichen Untersuchungen von Waldokosystemen der 60 er bis 80 er Jah-
re wurden unter der Primisse durchgefiihrt, daBl es sich bei mitteleuropdischen Wil-
dern um einfache, statische, um ,,Klimaxsysteme®, handeln wiirde. Schnell muf3te
man jedoch bereits aus den ersten Ergebnissen des Solling-Projektes erkennen
(ELLENBERG et al. 1986), daf sie aus einer immens vielfiltigen Lebewelt bestan-
den, welche auch ohne grofle Schwankungen duflerer Faktoren einer starken Dyna-
mik unterlagen. Daneben spielten vor allem auch anthropogene Einfliisse eine Rol-
le, die zu den ,,neuartigen Waldschiiden® und den damit einhergehnden Verinderun-
gen u.a. auch im Artenbestand fithrten.

Diese Dynamik gilt vor allem auch fiir die Arthropodenfauna, was durch zahlreiche
Folgeuntersuchungen des Solling-Projektes belegt wurde (BECK et al. 1989, KOLBE
1979, BALLACH et al. 1985, WEIGMANN et al. 1989). Wichtig fiir das Erkennen
dynamischer Vorginge war die Auslegung der Untersuchungen als Langzeitstudien.
Durch sie konnte beispielsweise an Hand der Spinnenfauna beobachtet werden, dafl
zwar die Abundanzfluktuation einzelner Arten von Jahr zu Jahr sehr grof3 sein konnte,
die Zusammensetzung der Skologischen Typen sich jedoch kaum verinderte. Dies
war sowohl fiir die Bodenzénose (DUMPERT & PLATEN 1985) wie auch fiir die
baumbewohnende Zonose (SIMON 1995) der Fall. Somit kann insgesamt von ei-
nem dynamischen Gleichgewicht gesprochen werden, da diese Dynamik auch bei
anderen Wirbellosengruppen (z.B. Collembolen, Enchytraeiden, Dipteren) nachge-
wiesen wurde (ELLENBERG et al. 1986). Motoren fiir diese Dynamik sind neben
klimatischen Faktoren vor allem die Zyklen des Streuanfalls und des Streuabbaus
(BECK et al. 1989, ELLENBERG et al. 1986, WEIGMANN et al. 1989).
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Die Langzeitstudien in Wildern dienten daher vor allem der Gewinnung von Ein-
sichten in den Stoff- und Energiefluff von Okosystemen. Weiterhin zeigten
tkotoxikologische Freilandstudien in Wildern die selektive, aber teils starke Aus-
wirkung von relevanten Umweltchemikalien auf einige Arthropodengruppen, wo-
bei die Spinnentiere sich als hervorragende Bioindikatoren herausstellten (ALBERT
& BOGENSCHUTZ. 1984, ALBERT et al. 1987, DUMPERT 1989, PLATEN 1989,
1991).

Fiir die Charakterisierung unterschiedlicher Waldtypen sind Spinnen als iiberwie-
gend unspezifsiche Pridatoren keine geeignete Tiergruppe. Hierfiir sind phytophage
Arthropoden besser geeignet. Spinnentiere in Wildern lassen sich auch nur schlecht
mit den ,klassischen Parametern, wie Artenzahlen, ,, Rote Liste-Arten®, Diversitits-
Indices, etc. fiir normative Bewertungen des Waldzustandes heranziehen. Fiir diese
Zwecke empfiehlt RIECKEN (2000) die Verwendung eines Bewertungsverfahrens
sowohl auf Typ- als auch auf Objektebene. Die Bewertung auf Objektebene basiert
auf dem Wert des Lebensraumes fiir bestimmte Biozonosen (PLACHTER 1994),
wihrend der Typwert sich allein aus der Art des Lebensraums und seiner Gefahr-
dung ergibt. Der Objektwert basiert neben der Anzahl gefihrdeter auch auf der Anzahl
stenoker Arten, sowie deren GroBenverteilung. Durch die Kombination dieser Pa-
rameter konnen Spinnen dann auch als Argumentationshilfe in Unterschutz-
stellungsverfahren fiir Wald-Okosysteme dienen.

Zur Einsicht in funktionale 6kologische Zusammenhinge sind sie dariiberhinaus
hervorragend geeignet.

Eine Wiederholung der Langzeitstudie im Burgholz konnte zeigen, ob sich diese
Hypothesen als richtig oder falsch herausstellen. Die Einbeziehung von Bodenfallen
in die Untersuchungsmethodik wiirde zwar den Arbeitsaufwand geringfiigig erho-
hen, jedoch als Standardmethode erheblich zur Vergleichbarkeit mit anderen Unter-
suchungen beitragen.
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Die GroBschmetterlinge im Staatsforst Burgholz

Thomas Wiemert & Tim Laussmann

Abstract

From 1973 until now (1999) the butterflies and moths of the Burgholz forest (Wuppertal, North Rhine
Westphalia) have been observed. More than 400 species have been found. A short review of previous
articles and latest observations.

Zusammenfassung

Von 1973 bis heute (1999) wurden die Schmetterlinge des Staatsforstes Burgholz (Wuppertal, NRW)
beobachtet. Dabei sind mehr als 400 Arten gefunden worden. Ein kurzer Uberblick tiber die bisherigen
Artikel und neuere Beobachtungen.

Der Staatsforst Burgholz ist sicherlich das schmetterlingskundlich bestuntersuchte
Gebiet des Wuppertaler Raumes, sowohl was den zeitlichen als auch den rdumli-
chen Umfang betrifft.

Die erste intensive Bearbeitung durch FRIEDHELM NIPPEL (1977) fand in den
Jahren 1973 bis 1976 statt, die bei einer Beobachtungsfrequenz von bis zu 100 Ta-
gen pro Jahr 420 Arten ermittelte. Neben Tagbegehungen wurde ebenso hiufig nach
Einbruch der Dunkelheit der stationire Licht- und Koderfang betrieben, hierbei
bevorzugt am Burggrafenberg und im Herichhauser Bachtal sowie mit einer auto-
matischen Lichtfalle an einem Haus in der Oberen Rutenbeck. Diese letztgenannten
Methoden, welche die Anziehungskraft heller Lampen und aromatisch duftender
Rotwein-Zucker-Mischungen auf die Tiere ausnutzen, liefern im allgemeinen ein
weitgehend vollstindiges Spektrum der nachtaktiven Arten. Hingegen erscheint die
Pestwurzeule (Hydraecia petasitis Dbl.) nur selten am Licht, konnte aber durch das
Auffinden der Raupen in Pestwurzknollen am Burgholz- und Herichhauser Bach
nachgewiesen werden. Im Verlauf dieser Untersuchung sind einige Arten erstmals
fiir den Wuppertaler Raum (Roeselia albula Schiff., Proutia betulina Z., Narycia
monilifera Geoff., Nonagria typhae Thnbg.) oder fiir das Bergische Land (Solenobia
nickerlii Hein.) registriert worden. AuBer auf den bloflen Nachweis méglichst vie-
ler Arten wurde das Augenmerk auch auf die Abgrenzung der Artenspektren unter-
schiedlicher Biotoptypen gelegt. So erfolgte an den ausgebrachten Kédern in den
Exoten- und den Fichtenbestidnden nur seltener Falteranflug, wie auch die Raupen-
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suche dort nur eine geringe Anzahl erbrachte. Letztendlich ergab sich, daf 3,8 %
der gefundenen Arten im Raupenstadium an Nadelgehdlzen leben, aber 40 % an
Laubgehdlzen. Die insgesamt recht hohe Artenzahl wurde erreicht, weil im unter-
suchten Gebiet verschiedenartige Biotope wie intakte Laubmischwaldgebiete und

feuchte Wiesentiler vorhanden waren.

In den folgenden Jahren sind von F. NIPPEL einige Beifange ausgewertet worden,
die in Baum- und Boden-Photoeklektoren des Burgholz-Projektes mit erfalit wor-
den waren (NIPPEL 1981, NIPPEL 1988). Da es sich hierbei um Zufallsfunde han-
delte und die als Fangfliissigkeit verwendete Pikrinsdure die Tiere oftmals
undeterminierbar gemacht hatte, lassen sich anhand dieser Ergebnisse keine Riick-
schliisse auf das Artenspektrum oder dessen Verdnderung ziehen.

Eine neuerliche mehrjihrige Untersuchung des Herichhauser Bachtales fand zwi-
schen 1993 und 1996 im Rahmen von dessen Unterschutzstellung statt (WIEMERT
& RADTKE, 1997). Der Platz, an dem die stationire Leuchtanlage von F. NIPPEL
(1977) betrieben wurde, schien zu Vergleichszwecken ungeeignet, da dort, wo sich
ehemals ein Pappelwildchen befand, eine Exotenschonung angelegt worden war.
Es wurde daher an den Rand einer jiingeren Schlagfliche ausgewichen. Wihrend
der dortigen Licht- und Kéderbeobachtungen und einiger Tagbegehungen konnten
291 Arten nachgewiesen werden. Diese im Vergleich zu NIPPEL (1977) geringere
Artenzahl 148t sich auf die geringere Frequenz der Begehungen und die Beschrin-
kung auf ein kleineres Untersuchungsareal zuriickfithren. Immerhin wurden 24
weitere Arten gefunden, darunter Neufunde fiir den Niederbergischen Raum, wie
die Spanner Sterrha muricara HUEN. (Farbtafel II, Abb. 3) und Chloroclysta siterata
HUEFN., sowie seit mehreren Jahrzehnten verschollene Arten, wie die Kleine Schild-
motte, Heterogenea asella SCHIFE., und der Eulenfalter Dasycampa erythrocephala
SCHIFF. . Damit beluft sich die bisher fiir das Burgholz festgestellte Artenzahl auf
444, Leider miissen von dieser Zahl wieder einige Abstriche gemacht werden. So
konnte der von NIPPEL nur im Jahre 1973 festgestellte Wegerichbir, Parasemia
plantaginis L., trotz intensiven Nachsuchens nicht mehr gefunden werden.
Anlockversuche mit weiblichen Tieren des Kleinen Nachipfauenauges, Eudia
pavonia L., bei NIPPEL (1977) noch genannt, ergaben ein negatives Resultat, ein
Vergleichstest zwei Tage spiter in der Eifel zeitigte jedoch guten Anflug von Minn-
chen. Dieselbe Methode, angewandt beim Nagelfleck, Aglia tau L. (Farbtafel V,
Abb. 2/3), war aber auch im Herichhauser Bachtal erfolgreich. Erfreulich ist der
Fund des Waldbrettspiels, Pararge aegeria L. (Farbtafel V, Abb. 1). Diese Art zeigt
in den letzten Jahren wieder eine Tendenz zur Ausbreitung. An einem sonnigen Tag
im Mai 1999 konnten von einem der Autoren (WIEMERT) in den Wildern an der
unteren Wupper bei Solingen-Widdert sogar hunderte von Tieren registriert wer-
den. Das fiir diese Art charakteristische Revierverhalten lief3 sich hier leicht beob-
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achten: beinahe jeder Lichtfleck auf dem Waldboden oder auf einem Gebiisch war
mit einem Tier besetzt, das bei Anndherung aufflog, den »Eindringling« einige Male
umkreiste, um sich schlieBlich wieder auf seinem »Ansitz« niederzulassen. Eine
weitere rezente Beobachtung eines der Autoren (WIEMERT) aus dem Sommer 1999
ist die eines weiblichen Tieres des GroBen Schillerfalters, Apatura iris L., im Burg-
holzbachtal. Von NIPPEL (1977) genannt, wurde die Art von WIEMERT &
RADTKE (1997) nicht gefunden. Dies ist wahrscheinlich darauf zuriickzufiihren,
daB nur im Burgholzbachtal das entsprechende Biotop, eine Wiesenaue mit &lteren
Bestinden der Raupenfutterpflanze Salweide, vorhanden ist, wéhrend im tibrigen
Waldgebiet zwar durchaus Salweiden vorkommen, diese aber regelmiBig bei Durch-
forstungen entfernt werden.

Es 148t sich an die letzte Beobachtung das Fazit der sich iiber einen Zeitraum von
mehr als zwanzig Jahren erstreckenden schmetterlingskundlichen Untersuchungen
im Burgholz anschlieBen. Handelt es sich auch um einen Wirtschaftswald, so kann
er doch einen Lebensraum fiir eine Vielzahl von Schmetterlingsarten bieten, aller-
dings nur unter gewissen Voraussetzungen:

1. esdiirfen keine Monokulturen entstehen, sondern es muf3 ein Mischwald erhal-
ten bleiben,

2. esmuf} eine vielfiltige Biotopstruktur vorhanden sein mit sukzedierenden Schlag-
flachen und Talauen, und

3. forstlich wertlose Holzarten wie Salweiden und Gebiischsiume diirfen nicht um-
fassend entfernt werden,

denn die iiberwiegende Zahl der Schmetterlingsarten findet gerade dort im Raupen-
stadium ihre Nahrung.
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Burgholz-Bibliographie (Stand: 2000)

Wolfgang Kolbe

Abstract

The literature of the Burgholz State Forest in Wuppertal and Solingen (Northrhine-Westphalia, Ger-
many) includes 150 titles in total. The synopsis shows that above all the number of zoological publica-
tions is very high. This results from the intensive investigations of the Zoological Department of the
Fuhlrott-Museum from 1970 till 1994.

Einleitung

Intensive Untersuchungen im Staatforst Burgholz in Wuppertal und Solingen (Nord-
rhein-Westfalen, Deutschland) vor allem im Zeitraum von 1970 bis 1994 - initiiert
durch die Zoologische Abteilung des Fuhlrott-Museums - ergaben umfangreiche
Ergebnisse, speziell fiir die Erfassung von Arthropoden. Die Forschungsarbeiten
wurden iiber mehrere Jahre durch Zuschiisse des Bundesministers fiir Forschung
und Technologie unterstiitzt. - Das Gesamtresultat umfaft 150 Publikationen aus
verschiedenen Disziplinen der Geologie, Zoologie und Botanik. - Die geologisch/
paldontologischen Beitrige der Bibliographie lieferte C. BRAUCKMANN, dem ich
hierfiir herzlich danke. - Die erste Burgholz-Bibliographie mit dem Stand vom 1.
April 1993 ist in diese Zusammenstellung einbezogen (KOLBE 1993).

Literatur

AHRENS, B. (1991): Leben im Untergrund. - In: KOLBE, W. (Hrsg.): Natur beob-
achten und kennenlernen - Bergisches Land, 7: 41-43; Born-Verlag Wup-
pertal.

ALBERT, A. M. (1978): Bodenfallenfinge von Chilopoden in Wuppertaler Wil-
dern (MB 4708/09). - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins
Wauppertal, 31: 41-45; Wuppertal.

ALBERT, A. M. (1978): Bodenfallenfinge von Diplopoden und Isopoden in Wup-
pertaler Wéldern (MB 4708/09). - Jahresberichte des Naturwissenschaftli-
chen Vereins Wuppertal, 31: 46-49; Wuppertal.

243



ALBERT, R. & KOLBE, W. (1978): Araneae und Opiliones in Bodenfallen des
Staatswaldes Burgholz in Wuppertal. - Jahresberichte des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Wuppertal, 31: 131-139; Wuppertal.

ASCHAN, G. & LOSCH, R. (2000): Das Bestandesklima niederbergischer Buchen-
wilder. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal,
53: 89-111; Wuppertal.

BECKER, A. (1989): Geschichte und Konzept des Fremdldnderanbaus in Nord-
rhein-Westfalen unter besonderer Beriicksichtigung des Anbauschwer-
punktes Burgholz. - In: Anbau fremdldndischer Baumarten im Lichte der
gegenwirtigen Waldschiden. Schriftenreihe des Bundesministers fiir Er-
nihrung, Landwirtschaft und Forsten. Angewandte Wissenschaft, H. 370:
101-113; Landwirtschaftsverlag Miinster-Hiltrup.

BLEKER, K. (1977): Zur Geologie des Burgholzes. - Jahresberichte des Naturwis-
senschaftlichen Vereins Wuppertal, 30: 9-11; Wuppertal.

BRAUCKMANN, C. (1988): Das pflanzenfiihrende Mitteldevon von Wuppertal. -
In: WELDERT, W. K. (Hrsg.): Klassische Fundstellen der Paldontologie,
1: 20-26, 193; Goldschneck-Verlag Korb.

BRAUCKMANN, C. (1991): Zur Geologie und Bodenkunde im Burgholz. - In:
KOLBE, W. (Hrsg.): Natur beobachten und kennenlernen - Bergisches Land,
7: 79-82; Born-Verlag Wuppertal.

BRAUCKMANN, C. (2000): Das Burgholz: Geologische Ubersicht und boden-
kundliche Aspekte. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins
Wuppertal, 53: 9-17; Wuppertal.

BRIEDEN, G & SCHALL, O. (1975): Untersuchungsergebnisse {iber die Verbrei-
tung von Kréten im Wuppertaler Raum. - Jahresberichte des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Wuppertal, 28: 74-76; Wuppertal.

BRONEWSKI, v., M. (1991): Die Chilopoden- und Diplopodenfauna des Burg-
holzgebietes in Solingen-Gréfrath. - Jahresberichte des Naturwissenschaft-
lichen Vereins Wuppertal, 44: 34-43; Wuppertal.

BUTZKE, H. (1967/68): Erlduterungen zur Bodenkarte des Revierforsterbezirks
Burgholz des Staatlichen Forstamtes Diisseldorf-Benrath fiir die forstliche
Standorterkundung. - Geologisches Landesamt NRW; Krefeld.

CASPERS, N. & DORN, K. (1982): Die Tipuliden, Limoniiden und Mycetophiliden
(Diptera, Nematocera) eines Buchenwaldes und eines Fichtenforstes im
Staatswald Burgholz (Solingen). - Jahresberichte des Naturwissenschaftli-
chen Vereins Wuppertal, 35: 16-22; Wuppertal.

DAUTZENBERG, H. (1991): Uber die Aufzucht von Gehslzen im Pflanzgarten. -
In: KOLBE, W. (Hrsg.): Natur beobachten und kennenlernen - Bergisches
Land, 7: 72-75; Born-Verlag Wuppertal.

DAUTZENBERG, H. (1991): Artenliste der Geholze des Waldlehrpfades. - In:
KOLBE, W. (Hrsg.): Natur beobachten und kennenlernen - Bergisches Land,
7: 87-89; Born-Verlag Wuppertal.

244



DAUTZENBERG, H. (2000): Fremdldnderanbau im Burgholz. - Jahresberichte des
Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 53: 34-38; Wuppertal.

DORN, K. (1982): Nematoceren eines Buchenwaldes und Fichtenforstes im Staats-
wald Burgholz in Solingen. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen
Vereins Wuppertal, 35: 8-15; Wuppertal.

DORN, K. (1985): Dipterenemergenzen in PCP-belasteten Waldbidden des Burg-
holzes - die Brachyceren-Familien im Buchen- und Fichtenforst. - Jahres-
berichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 38: 127-129;
Wuppertal.

DORN, K. (1987): Die Nematoceren-Faunen zweier Waldbiotope unter dkotoxiko-
logischen Aspekten. - Mitteilungen der Deutschen Gesellschaft fiir allge-
meine und angewandte Entomologie, 5: 87-89; Gielien.

DORN, K. (1987): Dipterenemergenzen in PCP-belasteten Waldbdden des Staats-
waldes Burgholz - die Nematoceren im Buchen- und Fichtenforst. Teil 1. -
Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 40: 77-89;
Wuppertal.

DORN, K. (1988): Dipterenemergenzen in PCP-belasteten Waldboden des Staats-
waldes Burgholz - die Nematoceren im Buchen- und Fichtenforst. Teil II. -
Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 41: 70-75;
Wuppertal.

DORN, K. (1991): Von Miicken in unseren Wildern. - In: KOLBE, W. (Hrsg.):
Natur beobachten und kennenlernen - Bergisches Land, 7: 38-40; Born-
Verlag Wuppertal.

DORN, K. & JANKE, V. (1985): Die Nematoceren-Familien (Diptera, Nematocera)
eines Buchenwaldes und Fichtenforstes im Burgholz (Solingen) 1978-1982.
~ Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 38: 72-
74; Wuppertal.

DORN, K. & KOLBE, W. (1987): Die Arthropodenfauna der Bodenstreu -
6kotoxikologische Untersuchungen mit Hilfe von Boden- und Labor-
Photoeklektoren. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins
Wauppertal, 40: 62-68; Wuppertal.

DULL, R. & DULL, L. (1977): Zur Bryogeographie und -6kologie des Burgholzes
bei Wuppertal (MeBtischblatt 4708/4 - Rheinland) und seiner néheren
Umgebung. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wup-
pertal, 30: 21-37; Wuppertal.

FINKE, R. (1991): Die Brachyceren-Familien (Diptera, Brachycera) eines Buchen-
und Fichtenbestandes im Burgholz (Solingen). - Jahresberichte des Natur-
wissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 44: 44-47; Wuppertal.

HASSEL, R. (1991): Fremdlanderanbau im Burgholz - ein bundesdeutsches Expe-
riment? - In: KOLBE, W. (Hrsg.): Natur beobachten und kennenlernen -
Bergisches Land, 7: 44-47; Born-Verlag Wuppertal.

245



HEIBEL, E. (2000): Die Flechten des Staatsforstes Burgholz im Bergischen Land
(Nordrhein-Westfalen). - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Ver-
eins Wuppertal, 53: 74-88; Wuppertal.

HEINZE, W. (1989): Bemerkungen zur Verwendung fremdlindischer Geholze. -
Das Gartenamt, 38: 692-693.

HEINZE, W. (1989): Ohne Titel. - In: Nichteinheimische Gehdlze - Pro und Contra.
Deutsche Gesellschaft fiir Gartenkunst und Landschaftspflege, Landesgrup-
pe Berlin 53-63.

HOGREBE, H. (1966): Fremdlidndische Baumarten in der Staatlichen Revierf6rsterei
Burgholz. - 1-79; Wuppertal.

HOGREBE, H. (1972): Eigenschaften und Wachstum der kalifornischen Flufzeder
(Calocedrus decurrens) im natiirlichen Areal Nordwestamerikas und auf
Anbauflichen. - Mitteilungen der Deutschen Dendrologischen Gesellschaft,
65: 32-40.

HOGREBE, H. (1973): Nothofagus-Anbauten im Burgholz bei Wuppertal. - Mit-
teilungen der Deutschen Dendrologischen Gesellschaft, 66: 99-105.

HOGREBE, H. (1974): Ist Cryptomeria japonica in Mitteleuropa anbauwiirdig? -
Mitteilungen der Deutschen Dendrologischen Gesellschaft, 67: 75-83.

HOGREBE, H. (1976): Nothofagus-Arten am heimischen Standort und in der Kul-
tur. - Deutsche Baumschule, 11: 286-292.

HOGREBE, H. (1991): Okologische und waldbauliche Erfahrungswerte mit dem
Fremdlinderanbau im Burgholz. - In: KOLBE, W. (Hrsg.): Natur beobach-
ten und kennenlernen - Bergisches Land, 7: 48-64; Born-Verlag Wupper-
tal.

HOGREBE, H. (1991): Okologische und waldbauliche Erfahrungswerte mit dem
Fremdlinderanbau im Forstbetriebsbezirk Burgholz des Forstamtes Mett-
mann. - Mitteilungen der Deutschen Dendrologischen Gesellschaft, 80: 187-
193. .

JANKE, V. (1989): Zum Vorkommen der Dermapteren im Burgholz (Solingen). -
Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 42: 109-
111; Wuppertal.

JANKE, V. & KOTHEN, G. (1988): Zum Vorkommen der Pseudoskorpionidea im
Staatswald Burgholz (Solingen) unter der Wirkung von Na-PCP. - Jahres-
berichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 41: 93-95; Wup-
pertal.

JANKE, V. & KOTHEN, G. (1989): Auswirkungen von Na-PCP auf die Pseudo-
skorpionidea im Buchen- und Fichtenforst (Burgholz). - Jahresberichte
des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 42: 104-108; Wuppertal.

KAMPMANN, T. H. (1977): Erste Untersuchungsergebnisse iiber die Collembolen-
fauna im Burgholz. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins
Wuppertal, 30: 95-102; Wuppertal.

246



KAMPMANN, T. (1981): Collembolen in Boden- und Baum-Photoeklektoren des
Staatswaldes Burgholz in Solingen (MB 4708): erste Ergebnisse. - Jahres-
berichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 34: 67-69; Wup-
pertal.

KAMPMANN, T. (1987): Untersuchungen an Collembolenztnosen in Wildern der
Bundesrepublik Deutschland. - Dissertation 1-179; Universitit Bonn.

KOLBE, W. (1972): Aktivititsverteilung bodenbewohnender Coleopteren in einem
Laubwald und 3 von diesem eingeschlossenen Wertmehrungshorsten mit
exotischen Coniferen. - Decheniana, 125, H.1/2: 155-164; Bonn.

KOLBE, W. (1973): Die Zusammensetzung der Coleopterenfauna im engeren Akti-
onsradius der Roten Waldameise (Formica polyctena). - Jahresberichte des
Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 26: 55-60; Wuppertal.

KOLBE, W. (1974): Experimentelle Ergebnisse tiber die Schidigung von Coniferen
durch Otiorrhynchus singularis L. (Col., Curculionidae). - Zeitschrift fiir
angewandte Zoologie, 61: 91-99.

KOLBE, W. (1974): Kifer an den Geholzen des Revierforsterbezirkes Burgholz -
vergleichende Untersuchungen an Laubgehdlzen sowie exotischen und ein-
heimischen Coniferen. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Ver-
eins Wuppertal, 27: 25-29; Wuppertal.

KOLBE, W. (1974): Uber die Nahrung von Otiorrhynchus singularis L. (Col.,
Curculionidae) - Experimente zur Schidlichkeit an Coniferen. - Jahresbe-
richte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 27: 30-37; Wup-
pertal.

KOLBE, W. (1975): Die Beeinflussung der Mortalitit und Reproduktion durch die
Nahrung bei Otiorrhiynchus singularis L. (Col., Curculionidae) - Jahresbe-
richte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 28: 17-21; Wup-
pertal.

KOLBE, W. (1975): Vergleichende Untersuchungen iiber die Zusammensetzung
der Coleopterenfauna in der Bodenstreu eines Fichten- und Buchenaltholzes
im Betriebsbezirk Burgholz (MefBtischblatt Elberfeld 4708). - Jahresberichte
des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 28: 23-30; Wuppertal.

KOLBE, W. (1977): Faunistisch-6kologische Untersuchungen im Staatswald Burg-
holz (Meftischblatt 4708): Einfithrung. - Jahresberichte des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Wuppertal, 30: 7-9; Wuppertal.

KOLBE, W. (1977): Verinderungen in dem Vorkommen der hiigelbauenden Wald-
ameise Formica rufa L. (Hymenoptera, Formicidae) im Verlauf mehrerer
Jahre - dargestellt an ausgewdhlten Nestern im Staatswald Burgholz in
Wuppertal. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wupper-
tal, 30: 70-80; Wuppertal.

KOLBE, W. (1977): Vergleichende Untersuchungen tiber den Besatz diverser
Coniferenspecies mit Coleopteren im Staatswald Burgholz. - Decheniana-
Beihefte, 20: 75-79; Bonn.

247



KOLBE, W. (1978): Die Kéferfauna des Staatswaldes Burgholz (MeRtischblatt 4708).
- Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 31: 107-
130; Wuppertal.

KOLBE, W. (1979): Der Einflul der Roten Waldameise auf die Lebensgemein-
schaft Wald. - In: KOLBE, W. (Hrsg.): Wuppertal - Natur und Landschaft:
116-120; Hammer Verlag Wuppertal.

KOLBE, W. (1979): Anwendung von Arbeitsmethoden aus dem zoologischen
Forschungsprogramm des Solling-Projektes im Staatswald Burgholz (MeB-
tischblatt 4708) und ihre Ergebnisse (Minimalprogramm zur Okosystem-
analyse): Einfiihrung. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Ver-
eins Wuppertal, 32: 29-35; Wuppertal.

KOLBE, W. (1980): Coleopterologische Ergebnisse aus Fingen mit Boden-
Photoeklektoren im Staatswald Burgholz in Solingen (MefBtischblatt 4708)
- Beitrag fiir ein Minimalprogramm zur Okosystemanalyse. - Entomologi-
sche Blitter, 76: 171-177.

KOLBE, W. (1980): Coleopterologische Ergebnisse aus Fédngen mit Baum-
Photoeklektoren im Staatswald Burgholz in Solingen (Meftischblatt 4708)
- Beitrag fiir ein Minimalprogramm zur Okosystemanalyse. - Entomologi-
sche Blitter, 76: 178-181.

KOLBE, W. (1981): Coleopterologische Fangergebnisse mit Boden- und Baum-
Photoeklektoren wihrend eines Winterhalbjahres. - Beitrag fiir ein Mini-
malprogramm zur Okosystemanalyse. - Jahresberichte des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Wuppertal, 34: 5-15; Wuppertal.

KOLBE, W. (1981): Die Arthropoden-Fauna im Staatswald Burgholz in Solingen
(Meftischblatt 4708), ermittelt mit Boden- und Baum-Photoeklektoren
(Minimalprogramm zur Okosystemanalyse): eine Jahresiibersicht. -
Decheniana, 134: 87-90; Bonn.

KOLBE, W. (1984): Arthropodenfinge im Staatswald Burgholz mit Hilfe von Bo-
den-Photoeklektoren unter besonderer Beriicksichtigung der Coleopteren.
- Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 37: 14-
23; Wuppertal.

KOLBE, W. (1984): Coleopterenfange mit Hilfe von Baum-Photoeklektoren im
Staatswald Burgholz. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Ver-
eins Wuppertal, 37: 24-34; Wuppertal.

KOLBE, W. (1984): Die Coleopterenfaunen aus zwei Forstbiotopen des Staats-
waldes Burgholz, ermittelt mit Boden- und Baum-Photoeklektoren (Mini-
malprogramm zur Okosystemanalyse): das 2. Fangjahr. - Decheniana, 137:
66-78; Bonn.

KOLBE, W. (1985): Auswirkungen eines Biozideinsatzes auf die Coleopteren-Fau-
na der Bodenstreu. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins
Wauppertal, 38: 118-126; Wuppertal.

248



KOLBE, W. (1987): Die Staphyliniden-Fauna (Coleoptera) der Bodenstreu im Rot-
buchen- und Fichtenforst - kotoxikologische Aspekte. - Jahresberichte
des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 40: 69-76; Wuppertal.

KOLBE, W. (1987): Anmerkungen zur Arthropoden-Fauna im Staatswald Burg-
holz unter besonderer Beriicksichtigung der Borkenkifer (Scolytidae). -
Decheniana, 140: 73-78; Bonn.

KOLBE, W. (1987): Der Einflufl von Na-PCP auf die Arthropoden-Fauna im Staats-
wald Burgholz in Solingen unter besonderer Bericksichtigung der
Coleopteren. - Mitteilungen der Deutschen Gesellschaft fiir allgemeine und
angewandte Entomologie, 5: 82-86; Gieflen.

KOLBE, W. (1988): Die Staphyliniden (Coleoptera) der Waldbdden und ihre Be-
einflussung durch Na-PCP. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen
Vereins Wuppertal, 41: 64-69; Wuppertal.

KOLBE, W. (1988): Okotoxikologische Aspekte - aufgezeigt am Beispiel der
Coleopteren-Faunen von Waldbdden. - Mitteilungen der Deutschen Ge-
sellschaft fiir aligemeine und angewandte Entomologie, 6: 458-463; Giefen.

KOLBE, W. (1989): Das Burgholz-Projekt - ein zoologischer Beitrag zur Okosystem-
forschung in heimischen Wildern. - Verhandlungen der Gesellschaft fiir
Okologie, 17: 365-369; Gottingen.

KOLBE, W. (1989): Zur Eignung von Kifern als Bioindikatoren in Wiildern. - Jah-
resberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 42: 77-85;
Wauppertal.

KOLBE, W. (1991): Fremdlinderanbau in Wildern und sein Einfluf} auf die Ar-
thropoden-Fauna der Bodenstreu. Ein weiterer Aspekt des Burgholz-Pro-
jektes. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal,
44: 84-95; Wuppertal.

KOLBE, W. (1991): Zur Abundanz und Fluktuation von Arthropoden in Forsten
des Staatswaldes Burgholz in Solingen (1978-1990). - Jahresberichte des
Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 44: 20-33; Wuppertal.

KOLBE, W. (1991): Der Bergische Wald. Lebensraum fiir Pflanzen, Tiere und Men-
schen - eine Einfithrung. - In: KOLBE, W. (Hrsg): Natur beobachten und
kennenlernen - Bergisches Land, 7: 5-6; Born-Verlag Wuppertal.

KOLBE, W. (1991): Die Heerschar der Kifer in unseren Wildern. - In: KOLBE, W.
(Hrsg): Natur beobachten und kennenlernen - Bergisches Land, 7: 26-31;
Born-Verlag Wuppertal.

KOLBE, W. (1991): Ein bemerkenswertes Forschungsprojekt. - In: KOLBE, W.
(Hrsg): Natur beobachten und kennenlernen - Bergisches Land, 7: 83-86;
Born-Verlag Wuppertal.

KOLBE, W. (1992): Das Artenspektrum der Kurzfliigler (Coleoptera, Staphylinidae)
in 2 ausgewihlten Forstbiotopen. Ergebnisse aus dem Burgholz-Projekt
1978-1990. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal,
45: 17-23; Wuppertal.

249



KOLBE, W. (1992): Riisselkiifer (Coleoptera, Curculionidae) in 2 ausgewiihlten
Forstbiotopen. Ergebnisse aus dem Burgholz-Projekt 1978-1990. - Jahres-
berichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 45: 24-29; Wup-
pertal.

KOLBE, W. (1992): Fremdlidnderanbau und Kifervorkommen. Untersuchungs-
ergebnisse aus dem Staatsforst in Wuppertal. - Jahresberichte des Natur-
wissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 45: 83-94; Wuppertal.

KOLBE, W. (1993): Das Artenspektrum der Kifer (Coleoptera) aus 2 Biotopen des
Staatsforstes Burgholz in Solingen (ohne Staphylinidae und Curculionidae).
- Resultate 10jihriger Untersuchungen mit Hilfe von Boden- und Baum-
Photoeklektoren (1978-1990). - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen
Vereins Wuppertal, 46: 38-45; Wuppertal.

KOLBE, W. (1993): Fremdlanderanbau in Wildern und sein Einfluf auf die Ar-
thropoden-Fauna des Bodens. Vergleichende Untersuchungen aus dem
Staatsforst Burgholz in Wuppertal. - Jahresberichte des Naturwissenschaft-
lichen Vereins Wuppertal, 46: 73-82; Wuppertal.

KOLBE, W. (1993): Burgholz-Bibliographie (Stand: 1.4.1993). Jahresberichte des
Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 46: 148-155; Wuppertal.

KOLBE, W. (1994): Fremdlénderanbau und Kéfervorkommen. Ergebnisse zwei-
jahriger Untersuchungen aus dem Staatsforst in Wuppertal. - Jahresberich-
te des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 47; 40-51; Wuppertal.

KOLBE, W. (1995): Kéfer in Forsten mit Fremdlinderanbau und heimischen Baum-
arten. - Forst und Holz, 50, H. 7: 214-217; Alfeld (Leine).

KOLBE, W. (1996): Das Arthropoden-Spektrum in Forsten mit heimischen und
fremdlindischen Gehdlzen. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen
Vereins Wuppertal, 49: 121-127; Wuppertal.

KOLBE, W. (1996): Die Coleopteren-Fauna in Forsten mit Fremdldnderanbau und
heimischen Baumarten (1990 bis 1994). - Jahresberichte des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Wuppertal, 49: 128-144; Wuppertal.

KOLBE, W. (2000): Der Bergische Wald - vorgestellt unter besonderer Berticksich-
tigung des Staatswaldes Burgholz in Wuppertal und Solingen (Nordrhein-
Westfalen) - Einfithrung. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen
Vereins Wuppertal, 53: 7-8; Wuppertal.

KOLBE, W. (2000): 25 Jahre Erfassung der Arthropoden-Fauna im Burgholz (1970-
1994) - kurzer historischer Uberblick. - Jahresberichte des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Wuppertal, 53: 148-151; Wuppertal.

KOLBE, W. (2000): Das Kifervorkommen im Burgholz - Untersuchungsaspekte
von 1952 bis 1996. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins
Wuppertal, 53: 158-205; Wuppertal.

KOLBE, W. (2000): Burgholz-Bibliographie (Stand: 2000). - Jahresberichte des
Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 53: 243-255; Wuppertal.

250



KOLBE, W. & DORN, K. (1985): Der EinfluB von Na-PCP auf die Arthropoden-
Fauna der Bodenstreu - ein Beitrag zur Okotoxikologie. - Jahresberichte
des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 38: 108-117; Wuppertal.

KOLBE, W. & DORN, K. (1987). Die Arthropoden-Fauna der Bodenstreu -
dkotoxikologische Untersuchungen mit Hilfe von Boden- und Labor-
Photoeklektoren. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins
Wauppertal, 40: 62-68; Wuppertal.

KOLBE, W. & DORN, K. (2000): Die verschiedenen Taxa der Arthropoden aus den
Wildern im Burgholz - Ubersicht. - Jahresberichte des Naturwissenschaft-
lichen Vereins Wuppertal, 53: 152-157; Wuppertal.

KOLBE, W. & DORN, K. & SCHLEUTER, M. (1984): Priifung ausgewdhlter
Insektentaxa aus 2 Forstbiotopen auf ihre Indikatoreignung - ein neuer
Aspekt des Burgholz-Projektes. - Jahresberichte des Naturwissenschaftli-
chen Vereins Wuppertal, 37: 91-103; Wuppertal.

KOLBE, W. & DORN, K. & SCHLEUTER, M. (1984): Priifung ausgewihlter
Insektentaxa aus 2 Forstbiotopen auf ihre Indikatoreignung. - In: SCHEE-
LE & FUHR & STUTTGEN (Hrsg.): Auffindung von Indikatoren zur pro-
spektiven Bewertung der Belastbarkeit von Okosystemen, 7. - 1. Zwischen-
bilanz (Bericht 1981-1984). Jiil-Spez-296: 43-53; Jiilich.

KOLBE, W. & DORN, K. & SCHLEUTER, M. (1986): Erfassung der Arthropo-
den-Fauna und Priifung ausgew#hiter Insektentaxa aus 2 Forstbiotopen
auf ihre Indikatoreignung. - In: Umweltbundesamt (Hrsg.): Querschnitt-
seminar Bioindikation, 67-77; Berlin.

KOLBE, W. & DORN, K. & SCHLEUTER, M. (1988): Priifung ausgewihlter
Insektentaxa aus 2 Forstbiotopen auf ihre Indikatoreignung. - In: SCHEE-
LE & VERFONEERN (Hrsg.): Auffindung von Indikatoren zur prospekti-
ven Bewertung der Belastbarkeit von Okosystemen, 9. Endberichte der ge-
forderten Vorhaben, Teil 1, Jiil-Spez-439: 369-547; Jiilich.

KOLBE, W. & HOUVER, G. (1973): Der Einfluf} grofflichiger Bestinde von exo-
tischen Coniferenarten auf die Zusammensetzung der Coleopterenfauna der
Bodenstreu im Revierforsterbezirk Burgholz (MeBtischblatt Elberfeld 4708).
- Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 26: 31-
55; Wuppertal.

KOLBE, W. & HOUVER, G. (1977): Standortanspriiche bodenbewohnender
Coleopteren in ausgewihlten Biotopen des Staatswaldes Burgholz. - Jah-
resberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 30: 55-69;
Wuppertal.

KOLBE, W. & KAMPMANN, T. H. & SCHLEUTER, M. (1984): Zur Collembolen-
fauna der Wilder im Staatswald Burgholz - Vergleich der Resultate zweier
Fangjahre. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wupper-
tal, 37: 69-75; Wuppertal.

251



KOLBE, W. & PROSKE, M. G. (1973): Iso-Valeriansdure im Abwehrsekret von
Zyras humeralis GRAV. (Coleoptera, Staphylinidae). - Entomologische
Blitter, 69, H. 1: 57-60; Krefeld.

KOLBE, W. & WIESCHER, M. (1977): Untersuchungen zum Mikroklima ausge-
wihlter Biotope im Staatswald Burgholz. - Jahresberichte des Naturwis-
senschaftlichen Vereins Wuppertal, 30: 12-21; Wuppertal.

KRAUSEL, R. & WEYLAND, H. (1923): Beitrige zur Kenntnis der Devonflora, -
Senckenbergiana, 5: 154-184, Taf. 6-9; Frankfurt am Main.

KRAUSEL, R. & WEYLAND, H. (1926): Beitrige zur Kenntnis der Devonflora II.
- Abhandlungen der Senckenbergischen Naturforschenden Gesellschaft, 40:
115-155, Abb. 1-46, Taf. 3-17; Frankfurt am Main.

KRAUSEL, R. & WEYLAND, H. (1929): Beitriige zur Kenntnis der Devonflora
1II. - Abhandlungen der Senckenbergischen Naturforschenden Gesellschaft,
41: 317-359, Abb. 1-34, Taf. 1-15; Frankfurt am Main.

KRAUSEL, R. & WEYLAND, H. (1932): Pflanzenreste aus dem Devon III. -
Senckenbergiana, 14: 274-280, Abb. 1-5; Frankfurt am Main.

KRAUSEL, R. & WEYLAND, H. (1934): Pflanzenreste aus dem Devon VI, VILI. -
Senckenbergiana, 16: 161-175, Abb. 1-10; Frankfurt am Main.

KRAPP, F. (1977): Kleinsiiugetiere (Insectivora und Rodentia) im Burgholz. - Jah-
resberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 30: 38-39;
Wuppertal.

KUTTLER, W. (1984): Zur Filterkapazitit und zum Bestandsklima eines Buchen-
und Fichtenforstes im Bergischen Land. - Jahresberichte des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Wuppertal, 37: 142-155; Wuppertal.

KUTTLER, W. (1987): Zur Filterkapazitit und zum Bestandsklima eines Buchen-
und Fichtenforstes im Bergischen Land. Teil II (Abschlufibericht). - Jah-
resberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 40: 117-130;
Wauppertal.

LESCHUS, H. (2000): Die Gefilsporenpflanzen (Pteridophyta) im Einzugsbereich
der Wupper zwischen Wuppertal-Sonnborn und der Solinger Ortschaft
Grunenburg bei Miingsten. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen
Vereins Wuppertal, 53: 63-73; Wuppertal.

LESCHUS, H. & STIEGLITZ, W. (2000): Die Bliitenpflanzen in der Kraut- und
Strauchschicht des Staatsforstes Burgholz - Jahresberichte des Naturwis-
senschaftlichen Vereins Wuppertal, 53: 39-62; Wuppertal.

LINDER, H. & EGEN, H. J. & KARG, Ch. & VOLZ, H. (1977): Der Brutvogel-
bestand in verschiedenen Waldgebieten des Staatswaldes Burgholz. - Jah-
resberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 30: 40-45;
Wuppertal.

MIES, B. (2000): Die Waldgeschichte des Burgholz und der Bergischen Wilder
besonders seit dem Mittelalter bis 1900. - Jahresberichte des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Wuppertal, 53: 18-33; Wuppertal.

252



MEINIG, H. (2000): Beitrag zur Kleinsdugerfauna (Insectivora, Rodentia) des Burg-
holzes. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal,
53: 112-117; Wuppertal.

NIPPEL, F. (1977): Die Schmetterlingsfauna des Burgholzes. - Jahresberichte des
Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 30: 80-94; Wuppertal.

NIPPEL, F. (1981): Lepidopterologische Ergebnisse aus Fingen mit Photoeklektoren
im Staatswald Burgholz in Solingen. - Jahresberichte des Naturwissenschaft-
lichen Vereins Wuppertal, 34: 64-66; Wuppertal.

NIPPEL, E (1988): Grofischmetterlinge aus dem Burgholz-Projekt, die mit Hilfe
von Boden-Photoeklektoren erfafit wurden. - Jahresberichte des Naturwis-
senschaftlichen Vereins Wuppertal, 41: 76-77; Wuppertal.

NIPPEL, F. (1991): Tag- und Nachtfalter im Burgholz. - In: KOLBE, W. (Hrsg.):
Natur beobachten und kennenlernen - Bergisches Land, 7: 33-37; Born-
Verlag Wuppertal.

PASTORS, J. (2000): Amphibien und Reptilien im Burgholz. - Jahresberichte des
Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 53: 118-136; Wuppertal.

PASTORS, J. & WEBER, G. (1991): Die Amphibien und Reptilien im Burgholz. -
In: KOLBE, W. (Hrsg.): Natur beobachten und kennenlernen - Bergisches
Land, 7: 13-25; Born-Verlag Wuppertal.

PATRZICH, R. (1987): Thysanopteren aus zwei Forstbiotopen im Staatswald Burg-
holz (Solingen). - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins
Wauppertal, 40: 90-93; Wuppertal.

PATRZICH, R. (1993): Thysanopteren-Emergenzen in einem Buchenwald und ei-
nem Fichtenforst des Staatswaldes Burgholz bei Solingen. - Jahresberichte
des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 46: 46-54; Wuppertal.

PIEDBOEUF, J. L. (1887): Uber die jiingsten Fossilienfunde in der Umgebung von
Diisseldorf. - Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereins Diissel-
dorf, 1: 9-57, Taf. 1-3; Diisseldorf.

PLATEN, R. (1985): Die Spinnentierfauna (Araneae, Opiliones) aus Boden- und
Baum-Photoeklektoren des Staatswaldes Burgholz (MB 4708). - Jahresbe-
richte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 38: 75-86; Wup-
pertal.

PLATEN, R. (1988): Die Wirkung von Na-PCP auf die Spinnentierfauna (Araneida,
Opilionida) - kotoxikologische Aspekte des Burgholz-Projektes. - Mittei-
lungen der Deutschen Gesellschaft fiir allgemeine und angewandte Ento-
mologie, 6: 488-493; Gieflen.

PLATEN, R. (1988): Der Einflu von Na-Pentachlorphenol auf die Spinnen-
(Araneida) und Weberknechtfauna(Opilionida) zweier unterschiedlicher
Bestinde des Staatswaldes Burgholz, Teil I. - Jahresberichte des Naturwis-
senschaftlichen Vereins Wuppertal, 41: 78-92; Wuppertal,

253



PLATEN, R. (1989): Der Einflu} von Na-Pentachlorphenol auf die Spinnen-
(Araneida) und Weberknechtfauna(Opilionida) zweier unterschiedlicher
Bestinde des Staatswaldes Burgholz, Teil II. - Jahresberichte des Natur-
wissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 42: 96-103; Wuppertal.

PLATEN, R. (1991): Okotoxikologische Untersuchungen im Staatswald Burgholz.
- Die Wirkung von Na-PCP auf die Spinnentierfauna (Araneida, Opilionida)
mit einer Diskussion tiber die Indikatoreignung von Spinnentieren fiir
Umweltchemikalien. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins
Wuppertal, 44: 115-132; Wuppertal.

PLATEN, R. (1992): Struktur und Dynamik der Spinnengemeinschaften im Staats-
wald Burgholz. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wup-
pertal, 45: 56-82; Wuppertal.

PLATEN, R. (1994): Der Einflu von Fremdlinderanbaugebieten auf die Zusam-
mensetzung der Spinnen- (Araneida) und Weberknechtgemeinschaften
(Opilionida) im Staatswald Burgholz. - Jahresberichte des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Wuppertal, 47: 17-39; Wuppertal.

PLATEN, R. (1996): Statistisch-tkologische Analyse der Spinnenzdnosen (Araneida)
in exotischen und einheimischen Geholzanbauten im Staatswald Burgholz.
- Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 49: 145-
168; Wuppertal.

PLATEN, R. (2000): Spinnen und Weberknechte im Staatswald Burgholz — Histo-
rie, Forschungsprogramme, Ausblick. - Jahresberichte des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Wuppertal, 53: 206-239; Wuppertal.

REZNITSCHEK, K. P. & WISCHNIEWSKI, A. & WISCHNIEWSKI, W. M. (1977):
Die Amphibien und Reptilien des Burgholzes. - Jahresberichte des Natur-
wissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 30: 46-54; Wuppertal.

RICHTER, D. (1977): Ruhrgebiet und Bergisches Land. Zwischen Ruhr und Wup-
per. - 2. Aufl. - Sammlung geologischer Fiihrer, 55: 1-186, Abb. 1-47, Tab.
1-3, 1 geol. Ubersichtskarte; Gebriider Borntraeger Berlin und Stuttgart.

SCHLEUTER, M. (1985): Der Einfluf} von Na-PCP auf die Zusammensetzung der
Collembolenfauna heimischer Waldbéden. - Jahresberichte des Naturwis-
senschaftlichen Vereins Wuppertal, 38: 130-135; Wuppertal.

SCHLEUTER, M. (1987): Die Collembolenfauna der Streu des Bodens zweier
Waldbiotope unter Skotoxikologischen Aspekten. - Mitteilungen der Deut-
schen Gesellschaft fiir allgemeine und angewandte Entomologie, 5: 90-92;
Gielen.

SCHLEUTER, M. (1987): Auswirkungen des Biozids Na-PCP auf die Collembolen-
fauna. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 40:
94-100; Wuppertal.

SKIBA, R. (1991): Das Vogeljahr im Burgholz. - In: KOLBE; W. (Hrsg.): Natur
beobachten und kennenlernen - Bergisches Land, 7: 7-12; Born-Verlag
Wuppertal.

254



SKIBA, R. (2000): Der EinfluB fremdlindischer Koniferen auf Siedlungsdichte und
Artenvielfalt von Vogeln im Burgholz in Wuppertal. - Jahresberichte des
Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 53: 137-147; Wuppertal.

SOLMS-LAUBACH, H. Graf zu (1895): Uber devonische Pflanzenreste aus den
Lenneschiefern der Gegend von Grifrath am Niederrhein. - Jahrbuch der
koniglich preufiischen geologischen Landes-Anstalt, 15 (fiir 1894): 67-99,
Taf. 2; Berlin.

SOUS-DORN, B. & DORN, K. (1991): Dipterenemergenzen in PCP-belasteten
Waldokosystemen des Burgholzes - die Tanzfliegen (Empididae) im Bu-
chen- und Fichtenforst. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Ver-
eins Wuppertal, 44: 109-114; Wuppertal.

STIEGLITZ, W. (1991): Bliitenpflanzen und Farne in der Krautschicht des Waldes.
- In: KOLBE; W. (Hrsg.): Natur beobachten und kennenlernen - Bergi-
sches Land, 7: 65-71; Born-Verlag Wuppertal.

THIELE, H. U. (1956): Die Tiergesellschaften der Bodenstreu in den verschiede-
nen Waldtypen des Niederbergischen Landes. - Zeitschrift fiir angewandte
Entomologie, 39: 316-367

THIELE, H. U. (1958): Die Vogelbestinde zweier Waldtypen des Bergischen Lan-
des. — Waldhygiene 2: 201-223.

THIELE, H. U. & KOLBE, W. (1962): Beziehungen zwischen bodenbewohnenden
Kafern und Pflanzengesellschaften in Wildern. - Pedobiologia, 1: 157-173.

WEYLAND, H. (1925): Die Flora des Elberfelder Mitteldevons fiir die Kenntnis
der gesamten Devonflora. - Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen
Vereins Elberfeld, 15: 33-47, Abb. 1-15; Elberfeld.

WIEMERT, T. & LAUSSMANN, T. (2000): Bemerkungen zur Schmetterlingsfauna
(Macrolepidoptera) im Burgholz. - Jahresberichte des Naturwissenschaft-
lichen Vereins Wuppertal, 53: 240-242; Wuppertal.

WOLE, W. & WOLF, W. (1991): Wanderwege im Burgholz. - In: KOLBE; W. (Hrsg.):
Natur beobachten und kennenlernen - Bergisches Land, 7: 76-78; Born-
Verlag Wuppertal.

ZUR STRASSEN, R. (1994): Anmerkungen zum Thysanopteren-Vorkommen in
Fremdlinderbestidnden des Staatsforstes Burgholz in Wuppertal. - Jahres-
berichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal, 47: 52-55; Wup-
pertal.

Dr. Wolfgang Kolbe, Eibenweg, 44, 42111 Wuppertal.

255



Notizen:

256



Abb. 1; Bauernwald oder
Niederwald am Trox-
ler Haus mit Buche
(Fagus sylvatica), Bir-
ke (Betula pubescens)
und Stechpalme
(Ilex aquifolivm).
Foto: G. Kolbe

Abb. 2: Kéhlerplitze
wurden oft jahre-
lang genutzt. Sie
unterscheiden sich
teils nach Jahrzehn-
ten noch durch ihre
Sekundirvegetation
(Freilichtmuseum
Kommern).

Foto: B. A. Mies

Abb. 3: Eichenschiil-
bestand und zum
Trocknen aufge-
schichtete Eichen-
rinde zur Gewinnung
von Eichenlohe
fiir die Gerberei
(Freilichtmuseum
Kommern).

Foto: B. A. Mies
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Abb. 1: Kleines Nest der
Roten Waldameise
(Formica polycrena)
am Langensiepen im
Burgholz. Im Inneren
ein Stubben mit au-
Ben noch sichtbaren
Resten von Stockaus-
schlag.

Foto: Kolbe
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Abb. 2: Der waldbe-
wohnende Breit-
kiifer (Abax paral-
lele-pipedus) bei
der Fiitterung mit
Gehacktem,

Foto: F. Hohle

Abb. 3: Die seltene
Spannerart Sterrha
muri-cata ist ein
Neufund fiir den
Niederbergischen
Raum.

Foto: T. Laussmann
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Farbtafel II1

Abb. 1: Die seltene Steck-
nadelflechte Chaeno-
theca stemonea
wiichst nahe des
Burgholzbaches in
den tiefen Borken-
ritzen einer alten
Eiche.

Foto: S. Woike

Abb. 2: Im Burgholz
kommt die Krusten-
flechte Mycobilim-
bia sabuletorum

| an basenreichen

' Sekundirstandorten
| wie schattig-feuch-
1 tem Gemiiuer vor.
Foto: S. Woike

Abb. 3: Die epiphytische
Blattflechte Platis-
matia glauca ist
durch aufsteigende,
graue Thalluslappen
gekennzeichnet.
Foto: S. Woike
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Abb. 3: Boden-Photoeklektor im Exoten-Mischwald.
Foto: P. Kuhna

Abb. 1: Baum-Photoeklektor an einem Rot-

Dmuchiens i o, Abb. 2: Boden-Photoeklektor im Rotbu-
Foto: Kolbe

chenbestand.
Foto: Burgholz-Team

Abb. 4: Thermohygrograph im Exotenbestand.
Foto: Kolbe
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Farbtafel V

Abb. 1: Das Waldbrett-
spiel (Pararge
aegeria) wurde seit
vielen Jahren erst-
mals wieder im
Herichhauser Bachtal
beobachtet.

Foto: T. Laussmann

Abb. 2: Die Raupe des
Nagelflecks (Aglia
tau) besitzt auffilli-
ge, ungiftige, rot-
weilie Fortsitze, die
miglicherweise
Fressfeinde ab-
schrecken sollen.
Sie hat sich gerade
vom 1. zum 2. Lar-
venstadium gehiutet,
Foto: T. Laussmann

Abb. 3: Der Nagelfleck
(Aglia tau) - hier ein
Minnchen - ist eine
Charakterart unserer
Buchenwiilder. Die
ficherformigen
Fiihler dienen =ur
Wahmehmung der
Sexuallockstoffe
(Pheromone) der
Weibchen.

Foto: T. Lausstmann
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Farbtafel VI

Abb. 1: Gr_‘uppc von Mammutbidumen (Sequoiadendron gigantewm) - Heimat Nordamerika - in der N =ihe
des Zimmerplatzes im Burgholz.
Foto: G. Kolbe
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¥ arbtafel VII
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Abb. 1 Bestand des Riesen-Lebensbaumes (Thuja plicata) - Heimat Nordamerika - im Arborestum des
Burgholz. Mehrere Exemplare sind geastet.
Foto: G. Kolbe
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Farbtafel VIII

Abb. 1: Der Buchweizen (Fagopyrum
esculentuirt) war eine traditionelle
Anbaupflanze auf den Hauberg-

schlidgen.
Foto: B. A. Mies

Abb. 2: Die sterilen Lager der Krusten-
flechte Psilolechia [ucida bilden
blal schwefelgelbe Uberziige auf
den regenabgewandten Flichen der
Silikatfelsen im Burgholz.

Foto: S. Woike
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