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Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal 49 6-9 Wuppertal, 30. 3. 1996

Naturwissenschaftlicher Verein Wuppertal - 150 Jahre

Der Naturwissenschaftliche Verein Wuppertal kann im Jahre 1996 auf sein 150j4hri-
ges Bestehen zuriickblicken. - Hier einige ausgewahlte Anmerkungen zur Vereins-
geschichte.

Mit Datum vom 30. Mérz 1846 und unterschrieben mit Dr. Fuhlrott wurde von die-
sem ein Einladungsschreiben zur Griindung eines Vereins fiir die Erforschung der
naturhistorischen Verhilinisse von Elberfeld und Barmen verfaBt. In diesem
,,Circular® beschreibt Fuhlrott mit nachfolgenden 6 Punkten sein Vorhaben:

,»1) Die Theilnehmer treten alle 14 Tage einmal zusammen, um gegenseitig ihre
Beobachtungen auszutauschen und einander auf diejenigen Gegenstidnde aufmerk-
sam zu machen, deren besondere Beachtung fiir die Zukunft wiinschenswerth er-
scheint.

2) Die Verhandlungen sollen in der Form geselliger Unterhaltungen Statt finden; es
bleiben jedoch nach Umstidnden auch eigentliche Vortrige nicht ausgeschlossen.

3) Ueber die Verhandlungen wird Protocoll gefiihrt, das bei der nichsten Versamm-
lung vorgelesen wird, und spiter eine Zusammenstellung der gewonnenen Resultate
moglich macht,

4) Die Theilnehmer verpflichten sich zu méglichst regelméfiigem Besuche der Ver-
sammlungen und zur Ausfiihrung der Auftrige, die sie auf den Wunsch der Ver-
sammlung {ibernommen haben.

5) Der Versammlungsort soll wechseln und wo méglich in solcher Entfernung von
Elberfeld gewihlt werden, daB die Riickkehr noch zu einer gemeinschaftlichen
Excursion benutzt werden kann.

6) Die Zusammenkiinfte finden am Sonnabend Nachmittag Statt.” (Jahresberichte
des Naturwissenschaftlichen Vereins von Elberfeld und Barmen 1851, p. 8).

Das ,,Circular* wurde von 21 Herren unterschrieben. Damit war die Voraussetzung
fiir eine Griindungsversammlung des ,.Naturwissenschaftlichen Vereins von Elber-
feld und Barmen* gegeben, Sie fand am 9. April 1846 ,.am Lohe* zwischen Elber-
feld und Barmen statt.

Bereits auf der 2. Versammlung wurde ,,an die Stelle der urspriinglich bestimmten
geselligen Unterhaltung die strengere Observanz der geordneten Discussion gesetzt.
Es wurde zugleich ein Vorsitzer und ein Secretair gewihlt“. (Jahresberichte des Na-
turwissenschaftlichen Vereins von Elberfeld und Barmen 1851, p. 9-10). Ersterer
war Fuhlrott, letzterer der Entomologe Cornelius.



In seinem ersten Jahresbericht, vorgetragen von Fuhlrott auf dem Stiftungsfest des
Vereins am 10. April 1847, berichtete er u. a. bereits iiber Forschungsergebnisse in
den Bereichen Mineralogie, Botanik und Zoologie. - Bis zu seinem Tode im Jahre
1877 war Fuhlrott Vorsitzender des Vereins.

Schon wenige Jahre nach der Griindung des Vereins gab es Unterbringungsprobleme
fiir die stetig wachsenden naturkundlichen und erdgeschichtlichen Aufsammlungen.
Zunichst stellte Fuhlrott selbst seine eigene Wohnung als Sammlungsdeponie zur
Verfligung. Spéter waren es vor allem Réume in Schulen, die fiir Magazinzwecke
und zur Bearbeitung der Aufsammlungen voriibergehend genutzt werden konnten.

Ein herausragendes Datum in der Geschichte des Naturwissenschaftlichen Vereins
und seiner Sammlungen ist der 24. Juli 1892. An diesem Tag, einem Sonntag, wurde
das gesammelte, priparierte und konservierte Material des Vereins zum ersten Mal
der Offentlichkeit als museale Ausstellung prisentiert. Hier liegt also die Geburts-
stunde des heutigen Fuhlrott-Museums. In einem Klassenzimmer der Friedrich-Wil-
helm-Schule an der Distelbecker Strafe war das vielfiltige Sammlungsmaterial auf-
gestellt worden und konnte von 11 bis 13 Uhr von den ersten Gisten betrachtet
werden. - 100 Jahre spéter, am 5. Juli 1992 fand im Fuhlrott-Museum ein Festakt
anldBlich der Ausstellungseréffnung ,,Blickpunkt Natur - 100 Jahre naturkundliche
Ausstellungen in Wuppertal statt.

Der Naturwissenschaftliche Verein Wuppertal gliedert sich heute in 7 aktive Sektio-
nen, die von jeweils einem/er Sektionsleiter/in gefiihrt werden: Botanik (Wolf Stieg-
litz), Entomologie (Thomas Wiemert), Geographie (Sefi Rettler), Geologie (Martin
Liicke), Mikroskopie (Glinter Weber), Mykologie (Dr. Hartmund Wollweber) und
Ornithologie (Johannes Huhn). Zusitzlich arbeitet eine Jugendgruppe unter Leitung
von Joachim Pastors. - Das aktuelle, umfangreiche Veranstaltungsprogramm wird
zweimal jihrlich gedruckt und an die Mitglieder verschickt (Verantwortlich: Uwe
Linsmann als Geschéaftsfithrer). Fir weitere Interessenten kann das Programm im
Fuhlrott-Museum eingesehen und von dort kostenlos mitgenommen werden.

Die Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins sind eine wichtige
Dokumentationsbasis flir das vielfiltige Tun des Vereins. Fuhirott selbst konnte die
ersten 4 Hefte vorstellen. Das regelmiBige jihrliche Erscheinen dieser Schrift war
leider erst ab 1971 mdglich. In diesem Jahr tibernahm ich den Vorsitz des Vereins
und konnte durch enge Zusammenarbeit mit den Aktivititen des Fuhlrott-Museums
- dessen Direktor ich bis 1994 war - jedes Jahr die Herausgabe eines Heftes ermég-
lichen. Zusitzlich sind bislang 2 Beihefte erschienen. Im Jubildumsjahr1996 werden
2 weitere Beihefte gedruckt.
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Ein Festakt zum 150j3hrigen Jubildum ist fiir den 28. April 1996 in Verbindung mit
einer Ausstellungserdffnung zur Geschichte des Vereins im Fuhlrott-Museum vor-
gesehen. - Moge der Naturwissenschaftliche Verein Wuppertal auch kiinflig seine
vielfaltigen Aktivititen in den Bereichen der naturkundlichen und erdgeschichtlichen
Erforschung des Rheinischen Schiefergebirges unter besonderer Beriicksichtigung
des Bergischen Landes fortsetzen. Dariiber hinaus hoffen wir, daB er seine abwechs-
lungsreichen und informativen Vortrags- und Exkursionstitigkeiten in gleichem
Umfang wie bisher durchfiihren kann. Weiterhin wiinschenswert und von besonde-
rer Wichtigkeit wire die tatkriiftige Unterstiitzung des Fuhlrott-Museums, dessen
Patronatsverein er ist.

Wauppertal, im Mérz 1996 Wolfgang Kolbe
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In memoriam Friedhelm Nippel

Am 2. September 1993 verstarb Friedhelm
Nippel nach mehrjghrigem, mit groBer
Geduld ertragenem Leiden im Alter von
nur 49 Jahren.

Friedhelm Nippel wurde am 1. Februar
1944 in Hiickeswagen geboren. Nach dem
Besuch der Volksschule im Wermels-
kirchen ging er 1955 auf das Neusprach-
liche Gymnasium in Wermelskirchen und
ab 1960 zum Naturwissenschaftlichen
Gymnasium in Remscheid. Schon mit 14
Jahren erwachte sein Interesse an den
Schmetterlingen. Seine erste Versffentli-
chung in der Entomologischen Zeitschrift
publizierte er als 18jghriger.

Ein schwerer Verkehrsunfall im Jahre
1961 veranderte seinen geplanten Lebens-
weg und zwang ihn zum Abbruch der
Schule. 1963 begann er eine Lehre als Chemielaborant in Remscheid. Nach bestan-
dener Priifung 1966 wurde er Angestellter am Stiddtischen Chemischen
Untersuchungsamt in Remscheid. Die Lepidopterologie jedoch entwickelte sich mehr
und mehr zu seinem beherrschenden Lebensinhalt.

Bereits 1959 wurde Friedhelm Nippel Mitglied der Entomologischen Gesellschaft
Diisseldorf, 2 Jahre spiiter trat er in die Arbeitsgemeinschaft Rheinisch-Westtali-
scher Lepidopterologen ein und ab 1969 gehorte er zum Naturwissenschaftlichen
Verein Wuppertal.

Als ich am 1. Januar 1969 die Leitung des heutigen Fuhlrott-Museums in Wuppertal
{ibernahm, gehorte es u.a. zu meinen vorrangigen Aktivititen, nach ehrenamtlichen
Mitarbeitern Ausschau zu halten, die bereit waren, mir beim Aufbau des Museums
zu helfen. Damals gehorte Friedhelm Nippel zu den ersten, mit denen ich einschlégi-
gen Kontakt aufnahm. Es war der Naturwissenschaftliche Verein Wuppertal, der
Patronatsverein des Museums, iiber den wir zusammenkamen.
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Seit 1970 wurde intensiv an der Erfassung und Publizierung der Schmetterlings-
fauna des Bergischen Landes gearbeitet. So war Friedhelm Nippel neben Helmut
Kinkler und Willibald Schmitz schon 1971 Mitautor des Aufsatzes ,,Die Tagfaiter
des Bergischen Landes“ . Diese bedeutende Dokumentation, in der Folgezeit wurde
die Gesamtheit aller Schmetterlingsfamilien des Bergischen Landes erfafit, konnte
1987 abgeschlossen werden. Dabei wurden insgesamt 834 Grof3schmetterlingsarten
des Bergischen Landes vorgestellt. Zu diesem Gemeinschaftswerk rheinischer
Lepidopterologen hat Friedhelm Nippel einen wichtigen Beitrag als Mitautor gelie-
fert. - Dariiber hinaus libergab er zahlreiche Falter dem Fuhlrott-Museum als Beleg-
exemplare, so daB er zu der Vervollstindigung der lepidopterologischen Sammlung
des Bergischen Landes im Fuhlrott-Museum umfassend beigetragen hat.

Seit Griindung der Entomologischen Sektion im Naturwissenschaftlichen Verein
Wauppertal (1973) war er einer der besonders Aktiven innerhalb dieser Arbeitsgrup-
pe und wurde 10 Jahre spéter ihr Sektionsleiter. Dieses Amt behielt er bis zu seinem
Tode inne. Zum iiberwiegenden Teil ist es seinem Engagement zu verdanken, daf
innerhalb von 20 Jahren etwa 350 Veranstaltungen (Vortrige, Tagungen und Exkur-
sionen) in dieser Disziplin durchgefiihrt werden konnten.

Seine zahlreichen Verdffentlichungen spiegeln die unterschiedlichen Arbeitsgebiete
wider, in denen er mit vorbildlichem Engagement gewirkt hat. Einmal sind es
faunistische Untersuchungsergebnisse, die zu einem hohen Anteil im Bergischen
Land ermittelt worden sind (z.B. Burgholz in Wuppertal und Eifgental in
Wermelskirchen), aber auch in der Siideifel (z.B. Mehlental bei Priim), im Gro8-
raum Wiltingen (Rheinland-Pfalz) und an zahlreichen weiteren Lokalititen. Zum
anderen haben gerade auch seine Zuchtergebnisse mit Schmetterlingen dazu beige-
tragen, so manche Frage in bezug auf ihre Lebensweise aufzukliren.

Eine Ubersicht seiner Publikationen wurde von W. Girnus, H. Kinkler und G.
Swoboda zusammengestellt und ist sowohl in den Nachrichten des entomologischen
Vereins Apollo (N.F. 14, H.3: 217-220; 1993) als auch in der Zeitschrift Melanargia
(V, H.4: 111-115; 1993) gedruckt.

Besonderes Augenmerk richtete Friedhelm Nippel auf den Schutz des Lebensrau-
mes von Schmetterlingen. Seine Vorschlidge fiir SchutzmaBnahmen fanden vieler-
orts Gehér, so daB es seiner soliden Grundlagenforschung und seinem unermiidli-
chen Einsatz zu verdanken ist, dall eine Reihe naturnaher Biotope erhalten und gege-
benenfalls sogar unter Naturschutz gestellt werden konnte.

Vorbildlich war die Offentlichkeitsarbeit, die er mit bewundernswerter Ausdauer

und groBem Geschick praktizierte, um erworbene Kenntnisse und Erfahrungen auf
dem Gebiet der Schmetterlingskunde an Interessierte weiterzugeben.
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Im Fuhlrott-Museum in Wuppertal war Friedhelm Nippel ein hiufiger Gast. Noch
wenige Monate vor seinem Tode organisierte er die Tagung des Internationalen En-
tomologischen Vereins, dessen 2. Vorsitzender er war, sowie ein Symposium zur
Fauna der Noctuidae Deutschlands, eine Veranstaltung der Entomofaunistischen
Gesellschaft. Beide Veranstaltungen wurden im Fuhlrott-Museum durchgefiihrt.

Aus der groflen Zahl der Ehrungen, die ihm aufgrund seines vorbildlichen ehrenamt-
lichen Einsatzes speziell auf dem Gebiet der Lepidopterologie zuteil wurden, seien
hier einmal das Albert-Steeger-Stipendium (1982) und zum anderen das Verdienst-
kreuz am Bande des Verdienstordens der Bundesrepublik Deutschland (1991) ge-
nannt,

Fiir viele von uns war Friedhelm Nippel nicht nur ein engagierter, fachlich qualifi-
zierter Lepidopterologe, sondern auch ein echter Freund, auf den man sich als Mensch
verlassen konnte. So trauvern wir um einen Freund und Fachkollegen, der leider viel
zu frith von uns gegangen ist. Sein Ubergang in die Ewigkeit war ein langer, harter
Kampf, in dem ihm seine Frau Helga und seine Kinder Andrea, Frank und Stefan
treu zur Seite standen.

WOLFGANG KOLBE
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Iber. naturwiss. Ver. Wuppertal 49 13-18 Wuppertal, 30. 3. 1996

Zum Gedenken an Hans Kniibel

Am 29. Januar 1995 starb im Alter von fast
85 Jahren Professor Dr. Hans Kniibel, Eh-
renmitglied des Naturwissenschaftlichen
Vereins Wuppertal und langjdhriger Leiter
der Geographischen Sektion.

Hans Kniibel wurde am 5. April 1910 in
Diisseldorf-Holthausen geboren. Die Schul-
zeit schlof er 1929 mit dem Abitur am
Benrather Schlofgymnasium, einem Real-
gymnasium, ab und studierte Anglistik,
Geographie und Leibesiibungen an den Uni-
versititen K6ln und Bonn.

Bereits 1934 - mit 24 Jahren - wurde H.
Kniibel promoviert. Das Thema seiner Dis-

A sertation (bei Prof. Th. Kraus in K§In) lau-
- /g ' tete: ,,Der Wald- und Heidestreifen am Ost-

‘ rand der Niederrheinischen Bucht“. Damit
war ein Bereich der geographischen Forschung angeschnitten, der sich als Leitfaden
durch H. Kniibels Leben zog: Erforschung der Heimat sowohl unter natur-
geographischen als auch anthropogeographischen Aspekten.

Nach dem AbschluBl der wissenschaftlichen und padagogischen Priifung fiir das
Lehramt an héheren Schulen (1935 und 1937) folgten Jahre der Unterrichts- und
Lehrtitigkeit, die fiir 4 1/2 Jahre durchs Kriegsdienst (1941-1945) unterbrochen
wurden.

Nach 1945 war H. Kniibel als Gymnasiallehrer am Gymnasium Aue in Elberfeld,
am Schulkollegium in Diisseldorf und am Gymnasium Bayreuther Strafie in Elber-
feld tdtig. H. Kniibel war Wuppertaler geworden in der Stadt, die er als seine zweite
Heimat liebte. 1959 wurde er zum Fachleiter fiir Geographie am Staatlichen Studien-
seminar Wuppertal ernannt, 1968 erhielt er einen Lehrauftrag fiir Geographie an der
Padagogischen Hochschule Wuppertal und 1971 an der neugegriindeten Bergischen
Universitdt/Gesamthochschule Wuppertal. Es waren erfolgreiche Jahre als Lehrer,
Dozent und Schulbuchautor, die ihn als engagierten Geographen ausweisen. Es wa-
ren ebenfalls die Jahre der geographischen Studienreisen, zunichst in Deutschland
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und Europa und spiter in die auBBereuropiischen Kontinente. Sie weiteten den Blick
fiir geographische Phanomene und regten zu fruchtbaren Vergleichen zwischen den
verschiedenen Regionen der Erde an.

H. Kniibel war ein ,Mann der ersten Stunde, als es galt, nach dem Krieg einen
Neuanfang zu wagen. Er begriindete 1949/50 mit Dr. Schiittler und weiteren
Geographielehrern der Wuppertaler Gymnasien die Ortsgruppe des Verbandes Deut-
scher Schulgeographen. 1960 traten seine Mitglieder dem Naturwissenschaftlichen
Verein Wuppertal bei und bildeten dort die Sektion Geographie. Unter H. Kniibels
Verantwortung von 1970 bis 1992 entfaltete die Geographische Sektion eine rege
Vortragstitigkeit jeweils im Winterhalbjahr. Es war ihm ein groBes Anliegen, durch
Dia-Vortrige den Menschen unserer Stadt eine fachlich fundierte Sicht unserer Welt
zu vermitteln. Dadurch hoffte er einerseits, die Liebe zur Natur zu fordern, anderer-
seits die Vielfalt menschlicher Kultur sichtbar und erlebbar zu machen. Er konnte
dabei aus dem reichen Fundus seiner Studienfahrten schopfen, die ihn in fast alle
Kontinente unserer Erde gefiihrt haben. Der Erfolg seiner Vortragsarbeit war an der
wachsenden Zahl der Zuhérer abzulesen.

Behandelte er in den Dia-Vortrigen geographische Themen aus aller Welt, so waren
es in den Jahresberichten des Naturwissenschaftlichen Vereins die regionalen wis-
senschaftlichen Arbeiten, die dort ihren Niederschlag fanden.

Es muB als gliicklichen Zufall gesehen werden, dafl H. Kntibel von 1946 bis 1956
Lehrer am Gymnasium Aue war. Der Direktor Dr. Biirger legte ihm damals nahe,
sich mit dem NachlaB von J. C. Fuhlrott zu beschiftigen, der von 1830 bis 1877
Lehrer an dieser Schule war und 1846 den Naturwissenschaftlichen Verein begriin-
dete. Kenntnisreiche Beitrige H. Kniibels in den Jahresberichten 1973, 1979 und
1982 zeugen von diesen Studien.

Mit wachsendem Alter liel H. Kniibels Sehkraft betrachtlich nach. DaB er trotzdem
seine schriftstellerischen Arbeiten nicht aufgeben mufte, verdankt er seiner Frau
Hildegard, die - wie er wiederholt dankbar betonte - ihm assistierte, fir ihn korri-
gierte und ihn auf fast allen Studienreisen begleitete.

Aus der grofien Zahl der Ehrungen stehen einige in engem Zusammenhang mit sei-
nem Wirken in seiner heimatlichen Region.

Auf Vorschlag des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal verlieh der Land-
schaftsverband Rheinland am 21.07.1981 H. Kniibel fiir seine Verdffentlichungen
zur rheinischen Landeskunde und fiir Verdienste um die rheinische Kulturpflege den
Rheinlandtaler.

Der Naturwissenschaftliche Verein Wuppertal ernannte ihn am 26.03.1992 zum Eh-
renmitglied in Anerkennung seines vielfiltigen ehrenamtlichen Wirkens.

14



Vor dem 2. Weltkrieg hatte H. Kniibel geglaubt, die Universititslaufbahn einschla-
gen zu kénnen. Der Krieg und die Folgezeit haben dieses Vorhaben vereitelt. So war
es fiir ihn - nach eigener Bekundung - ebenso iiberraschend wie erfreulich, Jahrzehn-
te spiter dieses Ziel noch zu erreichen. Aufgrund seiner wissenschaftlichen Versf-
fentlichungen und der langjdhrigen Lehrtatigkeit am Lehrstuhl fir Geographie wur-
de H. Kniibel am 16.02.1979 zum Honorarprofessor an der Bergischen Universitdt/
Gesamthochschule Wuppertal ernannt.

Unter den liber 250 Veroffentlichungen - meist Zeitschriftenaufsétze und Mitarbeit
an Sammelwerken - befindet sich ein hoher Anteil mit Themen aus der regionalen
Geographie. Diese geben Zeugnis von der starken Verbundenheit H. Kniibels mit
seiner Heimat. Sie dokumentieren seine Vielseitigkeit in der Thematik und sein fun-
diertes Fachwissen, das er anschaulich vermitteln konnte.

Der gesamte wissenschaftliche NachlaB von H. Kniibel ist der Bergischen Universi-
tit/Gesamthochschule Wuppertal tibereignet.

In Absprache mit E. Lison ist beabsichtigt, auch in der Zeitschrift ,,Schulgeographie®
(Mitteilungen des Landesverbandes Nordhein-Westfalen im Verband Deutscher
Schulgeographen) einen Nachruf zu publizieren.

Nachfolgend sind H. KNUBELSs Veratfentlichungen zur regionalen Geographie auf-
gefuhrt:

1. (1935) Der Wald- und Heidestreifen am Ostrande der Niederrheinischen Bucht.
- Dissertation. Nolte Verlag, Diisseldorf.

2. (1937) Die Hildener Bucht. Ein geographischer Beitrag. - Hildener Jahrbuch.

3. (1938) Die Itter. Historisch-geographische Betrachtung eines Bachlaufes. -
Hildener Jahrbuch: 5-20.

4. (1950) Disseldorf. Das Bild der Hauptstadt Nordrhein-Westfalens im Spiegel
seiner Entwicklung. - Geogr. Rundschau: 407-410.

5. (1951) Nordrhein-Westfalen als deutsches Energiezentrum. - Geogr. Rundschau:
233-235.

6. (1952 a) Atlas fiir die Schulen in Nordrhein-Westfalen. Unsere Heimat. Bearbei-
tet von H. Kniibel - Verlag Georg Westermann Braunschweig. Mehrere
Auflagen bis 1970.

7. (1952 b) Die Besiedlung des Bergischen Landes. - Unsere bergische Heimat,
Nr. 2.

8. (1952 ¢) Die Wasserwirtschaft im Ruhrgebiet. - Geogr. Rundschau: 468-472.

9. (1952 d) Die Rhein-Ruhr-Chemie. - Geogr. Rundschau: 500-503.
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Ego, Carolus Fuhlrott, Leinefeldae haud procul
ab urbe Heiligenstadio, Kalendis Januaris anni MDCCCIV nataus, ....

KURT VOGEL

Kurzfassung:

Mit Geduld und Beharrlichkeit war es méglich, die bisher als verschollen geltende Promotionsarbeit
FUHLROTT’s von 1835 im Altarchiv der Universitit Tiibingen aufzufinden. Der in lateinischer Sprache
verfaBte Lebenslauf wird hier wiedergegeben, nachfolgend eine Ubersetzung. Hierdurch werden
unsere Kenntnisse iiber Fuhlrott, besonders hinsichtlich seiner Jugend, erweitert. Indes bleiben
einige Fragen weiterhin unbeantwortet. Auch jiingst im Archiv der Universitit Bonn zusitzlich
aufgefundene Studienunterlagen bringen ebenfalls keine letzte Klarheit.

Summary:

With patience and perseverance finally it was possible, in the ancient archivs of Tiibingen’s university
to find out the inaugural-dissertation of FUHLROTT from 1835. His own course of life, written in latin
language, here is reproduced, following a free transiation. By this our knowledges of Fuhlrott’s Vita
are expanded, exspecially with regard to his youth. Any questions however unanswered remain. Also
youngest in Bonn [university’s archiv] discovered papers from the time of study not has been able for
bringing the final clearness.

Einleitung

Alle bisher publizierten Daten und Fakten tiber Karl [Johann Carl] Fuhlrott lassen
erkennen, daB es sich um eine auBerordentliche Personlichkeit gehandelt haben muB,
gewiB auch ohne jenes eher doch zufillige Ereignis [FUHLROTT 1859, KING 1864],
durch welches er ‘berithmt’ wurde.

Uns Heutigen ist z.B. sicher unvorstellbar, daff ein Gymnasiallehrer bis zu seinem 73.! Lebensjahr
aktiv Dienst tut und erst in diesem Alter héflich um Befreiung von den Dienstpflichten bittet.

Das bisher Bekannte hinterlieB indes noch eine restliche ‘Unzufriedenheit’ mit den
Ergebnissen der Recherchen. Nimlich war sehr wenig iiber seine Jugend bekannt,
was schon BURGER beklagt. Auch war nie zu verstehen, daB jemand, der sein
Studium an der Universitidt Bonn mit Erfolg absolviert und dort sogar - noch als
Student! - eine anerkannte Monographie publiziert [FUHLROTT 1829], dann sein
Examen ‘pro facultate docendi’ aber in Minster ablegt. Und schlieBlich blieb da
noch der ‘dunkle Punkt’ der fehlenden Dissertation. BURGER hielt es fiir méglich,
daf} Fuhlrott eine bereits gedruckte Abhandlung eingesandt habe und, wie es wohl
frither moglich war, aufgrund dieser Arbeit promaviert worden sei.
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Bemiihungen

Wenn dies also frither méglich war und wenn es tatsdchlich so gewesen ist: Dann
mubBte doch diese einer Dissertation gleichgeachtete Arbeit in Tiibingen vorliegen,
mindestens aber archivlich dokumentiert sein. Aus dieser Uberlegung erwuchs, wie
Fuhlrott es in seiner Dissertation formulierte, ,, ein Bediirfnif3, das laut und dringend
Sorderte ', namlich Bemithung um Abhilfe forderte.

Aber das Ergebnis der Fahrt nach Tiibingen war enttiduschend. Die Universitits-
Bibliothek hiitete zwar einen groBen Bestand von Publikationen Fuhlrott’s, aber
leider trotz angestrengten Suchens keine Dissertation. Eine Teilentschidigung war
die Moglichkeit, dort Deutschlands iltestes Kunstwerk [BOSINSKI 1981] zu sehen,
‘s Mammut’le, wie es in Tlbingern liebevoll genannt wird, jene Elfenbeinplastik
aus der Vogelherdhohle im Lone-Tal, ausgestellt im Umgang des alten Lesesaales
im Bonats-Bau. Und eine Teilentschddigung war das Erlebnis des grenzenlosen
Entgegenkommens der UB-Bibliothekarinnen und -Bibliothekare, unsere Wiinsche
nach Méglichkeit zu erflillen, sogar, da wir von so weit her kamen, unter Verzicht
auf die eigene Mittagspause. Das ‘wirmte das Herz’ und lieB uns froh sein, daB es
an unseren Universititen doch solch ein Dargebot und einen solchen Einsatz gibt,
ersetzte aber nicht die Dissertation, die begehrte.

Es war ein sehr gliicklicher Umstand, daf} sich mein Klassenkamerad aus fritherer
Gymnasialzeit, Prof. Dr. med. Dr. phil. Klaus MAYER, Ordinarius fiir Neurologie
in Tiibingen, von dem laut und dringend fordernden Bediirfnif3 infizieren lieB.
Nach mehreren Anlidufen ist es seinen Mitarbeiterinnen und ihm schluBendlich
doch gelungen, das eigentlich unwahrscheinliche nicht nur wahrscheinlich, sondern
tatsichlich wahr zu machen. Daflr schulden wir ihm Dank.

Im Altarchiv der Tiibinger Universitiit konnte nimlich unter den Promotionsakten
des Jahres 1835 die Dissertation

Die Naturgeschichte als Wissenschaft und
als Gegenstand des héheren Unterrichts
Eine péddagogisch-philosophische Abhandlung
von
Karl Fubhirott

gefunden werden, handgeschrieben, 60 Seiten. Und sie hat, wie gehorig, einen
Anhang, Fuhlrott’s Vita, vier Seiten, lateinisch verfaBt. Zundchst wird dieser
Lebenslauf, der natiirlich auf den Zeitlauf bis zur Niederschrift [1835] begrenzt
ist, hier zur Kenntnis gebracht:
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Ubersetzung:

Vita

Ich, Karl Fuhirott, aus Leinefelde unweit Heiligenstadt, wurde am
1. Januar 1804 geboren. Mein Vater Philipp, Kaufmann von Beruf, schied
bereits kurze Zeit nach meiner Geburt durch Krankheit ausgezehrt aus
dem Leben; bald darauf folgte ihm auch meine Mutter, Magdalena,
geborene Nullbaum. Daher bekam ich als junges Kind in Anbetracht
des Verlustes meiner Eltern einen Vormund und begab mich zu einem
Oheim miitterlicherseits, der in Seulingen Priester ist und der mich
schliellich im Alter von neun Jahren einem Hauslehrer zu einer
Grundunterrichtung {ibergab.

Im darauffolgenden Jahre schickte mich mein Bruder, der von Geburt der
dlteste war und einen ausreichenden Eifer bei mir zu erkennen glaubte,
zu einem Herm in unserer Néhe, der Geistlicher war, auf dal3 ich die
Grundlagen der lateinischen Sprache erlerne. Erfiillt von diesen ersten
Studien ging ich dann als Vierzehnjghriger auf das Gymnasium zu
Heiligenstadt welches - unter preuflischer Schulaufsicht stehend - eine
Reihe ausgezeichneter Lehrer hatte. Dort befand ich mich wéhrend
sechs Jahren, nicht ohne auch Anerkennung durch das Gymnasium
zu erfahren.

Nach der bestandenen Reifeprtifung strebte ich dann, ausgestattet mit
dem AbschiuSzeugnis, im Jahre 1824 zur Bonner Universitéat und wurde
dort durch den Rector magnificus A. W. von Schlegel in die Schar der
akademischen Blirger aufgenommen. Bestimmt durch den Wunsch
meiner Familie und gewissermaflen gezwungen begann ich im ersten
Jahre das Studium der Theologie, obgleich mir immer schon die
Bedingung des geistlichen Standes nicht zusagte. Im zweiten Jahre
aber verliel3 ich diesen Studiengang und wandte mich mit meiner ganzen
Kraft der Lehre der Naturwissenschaften wie gleicherweise auch der
Mathematik zu, welchen ich immer schon in Freude zugeneigt war.
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Von dieser Zeit an war ich insbesondere eingeschrieben unter den
Studiengenossen des Seminars, welches von den vorziiglichen
akademischen Lehrern Nees von Esenbeck, Goldful3, Noeggerath,
Bischof und Minchow als Moderatoren der Naturwissenschaften
eingerichtet war und noch heute gedeiht. Soviel ich nur konnte, gab
ich mir mit diesen Wissenschaften groBe Mihe und habe meine
akademischen Studien bis in das vierte Jahr ausgedehnt, damit ich
mit groBem Eifer das vervolisténdigen kénne, was ich wéhrend des
ersten Jahres in diesen Wissenschaften versdumte,

Der hochwerte N. von Esenbeck senior, Professor der Botanik, untersttitzte
meine Bemihungen stets mit Rat und auch Wohiwollen, so dal3 ich
schliellich im letzten akademischen Jahr die Abhandlung ,Jussieu’s
und De Candolle’s natlirliche Pflanzensysteme nach ihren Grundsétzen
etc. Bonn 1829" zu erarbeiten und herauszugeben imstande war.

Nach dem vierten aufeinanderfolgenden Jahr beendete ich dann meine
akademischen Studien, auf dal ich nun die erlernten Wissenschaften
zur Unterrichtung von Schiilern wie auch zum allgemeinen Wohl
anzuwenden vermdchte. Mit dieser Absicht bin ich danach nach
Heiligenstadt zuriickgekehrt und wurde dort in das Collegium der
Gymnasiallehrer aufgenommen, um die zweijéhrige Referendarzeit
des Instruierens und Lehrens abzuleisten.

Gegen Ende des Jahres 1830 wurde mir zu Elberfeld ein Lehramt
tibertragen, wo ich heute bereits im vierten Jahre im Dienst bin, auf
keinem anderen Wege, als die Naturgeschichte sowie die Mathematik
zu vermitteln.

Diesen Wissenschaften mein ganzes Leben zu widmen und dieses
Feld nach MaRgabe meiner Kréfte mit Wort und Schrift zu bestellen,
mdchte ich fortan, so es Gott geféllt, niemals enden.
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Ergebnisse

Das bisherige Informationsdefizit bzgl. der Jugendzeit ist nun durch die Kenntnis
des selbstverfafiten Lebenslaufes aufgehoben. Fuhlrotts Jugend war keineswegs
unbeschwert. Schon sehr friith Vollwaise wurde er viel ‘herumgereicht’. Die Erfolge
seiner schulischen und universitdren Ausbildung sind desto héher zu werten.
Das Gymnasium zu Heiligenstadt muf} schon sehr lange erfolgreiche padagogische
Methoden gepflegt haben. Denn beim Studium der Heiligenstadter wie insgesamt
der Eichsfelder Heimatgeschichte [WOLF 1812, OPFERMANN 1968] fillt auf, da
diese Schule in nicht geringer Zahl ‘kluge Kopfe’ hervorgebracht hat .

Wihrend seines ersten Jahres in Bonn hatte Fuhlrott offenbar sein ‘Damaskus-
Erlebnis’, welches fiir sein ganzes spiteres Leben und Wirken prigend werden sollte:
Auf ganz anderem Wege unterwegs umstrahlte ihn jah ein sehr helles leuchtendes
Licht - das Licht der exakten Naturwissenschaften.

Duplizitit der Ereignisse: Etwa 25 Jahre vor Fuhlrott erlebte ein anderer bedeutender Kopf
unserer rtheinisch-bergischen Heimat dhnliches: Geboren zu Schéller [heute: Wuppertal]
nahm er auf Wunsch seiner Familie 1797 in Marburg das Studium der [evangelischen]
Theologic auf, ging jedoch im gleich darauffolgenden Semester nach Gottingen und wandte
sich ausschlieBlich dem Studium der Naturwissenschaft [hier besonders der Astronomie]
und der Mathematik [1798 - 1800] zu: J. Friedrich BENZENBERG.

Bereits 1805 wurde er mit diesen Fichern Professor am damaligen ‘Lyceum’ zu Diisseldorf,
dem heutigen Gorres-Gymnasium, spiter auch Direktor des Landesvermessungsamtes, ein
wissenschaftlich umtriebiger Geist, schlieBlich auch Initiator und Stifter der Sternwarte
Diisseldorf. 1815/16, nachdem das GroBherzogtum Berg und das gesamte Rheinland durch
den Wiener KongreB preulisch geworden waren, setzte Benzenberg sich mit Verve fiir die
Instituierung einer preuBischen Universitit in Bonn ein: 1818 wurde diese gegriindet, a
priori mit einer Katholisch und einer Evangelisch Theologischen Fakultit, so daB im Jahre
1824 Fuhlrott dort das Studium aufnehmen konnte.

Aufgehoben ist nun auch das ‘Argernis’ der anscheinend fehlenden Dissertation. Sie
fehlt nicht. Neben dem ernsten padagogischen Eifer, der in dieser Arbeit aufscheint,
enthilt sie einige fiir den Zeitpunkt 1835 geradezu visiondre Passagen. Der Vorstand
des Naturwissenschaftlichen Vereins hat daher beschlossen, aus Anlaf des 150-Jahr-
Jubildums im Jahre 1996 den Gesamttext im handschriftlichen Original sowie mit
einer Ubertragung als ‘Beiheft 4’ zur Publikation zu bringen.

Die bereits seit 1477 bestehende Eberhard-Karls-Universitit zu Tiibingen erhielt
erst im Jahre 1863 eine selbstindige Naturwissenschaftliche Fakultit, die anderen
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deutschen Universititen noch spiter. Die meisten Ficher der Naturwissenschaft waren
Teil der Philosophischen Fakultit, so daB die Promotion im Jahre 1835 auch durch
diese erfolgte. Wir haben es also mit Herrn Dr. phil. Fuhirott zu tun.

Offene Fragen:

Die Frage hinsichtlich des Examens ‘pro facultate docendi’ in Miinster ist in Fuhlrotts
selbstverfafitem Lebenslauf tiberhaupt nicht erwéhnt. Der Grund hierzu muB offen
bleiben. War dieses Examen fiir ihn eine Selbstverstindlichkeit? Wollte er seine Note
‘cum laude’ nicht besonders herausstellen? Wir wissen es nicht.

An der Tatsache der Lehramtspriifung in Miinster kann indes kein Zweifel sein. In
einer Vitrine des Wuppertaler Museums liegt ein Zeitungsartikel aus dem Jahre
1877 aus. Darin wird konkret berichtet, dal Fuhirott am 15. October 1828 vor der
Konigl. Wissenschaftlichen Priifungs-Commission zu Miunster die Priifung ‘pro
facultate docendi’ mit Auszeichnung bestanden habe. Und nachdem inzwischen
nach weiteren Recherchen nun zusitzlich die Studienunterlagen Fuhirotts [mit
dem Gesamtverzeichnis aller besuchten Vorlesungen und Ubungen] im Archiv
der Universitit Bonn aufgefunden werden konnten, liegt uns hierdurch jetzt auch
die Exmatrikel der Koniglisch PreuBischen Universitidt Bonn vor. Dadurch ist
der dortige AbschluBl nach dem Sommersemester 1828 bestitigt.

SchlieBlich konnte im Stadtarchiv Wuppertal jlingst die bisher offenbar nicht
beachtete Personalakte Fuhlrotts, die sein Dienstverhiltnis zur Schule in Elberfeid
betrifft, eingesehen werden. Diese enthilt ein ‘Curriculum vitae’, worin nun auch
die Miinsteraner Priifung im Herbst 1828 bestitigt wird. Und schlieBlich wird
die Datierung auf 1828 noch durch einen weiteren Beleg abgesichert; ndmlich
findet sich in der gleichen Akte ein Zeugnis von Professor Lingemann, Direktor des
Gymnasiums Heiligenstadt, da Fuhlrott dort im Herbst 1828 als ‘Candidat des
gelehrten Schulamtes’ sein Lehrer-Probejahr angetreten und absolviert hat, danach
noch ein weiteres Jahr als ‘Hulfslehrer’ an der gleichen Anstalt blieb.

Auf den ersten und zweiten Blick erscheint es nicht gerade plausibel, daBl oder
warum nach dem so erfolgreichen Studium in Bonn die besagte Lehramtspriifung
nun im relativ entfernten Westphalen erfolgte. Hier ergibt sich heute aufgrund
weiterer Recherchen [BECKER-WILDENROTH 1995] die mit Wahrscheinlichkeit
wohl zutreffende Antwort, daB bei Beriicksichtigung der damaligen historischen
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und politischen Voraussetzungen davon auszugehen ist,dafl der Freiherr vom Stein,
Oberprisident und spiter Minister fiir alle preuBischen Gebiete Westphalens und
der Rheinlande, von den auch in napoleonischer Zeit preufiisch gebliebenen [in
diesem Falle also westphélischen] Landesteilen aus ‘seine’ Verwaltungsreform
vorangetrieben hat, so daB moglicherweise zum hier maBgeblichen Zeitpunkt, das
ist 1828, eine Priifungs-Commission fiir den Hoheren Schuldienst erst bzw. nur
in Miinster bestanden haben mag, dagegen aber in Coblenz, dem Prisidialort der
preuBischen Rheinprovinz ab 1822, noch nicht.

Letztendlich bleibt noch eine residuale UngewiBiheit: Fuhlrott schreibt in seinem
Lebenslauf, daB er aufgrund der Férdung durch Nees von Esenbeck in seinem
letzten academischen Jahr die Schrift ..... Pflanzensysteme ...*“ zu erarbeiten und
herauszugeben imstande war. Und hierzu ist zweifelsfrei die Jahreszahl 1829-!-
angegeben. Diese Arbeit war ein Ergebnis seiner Tatigkeit im ,,Naturhistorischen
Seminar®, wie ebenfalls im Lebenslauf beschrieben. Die Mitwirkung an diesem
Seminar lag jenseits des Pflichtpensums des Studiums; sie ist auch unter den
besuchten Vorlesungen, die in den jetzt aufgefundenen Unterlagen vollstindig
dokumentiert sind, nicht aufgefiihrt. Das ‘Konigliche Seminar fiir die gesammte
Naturwissenschaft’ wird im Verzeichnis der Universitiit Bonn ab 1825 ausdriicklich
gefiihrt, jedoch auierhalb der planmiBigen Studien der Philosophischen|!] Fakultéit
- auch in Bonn wurde die Naturwissenschaftliche Fakultit erst wesentlich spater
selbstidndig - unter den besonderen akademischen Anstalten. Ein etwa denkbares
weiteres Wirken an dem Naturhistorischen Seminar tiber 1828 hinaus ist jedoch durch
die vorliegenden Dokumente ausgeschlossen.

Der Erklirungsversuch durch BURGER mag insofern zutreffend sein, als dieses
Opus [Fuhlrott spricht an anderem Orte gar von einem ,,opusculum*] im Jahre
1828 bereits fertiggestellt war, dagegen 1829 erst im Druck erschien. Dariiber
hinaus kann jedoch der Darstellung nicht gefolgt werden. Immerhin handelt es
sich dabei doch um ein Werk von mehr als 200 Seiten mit mehreren synoptischen
Tabellen und von einer solchen Dignitit, daB z.B. besonders SACHS, Ordinarius
fiir Botanik an der Universitit Wiirzburg, in seiner groBen Geschichte der Botanik
von 1875 ausdriicklich herausstellt, diese Arbeit Fuhlrotts habe wesentlich zur
Durchsetzung der Anerkennung der natiirlichen Pflanzensysteme beigetragen.

Man liest immer wieder, da} der Naturwissenschaftliche Verein zu Elberfeld und

Barmen im Jahre 1846 durch Johann Carl Fuhlrott gegriindet wurde. Auch der
Biograph BURGER nennt stets beide Vornamen. Fuhlrott selbst aber hat mit
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Ausnahme einer einzigen Publikation im Jahre 1833 [vgl. Lit.-Verz.] stets nur den
Vornamen Karl bzw. Carl gefiihrt, so insbesondere als Verfasser der Dissertation
und somit im selbstverfafSten Lebenslauf. Im Bemiihen um eine Klirung wurden
jetzt alle erreichbaren schriftlichen Arbeiten Fuhlrotts, das sind 55, am priméren
Publikationsort eingesehen. Uberall wird allein der Vorname ‘Carl’ genannt.

Nach Fuhlrotts Tod verfat SCHAAFFHAUSEN den in den ‘Jahresberichten’ von
1878 publizierten Nekrolog tiber Dr. Carl Fuhlrott. Ebenso spricht FABRICIUS,
Vizeprisident des Naturhistorischen Vereins, bei der Pfingsttagung 1878 in Barmen
einen Nachruf auf Carl Fuhlrott. Bisher ist nicht erkennbar, und die Frage muB daher
offen bleiben, wer wann und aus welchem Grunde spiter der Beidnamigkeit die
Priferenz gegeben hat. Letztendlich - es ist sicher nicht frivol, dariiber zu sprechen -
ist auch auf dem Grabstein allein ein ¢ C.” festgehalten. Wer keine Scheu vor Fried-
hofen hat, mag dies durch eigenen Augenschein tiberpriifen [Katholischer Friedhof
Elberfeld-Nordstadt] und die Gelegenheit wahrnehmen, dort mit einem BlumengruB3
oder in Stille seine Reverenz zu erweisen.
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Untersuchungen zur Okologie der Mauerfugen-Vegetation im
niederbergischen Teil des Kreises Mettmann

STEFANY A. SCHOLZ-LAMBOTTE und RAINER LOSCH
Mit 10 Abbildungen und 1 Tabelle

Zusammenfassung:

An Standorten der Pflanzengesellschaften der Mauerfugen im Kreis Mettmann wurden die 6kologi-
schen Parameter Lichteinstrahlung, Wasserkapazitit und pH-Wert des Mortelsubstrates und der Mauer-
typ (Baumaterial, Exposition, Funktion) vergleichend untersucht. Selektierend auf die Ansiedlungs-
moglichkeiten fiir Pflanzen wirkt insbesondere die Wasserkapazitit der Fugenfiillungen. Die vier ver-
schiedenen im Gebiet anzutreffenden Mauerfugengesellschaften lassen sich in einem Okogramm ent-
lang der Diagonale von feucht/sehr schattig zu trocken/sehr sonnig einordnen.

Abstract:

The ecological conditions of wall fissure plant communities were studied in the Bergisches Land area/
Germany. Light gain, mortar water capacity and pH, and wall type (construction material, exposure,
function) were determined and compared with the respectively prevailing plant community. The four
plant communities of walls in the region can be arranged alongside the diagonal in an ecogram stretch-
ing from moist/shaded to dry/sunny.

Einleitung

Im nordlichen Teil des Kreises Mettmann kommen an Mauern und Felsen vier ver-
schiedene Pflanzengesellschaften vor: die Asplenium ruta-muraria-Asplenium
trichomanes-Gesellschaft (im Folgenden als Vegetations-Einheit 1 = VE 1 abge-
kiirzt), die Asplenium-Cymbalaria muralis-Gesellschaft, VE 2, die Asplenium-
Cystopteris fragilis-Gesellschaft, VE 3, und die Cymbalaria muralis-Gesellschaft,
VE 4 (SCHOLZ 1992; SCHOLZ & LOSCH 1994). Diese Gesellschaften konzen-
trieren sich auf den mittleren senkrechten Teil der Mauern. Mauerfufl und Mauer-
krone bieten den dort wachsenden Pflanzen andere Lebensbedingungen (z.B. erhoh-
ter Nihrstoffeintrag am MauerfuB) und wurden in die Untersuchungen nicht mit
einbezogen.
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Die Vorkommen der einzelnen Pflanzenarten und Pflanzenvergesellschaftungen sind
geprigt durch das unterschiedliche Zusammenwirken der standortlichen Parameter.
Bei Mauerfugenstandorten sind insbesondere die Eigenheiten des Substrates, aber
auch die Exposition gegeniiber dem Einfall der Sonnenstrahlung mit ihrem Licht-
und Wirmeeintrag besonders pragend (SEGAL 1969). Fiir die Mauerfugenstandorte
und einige dhnlich bewachsene Felshabitate im Kreis Mettmann wurden dement-
sprechend die Substratqualititen hinsichtlich Struktur, Aziditdt und Wasserkapazitit
untersucht und an reprisentativen Vorkommen der einzelnen Gesellschaften inte-
grierende Messungen des Lichtgenusses vorgenommen.

Methoden
Allgemeine Standortparameter

Die Bestimmung der Exposition der einzelnen Standorte erfolgte mit Hilfe eines
Kompasses. Jeder Untersuchungsfliche wurde die jeweilige Haupthimmelsrichtung
zugeordnet. Pflanzenvorkommen, die zwischen zwei Hauptexpositionen lagen, wur-
den diesen jeweils zur Hilfte zugeordnet. Entsprechend dem Beschattungsgrad der
Mauern und Felsen erfolgte so eine Einteilung in beschattete, teilweise beschattete
und unbeschattete Standorte. Weiterhin wurden die Art der Mauersteine und des
Fugenmaterials ermittelt. Es erfolgte eine Einteilung der Mauern in freistehende,
teilweise freistehende und nicht freistehende Mauern (Stiitzmauern).

Lichtmessung

Zur Ermittlung der an den Mauern ankommenden Lichtmenge wurden in Folien
eingeschweifite Streifen lichtempfindlichen Ozalidpapiers verwendet (FRIEND 1961;
STEUBING 1965). Auf diese Streifen wurden in treppenformigem Aufbau mit 1 cm
Abstand Papierstreifen befestigt, so dal nach Belichtung in Abhingigkeit von der
Lichtintensitit und der Dauer der Einstrahlung auf dem mit Ammoniak entwickelten
Ozalidpapier eine Skala mit mehreren Entfiarbungsstufen zu sehen ist. Hohe
Lichtintensitaten fithren zu einer starken Entfirbung, das Licht dringt durch mehrere
Lagen Papier auf das Ozalidpapier durch. Das einfache Verfahren eignet sich so
recht brauchbar zur halbquantitativen Kennzeichnung des Lichtgenusses eines Stand-
orts. Seine Zuverlissigkeit wurde in einer aktuellen methodenkritischen Studie er-
neut unter Beweis gestellt (BARDON et al. 1995). Eine Eichung der lichtempfindli-
chen Streifen erfolgte mittels Lichtsensor SKP 215 und angeschlossenem Datenlog-
ger (Grant, GB). Die Einstrahlung betrug an emem iiberwiegend sonnigen Strahlungs-
tag insgesamt rund 20 mol Photonen m~ -2 &1, Die zur Eichung ausgelegten Ozalid-
papiere wurden den gemessenen Werten zugeordnet und in vier verschiedene
Entfirbungsstufen eingeteilt (Abb. 1). An 62 verschiedenen Standorten von Mauer-
fugen-Gesellschaften wurden sodann die Ozalidpapiere fiir jeweils einen Strahlungs-
tag befestigt.
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Abb. 1. Beziehung zwischen Entfarbungsgrad von Ozalidpapier unter abgestuften Papierlagen und den
korrespondierenden Summen der photosynthetisch aktiven Strahlung.

Wasserkapazitiit

Aus den Mauerfugen wurden - sofern moglich - Mortelstiicke zur Bestimmung der
Wasserkapazitit entnommen. Von den Proben wurden jeweils das NaBgewicht (S/g)
nach dreimaliger Wisserung iiber 24 h hin, das Trockengewicht (T/g) nach 24 h
Trocknen bei 105 °C und das Volumen (V/ml) bestimmt. Die Wasserkapazitit in %
des Volumens (WKv) wurde wie folgt ermittelt:

Wassergehalt bei Sattigung =S - T
WKv=(S-T)*100/V

pH-Wert-Messung

Zur Differenzierung der Standorte aufgrund ihrer Bodenreaktion wurden der
pH(H,O)-Wert und der pH(CaCly)-Wert der entnommenen Fugensubstrat-Proben
ermittelt.

Ergebnisse
Sonneneinstrahlung

Der aktuelle Lichtgenufl der Pflanzen und der Pflanzengesellschaften variiert inner-
halb weiter Grenzen. In langerfristiger Summierung der Strahlungswerte differenzie-
ren sich jedoch lichtreiche und mehr oder weniger schattige Lebensraume. Dies zeig-
te sich auch an den 62 diesbeziiglich untersuchten Standorten. In der Asplenium ruta-
muraria-Asplenium trichomanes-Gesellschaft (32 Messungen ) und in der Cymbalaria
muralis-Gesellschaft (9 Messungen) war keine Bevorzugung von helleren oder
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dunkleren Standorten zu erkennen. Im Vergleich hierzu sind die Asplenium-Cym-
balaria muralis-Gesellschaft (9 Messungen) und die Asplenium-Cystopteris fragilis-
Gesellschaft (12 Messungen) iiberwiegend an dunkleren Standorten anzutreffen (Abb.
2). In unterschiedlicher Bevorzugung durch die einzelnen Gesellschaften werden so
die Lebensriume der Mauerfugen iiber den gesamten Bereich des Lichtangebotes
hin als pflanzliche Wuchsorte genutzt. Die Anteile an Starklicht- und Schwachlicht-
Bestidnden sowie die ein intermediéres Lichtklima anfweisenden Vorkommen an der
Gesamtheit der untersuchten Fugen-Biotope sind weitgehend gleich.

Sonneneinstrahlung

LK4: >13-20 mol Phot./m* *d
LK3: >7-13 mol Phot./m* *d
LK2: >2-7 mol Phot./m? *d
LK1: 0-2 mol Phot./m*'d

EERBEO0

IAnteiI der Aufnahmen in %J

VE1 VE2 VE3 VE4 Gesamt
(n=32) (n=9) (n=12) (n=9) (n=62)

| Vegetationseinheiten I

Abb. 2: Lichtgenuf} der Vegetationseinheiten (VE 1-4): Verteilung der Lichtklassen (LK 1-4) auf die
Vegetationseinheiten. VE1 = Asplenium ruta-muraria-Asplenium trichomanes-Gesellschaft, VE2
= Asplenium-Cymbalaria muralis-Gesellschaft, VE3 = Asplenium-Cystopteris fragilis-Gesell-
schaft, VE4 = Cymbalaria muralis-Gesellschaft.

Exposition und Beschattung

Die Lichtmenge, die zu einem bestimmten Zeitpunkt an einem senkrechten Fels- und
Mauerstandort ankommt, resultiert aus Exposition und Beschattung. Innerhalb der
VE], der Asplenium ruta-muraria-Asplenium trichomanes-Gesellschaft (Abb. 4), die
in ihrer Gesamtheit hinsichtlich des Beschattungsgrades und der Exposition keine
deutlichen Schwerpunkte zeigt, differieren die drei soziologisch faBbaren Unterein-
heiten voneinander in ihrer Standortwahl (Abb. 3: VE la, 1b, 1¢). Die Untereinheit
mit Asplenium ruta-muraria ist iberdurchschnittlich haufig an hellen Standorten an-
zutreffen, wihrend die Gruppe mit Asplenium trichomanes als Charakterart schatti-
gere Standorte bevorzugt. Die mittlere Gruppe mit beiden Asplenium-Arten vermit-
telt im Lichtgenuf} entsprechend zwischen den beiden anderen Untereinheiten.
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Exposition und Beschattung

VE1a: Asplenium ruta-muraria-Asplenium trichomanes
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Abb. 3 a-c: Prozentualer Anteil der Aufnahmen der drei Untereinheiten der Asplenium ruta-muraria-
Asplenium trichomanes-Gesellschaft an den Hauptexpositionen und den Beschattungsstufen. VE
la: Untereinheit nur mit Asplenium ruta-muraria als Charakterart, VE 1b: beide Asplenium-Arten
kommen gemeinsam vor, VE 1c: Asplenium trichomanes als einzig vorkommende Charakterart.
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Exposition und Beschattung
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Abb. 4: Prozentualer Anteil der Aufnahmen fiir die Gesamtheit der Asplenium ruta-muraria-Asplenium
trichomanes-Gesellschaft an den Hauptexpositionen und den Beschattungsstufen.

In der Asplenium-Cymbalaria muralis-Gesellschaft (Abb. 5a) ist die Nordrichtung
deutlich stirker vertreten als die anderen Expositionen. In Siidausrichtung treten
keine unbeschatteten Mauern auf, an denen diese Gesellschaft eine Existenz-
moglichkeit findet. Offensichtlich ist hier der Strahlungseintrag und damit auch die
Trockenheitsbelastung zu hoch, als daf sich eine blittenpflanzenreichere Mauerfugen-
vegetation dauerhaft etablieren konnte.

Ein deutlich héufigeres Vorkommen an den sich 6kologisch dhnlich auswirkenden
Nord- und Ostexpositionen gegeniiber den Siid- und Westexpositionen zeigt sich
bei der Asplenium-Cystopteris fragilis-Gesellschaft (Abb. 5b): Unbeschattete Stand-
orte dieses Pflanzenvereins sind in Siid- und Westexposition kaum vorhanden, wih-
rend die nordgerichteten Mauern am haufigsten unbeschattet sind. Hieraus ergibt
sich fiir diese Gesellschaft eine deutliche Tendenz zu dunkleren Standorten.

Bei den Standorten der Cymbalaria muralis-Gesellschaft (Abb.Sc) ist der Anteil der
nord- und westexponierten Mauern gering. Es spricht fiir ein weites Skologisches
Spektrum dieser Gesellschaft, dafi sie sowohl an nordexponierten und beschatteten,
als auch an siidexponierten und gleichzeitig unbeschatteten Mauern vorkommt. Es
sollte jedoch beachtet werden, daBl andere, in diesem Zusammenhang nicht beriick-
sichtigte Faktoren (z.B. ob eine Mauer eine Stiitzmauer mit entsprechend guter Was-
serversorgung ist) den extremen Standort einer unbeschatteten siidexponierten Mau-
er durchaus relativieren kdnnen.

35



Exposition und Beschattung

VE2: Asplenium-Cymbalaria muralis-Gesellschaft
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Abb. 5 a-c: Prozentualer Anteil der Aufnahmen an den Hauptexpositionen und den Beschattungsswifen
fiir die Asplenium-Cymbalaria muralis-Gesellschaft (VE 2), die Asplenium-Cystopteris fragilis-
Gesellschaft (VE 3) und die Cymbalaria muralis-Gesellschaft (VE 4).
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Mauersteine

Die Pflanzen der Mauerfugen und Felsspalten wurzeln zwar nicht in dem Gestein
selbst, das Gestein hat aber aufgrund von Ionenlosungsvorgingen und einer gewis-
sen Wasserkapazitit doch einen Einfluff auf den Chemismus und die Wasserfithrung
des Fiillmaterials in den Fugen. In Abb. 6 werden die Gesteine von Mauern und
Felsen im Untersuchungsgebiet und ihre Haufigkeit an den Standorten der Mauer-
pflanzengesellschaften dargestellt. Zum Bau der pflanzenbewachsenen Mauern im
Kreis Mettmann wurden iiberwiegend Kalkstein, des weiteren Grauwacke, Sand-
stein und Ziegelstein verwendet.

Die Asplenium-Cystopteris fragilis-Gesellschaft (VE 3) ist die einzige Gesellschaft,
die in der Standortwahl eine deutliche Abweichung von der Gesamtverteilung auf-
weist. Bei dieser an kithl-feuchte Standorte gebundenen Gesellschaft iiberwiegen
Grauwacke- und Sandsteinmauern mit einem Anteil von > 70 % iiber alle anderen
Substrate. Hier kann eine Beziehung zwischen Substrat und Vegetationsdecke ver-
mutet werden.
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Abb. 6: Vorkommen der Pflanzengesellschaften auf den unterschiedlichen Mauer- bzw. Felssubstraten
(VE-Kennzeichnungen siehe Abb. 2).

Die Feststellung von THURMANN (1849, in LOTSCHERT 1984), daB8 Sandstein
bei Verwitterung ein kiihles und feuchtes Substrat liefert, weist zumindest darauf
hin. Es muf hierbei jedoch auch beachtet werden, daB die meisten Standorte dieser
Gesellschaft im Untersuchungsgebiet im Bereich von Langenberg erfaflt wurden.
Aus der dort im Untergrund anstehenden Grauwacke wurden zahlreiche Mauern
errichtet. Aus dieser Feststellung heraus darf die Dominanz von Grauwacke-/
Sandsteinmauern in dieser Gesellschaft nicht iiberbewertet werden.
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Abb. 7: Fugenmaterial der Vegetationseinheiten VE 1 bis VE 4 (VE-Kennzeichnungen siehe Abb. 2).

Verfugung

Als Fugensubstrate wurden Mortel, Gemische aus Mortel und Erde und bei stark
verwitterten Mauern Erde gefunden (Abb.7). Die meisten der untersuchten Mauern
waren relativ gut verfugt. Die Anteile an vermdortelten Mauern, Mauern mit Mortel
und Erde sowie Mauern nur mit Erde als Fugensubstrat schwanken nur geringfiigig
zwischen den Gesellschaften. Aus den vorliegenden Ergebnissen 146t sich daher kein
Zusammenhang zwischen dem Vorkommen einer Pflanzengesellschaft und dem Grad
der Verfugung der Mauer ableiten.

Mauertyp

Die Wasserversorgung der Pflanzen an Mauern hingt neben der Wasserkapazitit des
Substrates auch davon ab, ob eine Mauer freistehend ist, oder ob sich hinter der
Mauer Erdreich bzw. Felsen befinden. Eine Stiitzmauer kann aufgrund der gréBeren
Wasserspeicherkapazitit des dahinter gelegenen Erdreiches relativ gut mit Wasser
versorgt werden. Eine Abhiangigkeit zwischen dem Vorkommen der Gesellschaften
an Mauern und der Art der Mauer ist daher anzunehmen. In die Untersuchungen
wurden auch hier zum Vergleich wieder Felsstandorte einbezogen. Die Verhiltnisse
an Felsstandorten sind vergleichbar mit denen an Stiitzmauern. Letztgenannte sind
unter den untersuchten Standorten am hiufigsten, vollig freistehende Mauern am
zweithdufigsten vertreten (Abb. 8).
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Abb. 8: Vergleich der Pflanzengesellschaften hinsichtlich der Mauertypen. Felsen werden gesondert
dargestellt (VE-Kennzeichnungen siehe Abb. 2).

Die Asplenium-Cymbalaria muralis-Gesellschaft (VE 2) kommt haufiger als die
anderen Gesellschaften an freistthenden Mauern vor. Die Asplenium-Cystopteris
fragilis-Gesellschaft {VE 3) hat den grofiten Anteil an nicht freistehenden und an
teilweise freistehenden Mauern. Die Standorte dieser Gesellschaft sind also iiber-
wiegend besser mit Wasser von dahinter liegendem Erdreich versorgt als die der
anderen Vegetationseinheiten. Entsprechende Tendenzen zu bestimmten Mauertypen
lassen sich fiir die anderen Pflanzengesellschaften nicht treffen.

Wasserkapazitiit

Die Wasserkapazitit der untersuchten Mortelproben liegt im Gesamtdurchschnitt
bei etwa 29 Volumenprozent (Abb. 9). Die durchschnittlich hdchsten Mittelwerte
zeigen die Mortelproben derjenigen Mauern, an denen die Asplenium-Cymbalaria
muralis- Gesellschaft (VE 2) und die Asplenium-Cystopteris fragilis- Gesellschaft
(VE 3) vorkommen. Die Werte fiir die Cymbalaria muralis-Gesellschaft (VE 4) und
fiir die Asplenium ruta-muraria- Asplenium trichomanes-Gesellschaft (VE 1) liegen
im Gesamt-Durchschnitt.

39



Mittelwerte:
Wasserkapazitat des Moértels in Volumenprozent

I Wasserkapazitit in % |

VE1 VE2 VE3 VE4 Mittelwert
(n=60) (n=23) (n=19) (n=21) (n=123)
| Vegetationseinheitelj
Abb. 9: Mittelwerte der Wasserkapazitit des Mortels in Volumenprozent (VE-Kennzeichnungen siehe
Abb. 2).
pH-Wertc

Der Mittelwert des pH (CaCl)y)-Wertes betriagt bei allen Proben jeweils rund 7,6.
Die Extrem-Werte liegen bei pH 6,9 und 8,3. Die untersuchten Mortel- bzw. Erd-
Proben sind kalkhaltig und daher basisch. Eine Differenzierung der Gesellschaften
anhand des pH- Wertes ist nicht méglich (Tab. 1).

pH (CaClp) | VEIl (n=24) VE2 (n=6) VE3 (n=8) VE4 (n=8)
Minimum 6,8 6,9 7,0 74
Maximum 8,0 8,0 8,3 8,0
Mittelwert 7,6 7,6 N 7,6

Tab. 1: pH(CaCl,)-Werte der Vegetationseinheiten VE1 bis VE4 (VE-Kennzeichnungen siehe Abb. 2).
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Diskussion

Die Mauerfugenpflanzen finden am Westhang des Bergischen Landes eine Reihe
von unterschiedlich stark selektierenden Standortfaktoren. Die Substrat-Basizitiit ist
kaum differenziert und so, in Ubereinstimmung mit den hierzu umfangreicheren
Untersuchungen von WERNER et al. (1989), aber auch entsprechend den Befunden
von LICHT & BENNERT (1987) ohne selektierende Bedeutung. Dies gilt in glei-
cher Weise fiir die Konsistenz des Fugenmaterials.

Bedeutsamer ist unter den edaphischen Faktoren die Wasserkapazitit der Fugen-
fiillungen und des angrenzenden Mauergesteins. VE 2 und VE 3 liegen mit einer
Wasserkapazitit ihres Substrates von 33 bis 34 Volumenprozent deutlich iiber dem
Durchschnitt aller Standorte und haben eine um fast 10 % hohere Wasserkapazitit
als die Standorte des hier nicht untersuchten, im Kreis Mettmann nur auf Orte un-
mittelbar am Rhein beschrinkten Parietarietum judaicae (ASCHAN & LOSCH
1994). Die niedrigeren Wasserkapazititen an den Standorten der stirker wirme-
getonten Glaskrautgesellschaft und der durch die Streifenfarne bzw. durch das
Zymbelkraut allein gepriigten Standorte lassen ein geringeres Porenvolumen des
Fugenmaterials erwarten.

trocken
maBig
trocken

manig
frisch

frisch

maig
feucht

feucht

sehr
sonnig

teilweise
schattig

sehr

schattig schattig

sonnig

Abb. 10: Okogramm der untersuchten Mauerfugengesellschaften fiir die Variationsbreite der Standort-
faktoren Substratfeuchtigkeit und Lichtgenul (VE-Kennzeichnungen siche Abb. 2).
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Unterschiedliche Wasserverfiigbarkeit vom Substrat her und eine differenzierte at-
mosphirische Evaporationsbelastung je nach Strahlungsgenuf, fithren in Kombina-
tion zu einer breiteren Abstufung der Standortqualitdten von Mauer- und Felsfugen
am Westrand des Bergischen Landes. Der Einfluf3 der beiden abiotischen Standort-
faktorenkomplexe auf die hier vorfindbare Mauervegetation 148t sich in einem
Okogramm zusammenfassend veranschaulichen (Abb. 10).

Aus den Untersuchungen ergibt sich fiir die im Gebiet vorkommenden Mauerfugen-
Gesellschaften ein Gradient von schattigen und feuchten zu sonnigen und trockenen
Standorten. Wihrend die Asplenium ruta- muraria-Asplenium trichomanes-Gesell-
schaft insgesamt betrachtet iiber ein breites okologisches Spektrum vorkommt, zei-
gen ihre Untergruppen deutliche Priferenzen: Die erste Untergruppe, die durch
Asplenium ruta-muraria charakterisiert ist (VE 1a), besiedelt vorwiegend trockene
und sonnige Mauern, wihrend die dritte Untereinheit (VE 1c) mit Asplenium
trichomanes als einziger Kennart eher an schattigen und feuchten Stellen anzutref-
fenist. An weniger extremen Standorten gedeihen die Asplenium-Cymbalaria muralis-
Gesellschaft und die Cymbalaria muralis-Gesellschaft. Hierbei zeigt der letztge-
nannte Pflanzenverein eher eine Vorliebe fiir sonnigere Plitze, wahrend die
Asplenium-Cymbalaria muralis-Gesellschaft frischere und weniger sonnige Mau-
ern bevorzugt. Die Asplenium-Cystopteris fragilis-Gesellschaft nimmt innerhalb der
untersuchten Gesellschaften die schattigsten und feuchtesten Standorte ein (vgl. auch
LOTSCHERT 1984, SEGAL 1969, BRANDES 1987). Entsprechend den Uberschnei-
dungen im Arteninventar und der groBen Skologischen Amplitude der einzelnen
Arten tiberlappen sich auch die hieraus gebildeten Pflanzengesellschaften in ihren
Anspriichen an die Licht- und Wasserverhiltnisse.
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Die Verbreitung der Brombeeren (Rubus L., Subgenus Rubus) im
Bergischen Land (Nordrhein-Westfalen)

GUNTER MATZKE-HAJEK
Mit 3 Abbildungen und 65 Karten

Zusammenfassung:

Die Brombeerflora des Bergischen Landes wurde zwischen 1994 und 1995 durch eine systematische
Rasterkartierung untersucht. Die Auswertung der Herbarien aus diesem Raum ergénzt die aktuellen
Nachweise. Als Ergebnis der Studie wurden insgesamt 94, davon 88 einheimische und 6 sicher oder
wahrscheinlich verwilderte Brombeerarten der Sektionen Rubus und Corylifolii nachgewiesen. 16 Ar-
ten sind neu fur das Gebiet, davon vier zugleich neu fir das Bundesland Nordrhein-Westfalen. Demge-
geniiber sind drei Arten verschollen, die durch Herbarexemplare aus fritherer Zeit belegt sind. Die
Verbreitung von allen nachgewiesenen Arten im Gebiet wird detailliert beschrieben und fiir den grofiten
Teil der Arten in Rasterkarten auf der Basis von MeBtischblatt-Viertelquadranten dargestellt. Zusétzlich
werden die Herbardaten zu exemplarischen Belegen aus dem Gebiet zitiert. Ein Kapitel ist der Ge-
schichte der Rubus-Forschung im Bergischen Land und den Leistungen fritherer Batologen gewidmet.

Abstract:

Distribution of the brambles (Rubus L., Subgenus Rubus) in the Bergisches Land (Germany)

A systematic grid mapping project on the bramble flora of the ,,Bergisches Land* was carried out from
1994 to 1995. All the relevant herbaria were revised in order to complete actual data on distribution. As
a result a total of 94 Rybus-species (sect. Rubus and sect. Corylifolii), 88 indigenous species and further
6 introductions have been found. Four species are new to Northrhine-Westphalia. Distribution of all
taxa within the area is described in detail and shown in grid maps. In addition data on herbarium specimens
of all species are given as well as a review of the history of batology in the area.

1. Einleitung

Unter den verschiedenen Teilriumen des Rheinischen Schiefergebirges besitzt das
Bergische Land hinsichtlich Artenzahl und Phytomasse den grofiten Reichtum an
Brombeerstriuchern. Zumindest dort, wo die Kulturlandschaft nicht durch radikale
Flurbereinigungen vergangener Jahrzehnte ihrer gewachsenen Strukturen beraubt
und uniformiert wurde, begleiten die Brombeeren den Wanderer auf Schritt und Tritt.
Fiir die westdeutschen Silikat-Mittelgebirge ist dies durchaus typisch, aber die Ar-
ten-Diversitdt des ozeanisch beeinflufiten Bergischen Landes wird hinsichtlich der
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Rubus-Arten in Deutschland wohl nirgendwo iibertroffen. An Waldrindern und
Wegboschungen, in Hecken, auf Schldgen und mageren Weiden bieten die Brom-
beeren deshalb ein leicht erreichbares und lohnendes Forschungsobjekt.

Es hat in der Vergangenheit nicht an Versuchen gefehlt, diese Artenfiille zu beschrei-
ben und verlissliche Angaben iiber die vorhandenen Sippen und ihre Areale zu lie-
fern. DaB solche Studien nicht das erhoffte Ergebnis zeitigten, lag unter anderem
daran, dab} es bis etwa 1970 keine wirklichkeitsnahe taxonomische Grundlage gab,
die es erlaubt hitte, die unterschiedlich weit verbreiteten Sippen angemessen zu be-
urteilen. Deshalb gelang es fritheren Botanikern meist nicht, ihr Augenmerk auf die
als Apomikten stabilisierten und tiber ein gewisses Mindestareal verfiigenden Arten
zu konzentrieren. Sie verstrickten sich bei dem Versuch, alle gefundenen Pflanzen
bestimmen und einordnen zu wollen, insbesondere dann, wenn sie mit der untaugli-
chen Grundlage der ,,Rubi Europae*“ (SUDRE 1908-1913) arbeiteten. Darliber hin-
aus waren fast alle fritheren Untersuchungen rdumlich zu stark beschrinkt, als dafl
die Gestalt von Verbreitungsgebieten oder regionalen Arealgrenzen hitten erkannt
werden konnen.

Die folgende Arbeit liefert erstmals eine detaillierte Darstellung der Verbreitung der
Brombeeren im Bergischen Land. Sie ist das Ergebnis einer aktuellen Rasterkartierung
und der Auswertung aller verfiigbaren Herbarien aus dem genannten Raum. Dabei
wurde den folgenden Aspekten Rechnung getragen:

- Alle nachgewiesenen Arten werden mit Beschreibung ihrer Verbreitung im
Untersuchungsgebiet aufgelistet. Die Areale von 65 der Spezies wird auferdem
auf Rasterkarten dargestellt.

- Das Vorkommen aller frither angegebenen Arten wurde kritisch gepriift: Im Rah-
men der Revision der alten Sammlungen lieBen sich zahlreiche Fehlbestimmungen
und in ihrer Folge Irrtiimer im regionalen Schrifttum aufdecken. Diese kénnen
hier nicht im einzelnen diskutiert werden. Um sie nachvollziehbar zu machen,
werden die korrigierten Belege aber - zumindest exemplarisch - zitiert, ebenso wie
die Herbardaten zu vielen im Rahmen der eigenen Geldndearbeit jetzt gesammel-
ten Belegen.

- Interessierten soll durch die Rasterkarten und Einzelfundangaben die Moglichkeit
gegeben werden, selbst gezielt die Artenspektren ihrer Umgebung zu erschliefen,
die lebenden Pflanzen zu studieren und durch Aufbau einer Vergleichssammlung
zu sicherer Artenkenntnis zu kommen.

- Die vorliegende Darstellung bietet eine Vergleichsbasis fiir spitere Untersuchun-
gen. Durch methodisch dhnlich gewonnene Ergebnisse lassen sich dann Aussagen
iiber mogliche Areal- oder Bestandsverinderungen machen, Aussagen, die bis heute
wegen der frither sehr inhomogenen Datenlage nur mit groBer Vorsicht getroffen
werden konnen.
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- Parallel zur Auswertung der Geldnde- und Herbardaten erfolgten taxonomische
und nomenklatorische Studien zu den bislang unbeschriebenen Sippen des Ge-
biets sowie zu frither beschriebenen aber in Vergessenheit geratenen Taxa und
Namen. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind hier beriicksichtigt. Eine aus-
fithrliche Behandlung wiirde aber den vorgesehenen Rahmen sprengen und bleibt
daher gesonderten Publikationen (MATZKE-HAJEK 1996a, b) vorbehalten.

- Es erscheint sinnvoll und lohnend, im Rahmen dieser Arbeit auf die fritheren Ver-
suche einzugehen, die Brombeeren des Bergischen Landes zu erforschen. Die Schil-
derung diirfte fiir Kenner wie auch fiir Laien Interessantes enthalten und liefert
den notwendigen Hintergrund zum Verstindnis der Leistungen fritherer Fachleu-
te. Taxonomisch-geobotanische Forschung ist, wie Wissenschaft iberhaupt, mehr
als reines Faktensammeln, sie ist neben ihrer aktuellen Bedeutung ein historischer
Prozess, dessen Kenntnis wichtige Interpretationshilfen bietet.

Dagegen ist es nicht die Aufgabe dieser Darstellung, Bestimmungsschliissel oder
gar Beschreibungen zu liefern. Die vorliegende Arbeit kann daher keinen Einstieg in
die bergischen Brombeeren vermitteln, sondern ist als gebietsbezogene Ergédnzung
von anderen, mehr systematisch ausgerichteten Werken gedacht. In jiingerer Zeit
sind umfangreiche Arbeiten {iber westfilische (WEBER 1986) und rheinische
(MATZKE-HAJEK 1993) Brombeeren erschienen. Insbesondere die zusammenfas-
sende Bearbeitung im ,,Hegi“ (WEBER 1995a) enthilt Schliissel, Beschreibungen
und Abbildungen zu den allermeisten hier vorkommenden Arten, und kann daher
als taxonomische Grundlage empfohlen werden.

2. Das Untersuchungsgebiet

Im Westen und Norden reicht das Untersuchungsgebiet bis zur Niederrheinischen
Bucht sowie zum Niederrheinischen und Westfilischen Tiefland. In groben Ziigen
verlduft die Westgrenze entlang der sogenannten rechtsrheinischen Heideterrasse,
und die Nordgrenze entlang des Ruhrtals, das an einigen Stellen etwas liberschritten
wird. Die Ostgrenze hat kiinstlichen Charakter: es ist die Verwaltungsgrenze zwi-
schen den Regierungsbezirken Koin und Arnsberg, sie ist also ebenso historisch
begriindet wie die Stidgrenze, die aus praktischen Erwigungen der Landesgrenze zu
Rheinland-Pfalz folgt und damit die Sieg im Stidwesten {iberschreitet. Ausgeklam-
mert wurde jedoch das im #uBlersten Stidwesten anschliefende Siebengebirge. Es
stellt aufgrund seiner Geologie einen zwar kleinen, aber sehr eigenstiindigen Natur-
raum dar, der vom Bergischen Land getrennt behandelt werden muf.

Zu den naturrdumlichen Grundlagen wie Geomorphologie, Geologie, Klima, Béden
und Vegetation werden hier aus Platzgriinden nur wenige Eckwerte angegeben, aus-
fithrliche Beschreibungen sind den entsprechenden Einzeldarstellungen zu entneh-
men (MEYNEN et al. 1953-1962, Akad. Raumforschung Landesplanung 1976,
Minister fiir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft des Landes Nordrhein-
Westfalen 1989, MAAS & MUCKENHAUSEN 1971, TRAUTMANN 1972).
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Das behandelte Gebiet ist die westliche Abdachung des Bergisch-Sauerldndischen
Gebirges und 148t sich von Nord nach Siid einteilen in Niederbergisches Hiigelland,
Bergische Hochflichen, Agger-Wiehl-Bergland und Mittelsieg-Bergland. Diese
Untergliederung folgt jedoch geomorphologischen Kriterien und eignet sich nur be-
dingt fiir die Interpretation der Pflanzenareale. Abgesehen von der unterschiedlich
michtigen LoBdecke und lokalen Vorkommen devonischer und karbonischer Kalke,
ist das Gebiet recht einheitlich von sauren Schiefern und Grauwacken des dominie-
renden unterdevonischen Grundgebirges geprigt.

Fiir das Verstindnis geobotanischer Zusammenhinge ist die Hohengliederung wich-
tig. Diese weist generalisiert West-Ost-Richtung auf, ist allerdings durch die gewun-
denen und tief eingeschnittenen Tiler an vielen Stellen abgewandelt. Bedingt durch
die Luvlage (Regenstau) steigen die Niederschldge von 800 mm am Rand der Nie-
derrheinischen Bucht bis auf 1300 mm in den héchsten Lagen an. Die Jahresmittel-
temperaturen liegen zwischen 7,5° C in den Hochlagen des Raumes Gummersbach
und 9° C an den Gebirgsrindern und in Tallagen. Die Schwankungen zwischen Som-
mer und Winter sind vergleichsweise gering, so daff von einem ozeanischen Bergland-
klima gesprochen werden kann.

Die vorherrschende Einheit der potentiell natiirlichen Vegetation ist der (meist arten-
arme) Hainsimsen-Buchenwald. Lediglich die Kalkgebiete (so beispielsweise bei
Wuppertal und Wilfrath) und die vorwiegend im Westen und Nordwesten auftreten-
den LéBvorkommen sind Wuchsgebiete des Perlgras-Buchenwaldes bzw. - auf ober-
flichlich entkalkten Béden - des artenreichen Hainsimsen-Buchenwaldes. Daneben
treten auf Sonderstandorten viele weitere Vegetationseinheiten auf. Diese spiclen
jedoch fur das Verstindnis der Brombeer-Areale eine untergeordnete Rolle.

3. Herkunft der Daten
Eigene Gelindearbeit

Die Brombeerfloren der angrenzenden Naturrdume waren bereits durch frithere
Kartierungsprojekte (WEBER 1986, MATZKE-HAIJEK 1993,1994) geklirt worden.
Ein Teil des zu erwartenden Artenspektrums war daher schon bekannt. Nach einer
mehrtigigen Voruntersuchung im Jahr 1991 wurde im Sommer 1994 eine systema-
tische Kartierung in Angriff genommen.

Kartographische Basis fiir die Geldndearbeit und flir die Darstellung in Rasterkarten

ist die amtliche topographische Karte 1:25000 (TK 25), die durch wieder-
holte Viertelung in 16 anndhernd quadratische Grundfelder, die sogenannten
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,» Viertelquadranten* eingeteilt wird. Grenzfelder wurden dann einbezogen, wenn sie
mindestens zu 25% zum Untersuchungsgebiet gehdren, und diese Anteile durch 6f-
fentliche StraBien erreichbar waren.

Das Untersuchungsgebiet mit einer Gesamtfliache von etwa 2400 km? umfasst 320
solcher Grundfelder. Das verwendete Erhebungsverfahren ist bereits an anderer Stelle
ausfithrlich beschrieben (z. B. MATZKE-HAJEK 1994), so daB hier auf eine ge-
nauere Schilderung verzichtet werden kann. Die Geldndearbeit verteilte sich liber
die Monate Juli bis Oktober 1994, Zeitraubender - zudem oft erfolglos - gestaltete
sich die gezielte Suche nach ungenau bezeichneten, historischen Nachweisen, die
sich aus der Herbarauswertung ergab. Sie wurde im Juli 1995 fortgesetzt.

Herbar-Auswertung

Zur Erginzung der eigenen Gelidndedaten wurden folgende Sammlungen durchge-
arbeitet, die teilweise oder tiberwiegend Belege aus dem Bergischen Land enthalten:
THEODOR BRAEUCKER (Dubletten unter anderem in MSTR, BREM, HBG, B),
FRITZ KLIMMEK (HBG), GEORG KUKENTHAL (B), JULIUS MULLER
(Fuhlrott-Museum Wuppertal), ALBERT SCHUMACHER (HBG, Dubletten auch
in B, POLL, Fuhlrott-Mus. Wuppertal, Herb. Th. Miiller in Bonn). Weitere von JOST
FITSCHEN, FELIX FETTWEIS und anderen Botanikern gesammelte Einzelbelege
aus dem Gebiet wurden ebenfalls tiberpriift.

Die groferen Sammlungen wurden anlédflich mehrtédgiger Besuche bei den entspre-
chenden Institutionen, teilweise auch im Rahmen umfangreicher Ausleihen durch-
gesehen. Die Sammlung J. MULLER wurde groBtenteils revidiert und neu geordnet.
Eine vollstindige Uberarbeitung der iibrigen Herbarien, insbesondere der Rubus-
Sammlung A. SCHUMACHER (HBG) mufite aus organisatorischen Griinden zu-
rlickgestellt werden. Die Neubeschriftung und Umsortierung des umfangreichen
Materials hitte nur bei wesentlich hoherem Zeitaufwand und mit professioneller
technischer Hilfe geleistet werden kénnen. Vorldufig erschien es sinnvoller, die Be-
lege in jenen Faszikeln zu belassen, wo sie bisher einsortiert waren, da sie sich,
wenn die alte Bestimmung bekannt ist, (noch) rascher auffinden lassen.

Daneben stellten die folgenden Personen dankenswerterweise in neuerer Zeit ge-
sammeltes Belegmaterial aus Teilriumen des Untersuchungsgebiets zur Verfiigung:
aus dem Niederbergischen Raum die Herren Dr. J. PILASKI und W. STIEGLITZ,
aus der Umgebung von Kiirten Herr Dr. H. WAUER (%), aus dem Oberbergischen
Kreis Herr R. GALUNDER, und aus dem gesamten Gebiet Prof. Dr. Dr. H. E. WE-
BER.
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4. Zur Entwicklung der Rubus-Forschung im Bergischen Land - ein historisch-
biographischer Abrif}

Im Vergleich zu anderen Naturriumen im Rheinland und im benachbarten Westfalen
wurde den Brombeeren des Bergischen Landes recht spit Beachtung geschenkt.
Erst seit etwa 125 Jahren gibt es Versuche, die reiche Brombeerflora dieses Raumes
zu erfassen, und die Verbreitung der einzelnen Sippen zu beschreiben. Der Beginn
der Rubus-Forschung im Bergischen Land ist untrennbar mit dem Namen THEO-
DOR BRAEUCKER verbunden (Abb. 1).

TH. BRAEUCKER war ein unermiid-
licher Heimat- und Naturforscher, der
neben der Beschiftigung mit zoologi-
schen und paldontologischen Themen
auch schwierige Pflanzengattungen zu
bearbeiten suchte. Bei der Bestim-
mung der Brombeeren, mit denen er
sich etwa seit 1870 befaBite, versicherte
er sich zeitweise der Unterstlitzung er-
fahrenerer Fachleute wie W. O.
FOCKE (Bremen), G. BRAUN
(Braunschweig) und PH. WIRTGEN
(Koblenz). Rubus-Sippen, die er mit
ihrer Hilfe oder nach der bekannten Li-
teratur nicht erschlieflen konnte, be-
schrieb er als neue Taxa in einem
Buch, das unmittelbar nach seinem
Tod erschien (BRAEUCKER 1882).
Es war von dem redlichen Bemiihen
geprigt, die in der Gummersbacher
Lokalflora und etwas dariiber hinaus

Abb. 1: THEODOR BRAEUCKER, geb. am 1.4.1815

auf Hof Langenscheid bei Halver (Mirkischer
Kreis), gest. am 3.5.1882 in Derschlag, war
Sohn westfilischer Bauern. Als Volksschulleh-
rer in Marienborn bei Siegen begann er, Pflan-
zen zu sammeln und die Flora seiner Heimat-
region systematisch zu erforschen. Von 1845
bis zu seinem Tod war er Volksschullehrer in
Derschlag bei Gummersbach (ausfiihrliche Bio-
graphie: ANON. 1895).

vorkommenden Sippen zu erfassen
und ,,analytisch® zu ordnen, um eine
Bestimmung zu ermdglichen.
BRAEUCKER unterliefen aber etliche
Fehldeutungen bereits bekannter Taxa,
und seine Beschreibungen waren zu
knapp, um damit zu sicheren Ergeb-
nissen zu kommen.

Etwa 80 der 292 von ihm behandelten Sippen waren von ihm neu beschriebene Rubus-
Taxa, davon 20 in der Rangstufe der Art. Eine sichere Beurteilung dieser Taxa wére
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nur auf der Basis seiner Originalbelege moglich gewesen. Leider verbrannte
BRAEUCKERs eigene Rubus-Sammlung im 2. Weltkrieg in Berlin-Dahlem (Bota-
nisches Museum), so daB die Identitét der meisten dieser Sippen im Dunkeln blei-
ben wird.

Da BRAEUCKER aber mit den zeitgendssischen Fachleuten in Kontakt stand und
thnen Herbarbelege zuschickte, lie sich ein Teil der von ihm aufgesteliten Taxa an
Hand solcher Originalbelege dennoch kldren. Im Zusammenhang mit der hier vor-
gestellten Untersuchung wurden diese moglichst vollstindig ermittelt, untersucht
und soweit dies sinnvoll war, zur Typisierung der Namen herangezogen (MATZKE-
HAJEK 1996b).

AufBRAEUCKERSs Tod (1882) folgte eine ldngere Pause in der bergischen Batologie
(Brombeerforschung). Gebietsfloren und andere Versffentlichungen aus dieser Zeit
(z. B. SCHMIDT 1887, HOPPNER & PREUB 1926) griindeten ihre Rubus-Kapitel
im wesentlichen auf dltere oder allgemeine Angaben. Botaniker in der westfilischen
Nachbarregion, vor allem UTSCH (1893), referierten ebenfalls bei der Nennung
rheinischer Fundorte lediglich die Angaben BRAEUCKERS. Auch eine 1937 ver-
offentlichte, tatsichlich bereits 1914 entstandene Studie von Dr. CARL BODE-
WIG (geb. 24.2.1843 in Bergheim/Erft, gest. 19.2.1915) brachte keinen Zuwachs
an Kenntnissen. BODEWIG hatte Brombeeren in verschiedenen Teilen des Rhein-
landes, darunter auch im Bergischen Land gesammelt, und die Belege zur Bestim-
mung an H. SUDRE (Toulouse) geschickt. Die nach BODEWIGs Tod publizierten
Ergebnisse basieren auf SUDREs Schein-Systematik und sind bis auf wenige Aus-
nahmen véllig unglaubwliirdig. Da BODEWIGs Herbarium im Krieg in Kéln zer-
stort wurde, 148t sich in der Mehrzahl der Fille nicht mehr {iberpriifen, um welche
Sippen es sich tatsdchlich handelte.

Wirkliche Fortschritte in der Rubus-Forschung waren erst ab 1925 zu verzeichnen,
als JULIUS MULLER (Velbert) begann, im Niederbergischen Gebiet Rubi zu sam-
meln und ihre Verbreitung zu dokumentieren.

Dr. JULIUS MULLER , geb. am 20.3.1880 in Halle a. S., gest. am 12.2.1944 in Velbert, studierte
Mathematik, Physik und Erdkunde in Halle und Berlin und wurde 1903 im Fach Geographie promo-
viert. Von 1906 bis 1944 war er Lehrer am Velberter Gymnasium und erforschte in seiner Freizeit die
Pflanzenwelt, incl. den Moosen im Niederbergischen (Biographie: RISSE 1983). Ein Teil seiner Rubi
diirfte beim Brand des Bergischen Herbars 1943 zerstért worden sein. Die noch heute im Fuhlrott-
Museum (Wuppertal) vorhandenen Belege repréisentieren seine Privatsammlung, die nach dem Krieg
den neuen Grundstock des Bergischen Herbars bildete.

MULLER holte sich unter anderem den fachlichen Rat von JOST FITSCHEN (Ham-
burg-Altona), der ihm zahireiche unbekannte Belege bestimmen konnte. In den 30er
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Jahren veroffentlichte er wiederholt seine Brombeerfunde aus dem Niederbergischen
Raum, die aber teilweise fehlerhaft bestimmt sind. Seine Rubus-Sammlung umfafit
etwa 300 von ihm selbst gesammelte und knapp 200 weitere, von anderen Sammlern
stammende Rubus-Belege, darunter vor allem Dubletten oberbergischer Pflanzen
von A. SCHUMACHER (s. u.), mit dem MULLER {iber viele Jahre in wissenschaft-
lichem Kontakt stand. Die MULLERsche Sammlung wurde im Rahmen der vorlie-
genden Untersuchung revidiert und neu geordnet.

Zeitweise suchte Miiller auch Kontakt zu zu FELIX FETTWEIS, der ebenfalls
einige Brombeeren im Niederbergischen Raum gesammelt hat.

FELIX FETTWEIS (geb. in Eupen am 8.7.1880) studierte in Aachen Eisenhiittkunde, schloB als Di-
plom-Ingenieur ab und arbeitete als Chemiker. Er lebte in Willich, Bochum und Werdohl. In seiner
Freizeit beschiftigte er sich mit GefiBpflanzen; er galt insbesondere als Spezialist fiir die Rosaceen-
Gattungen Alchemilla und Aphanes.

Abb. 2: Dr. h. c. ALBERT SCHUMACHER (geb. 27.1.1893 in Waldbrél, gest. 4.10.1975 daselbst),
Sohn eines bergischen Schmiedes und Eichmeisters, war schon als Kind ein begeisterter Natur-
beobachter und entschied sich frith fiir den Lehrerberuf. Mit ausbildungs- und kriegsbedingten
Unterbrechungen war er zeitlebens in Waldbro! anséssig und dort von 1921 bis 1958 als Volks-

schullehrer titig (Biographie: PAUL 1977).
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Im Stiden der Region trat Mitte der zwanziger Jahre mit ALBERT SCHUMACHER
(Abb. 2) ein Botaniker und Naturforscher auf den Plan, der ohne jede Selbstiiber-
schitzung, aber mit enormer Beharrlichkeit die Brombeeren seiner Oberbergischen
Heimat und teilweise weit dariiber hinaus bearbeitete. Die von ihm gesammelten
Belege bezeugen eine fast 50 Jahre andauernde, stetige Forschertétigkeit, und wer
sein Herbarium sieht, mag kaum glauben, daB er sich - neben seinem Beruf als Leh-
rer - auBer mit Brombeeren mindestens ebenso eingehend noch mit mehreren ande-
ren botanischen Spezialgebieten beschiftigte (unter anderem mit Pteridophyten und
Bryophyten, insbesondere der Gattung Sphagnum).In den Jahren 1930 bis 1935 ver-
offentlichte er, teilweise allein, teilweise als Co-Autor Brombeerfunde aus dem Ober-
bergischen (MANNHERZ 1933, SCHUMACHER 1930-1933), legte sich spéter aber
in Bezug auf die Publikation von Rubus-Daten groBe Zuriickhaltung auf.

Aus den Briefen zeitgenossischer Fachleute, mit denen er einen intensiven wissen-
schaftlichen Austausch pflegte, 146t sich schlieBen, welche Sichtweise er verfolgte,
welchen Einfliissen er ausgesetzt war und worauf sich seine Zuriickhaltung griindete.

Unter den Spezialisten, mit denen SCHUMACHER schon bald Kontakt aufnahm,
waren Vertreter zweier Richtungen. Die einen, unkritische Anwender der Monogra-
phie von SUDRE, scharten sich um ALFRED ADE, im Hauptberuf Tiermediziner
aus Gemiinden am Main. Er galt ihnen als besonders begnadeter Rubus-Bestimmer,
denn er und seine Anhiinger, zu denen auch GEORG KUKENTHAL (s. u.) gehérte,
waren Uiberzeugt, daB jede Brombeerpflanze zu bestimmen sei und bis zum Niveau
der Varietit zugeordnet werden sollte. Abweichende Individuen beschrieben sie ohne
zu zdgern als neue infraspezifische Taxa und ordneten sie, ohne die tatsichliche
Abstammung zu kennen, rein schematisch den Arten zu, die ihnen beim Bestimmen
nach SUDRE am #hnlichsten erschienen waren. Von ADEs inflationdrer Aibeiis-
weise zeugen mehrere Versffentlichungen (ADE & SCHUMACHER 1932-1935),
die zwar von SCHUMACHER redaktionell bearbeitet wurden, aber - wie ADES
Briefe beweisen - inhaltlich allein von diesem stammen. In ihnen stellte ADE meist
auf der Basis jeweils einzelner Herbarbelege insgesamt 20 neue Taxa auf. Der Brief-
wechsel zwischen ADE und SCHUMACHER belegt, dafi diese Zahl noch grofer
gewesen wiire, wenn SCHUMACHER nicht durch kritische Gegenfragen ADE ge-
legentlich gebremst und ihn zur Zuriicknahme voreilig benannter Taxa veranlafit
hitte. Gleichwohl hatte ADE nur wenig Vertrauen in seine eigenen Ergebnisse: ,,Die
nachtrdglichen Verbesserungen lassen erkennen, daf3 die Bestimmung oftmals ziem-
lich schwierig war. Fiir mathematische Ubereinstimmung kann ich selbstverstind-
lich nicht haften. (ADE an SCHUMACHER 28.10.31), und in einem weiteren
Schreiben an SCH. (11.12.32): ,,Anbei sende ich Ihnen die Rubi zuriick, nachdem
ich dieselben, so gut als mdglich war, zu bestimmen gesucht habe. Ich will aber fiir
nichts verantwortlich sein.*
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Zweifel von SCHUMACHER lieB ADE allerdings nur ungern zu: ,,wenn man erst
anfingt, sich an Kleinigkeiten in der Rubusbestimmung zu stoffen, wird man wohl
nie zu einem Ziel kommen....“ (ADE an SCHUMACHER 20.10.33) und schon frii-
her (13.10.30): ,,Es ist ganz recht, daf} Sie meine Bestimmungen ohne weiteres an-
nehmen; kritische Betrachtung ist der beste Lehrmeister. Sie sind darin in die Schule
Kiikenthals eingetreten, dessen und Dr. Schacks Brombeeren ich samtlich gepriift
habe, und der vor Zweifeln oft gar nicht schliissig werden konnte.....".

Hier ist ADE bezeichnenderweise eine Freudsche Fehlleistung unterlaufen, denn
einen Sinn ergibt der Satz erst nach Einschub des Wortes ,,nicht (hinter ,,Bestim-
mungen®). Offenbar war ihm der Gedanke duflerst unangenehm, dafl andere seinen
Ergebnissen nicht blind vertrauen wollten. In jedem Fall erscheint ADEs Aussage
nicht sonderlich glaubwiirdig, wenn man sich seinen eigenen Bestimmungsstil an
einem Beispiel vor Augen fiihrt, das er selbst dokumentiert hat: In einem Brief an
SCHUMACHER aus dem Jahr 1935 diskutierte er die Zugehorigkeit eines Beleges
,»Nr. 24* von SCHUMACHER, nachdem dieser an ADEs erster Bestimmung (,,R.
adornatus ssp. hostilis) Zweifel angemeldet hatte:“.... Nr. 24 stimmt also gut zu
oblongifolius, aber die rotbraunen Driisen fehlen. Nachdem bei R. hostilis die Blit-
ter auch elliptisch sein diirfen, habe ich die Pflanze zu hostilis var. festivus gestellt.
Bei oblongifolius hiitte eine blassdriisige Var. pallidiglandulosus geschaffen werden
miissen, um die Pflanze richtig unterzubringen. Ich habe also R. festivus vorgezo-
gen.

Nun sehe ich nach Vergleich der Beschreibungen bei Focke und Braeucker, dass die
Blattform bei festivus verkehrt eiformig, breit eiformig oder herzeiformig sein soll.
Demnach kann ich auch festivus nicht annehmen und muf also doch eine neue var.
pallidiglandulosus von R. oblongifolius geschaffen werden.[es folgt eine deutsche
und lateinische Beschreibung].

Eben finde ich, dass wir bei Unterstellung unter ssp. R. chlorobelus SUDRE noch
besser fahren. Hier stimmt alles, nur ist der Bliitenzweig bei der Stammform dichter
bestachelt, weniger durchbliittert und die Schioflingsbldtter sind nur 3zdhlig. Die
deutsche Beschreibung lautet .....[es folgt die Beschreibung].

Doch SCHUMACHER hatte zu Beginn seiner batologischen Aktivitéiten auch Kon-
takt zu kritischen Brombeerkennern wie beispielsweise JOST FITSCHEN (1869-
1947, Biographie: SCHUMACHER 1951).

Dieser bemiihte sich, Bestimmungen durch Vergleich mit den Originalbelegen der
Erstbeschreiber zu tiberpriifen: ,,Eine kritische Art ist fiir mich erst abgetan, wenn
ich sie mit authentischen Exemplaren habe vergleichen konnen. Nur nach Beschrei-
bungen lassen sich keine Brombeeren bestimmen* (FITSCHEN an SCH. 12.12.30).
Und er empfand es auch nicht als Makel, eine Pflanze, die er nicht kannte, unbe-
stimmt zu lassen: ,,R. insericatus P. J. M. ssp. R. rhombyphyllus M. & L. stimmt mit
dem Original nichi iiberein, aber ich weif} nicht, was es ist” und spiter im selben
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Schreiben: ,,Von fast allen kritischen Formen konnte ich die Typen studieren, was fiir
das richtige Bestimmen unerldfilich ist. Die Namen von Ade, der iiber kein Vergleichs-
material verfiigt, mufSte ich leider zum grofiten Teil kassieren.....“ (FITSCHEN an
SCH. 3.4.32, diktiert vom Krankenlager).

Nachdem FITSCHEN anderthalb Jahre zuvor noch geduBert hatte, ,,Wenn es mir
wieder besser gehen wird, komme ich vielleicht im néichsten Sommer nach Waldbroel*
(12.12.30), mufte er solche Pline bald begraben. Auf Grund schwerer Lahmungen
war er bald nicht mehr in der Lage, SCHUMACHER zu unterstiitzen.Damit blieb
ADE der Haupt-Berater fiir SCHUMACHER in Sachen unbekannter Brombeeren.
Insbesondere bei der Deutung der Corylifolii-Sippen war SCHUMACHER dem Ein-
fluB ADEs ausgeliefert. Unterdessen gewann SCHUMACHER aber durch die jihr-
lich wiederholten Aufsammlungen eine gewisse Routine und Selbstindigkeit bei
der Identifikation hiufigerer Sippen. Diese bedurften bei der aktuellen Durchsicht
seines Herbars lediglich einer nomenklatorischen Aktualisierung: Arten wie R.
nessensis, R. sulcatus, R. divaricatus, R. vigorosus, R. adspersus, R. sprengelii, R.
braeuckeri, R. arduennensis, R. montanus und einige andere liegen relativ homogen
bestimmt unter den damals iiblichen Namen (suberectus, sulcatus, nitidus, affinis,
carpinifolius, sprengelii, hemistemon, arduennensis, candicans). Bei vielen Arten
der Serien Glandulosi, Radula, Pallidi und anderen hat SCHUMACHER aber {iber
Jahrzehnte Probleme mit der Identifikation gehabt. So finden sich beispielsweise
Belege von Rubus oreades unter mehr als 10 verschiedenen Bestimmungen gestreut
durch sein Herbar, und dies ist bei etlichen Sippen der genannten Serien eher Regel
als Ausnahme.

Neben seiner Sammeltitigkeit, die sich bald auf den ganzen Oberbergischen Kreis
erstreckte und gelegentlich auch in benachbarte Regionen fiihrte, kultivierte
SCHUMACHER auf und an seinem Grundstiick in Waldbrdl zu Vergleichszwecken
mehrere, iiberwiegend gebietsfremde Brombeersippen. Da er diese ebenfalls herba-
risierte, aber nicht auf allen Bégen als Anpflanzungen kennzeichnete, wurde in jlin-
gerer Zeit iber das Indigenat einiger dieser Sippen im Gebiet spekuliert (vgl. Kap. 7).

Nach 1935 verdffentlichte SCHUMACHER nichts mehr tiber Brombeeren im Rhein-
land, wenn man von einer phytopathologischen Studie einmal absieht (SCHU-
MACHER 1968). DaB er an vielen Bestimmungen ADEs teilweise erhebliche Zwei-
fel hegte, geht sowohl aus Briefen als auch aus Anmerkungen auf manchen Herbar-
bogen hervor. Unter der Bestimmung von ADE auf einem Herbarbogen notierte er
einmal frustriert: ,, das Bestimmen dieser Formen ist ein Raten “. Mangels tiberzeu-
gender taxonomischer Alternativen nahm er aber viele von ADEs Scheinresultaten
an, Offenbar war ihm eine zweifelhafte Bestimmung von ADE, der als Kapazitit
galt, immer noch lieber als gar keine oder eine unsichere eigene. Unbestimmte Pflan-
zen gibt es in seinem Herbar jedenfalls nicht.
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In spéteren Jahren stand SCHUMACHER in intensivem Austausch mit ALFRED
NEUMANN (1916 -1973). NEUMANN hatte seine ersten batologischen Gehversu-
che auch mit SCHUMACHERs Hilfe gemacht, besall aber trotz seiner zwischen-
zeitlich erworbenen auBerordentlich griindlichen Rubus-Kenntnisse bei SCHU-
MACHER nicht den EinfluB, dessen von SUDRE geprigtes Konzept zu ersetzen.

Eine aufschluBreiche Einschitzung hat SCHUMACHER 1959 in einem Brief an
den ,,Garcke“-Bearbeier Dr. v. WEIHE geliefert, der ihn fiir das Rubus-Kapitel einer
Neubearbeitung dieser Flora gewinnen wollte:,, Ich befiirchte, dafs Herr Dr. Ade mir
mehr zutraut, als ich zu leisten vermag......Ich kenne von den deutschen Brombeeren
fast nur die westdeutschen als lebende Pflanzen. Eine Bearbeitung der deutschen
Brombeeren fiir eine Flora vom Range des Garcke setzt aber voraus, daf der Bear-
beiter mindestens die Originale der Arten studiert hat, die er lebend nicht kennt.
Dazu aber sind zeitraubende und kostspielige Reisen und Untersuchungen in den
grofien Herbarien notwendig. Wenn einige Brombeerbearbeiter neu erschienener
Floren sich mit einer sehr schmalen Grundlage tatsdchlicher Kenntnisse und im
iibrigen mit Abschreiben begniigen, so ist das zwar scheinbar ihre eigene Angele-
genheit, nach meiner Auffassung aber ein Betrug des Florenkdufers. Die Schwierig-
keit liegt im Fehlen einer Synthese zwischen den auseinanderklaffenden Ansichten
Fockes und Sudres fiir die deutsche Brombeerflora.

ALBERT SCHUMACHER hat seine Pline fiir eine umfassende Gesamtdarstellung
der Bergischen Flora einschlie8lich der Brombeeren nicht verwirklicht. Sein reich-
haltiges Herbarium ist daher als wissenschaftliches Dokument von besonderer Be-
deutung.

Auch GEORG KUKENTHAL, Pfarrer aus Coburg und als Cyperaceen-Spezialist
ein Mann von Weltruf, war ein Vertreter der SUDREschen Schule.

Dr. phil. h. c. GEORG KUKENTHAL, geb. am 30.3.1864 in WeiBenfels, gest. am 20.10.1955, studierte
Theologie in Tiibingen und Halle, und wurde 1885 ordiniert. Besonders nach seiner Pensionierung im
Jahr 1928 verschrieb er sich der Erforschung von Sauergrasern und kritischen Gattungen aus anderen
Pflanzenfamilien. Die Beschiftigung mit den Brombeeren nahm er offenbar iiberhaupt erst zu dieser
Zeit auf. Biographie: SCHULTZE-MOTEL (1960).

KUKENTHAL besuchte im Sommer 1930 die Gummersbacher Umgebung und un-
ternahm wihrend seines Aufenthalts unter anderem drei Exkursionen zusammen
mit SCHUMACHER. Das Ergebnis war eine kurze Veréffentlichung (KUKENTHAL
1931), in der neben meist falsch bestimmten verbreiteten Arten vier neue Taxa auf-
gestellt wurden, alle mit rein spekulativer Abstammung und jeweils auf einzelne
Pflanzen gegriindet. Fiir eine lokale Studie, die sich auf wenige Tage Geldndearbeit
stiitzte, trigt sie den recht kithnen Titel ,,Rheinische Brombeeren®.
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Ein im Rbeinland praktisch unbekannter Sammler bergischer Brombeeren war FRITZ

KLIMMEK (Abb. 3) aus Leer/Ostfriesland.

Abb. 3: Dr. phil. FRITZ KLIMMEK, geb. 26.9.1905 in
Passenheim (Ostpreussen), gest. am 25.2.1963 in
Leer, war nach seinem Lehramtsstudium (Biologie,
Chemie, Mathematik) bis 1944 an verschiedenen
Schulen in Ostpreussen titig. Nach dem 2. Welt-
krieg kam er nach Leer, wo er als Studienrat am
Midchengymnasium arbeitete. In seiner neuen Hei-
mat widmete er sich intensiv dem Naturschutz und
der Erforschung der ostfriesischen Tier- und Pflan-

zenwelt.

In den Sommern der Jahre 1948-
1953 verbrachte KLIMMEK wie-
derholt einige Wochen im Nieder-
bergischen und sammelte Brom-
beeren insbesondere in der Gegend
um Heiligenhaus (Kreis Mett-
mann). Sein Belegmaterial ist so- .
wohl in seinem eigenen Herbari-
um als auch in der Sammlung
SCHUMACHERS vorhanden (bei-
de in HBG), denn KLIMMEK
schickte Dubletten zur Bestim-
mung oder Bestitigung auch an je-
nen, und beide verband ein inten-
siver Briefwechsel. KLIMMEK
war ein sorgfiltiger Rubus-For-
scher, und es gelangen ihm etliche
bedeutsame Funde, unter anderem
der erste und bislang einzige Nach-
weis von R. hypomalacus im Rhei-
nischen Schiefergebirge, wobei er
diese Pflanze bereits im Geldnde
zutreffend erkannt hatte.

Prof. Dr. Dr. HEINRICH E.
WEBER, Bramsche, setzte seit
den 60er Jahren die von A.
NEUMANN begriindete, kritische

Beschiftigung mit den Brombeeren in Mitteleuropa fort und prigte sie durch zahl-
reiche grundlegende und vorbildliche Untersuchungen, zuletzt durch die Ge-
samtdarstellung im ,,Hegi“ (WEBER 1995a). Exkursionen fiihrten ihn wiederholt
auch ins Bergische Land, unter anderem 1991 zusammen mitR. GALUNDER, Wiehl,
TH. HELMINGER, Luxemburg, Prof. Dr. E. PATZKE, Aachen und dem Verfasser.

In jlingerer Zeit haben engagierte Floristen in verschiedenen Teilen des Gebiets durch
Brombeer-Aufsammlungen im Rahmen lokaler Kartierungen zusitzliche Nachwei-
se beigesteuert. In diesem Zusammenhang zu nennen sind die Herren WOLF STIEG-
LITZ, Erkrath, der sich insbesondere um die Erforschung der Wuppertaler Flora
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verdient gemacht hat, sowie Dr. JURGEN PILASKI, Erkrath, Dr. HERBERT
WAUER (%), Kiirten, und RAINER GALUNDER, Wiehl.

5. Zur Darstellung

- Art und Autor: Jede nachgewiesene Art wird mit Namen und Autorenzitat ge-
nannt. Taxonomische Referenz ist WEBER (1995a). Fiir alle dort noch nicht auf-
gefiihrten, erst jetzt geklédrten oder neu beschriebenen Sippen wird jeweils das
bibliographische Zitat der Erstbeschreibung angegeben und ggf. auf neuere aus-
fithrliche Beschreibungen verwiesen.

- Frihere Bestimmungen: Um das Auffinden falsch bestimmter, édlterer Belege zu
erleichtern, die in den entsprechenden Sammlungen noch nicht neu einsortiert sind,
werden die urspriinglichen Bestimmungen oder Synonyme ebenfalls zitiert, aus
Platzgrinden aber in der Regel nur einmal und nicht bei jedem einzelnen Beleg.
Die Schreibweisen entsprechen denen der Originalscheden, auch wenn diese or-
thographisch oder nomenklatorisch unkorrekt sind. In diesem Zusammenhang, teil-
weise auch bei der Zitierung der Herbarbelege sind die am haufigsten auftreten-
den Sammlernamen wie folgt abgekiirzt: KI. = F. KLIMMEK; Kii. = G.
KUKENTHAL; Mii. = J. MULLER; Sch. bzw. Schum. = A. SCHUMACHER.

- Verbreitung: Die durch Kartierung und Herbarauswertung ermittelten Areale sind
kurz beschrieben und in Rasterkarten auf Viertelquadrantenbasis dargestellt. Le-
diglich bei seltenen Arten, von denen nur Einzelnachweise oder Populationen in
wenigen Grundfeldern vorliegen, werden die Nachweise aus Griinden der Platz-
ersparnis ausschlieBlich im Text, und nicht in Karten wiedergegeben. Verbreitungs-
und Haufigkeitsangaben sowie 6kologische Kennzeichnungen gelten, wenn nicht
ausdriicklich anders erwihnt, fiir das untersuchte Gebiet.

- Belege: Zu den nachgewiesenen Arten werden die vom Verfasser im Gebiet ge-
sammelten bzw. in anderen Sammlungen ermittelten Herbarbelege zitiert, bei sel-
teneren oder hiufig verwechselten Arten meist vollstindig, bei haufigen oder leicht
kenntlichen Arten exemplarisch. In wenigen Fillen (neu beschriebene Arten) wird,
um Wiederholungen zu vermeiden, auf entsprechende Zusammenstellungen in
anderen Publikationen verwiesen. Die 6ffentlichen Herbarien sind mit den inter-
national iiblichen Kiirzeln genannt (HOLMGREN et al. 1990). Die Abkiirzung
,, WUP* bedeutet Fuhlrott-Museum Wuppertal, ,,M-H* steht fiir den Verfasser oder
sein Herbar, andere Privatsammlungen sind ausgeschrieben.

In den Rasterkarten stehen schwarze Punkte fiir Nachweise nach 1970, offene Krei-
se fiir solche aus fritheren Jahrzehnten bis Ende 1970 einschlieBlich.
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6. Die Verbreitung der einzelnen Arten
I. Sektion Rubus
1. Subsektion Rubus (,,Suberecti*)

1. Rubus nessensis all

Frithere Bestimmungen (Sch.): R. suberectus.

Verbreitung: In der Mitte und im Siiden des Bergischen Landes sehr verbreitet; im
Niederbergischen etwa nordwestlich der Linie Solingen - Wuppertal nur zerstreut
(Karte).

Belege: 4707.43: Erkrath-Unterfeldhaus, Pilaski 95.03, 17.7.1995 (Herb. Pilaski). -
4909.23: Nihe Kiirten-Hommermiihle, Wauer 11.8.1988 (M-H). - 4911.227:
Genkeltal, Vulpicke, Schum. 23.10.1949 (HBG). - 4911.41: Waldrand bei Erlen-
hagen, Kiikenthal 20, 30.6.1930 (B). - 5010.22: Riinderoth, Weinberg, Schum. 100/
55,1.8.1955 (HBG). - 5111.2: Waldbrél, Eichborn, Schum. 185/47,3.6.1947 (WUP).
- 5111.31: Neuenhdhnen, Schum. 4/26, 9.9.1926 (HBG).

2. Rubus scissus R. n

Frithere Bestimmungen (Sch.): R. fissus.

Verbreitung: Lokal gehduft im Oberbergischen bei Niimbrecht, Waldbrsl und Denk-
lingen gefunden, auBerdem einzeln siidéstl. Radevormwald (4810.12) (Karte).
Belege: 4810.12: Waldrand 0,5 km siidéstl. Rodereichen, M-H 940817.3, 17.8.1994
(M-H). - 5111.11: stdl. Niimbrecht, stidwestl. P. 251,5, M-H 941009.3, 9.10.1994
(M-H). - 5111.21: Waldbrdl, Reichsbahnhof, Schum. 1/36, 18.6.1936 (B).- 5111.21:
Waldbrél, oberhalb Brolquelle, Schum. 1/62, 14.7.1962 (HBG). - 5111.22: Waldbrd],
Boxberg, Schum. 9/26, 28.8.1926, (HBG). - 5111.2: Waldbrol, Eichborn, Schum.
184/47,3.6.1947, (WUP). - 5111.2: [Waldbrsl] Waldlichtung Elisenhéhe, Schum. 1/
40, 27.6.1940, (HBG). - 5111.24: Waldbrél, Pochestr., Miindung des Baumer Tales,
Schum. 18/1937, 25.6.1937 (B).

3. Rubus sulcatus Vest

Friihere Bestimmungen (Mii., Sch.): R. nitidus, R. sulcatus.

Verbreitung: Vor allem in der Siidhilfte des Gebietes verbreitet und insbesondere im
Bergland zwischen Sieg und Agger streckenweise hiufig; im Nordteil zerstreut, so
beispielsweise bei Langenberg, Neviges, nordlich Ratingen, bei Erkrath und Solin-
gen (Karte).

Belege: 4608.2: Feldersbachtal, J. Miiller 512, 6.8.1941 (WUP). - 4909.13: GroB-
heide Nihe Dhiinntalsperre, Wauer 3.8.1988 (M-H). - 4911.23: Genkeltal, an der
Str. Lantenbach - Listringhausen, Kiikenthal 4, 28.6.1930 (B). - 5009.43: Overath,
nordéstl. Broich, Schum. 163/47, 30.7.1947, (HBG). - 5011.43: Homburger Brdl,

58



Winterborn, Schum. 52/67,26.7.1967 (HBG). - 5109.14: Siilzgebiet, Meigermiihle,
Schum. 23.7.1968 (HBG). - 5110.31: Bréltal, Ingersauermiihle-Eischeid, Schum.
10/46, 1.6.1946 (HBG). - 5110.42: Nutscheid, Str. Ennenbach - Gutmannseichen,
Schum. 154/47, 27.7.1947 (WUP). - 5110.42: Ruppichteroth-Ahe, Schum. 32/34,
9.7.1934 (B, WUP). - 5111.2: Waldbrél, Pochestr., Schum. 99/37, 19.7.1937 (Her-
bar. Th. Miiller, B) - 5210.21: Sieggebiet, Niederbohlscheid, Schum. 178/47,
19.8.1947 (HBG).

4. Rubus constrictus P. ). Miiller & Lef.

Verbreitung: Eine im ganzen Rheinland sehr seltene, wirmeliebende Art, die nir-
gendwo grofere Bestdnde bildet, sondern stets in Einzelpflanzen angetroffen wurde.
Aus dem Untersuchungsgebiet liegt nur ein Nachweis vor (Rosbach, Gem. Windeck):
es handelt sich um ein von A. SCHUMACHER entdecktes und richtig bestimmtes
Vorkommen, das trotz gezielter Nachsuche nicht wiedergefunden werden konnte.
Belege: 5211.21: Siegtal, Rosbach, Wasserwerk der Heilstitte, Straflenstein 37, Bo-
schung, Schum. 14/49, 18.6.1949 (HBG).

5.R immodicus Schumacher ex H. E

Frithere Bestimmungen (Sch.): R. questieri, R. questieri ssp. immodicus, R. questieri
var. victoris, R. senticosus?.

Verbreitung: Etwa innerhalb des Dreiecks Leichlingen - Morsbach - Hennef sehr
verbreitet. Die Art wichst besonders {ippig in luftfeuchten Tallagen. Im Siidosten
erreicht das Areal noch rheinland-pfalzisches Gebiet (Karte).

Belege: siche WEBER (1991); hier werden nur einige zusitzliche oder bei WEBER
falsch zitierte Funde aufgefiihrt. 4909.23: Kiirten-Hommermiihle, Wauer 12.8.1988
(M-H). - 4909.34: Diirscheid, Wauer 2.8.1988 (M-H). - 5009.32: Siilzgebiet, Liiderich,
westl. Hauptschacht, Schum. 59/64, 6.7.1964 (HBG). - 5009.43: Aggertal, Overath
norddstl. Broich, Schum. 168/64, 30.7.1947 (HBG). - 5010.32: Driesch, Klimmek
3.7.1953 (HBG). - 5011.32: Weg Gaderoth Driesch, Schum. 18/45,29.6.1945 (HBG).
- 5110.13: Wahnbachgebiet siidéstl. Oberdorf, Schum. 28.7.1937 (Herb. Th. Miil-
ler). - 5111.41: Pochestr. bei Mittel, Schum. 111/37, 28.7.1937 (HBG). 5112.12: 1
km nordéstl. Oberellingen, M-H 940823.11, 23.8.1994 (M-H).

6. Rubus allegheniensis Porter

Die aus Nord-Amerika stammende Pflanze wird in West-Europa als Obststrauch
kultiviert und kann im atlantischen Klimabereich verwildern. Durch Végel verbrei-
tet tritt sie dann gelegentlich auch siedlungsfern auf. Wegen ihres aufrechten Wuch-
ses ist eine vegetative Vermehrung durch einwurzelnde SchéBlingsspitzen praktisch
ausgeschlossen, stattdessen wurde aber Wurzelbrut beobachtet.

Verbreitung: Im Gebiet wurden eine Einzelpflanze bei Velbert (4608.32) sowie zwei
individuenreiche Bestinde im Remscheider Gebiet (4809.22 und 32) gefunden. Ei-
nen weiteren Fund in 4708.34 nennt STIEGLITZ (1987).
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Belege: 4608.32: siidostl. Velbert, Str.rand norddstl. Putschenholz, M-H 940905.1,
5.9.1994 (M-H). - 4809.22: Wuppertalsperre siidl. Honsberg, M-H 950715.1b,
15.7.1995 (M-H). - 4809.32: Kahlschlag bei Eifgen, M-H 950718.6, 18.7.1995 (M-
H). \

7. Rubus plicatus Weihe & Nees

Frithere Bestimmungen (Ki., Sch.): R. affinis, R. caesius x sulcatus, R. opacus, R.
plicatus.

Verbreitung: Ahnlich verbreitet wie Rubus nessensis, aber weniger haufig und stir-
ker auf die nghrstoffirmeren Béden beschriinkt (Karte).

Belege: 4710.31: Radevormwald, zw. Jacobsholt und Karlshéhe, Schum. 112/47,
12.7.1947 (HBG). - 4812.41: Feldweg nordl. Vorder-Hagen, J. Miiller 3.8.1928
(WUP). - 4911.2: Genkeltal, Kiikenthal 39, 3.7.1930 (B). - 5010.23: Immerkopf bei
Forst, Str. am Hipperich-Seifen, Schum. 110/56, 7.8.1956 (HBG). - 5010.41:
Drabenderhéhe - Biiddelhagen, Schum. 124/64, 17.7.1964 (HBG). - 5011.13: nordostl.
Bhf. Bielstein, Schum. 2/44, 7.7.1944 (HBG). - 5012.32: Weg Eichholz Wildberger-
hiitte. Schum. 133/48, 14.7.1948 (HBG). - 5110.23: 2 km nordwestl. Ruppichteroth,
Wegrand westl. GieBelbach, M-H 941009.6, 9.10.1994 (M-H). - 5110.42: Steinbruch
bei Ruppichteroth, Kiikenthal 136/1934, 12.7.1934 (B). - 5111.22: Waldbrdl, Hermes-
busch, Schum. 186/47, 5.6.1947 (WUP). - 5111.23: Krahwinkel bei Waldbrdl, Schum.
8/47,14.6.1947 (HBG). - 5111.24: Pochestr. bei Baumen, Schum. 20/37, 25.6.1937
(B). - 5112.14: Morsbach, Schwelmershardt, Schum. 246/48, 30.7.1948 (HBG). -
5112.31: zw. Steimelhagen und Landstuhl, Schum. 3/33, 30.6.1933 (B).

8. Rubus opacus Focke

Verbreitung: Erstnachweis fiir das Bergische Land. Diese Art wurde nur an 2 Stel-
len, und zwar bei Overath und nordéstlich Ruppichteroth gefunden. Sie fehlt im
Rheinland {iber weite Strecken und ist nur lokal etwas hiufiger, beispielsweise auf
der westlich ans Bergische Land angrenzenden rechtsrheinischen Heideterrasse. Bei
untypischer Entwicklung kann sie im Herbar mit R. plicatus oder R. sulcatus ver-
wechselt werden. So gehort die Angabe ,,Much* [5010.34] (vgl. MATZKE-HAJEK
1993, S. 38) moglicherweise nicht zu R. opacus, sondern zu R. sulcatus Vest.
Belege: 5009.42: Wegrand siidlich Overath-Rittberg, M-H 941010.1, 10.10.1994
(M-H). - 5110.22: zw. Réttgen und Bélkum, M-H 941009.2, 9.10.1994 (M-H).

9. Rubus divaricatus P. J, Miiller

Friihere Bestimmungen (Mil., Sch.): R. nitidus, R. sulcatus.

Verbreitung: Fast im ganzen Gebiet zerstreut vorkommend, aber mit etwas liickiger
Verbreitung im Niederbergischen und anscheinend fehlend in den Hochlagen ent-
lang der westfilischen Grenze (Karte).

Belege: 4607.12: n6. Mintarder Hofe, J. Miiller 1.8.1939 (WUP). - 4608.14: Hefel
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bei Velbert, Klimmek 11.7.1949 (HBG). - 4608.14: Feldweg vor Langenberg, J.
Miiller 391, 29.7.1938 (WUP). - 4608.43: Kuhweide bei Halfmannshof oberhalb
Kuhlendahl/Zwingenberg, J. Miiller 147, 6.8.1931 (WUP). - 4809.12: Kuhweide im
Morsbachtal NE Remscheid, J. Miiller 524, 19.8.1941 (WUP). - 4908.42: 1,5 km
ostlich Odenthal, Parkplatz 6stl. P. 190,5, M-H 940801.5, 1.8.1994 (M-H). - 4909.23:
Ahlenbachermiihle, Wauer 1.8.1988 (M-H). - 5009.41: Overath, Str. nach Heiligen-
haus, Schum. 158/47, 30.7.1947 (HBG). - 5009.43: Aggertal zw. Kombach u.
Aggerhiitte, Schum. 64/53, 18.7.1953 (HBG). - 5111.43: Sieggebiet, Pochestr. un-
weit Poche, Schum. 117/32,22.7.1937 (B). - 5210.11: Nutscheid, Tdlchen westlich
Oberhalberg, Schum. 68/64, 8.7.1964 (HBG). - 5210.21: Siegtal, Kelters-Hombach,
Schum. 176/47, 19.8.1947 (HBG). - 5211.21/22: Hundenborn, Siegbdschung, Schum.
56/32, 19.7.1932 (B).

10. R integribasis P._J. Mi x Boul

Verbreitung: Erstnachweis fiir das Bergische Land. Nur an zwei voneinander isolier-
ten Stellen bei Burscheid (4908.21) und 6stlich Liitzinghausen bei Gummersbach
(4911.31) beobachtet (Karte). Weitere Vorkommen aus dem rechtsrheinischen Schie-
fergebirge sind nicht bekannt. Die Angabe ,,rechtsrheinisch haufiger (WEBER 1995a,
S. 364) ist ein Ubertragungsfehler und gehort vermutlich zu R. divaricatus.
Belege: 4908.21: 2 km nordwestlich Burscheid, Biicheler Bachtal ostlich
Lamgesmiihle, M-H 940801.13, 1.8.1994 (M-H).

11, Rubus vigorosus P. J. Miiller & Wirtgen

Frithere Bestimmungen (Mii., Sch.): R. affinis, R. plicatus?, R. nitidus ssp. integribasis.
Verbreitung: Hiufig nur in einem Gebiet siidlich der Linie Overath - Drabenderhdhe
- Waldbrél, nordlich davon vereinzelt im Raum siidlich Kiirten und siidlich
Wermelskirchen. Im Niederbergischen Hiigelland aktuell nur bei Langenberg
{4608.41) gefunden, frither auch bei Velbert nachgewiesen (Karte).

Belege: 4508.44: Sandsteinriicken bei Winz (Hattingen), J. Miiller 502, 19.7.1940
(WUP). - 4607.41: Isenbiigel bei Heiligenhaus, Klimmek 15.7.1949 (HBG). -
4608.31: Alte Romerstr. bei Lieverheide, J. Miiller 134, 1.8.1931 (WUP). - 4809.43:
siidl. Dhiinn, Wegbéschung von Heidchen zum Kalkenberg, M-H 950718.10,
18.7.1995 (M-H). - 5009.43: Agger, Overath nd. Broich, Schum. 167/47, 30.7.1947
(HBG). - 5110.42: Nutscheid, Kesselscheider Heide bei Ruppichteroth, Schum. 143a/
47,27.7.1943 (WUP). - 5111.13: Obergeilenkausen, Schum. 1/28, 5.8.1928 (HBG).
- 5111.24: Waldbrél, Pochestr., Schum. 109/37,29.7.1937 (B). - 5111.32: Bladersbach
- Spurkenbach, Schum. 9/45,21.6.1945 (HBG). - 5111.33: Siegtal, Kaltbachsmiihle,
Str.bdschung nach Dattenfeld zu, Schum. 61/32, 20.7.1932 (B). - 5111.41:
Gierzhagener Tal unterh. Mittel, Schum. 105/45, 17.7.1945 (HBG).

12. Rubus senticosus Kohler ex Weihe

Frithere Bestimmungen (K1., M., Sch.): R. affinis-ghnlich, R. argenteus ssp.
consobrinus, R. nitidus ssp. hamulosus.
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Verbreitung: Im ganzen Gebiet zerstreut vorkommend, aber beispielsweise nicht
gefunden in den Gebieten um Burscheid, Lindlar, Gummersbach und Wiehl (Karte).
Ob dies methodische Ursachen hat oder ob es sich um lokale Verbreitungsliicken
handelt, ist unklar.

Belege: 4607.41: Heiligenhaus-Isenbiigel, Nshe Bahnhof, Klimmek 3.7.1950 (HBG).
- 4608.12: Baldeneysee, Ausgang des Hinsbecker Tals, J. Miiller 496, 17.7.1940
(WUP). - 4608.14: Heidhausen, Ludscheidstr, bei Nr. 71, Stieglitz 95/9, 25.7.1995
(Herb. Stieglitz). - 4708.24: Wuppertal-Elberfeld, Str. ,,In den Birken“, Schum. 1/
47, 8.6.1947 (HBG). - 4710.31: Radevormwald, Unterénkfeld-Untermbusch, Schum.
106/47,12.7.1947 (HBG, WUP). - 4710.31: Radevormwald, zw. Jacobsholt u. Karls-
hohe, Schum. 111/47, 12.7.1947 (HBG). - 4810.34: S Wipperfiirth, Hohlweg zw.
Wegerhof u. Herzhof, M-H 940817.8, 17.8.1994 (M-H). - 5010.41: Drabenderhthe-
Heckberg, Schum, 223/48, 27.7.1948 (HBG). - 5012.33: Str. Waldbrdl - Odenspiel,
bei Stippe, Schum. 127/48, 14.7.1948 (HBG, WUP). - 5310.11: Komper Heide bei
Buchholz, Schum. 143/54, 14.10.1954 (HBG).

2. Subsektion Hiemales E. H. L. Krause
Serie Discolores (P. J. Miiller) Focke

13, Rubus ulmifolius Schott
Verbreitung: Aktuell im Niederbergischen bei Sonnborn (4707.42). AuBerdem in

einem Seitental der Agger bei Gummersbach (4911.32), bei Waldbrél (5111.23) und
unweit Eitorf (5210.41). Im Gebiet vermutlich nicht indigen, sondern verschleppt
bzw. bei Boschungsbepflanzungen durch den Menschen eingebracht. Die Vorkom-
men machen teilweise einen instabilen (Obereip), teilweise einen dauerhaften und
expansiven Eindruck (Wasserfuhr).

Belege: 4707.42: zw. Mettmann u. Hochdahl, Braeucker 3.8.1878 (HBG). - 4708.41:
Sonnborn, Stieglitz 84.64, 13.8.1984 (Herb. Stieglitz). - 4911.32: an der L305 siidl.
Wasserfuhr, M-H 940812.4, 12.8.1994 (M-H). - 5111.23: Herfen, Schum., 4.8.1963
(AAU)[zitiert nach WEBER 1986]. - 5111.34/43: Windecker Berg bei Schladern,
durch StraBenverbreiterung zurlickgegangen, Schum. 60/68, 29.7.1968 (HBG). -
5210.41: beim Regenriickhaltebecken ,,Obereiper Miihle®, M-H 940907.5, 7.9.1994
(M-H).

14 bifr

Verbreitung: Erstnachweis fiir das Bergische Land. Die Kartierung erbrachte Nach-
weise von zwei Vorkommen bei Bensberg und Wermeiskirchen, die dem Nordrand
des geschlossenen Areals vorgelagert sind.

Der Fundort ,,Waldbrol“ (WEBER 1995a, S. 372) griindet sich auf eine Angabe von
SCHUMACHER (1930). Ein entsprechender R. bifrons-Beleg existiert aber nicht,
so daB von einer Fehlbestimmung durch SCHUMACHER auszugehen ist.

Belege: 4809.33: siidwestl. Wermelskirchen, neben der alten Bahntrasse, zw.
Déllersweg und Herrlinghausen, M-H 950718.1, 18.7.1995 (M-H). - 5008.22: Ost-
rand der ehem. ,,Dolomit-Sandgrube® nérdl. Bensberg-Liickerath, M-H 940817.14,
17.8.1994 (M-H).
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15, Rubus cretatus Matzke-Hajek

Decheniana 149 (1996a).

Frithere Bestimmungen (KI., M., Sch.): R. argenteus, R. bifrons, R. lepidus, R.
procerus, R. pubescens, R. rhamnifolius, R. winteri.,

Diese im Rheinland streckenweise sehr hiufige und auffillige Pflanze wurde bis in
die jiingste Zeit mit anderen Discolores-Arten verwechselt, unter anderem mit R.
amiantinus, mit dem sie im Gebiet jedoch nicht gemeinsam vorkommt.
Verbreitung: Im Niederbergischen, beispielsweise um Heiligenhaus, Mettmann und
Solingen sehr haufig und stidwirts etwa bis zu einer Linie Opladen - Marienheide
nachgewiesen. Die Hochlagen werden weitgehend gemieden. Die Pflanze gedeiht
mit guter Vitalitit auch auf reinen Kalkbdden (Karte).

Belege: siche MATZKE-HAJEK (1996a).

16. Rubus pr. B

Verbreitung: Als ausgeprigt wirmeliebende und xerotolerante Pflanze nur im Be-
reich der Tiler von Ruhr und Sieg gefunden. Der tiber 50 Jahre zuriickliegende Nach-
weis bei Winz liegt strenggenommen bereits auBerhalb des Gebiets, wird hier aber
wegen der Seltenheit der Pflanze zitiert.

An der Sieg kénnte es auBer dem Fund bei Schladern weitere Vorkommen in ver-
gleichbar begiinstigten Lagen geben. Das genannte Vorkommen, das 1991 im Rah-
men einer Exkursion mit H. E. WEBER entdeckt, aber erst jetzt besammelt wurde,
ist das einzige aktuell bekannte im Gebiet.

Belege: 4508.44: Kohlensandsteinhinge bei Winz (Hattingen) ,,weiBe Bliiten®, J.
Miiller 189, 11.7.1933 (WUP). - 5211.43: 6stl. Bahnhof Schladern, neben der Eisen-
bahnbriicke, M-H 950709.11, 9.7.1995 (M-H).

17. Rubus armeniacus Focke

Verbreitung: In den tieferen (wirmeren) Lagen, beispielsweise im ganzen Nieder-
bergischen Raum ist R. armeniacus vollstindig eingebiirgert und bildet oft Massen-
bestinde auf ungenutztem Bahngelinde und am Rand der Gewerbegebiete. Im Berg-
land besitzen die Vorkommen dagegen fast stets den Charakter jlingerer
Verwilderungen in Orts- und Gartennéhe (Karte). Von dieser Sippe sind aus dem
Gebiet keine alten Belege bekannt, was dafiir spricht, daf} sie sich erst in den vergan-
genen Jahrzehnten ausgebreitet hat und die jetzt vorhandenen Massenvorkommen
entwickelte.

Belege: 4707.43: Erkrath-Unterfeldhaus, Pilaski 5.7.1994 (M-H). - 4707.43:
Hochdahl-Bruchhausen, Pilaski 5.7.1994 (M-H). - 4708.14: Bahnhof Dornap, Stieglitz
86/34 und 86/35, 14.7.1986 (Herb. Stieglitz). - 4708.22: Sportplatz Uellendahl, Stieg-
litz 84.2,29.7.1984 (Herb. Stieglitz). - 4708.23: Wuppertal-Elberfeld, Bahnhof Dorp,
Stieglitz 86/13, 9.7.1986 (Herb. Stieglitz). - 4708.24: Wuppertal, Bhf. Mirke, Pilaski
21.7.1994 (M-H). - 4708.41: Sonnborn, Stieglitz 84.65, 13.8.1984 (Herb. Stieglitz).
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18. Rubus winteri Miiller ex Fock erster

Friihere Bestimmungen (Kii., Mil., Sch.): R. bifrons var. cinerascens, R. lindebergii,
R. rhamnifolius.

Verbreitung: Im Norden (Niederbergisches Hiigelland) und in der gesamten Stidwest-
hilfte des Bergischen Landes, vor allem zwischen Agger und Sieg verbreitet und
meist hdufig. An einigen Stellen ist die Art auch noch iiber 300 m Meereshéhe anzu-
treffen, schwerpunktméifig werden aber die besseren Béden in wiarmeren Lagen und
in den Télern besiedelt (Karte).

Belege: 4607.41: Heiligenhaus, bei Tuischen, Str. nach Kettwig, Klimmek 15.7.1949
(HBG). - 4608.13: Heidhausen, Honnschaftenstr., Stieglitz 95/49, 3.8.1995 (Herb.
Stieglitz). - 4608.3: Drinhaus stidl. Velbert, J. Miiller 22.7.1931 (HBG). - 4608.33:
Landstr. Velbert - Wiilfrath bei ,,Felsbdndchen®, J. Miiller 4.8.1932 (HBG). - 4608.33:
alte Wiilfrather Str. siidl. Velbert, kurz vor dem Riitzkausener Hohlweg, J. Miiller
170, 4.8.1932 (WUP). - 4708.11: alte Wiilfrather Chaussee, J. Miiller 3.8.1928 (WUP).
- 4708.21: nordostl. Wuppertal-Elberfeld, Str.einschnitt westl. Triebel, M-H
940727.14, 27.7.1994 (M-H). - 4809.1: in der Umgegend von Remscheid, Fitschen
Juli 1908, (WUP). - 4911.42: Hakenberg, Derschlag, Braeucker s. dat. (MSTR, Herb.
v. Spiessen). - 5010.41: Drabenderhshe - Heckberg, stidostl. Hohe 347,8, Schum.
217/48,27.7.1948 (HBG). - 5109.13/14: Siilztal, Str. nach Altenrath, Schum. 67/65,
10.8.1965 (HBG). - 5111.2: Waldbrol, Rand des Schulhofes in der Wiedenhofstr.,
Klimmek 5.7.1953 (HBG). - 5111.33: Siegtal bei Kaltbachsmiihle, Str.boschung nach
Dattenfeld zu, Schum. 62/32, 20.7.1932 (B, HBG). - 5210.21: Siegtal zw. Kelters
und Hombach, Schum. 185/48, 19.8.1948 (HBG).

19. Rubus amiantinus (Focke) Foerster

Frithere Bestimmungen (Sch., KL): R. argenteus, R. argenteus ssp. cryptadenes, R.
candicans, R. cuspidifer, R. godronii ssp. propinquus, R. lepidus, R. phyllostachys,
R. thyrsoideus ssp. grabowskii, R. thyrsoideus ssp. phyllostachys.

Verbreitung: Im Bergischen Land kommt R. amiantinus etwa siidlich der Linie Ber-
gisch Gladbach - Gummersbach sehr hiufig vor und gehért beispielsweise im Sieg-
gebiet zu den hiufigsten Brombeeren iiberhaupt. Im Raum Kiirten dringt sie noch
etwas weiter nach Norden vor (Karte). Insgesamt scheint der Verbreitungsschwerpunkt
der Art im Mittelrheingebiet und dessen angrenzenden Gebirgen zu liegen.

Belege: 5008.22: Lochermiihle bei Berg. Gladbach, Wauer 4.9.1988 (M-H). - 5010.32:
Bréltal, Brélerhof am Miihlengraben, Schum. 28/37, 27.6.1937 (HBG). - 5010.44:
siidwestl. Marienberghausen, Galunder 90.051.020, 28.8.1990 (Herb. Weber). -
5011.11: Aggertal, Brunohl, Bahndamm, Schum. 40/34, 9.7.1934 (WUP). - 5011.13:
Wicghltal, Kehlinghausen, Schum. 43/48, 24.6.1948 (HBG). - 5011.32: westl. Nieder-
bierenbach, Schum. 41/46, 11.7.1946 (HBG). - 5011.34: Homburger Brél, Gaderother
Miihle, Schum. 42/33, 29.7.1933 (B, WUP). - 5011.41: norddstl. Buttinghausen,
Galunder 90.051.027, 25.7.1990 (Herb. Weber). - 5012.13: Feldhecke bei Sinspert,
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Braeucker 30.7.1879 (MSTR). - 5012.34: ostl. Erdingen, Galunder 90.051.044,
10.7.1996 (Herb. Weber). - 5110.42: Brilgebiet, Kesselscheider Heide, Schum. 142/
47,23.7.1947 (WUP). - 5111.13: siidl. Niederelben, Galunder 90.051.055, 30.9.1990
(Herb. Weber). - 5111.2: Waldbrol, Klimmek 30.6.1953 (HBG). - 5111.23: Brolgebiet,
Hoff, Schum. 34/45, 5.7.1945 (HBG). - 5111.23/24: Baumen, Schum. 122/45,
20.7.1945 (HBG). - 5111.24: Baumen, Pochestr., Schum. 9.8.1938 (Herb. Th. Miil-
ler). - 5111.24: Schnérringen, Schum. 127/45,21.7.1945 (HBG). - 5111.24: Escherhof
- Holpe, Schum. 68/45, 12.7.1945 (HBG). - 5111.33: Siegkreis, Gutmannseiche,
Kiikenthal 90, 9.7.1930 (B). - 5111.33: Nutscheid, Gutmannseichen, Kapellenweg,
Schum. 9.7.1930 (HBG). - 5111.34: Sieg, Windecker Berg, Schum. 1.7.1931 (B)
und 13/34, 26.6.1934 (B, WUP). - 5112.11: Kémpel, Bahndamm, Schum. 263/48,
31.7.1948 (HBG, WUP). - 5210.13: Siegtal, Bhf. Blankenberg, Schum. 52/47,
29.6.1947 (WUP). - 5210.21: Sieghang nérdl. Bourauel, M-H 940907.8a, 7.9.1994
(M-H).

20. Rubus pseudargenteus H. E. Weber

Frithere Bestimmungen (Sch.): R. argenteus, R. argenteus ssp. incarnatus, R.
cuspidifer.

Verbreitung: Die nordliche Grenze der geschlossenen Verbreitung verlduft durch
das Gebiet etwa auf Hohe der Orte Kiirten - Gummersbach, wobei die grofite Dichte
innerhalb des von den Orten Overath, Wiehl, Windeck und Hennef markierten Ge-
bietes liegt. Nordwestlich davon ein Einzelfund bei Erkrath (4707.43). In der west-
lich angrenzenden Niederrheinischen Bucht gehort R. pseudargenteus zu den hiu-
figsten Rubus-Arten, wihrend in stidostlicher Richtung (Rheinland-Pfalz) nur weni-
ge weitere Einzelfunde bekannt sind (Karte).

Belege: 4707.43: Erkrath-Unterfeldhaus, Regenriickhaltebecken, Pilaski 95.09,
18.7.1995 (Herb. Pilaski). - 4910.33/34: Lennefer Tal bei Lindlar, Schum. 26/65,
25.7.1965 (HBG). - 5110.24: Brolgebiet, Hambuchen, Waldrand, Schum. 64/48,
30.6.1948 (WUP). - 5110.32: Broltal bei Felderhof, Schum. 62/65, 9.8.1965 (HBG).
- 5110.42: Kesselscheider Heide zw. Ruppichteroth und Herchen, Schum. 145/47,
2./3.9.1947 (HBG). - 5110.43: Nutscheid an der neuen Strafle, die von der Str.
Bornscheid-Oberliickerath nach N abzweigt, Schum. 17/65, 20.7.1965 (HBG). -
5111.14: Weg Berkenroth - Langenbach, Schum. 51/45, 9.7.1945 (HBG). - 5111.31:
Niedergeilenkausen -Neuenhidhnen, Schum. 178/48, 22.7.1948 (HBG). - 5211.11:
Siegtal, Rocklinger Briicke, Schum. 187/48, 23.7.1948 (HBG). Weitere Belege sie-
he WEBER (1991).

21. Rubus montanus Libert ex Lejeune

Frithere Bestimmungen (K1., Mii., Sch.): R. candicans, R. thyrsoideus.
Verbreitung: Das Areal dieser gemaBigt wirmeliebenden Art erstreckt sich tiber alle
Teilrsume des Untersuchungsgebiets. Hiufungsschwerpunkte bestehen 6stlich Velbert
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sowie im Gebiet von Agger und Sieg. Lagen iiber 300 m Hohe werden hier kaum
besiedelt (Karte).

Belege: 4607.23: Kettwig, Klimmek 13.7.1948 (HBG). - 4607.41: Laupenmiihle,
Hohe der Dolomitklippe, J. Miiller 179, 2.7.1933 (WUP). - 4607.41: Heiligenhaus -
Kettwig, Nihe Thalburg, Klimmek 1.7.1949 (HBG). - 4608.14: zw. Velbert u. Kupfer-
dreh, Klimmek 11.7.1949 (HBG). - 4608.14: Hefel bei Velbert, Klimmek 11.7.1949
(HGB). - 4708.23: Wuppertal-Elberfeld, Bahnhof Dorp, Stieglitz 86/12, 9.7.1986
(Herb. Stieglitz) (Mischbeleg). - 4910.44: Leppetal, zw. Hiitte u. Bhf. Gimborn,
Schum. 277/48, 4.8.1948 (HBG). - 5009.23: Siilzgebiet, Obersteeg, Schum. 29/65,
25.7.1965 (HBG). - 5009.33: Résrath, §stl. Paffrather Hof, Schum. 45/64, 3.7.1964
(HBG). - 5011.13: Str. Bomig - Alperbriick, nahe B., Schum. 3/44,23.8.1944 (HBG).
- 5011.13: Bomig bei Gummersbach, Klimmek 25.6.1953 (HBG). - 5011.13: Bahn-
damm beim Bielsteiner Freibad, Galunder 90.051.029, 30.7.1990 (Herb. Weber). -
5011.23: Wiehlgebiet, Dreisbach - Drespe, nach Abzweig Heikhausen, Schum. 37/
43,21.7.1943 (HGB). - 5011.33: SchloB Homburg, Schum. 154/45, 6.8.1945 (HBG).
- 5110.41: Brolgebiet, Weg Schénenberg-Damm, westl. H. 209, Schum. 80/45,
13.7.1945 (HBG). - 5111.44: Weg Ottershagen-Langenberg, Schum. 134/45,
22.7.1945 (HBG). - 5209.22: Untere Brol, Weg am Brélaltwasser, Schum. 163/48,
20.7.1948 (WUP).

Rubus gr ii
Frithere Bestimmungen: R. thyrsanthus.
Verbreitung: Nur in einem begrenzten Gebiet im Stiden des Bergischen Landes um
Eitorf nachgewiesen. Dieses Teilareal wird etwa durch die Orte Ruppichteroth,
Windeck und Uckerath umschrieben. Sonst erst einmal siidlich Gummersbach
(5011.12) gefunden (Karte).
Belege: 5111.14: zw. Ziegenhardt u. Rottland, M-H 941009.4, 9.10.1994 (M-H). -
5111.33: Nutscheid, Str. Ruppichteroth - Herchen, westl. Gutmannseichen bei Hohen-
zahl 280, Schum. 107/64, 11.7.1964 (HBG). - 5210.34: Hecken zw. Eichholz u.
Meisenbach, M-H 940907.2, 7.9.1994 (M-H). - 5211.14: Boschungshecke nérdl.
Eutscheid, M-H 9507203, 20.7.1995 (M-H), - 5211.32: Boschung 300 m &stl.
Kuchhausen, M-H 950709.2, 9.7.1995 (M-H).

23. Rubus goniophorus H. E. Weber

Frithere Bestimmungen (KI., Kii., Sch.): R. candicans var. oblongatus, R. rham-
nifolius?, R. thyrsoideus ssp. candicans var. excelsior, R. thyrsoideus ssp.
goniophylloides.

Verbreitung: Unter Meidung der Hochlagen vereinzelt durch das ganze Bergische
Land, hdufig aber nur entlang der unteren Sieg und in nordéstlicher Richtung bis
Morsbach (Karte).

Belege: 4607.24: Heidhausen, Einfahrt zur Ruhrlandklinik, Stieglitz 95/46,3.8.1995
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(Herb. Stieglitz). - 4608.14: Velbert, Str. nach Kupferdreh, Klimmek 11.7.1949
(HBG). - 4608.14: Velbert-Hefel, Klimmek 11.7.1949 (HBG). - 5111.43: Pochestr.
stidostl. Gierzhagen, Schum. 25/32, 8.7.1932 (HBG). - 5112.13: Waldrand nérdl.
Appenhagen, M-H 940823.15, 23.8.1994 (M-H). - 5112.31: Holpebachtal, Oberholpe,
am Wege nach Holpe, Schum. 28/41, 25.7.1941 (HBG). - 5210.21: Sieghang nordl.
Bourauel, M-H 940907.7, 7.9.1994 (M-H). - 5211.1: Siegtal, Récklinger Briicke,
Schum. 195/48, 23.7.1948 (WUP).

2 nensis Li x Lej

Verbreitung: Obwohl die Art in den submontanen Lagen des Rheinischen Schiefer-
gebirges ihren Schwerpunkt besitzt und das Flachland weitgehend meidet, kann sie
als bedingt wirmeliebend bezeichnet werden, denn sie besiedelt bevorzugt steinige
Boschungen in Stud-Exposition. Im Untersuchungsgebiet ist sie auf das Einzugsge-
biet der Sieg beschriinkt und etwa zwischen Gummersbach und Weyerbusch hiufig.
Als attraktive und leicht kenntliche Pflanze wurde sie frither viel gesammelt und
diirfte in den Herbarien im Vergleich zu anderen Arten liberreprisentiert sein (Kar-
te).

Belege: 4911.43/44: Waldrand, Derschlag, Braeucker s. dat. (B). - 4912.33: Berg-
neustadt, Weg nach Altenothe, Schum. 15/41, 22.7.1941 (HBG). - 5110.14:
Wiehlgebiet, Dornhecke b. Feld, Schum. 55/34, 13.7.1934 (WUP). - 5111.14: Broltal,
Weg Ziegenhardt - Berkenrodt, Schum. 23/37, 27.6.1937 (Herb. Th. Miiller, B). -
5111.23: Brenzingen bei Waldbrsl, Klimmek 29.6.1953 (HBG). - 5111.24:
Schnorringen an der Holper Str. westl. H. 339, Schum. 31/33, 19.7.1933 (B, HBG).
- 5111.43: Sieggebiet, Heilstitte Rossbach, Schum. 2/31, 27.6.1931 (B, HBG). -
5112.12: Schwelmer Hardt bei Pfaffenseifen, Schum. 236/48, 30.7.1948 (HBG). -
5112.13: Wissergebiet, Herbertshagen, Schum. 314/48, 9.8.1948 (HBG). - 5210.41:
zw. Lindscheid u. Miihleip, M-H 940907.6, 7.9.1994 (M-H). - 5211.12: Siegtal,
Dreisel, Schum. 3/31, 1.7.1931 (B, HBG).

25. Rubus geniculatus Kaltenbach

Frithere Bestimmungen (K1, Kii., M., Sch.): R. bifrons, R. candicans var. excelsior,
R. geniculatus, R. geniculatus fo. hamaticus, R. thyrsoideus ssp. goniophylloides f.
Verbreitung: Im Bergischen Land mit deutlichem Schwerpunkt im Westen und Nor-
den vorkommend und dort gebietsweise eine der hiufigsten Arten. Im Bereich der
Tallagen von Agger, Sieg und Brolbach vereinzelt weiter nach Osten vordringend
(Karte).

Belege: 4607.14: Mintarder Berg, J. Miller 448, 1.8.1939 (HBG) Mischbeleg! -
4607.14: zw. Velbert und Kettwig, Klimmek 11.7.1949 (HBQG). - 4607.32: Hosel,
am Bahnhof, Klimmek 6.7.1949 (HBG). - 4607.3: Eulenbachtal, Bank vor Bleek,
unterh. Saubriicke, J. Miiller 2.8.1928 (WUP). - 4607.41: Heiligenhaus, Str. nach
Kettwig nihe Thalburg, Klimmek 1.7.1949 (HBG). - 4608.12: Heidhausen,
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Ludscheidstr., bei Haus Nr. 10, Stieglitz 95/11,27.7.1995 (Herb. Stieglitz). - 4608.14:
Hohlweg vor Pléger, J. Miiller 18.9.1928 (WUP). - 4608.31: Velbert, Krehwinkel,
Klimmek 8.7.1950 (HBG). - 4608.41: Nockel, J. Miiller 21.8.1928 (WUP). - 4707.12:
zw. Homberg u. Ratingen, Klimmek 13.7.1949 (HBG). - 4708.12: Wiilfrath, Stieg-
litz 84.58, 8.8.1984 (Herb. Stieglitz). - 4708.41: Elberfeld, in dumetis prope oppidum
Sonnborn, Ebermaier und Beckmann 7.1884 (BREM). - 4708.41: Sonnborn, Stieg-
litz 84.63 und 84.67, 13.8.1984 (Herb. Stieglitz). - 4709.12: Wuppertal, Bahnhof
Wichlinghausen, Stieglitz 86/60, 28.7.1986 (Herb. Stieglitz). - 4807.12: Unterbacher
See, Westufer, Haus Urrhein, Pilaski 94.105, 3.9.1994 (Herb. Pilaski). - 4809.1:
Umgegend von Remscheid, Fitschen 7.1908 (WUP). - 4908.24: zw. Schmeisig u.
Altenberg, Schum. 25/50, 26.6.1950 (HBG). - 4909.14: Nihe Viersbach, Wauer
11.10.1988 (M-H). - 4909.34: Steeger Berg nordl. Diirscheid, Wauer 22.10.1988
(M-H). - 5009.33: Suilzgebiet, StraBe Rosrath - Paffrather Hof, Schum. 47/64,3.7.1964
(HBG). - 5009.41: Aggertal, Overath, Str. nach Heiligenhaus, Schum. 159/47,
20.9.1947 (HBG). - 5011.12: Friedrichsthal, Gummersbach, Bracucker 18.7.1874
(BREM). - 5109.14: Siilzgebiet, Meiger Miihle. Schum. 56/68, 23.7.1968 (HBG). -
5109.32/41: Jabachtal (Aggergebiet), Schum. 50/68, 23.7.1968 (HBG). - 5111.34:
Windecker Berg, Schum. 11.7.1931 (B) und 14/34, 26.6.1934 (WUP, Herb. Th.
Miiller). - 5111.34: Windecker Berg 6stl. Héhe 193,0, Schum. 39/65 u. 40/65,
28.7.1965 (HBG). - 5111.43: Schladern, am toten Siegarm, Klimmek 2.7.1953 (HBG)
- 5209.22: Brél, Bergweide am Brolaltwasser, Schum. 172/48, 20.7.1948 (WUP). -
5210.11: Nutscheid, Weg stidwestl. Oppelrath, Schum. 79/64, 8.7.1964 (HBG, Herb.
Vannerom). - 5210.14: Nutscheid nérdl. Merten, Schum. 43/68, 23.7.1968 (HBG). -
5210.23: 2 km siidwestl. Eitorf bei Scheidsbach, M-H 940907.8b, 7.9.1994 (M-H).

26. R Spi] ch r

Frihere Bestimmungen (K1, M., Sch.): R. alterniflorus, R. argenteus, R. argcniciis
ssp. comsobrinus, R. argenteus ssp. cryptadenes, R. bifrons, R. candicans var.
oblongatus, R. fragrans?, R. gelertii, R. godronii, R. silvaticus, R. thyrsanthus, R.
winteri.

Verbreitung: Ahnlich wie R. geniculatus, R. winteri und R. macophyllus nur im Not-
den und Westen des Bergischen verbreitet, wobei die Stdgrenze der geschlossenen
Verbreitung bereits nordlich der Sieg verlduft (Karte). Angesichts ihrer Hiufigkeit
und der Tatsache, daB sie leicht zu erkennen ist, verwundert die groBle Zahl unter-
schiediicher Bestimmungen und Zuordnungen in der Vergangenheit.

Belege: 4607.12: Mintarder Hofe, J. Miiller 96, 1.8.1939 (WUP). - 4607.2: Ruhrtal
zw. Kettwig u. Auerhof, J. Miiller 327, 12.7.1937 (WUP). - 4607.22: Buchenwald
bei Zeche Pauline, J. Miiller 387, 27.7.1938 (WUP). - 4607.23: Kettwig, am Sport-
platz, Klimmek 29.6.1950 (HBG). - 4607.42: Heiligenhaus, Nahe Rofdelle, Klimmek
11.7.1949 (HBQ). - 4607.44: Feldrain vor Kénigsheide, J. Miiller 1.8.1939 (WUP).
- 4607.44: zw. Heiligenhaus u. Wiilfrath ,,auf der Otterbeck”, Klimmek 4.7.1949
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(HBG). - 4608.12: siidl. der Ruhr zw. Werden-Kupferdreh a. d. Landstr. der Sied-
lung Hamm, J. Miiller 444, 29.7.1939 (WUP). - 4608.13: Heidhausen, Jungfern-
holz, Stieglitz 95/26 und 28, 28.7.1995 (Herb. Stieglitz). - 4608.14: 2. Kehre Blei-
zechenweg, J. Miiller 18.9.1928 (WUP). - 4608.31: Abhang des Herminghausparks
am Eulenbach, J. Miiller 337, 22.7.1937 (WUP). - 4608.43: oberhalb Kohlendahl
auf Halfmannshof, J. Miiller 6.8.1931 (WUP). - 4707.12: zw. Homberg u. Ratingen,
Klimmek 13.7.1949 (HBG). - 4707.43: Erkrath-Unterfeldhaus, auf den Singen,
Pilaski 95.04, 17.7.1995 (Herb. Pilaski). - 4708.11: Wiilfrath, Ndhe Kalkwerke,
Klimmek 4.7.1949 (HBG). - 4708.12: Wiilfrath, Stieglitz 84.57, 8.8.1984 (Herb.
Stieglitz). - 4708.14: Aprath, am Teich, Stieglitz 77.018, 27.7.1977 (Herb. Stieg-
litz). - 4708.23: Wuppertal, Pahlkestr., Stieglitz 86/43, 15.7.1986 (Herb. Stieglitz). -
4708.32: ostl. Rand des Osterholzes, J. Miiller 155, 19.7.1932 (WUP). - 4708.41:
Sonnborn, Stieglitz 84.59, 60, 61 und 62, 13.8.1984 (Herb. Stieglitz). - 4708.43:
Cronenberg, Stieglitz 84.49, 20.7.1984 (Herb. Stieglitz). - 4807.21: Erkrath-Unter-
feldhaus, am Hiihnerbach, Pilaski 17.7.1994 (M-H). - 4808.21: Wuppertal, oberhalb
Kohlfurter Briicke, Schum. 175/47, 11.8.1947 (HBG). - 4809.23: Wuppet, vor Ber-
gisch Born bei km 2,1 (Str. von Hiickeswagen), Schum. 236/49, 11.8.1949 (HBG). -
4909.13: bei Neschen-Landwehr, Wauer 3.8.1988 (M-H). - 4909.14: Nihe Viers-
bach, Wauer 11.10.1988 (M-H). - 5010.11: am Weg Ehreshoven - Unterhasbach,
Schum. 13/33, 9.7.1933 (HBG). - 5110.31: Eischeid - Krahwinkel, Schum. 2/45,
10.6.1945 (HBG). - 5209.22: Allner, Schum. 45/49, 27.6.1949 (HBG).

Serie Rhamnifolii (Bab.) Focke

27. Rubus maassii Focke ex Bertram

Verbreitung: Erstnachweis fiir Nordrhein-Westfalen. Im Gebiet an zwei Stellen,
westlich Marienheide (4910.24) und unweit Waldbrol (5111.21), gefunden. Es han-
delt sich um die einzigen bekannten Vorkommen in Nordrhein-Westfalen (MATZKE-
HAJEK 1995a); die Entfernung zum norddeutschen Hauptareal betragt gut 200 km.
Belege: 4910.24: Waldrand westl. Niederboinghausen, M-H 940903.9, 3.9.1994 (M-
H). - 5111.21: nordwestl. Waldbrél, StraBenrand S Puhl, M-H 941006.8, 6.10.1994
(M-H).

28. Rubus vulgaris Wei N

Frithere Bestimmungen (Kii, Sch.): R. carpinifolius var. laxus, R. chaerophyllus, R.
fagicola, R. gratus, R. rhamnifolius, R. thyrsoideus ssp. candicans, R. thyrsoideus
ssp. constrictus, R. thyrsoideus ssp. goniophylloides.

Verbreitung: Im Gebiet dhnlich R. adspersus verbreitet, d. h. nur zerstreut bis selten
nordwestlich der Linie Burscheid - Gummersbach, so stidéstlich Wuppertal. Stark
gehduft und lokal dominierend tritt die Art im Oberbergischen Kreis auf (Karte).
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Belege: 4608.34: Steinbruch vor Kirschberg, 1/2 km westl. Ténisheide, J. Miiller
134, 5.8.1931 (WUP). - 4808.44: Brucher Miihle bei Hilgen, J. Miiller 358, 8.10.
1937 (WUP). - 4908.21: Str.rand 200 m nérdlich Burscheid-Herkensiefen, M-H
940801.14, 1.8.1994 (M-H). - 4910.32: Str. Lindlar - Fenke, Schum. 23/65, 25.7.1965
(HBG). - 4911.34: Aggergebiet, Vollmerhausen - Rospe, Schum. 36/34, 10.7.1934
(B, WUP). - 4911.43/44: Derschlag bei Gummersbach, Braeucker 7.1879 (MSTR).
- 5010.42: Marienberghausen - Miihlental, Schum. 208/48, 27.7.1948 (HBG). -
5011.11: Aggertal, Bruhnohl, Bahndamm, Schum. 39/34, 10.7.1934 (B, WUP). -
5011.24: Heischeid - Sinspert, Abzweig nach Schemmerhausen, Schum. 57/33,
13.8.1933 (B, HBG, WUP). - 5011.23: Dornhecke bei Feld, Schum. 1/30, 5.7.1930
(HBG) und 50/36,24.7.1936 (B). - 5011.24: FuBweg Schemmerhausen - Blasseifen,
Schum. 53/34, 13.7.1934 (B, HBG). - 5011.34: Homburger Brol, Gaderother Miih-
le, Schum. 41/33, 29.7.1933 (B, WUP). - 5011.41: ,Dornhecke E Biittinghausen,
an der Grenze zu 5011.23, M-H 900812.1, 12.8.1990 (M-H). - 5012.13: Steinbruch
an der Str. Miillerheide - Sinspert, Kiikenthal 69, 5.7.1930 (B). - 5111.23/24: Nutscheid
bei Altehufe, Schum. 16/26,31.8.1926 (HBG). - 5111.24: Schnérringen - Erblingen,
an der Holper Str., Schum. 26/33, 19.7.1933 (B). - 5111.24: Pochestr., Schum.
26.6.1932; 53/37, 5.7.1937; 59/37, 6.7.1937; 69/37, 13.7.1937; 83/37, 17.7.1937,
87/37,88/37,96/37,102/37,19.7.1937 (B). - 5111.41: Pochestr., Abzw. nach Schénen-
bach, Schum. 39/37, 30.6.1937 (B). - 5111.41: Pochestr., Mdg. des Seifener Tales,
Schum. 42/37, 30.6.1937 (B). - 5111.43: Siegtal, untere Westert, Schum. 38/36,
15.7.1936 (B). - 5111.43: Siegtal, Schoneck, Waldrand jenseits der Feldmark, Schum.
52/36,27.7.1936 (B). - 5112.11: Oberzielenbach, Schum. 47/37 u. 48/37, 2.7.1937
(B, Herb. Th. Miiller). - 5112.11: Kémpel, Schum. 262/48, 31.7.1948 (HBG).

29. Rubus latiarcuatus R. Watson

Verbreitung: In einiger Entfernung zum westfilischen Hauptareal tritt diese atlan-
tisch verbreitete Art mehrfach im Gebiet von Remscheid sowie bei Ruppichteroth
auf (Karte). Der letztgenannte Fund vermittelt zu einem weiteren Teilareal im be-
nachbarten Wildenburger Land (Rheinland-Pfalz), zu dem auch der von WEBER
(19954, S. 396) irrtiimlich ins Bergische Land verlegte Fundort bei Friesenhagen
gehort.

Belege: 4708.43/44: Wuppertal, Cronenberg, Untergrinden, Weber 86.55, 19.7.1986
(Herb. Weber). - 4709.43: Liittringhausen bei Remscheid, Bahndamm an der AB-
Unterfithrung der B51, Weber 86.53, 16.7.1986 (Herb. Weber). - 4809.23: 3 km
nordéstl. Wermelskirchen a. d. Str. Buchholzen - Jigerhaus, M-H 940725.8,25.7.1994
(M-H). - 4809.32: westl. Ortsende Kovelsberg (bei Wermelskirchen), M-H 950718.5,
18.7.1995 (M-H). - 4809.33: Buddemiihle, 5 km siidwestl. Wermelskirchen, M-H
950718.2, 18.7.1995 (M-H). - 5110.23: Brélbachtal westl. Damm, Néhe P. 136,0,
M-H 941009.7, 9.10.1994 (M-H).
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30. Rubus nemoralis P, J, Miiller

Verbreitung: Erstnachweis fiir das Bergische Land. Wie im {ibrigen Rheinland ist die
Sippe auch im Untersuchungsgebiet sehr selten und aktuell nur von einem Fundort
stidlich Wermelskirchen (4809.43) bekannt. Die Auswertung #lterer Herbarien lie-
ferte einen weiteren Nachweis 6stlich Herkenrath [5009.12/21].

Belege: 4809.43: siidl. Dhiinn, Wegbdschung von Heidchen zum Kalkenberg, M-H
950718.11, 18.7.1995 (M-H). - 5009.12/21: Siilztal, bei km-Stein 28, Schum. 37/65,
25.7.1965 (HBG).

31. Rubus laciniatus Willd.

Verbreitung: Im Rheinland nach R. armeniacus wohl die am hiufigsten in Gérten
kultivierte Brombeer-Art, die ohne geographischen Schwerpunkt zerstreut im gan-
zen Gebiet vorkommt. Die Arealgestalt spricht dafiir, daB diese Bestinde und Einzel-
pflanzen aus zahlreichen unterschiedlichen Quellen (= Gartenvorkommen) stam-
men und unabhingig voneinander verbreitet wurden (Karte). Die aus Samen aufge-
wachsenen Pflanzen sind bestachelt, auch wenn es sich um Abkémmlinge der in
Garten gezogenen stachellosen Exemplare handelt.

Belege: 4809.32: Kahlschlag bei Eifgen (Ndhe Wermelskirchen), M-H 950718.7,
18.7.1995 (M-H). - 4911.44: unterh. der B256 bei Bergneustadt-Sessinghausen, M-
H 940713.15, 13.7.1994 (M-H).

32. Rubus lindleianus Lees

Verbreitung: Die streng atlantisch verbreitete Pflanze erreicht im Niederbergischen
Hiigelland ihre siidostliche Arealgrenze. Aktuell wurde sie zwischen Neviges und
Elberfeld (4708.21 u. 22) sowie siiddstlich Ratingen (4607.34, 4707.12) gefunden,
zwel iltere Nachweise stammen aus Velbert (s. u.).

Belege: 4607.34: Ratingen-Eggerscheid, Waldrand beim Friedhof stidwestl. des Or-
tes, M-H 940914.13, 14.9.1994 (M-H). - 4608.31: Talabhang am Wordenbecker
Teich gegeniiber Bhf. Velbert-West, J. Miiller 26.6.1934 ,R. vulgaris* (HBG). -
4608.31: Waldrand gegeniiber dem Bhf. Velbert-West zw. WeiBldorngebiisch, J.
Miiller 26.6.1934 _R. carpinifolius“ (HBG). - 4708.22: norddstl. Wup-Elberfeld,
Str. zw. Fingscheid und Triebel, gegeniiber Girtnerei-Zufahrt, M-H 940727.8,
27.7.1994 (M-H).

33. Rubus langei Jensen ex Frid. & Gelert

Frithere Bestimmungen (Sch.): R. langei, R. senticosus x danicus.

Verbreitung: Zerstreut in der Mitte des Untersuchungsgebiets und durch alle Héhen-
stufen: bei Radevormwald, Wermelskirchen, Kiirten, ostlich Bensberg, stid6stlich
Gummersbach sowie zwischen Wildbergerhiitte und Morsbach gefunden (Karte).
Belege: 4709 .42: 2 km siiddstl. Beyenburg (Wupper), Str.rand NW , Fansberg®, M-
H940727.5,27.7.1994 (M-H). - 4710.33: Uelfe IV, am Wege nach Radevormwald,
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Schum. 119/47, 12.7.1947 (HBG). - 4809.32: westl. Ortsende Kovelsberg (bei
Wermelskirchen), M-H 950718.4, 18.7.1995 (M-H). - 4909.23: Siefen bei Oberdubhr,
Wauer 29.7.1988 (M-H). - 4911.32: Gummersbach, Braeucker 28.7.1875 (BREM).
- 4911.42/44: Hakenberg, Derschlag, Braeucker 7.1873 (BREM). - 4911.43:
Rebbelroth, Derschlag, Braeucker 8.1873 (BREM). - 4911.44: Feldhecken, Galgen-
berg, Neustadt, Braeucker 20.7.1875 (BREM). - 4911.44: Derschlag, am Galgen-
berg, Bracucker 1.7.1879 (B). - 5112.12/21: Wissergebiet, Liitzelseifen - Halle,
Schum. 248/48, 30.7.1948 (HBG).

34. Rubus gracilis J. & C. Presl
Verbreitung: Erstnachweis fiir das Bergische Land. Nur zwei Funde im Siiden des

Gebietes (Nutscheid-Riicken nérdlich der Sieg). In stidwestlicher Richtung (Nieder-
rheinische Bucht und Eifel) besitzt die Art einen regionalen Verbreitungsschwerpunkt,
im Ubrigen Rheinland fehlt sie {iber weite Strecken.

Belege: 5111.23: Zeitstr. stidwestl. Waldbrél, ca. 100 m westl. der B256, M-H mit
Bea 941001.1, 1.10.1994 (M-H). - 5111.24: Waldbrdl, Pochestr., Schum. 19.7.1937,
»R. villicaulis var. marchicus®“ (B).

35. Rubus steracanthos P. iiller ex Boul

Frithere Bestimmungen (Mil., Sch.): R. senticosus, R. villicaulis, R. villicaulis var.
atricaulis, R. villicaulis var. rectangulatus, R. villicaulis fo. rotundifolia.
Verbreitung: Im Gebiet dhnlich verbreitet wie R. adspersus oder R. vulgaris, aber
mit geringerer Frequenz als diese. Dennoch ist die Art innerhalb ihres Gesamtareals
nirgends so hiufig wie im siidlichen Bergischen Land und dem angrenzenden We-
sterwald (Karte).

Belege: 4707.22: Feldweg auf Liittges zu Schwarzbach, J. Miiller 350, 30.7.1937
(WUP). - 4709.41: Str. stidl. Wefelpiitt, unter der Stromleitg., M-H 940727.2b,
27.7.1994 (M-H). - 4808.23: siidgstl- Solingen, Weg zw. Dornsiepen u. Bertrams-
mithle, M-H 940803.10, 3.8.1994 (M-H). - 4809.12: Morsbachtal nordstl. Rem-
scheid, J. Miiller 522, 19.8.1941 (WUP). - 5012.11: Eckenhagen, Braeucker 23.7.1875
(BREM). - 5011.22: Wald, Oberagger, Braeucker 24.7.1875 (BREM). - 5011.24:
Fulweg Schemmerhausen - Blasseifen, Schum. 52/34, 13.7.1934 (B). - 5011.34:
zw. Kleingaderoth und Niederbreunfeld, Schum. 25/36, 9.7.1936 (B). - 5011.44:
Hermesdorf - Denklingen, Schum. 128/47, 21.7.1947 (HBG, WUP). - 5012.33: Er-
dingen - Odenspiel, Abzweig Asbach, Schum. 4.8.1949 (HBG). - 5111.2: Waldbrél,
oberhalb der Volksschule am Friedhof, Klimmek 4.7.1953 (HBG). - 5111.24:
Waldbrdl, Pochestr., Schum. 51/37, 5.7.1937 (B) und 81/37, 18.7.1937 (B, HBG,
WUP, Herb. Th. Miiller) und 93/37, 19.7.1937 (B). - 5111.31: Niedergeilenkausen -
Neuenhdhnen, Schum. 24/46, 7.7.1946 (HBG). - 5111.41: Pochestr. bei Mittel, Schum.
98/45, 17.7.1945 (HBG). - 5112.12: Wissergebiet, zw. Nieder- u. Oberwarnsbach,
Schum. 162/49, 27.7.1949 (HBG). - 5112.13: Str. Biebelshof - Morsbach, Schum.
142/48, 14,7.1948 (HBG, WUP).

72



36. us usidens H. E r

Verbreitung: Erstnachweis fir das Bergische Land. Nur in wenigen Exemplaren im
Niederbergischen Hiigelland zwischen Kettwig und Langenberg nachgewiesen. Ne-
ben den drei aktuellen Funden ist die Art auch durch einen 60 Jahre alten Beleg von
J. Miiller dokumentiert (Karte).

Belege: 4607.21: Wegbdschung bei GroB-Rombeck nordwestl. Kettwig/R., M-H
940914.4, 14.9.1994 (M-H). - 4608.14: Bleizeche Gliickauf, Landstr. hinter dem
EngpaB, J. Miiller 232, Okt. 1934, ,R. senticosus* (WUP). - 4608.21: siidl. Essen-
Kupferdreh, ,,auf der Tackenburg®, M-H 940906.2, 6.9.1994 (M-H). - 4608.41: &stl.
Velbert, zw. Wallmichrath u. Stodt, M-H 940905 .4, 5.9.1994 (M-H).

37. Rubus polyanthemus Lindeberg

Friihere Bestimmungen (Kl., Mii.): R. alterniflorus, R. opacus.

Verbreitung: R. polyanthemus erreicht im Bergischen Land die Stidostgrenze seiner
Gesamtverbreitung, wobei sich die Vorkommen im Norden (um Velbert) und in der
Mitte (siidlich Wuppertal sowie im Raum Burscheid - Wermelskirchen) hiufen. Weiter
Sstlich und siidlich konnten Einzelnachweise bei Marienheide (4911.11) und an der
Sieg nordwestl. Bourauel (5210.21) erbracht werden (Karte).

Belege: 4608.31: Velbert, Park-Café Mozartstr., J. Miller 177, 1.7.1933 (WUP). -
4608.32: Ecke Wiilfr. Nevig. Tonish. StraBle, J. Miiller 203, 25.7.1933 (WUP). -
4708.11: Wilfrath, an den Kalksteinwerken an der Str. nach Velbert, Klimmek
10.7.1950 (HBG). - 4708.12: zw. Wiilfrath und Tonisheide, Klimmek 4.7.1949
(HBG). - 4809.31: 3 km westl. Wermelskirchen, Str.boschg. zw. Pohlhausen u. Dorn,
M-H 940725.9,25.7.1994 (M-H). - 4809.32: Feldhecke siidlich Wermelskirchen, J.
Miiller 544, 28.7.1942 (WUP). - 5010.13: Aggertal unterhalb Ehreshofen, Bach-
boschung, Schum. 58/36, 5.8.1936 (Herb. Th. Miiller, B).

Serie Sylvatici (P. J. Miiller) Focke

38. Rubus silvaticus Weihe & Ne

Verbreitung: Gehiuft im Gebiet 6stlich und stiddstlich Solingen bis nach Gummers-
bach, vereinzelt auch bei Erkrath sowie dstlich Wuppertal (Karte).

Belege: 4607.44: Heiligenhaus, ,,Auf der Otterbeck®, Klimmek 1.7.1950 (HBG). -
4708.13: Hinsgesheide siidl. Wiilfrath, J. Miiller 2.8.1942 (WUP). - 4809.22: 6st-
lich Wuppertalsperre, Str.kurve E Honsberg, M-H 940725.7, 25.7.1994 (M-H). -
4809.34: siidl. Wermelskirchen, zw. Hinterhufe und Finkenholl, M-H 950713.3,
13.7.1995 (M-H). - 4911.34: Rospetal zw. Vollmershausen u. Gummersbach, Schum.
249/49, 12.8.1949 (HBG). - 5011.13: StraBe Bomig - Alperbriick, nahe Bomig,
Schum. 1/44, 23.8.1944 (HBG).
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39. Rubus macer H. E. Weber

Friihere Bestimmungen (M., Sch.): R. questieri ssp. immodicus, R. vulgaris nahe-
stehend.

Verbreitung: Verbreitet auf den Bergischen Hochfldchen in einem Gebiet, das von
den Orten Marienheide, Lindlar, Diirscheid, Remscheid und Wuppertal-Barmen
umschlossen wird; siidlich davon auch zwischen Engelskirchen und Drabenderhohe,
siidostlich Wiehl sowie bei Eckenhagen nachgewiesen. Das Gesamtareal erstreckt
sich noch etwas weiter nach Siidosten und reicht bis auf rheinland-pfilzisches Ge-
biet (Karte).

Belege: 4610.13/14: zw. Bergerholz und Berge, J. Miiller 486, 13.7.1940 (WUP). -
4709.43: 2 km nordostl. Lennep, Str. Cluse - Frielinghausen, M-H 940725.5,
25.7.1994 (M-H). - 4809.34 stidl. Wermelskirchen, zw. Hinterhufe und Finkenholl,
M-H 950713.2, 13.7.1995 (M-H). - 4810.43: Wuppertal, unterhalb Neu-Sturmberg,
Schum. 233/49, 11.8.1949 (HBG). - 4810.44: [Wuppertal-Gogarten]-Ohl-Roénsahl,
Schum. 232/49, 11.8.1949 (HBG). - 4909.14: Dhiinntalsperre bei Richerzhagen,
Wauer 23.8.1988 (M-H). - 4909.21: Tal der Gr. Dhiinn siidwestl. Neumiihle, M-H
940908.1, 8.9.1994 (M-H). - 4909.23: nérdl. Kiirten, zw. EBbach und Dérnchen,
Wauer 26.7.1988 (M-H). - 4911.43: Kloster bei Derschlag, am Aggergebiisch,
Braeucker 26.7.1879 (MSTR).

40 S SCI Fi

Verbreitung: Erstnachweis fiir das Bergische Land. Die Sippe ist im Rheinland nicht
indigen, sondern - wie auch in anderen Teilen Mitteleuropas - vermutlich mit Pflanz-
gut aus norddeutschen Baumschulen eingeschleppt worden. Der hier genannte Fund
aus der Nihe von Morsbach ist bislang der einzig bekannte aus dem gesamten Rhein-
land. Die Pflanze steht dort in wenigen Individuen an einer Stralenbdschung, die in
den 80er-Jahren neu gestaltet wurde. Da derartige, anthropogen tiberformte Wuchs-
orte nur ausnahmsweise untersucht wurden, ist davon auszugehen, daB R. sciocharis
auch noch an anderen Straien- und Autobahnbdschungen im Rheinland vorkommt.
Belege: 5112.11: Str.bdschung bei Hillstert, siidl. P. 386.6, M-H 940823.14,23.8.1994
(M-H).

41.R acr ih

Verbreitung: Im Niederbergischen sehr verbreitet und meist haufig. Im mittleren
und stidlichen Teil deutlich auf den Westen,das heifit die Lagen unter etwa 300 m
beschrinkt und nur im Aggertal weiter nach Osten (etwa bis auf die Hohe von Gum-
mersbach) ausgreifend (Karte).

Belege: 4607.23: Kettwig, Abzw. Busch, Klimmek 2.7.1948 (HBG). - 4607.41:
Isenbiigel bei Heiligenhaus, Klimmek 15.7.1949 (HBG). - 4607.42: Heiligenhaus,
Vogelsangtal, Klimmek 30.6.1950 (HBG). - 4607.44: Steinbruch Laubeck bei
Heiligenhaus, J. Miiller 28, 3.8.1928 (WUP). - 4608.14: am Rébbecker Bach, J.
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Miiller 2.8.1928 (WUP). - 4608.3: Offerbusch in Velbert, J. Miiller 20.7.1934 (HGB).
- 4808.13: Solingen, Nacker Bachtal, auf Héhe Montanushof, M-H 940803.3,
3.8.1994 (M-H). - 5011.31: Wiehlgebiet, am Weg nach GroB-Fischbach, Schum. 35/
46, 11.7.1946 (HBG). - 5210.11: Brol-Bodingen, Schum. 28/64, 29.6.1964 (HBG).
- 5211.13: Siegbriicke bei Stromberg, 1i. Ufer, M-H 950720.1, 20.7.1995 (M-H).

42. s gratus Fock

Frithere Bestimmungen (K., Kii.,, M., Sch.): R. gratus, R. gratus ssp. sciocharis, R.
sulcatus var. rosulentus, R. thyrsoideus ssp. constrictus.

Verbreitung: Fast im gesamten Bergischen Land verbreitet und hier dicht an der
stidostlichen Arealgrenze. Im Norden des Oberbergischen Gebiets befindet sich der
Verbreitungsschwerpunkt innerhalb des rheinischen Schiefergebirges (Karte).
Belege: 4607.44: Isenbiigel bei Heiligenhaus, Klimmek 15.7.1949 (HBG). - 4608.14:
Hefel bei Velbert, Klimmek 11.7.1949 (HBG). - 4608.32: Velbert, Str. nach Langen-
berg, Klimmek 8.7.1950 (HBG). - 4608.33: Wiilfrather Str. siidl. Velbert, J. Miiller
29.6.1931 (HBG). - 4707.43: Erkrath-Unterfeldhaus, auf den Singen, Pilaski 94.100,
26.8.1994 und 95.08, 17.7.1995 (Herb. Pilaski). - 4709.32: 200 m 6stl. GroB-Sporkert,
M-H 940727.2a, 27.7.1994 (M-H). - 4710.33: Radevormwald, Unteronkfeld westl.
364,0, Schum. 102a/47, 12.7.1947 (HBG). - 4911.23: Halden am Unnenberg,
Kiikenthal 15, 29.6.1930 (B). - 4911.23: an der Str. Lantenbach - Unnenberg,
Kiikenthal 35, 36 und 37, 3.7.1930 (B). - 4911.32: Gummersbach - Grotenbach,
Schum. 81/49, 5.7.1949 (HBG). - 4911.41: bei Erlenhagen, Kiikenthal 19, 30.6.1930
(B). - 4911.41: Waldrand ober der Schule in Becke, Kiikenthal 50, 4.7.1930 (B). -
4911.41: Waldweg auf der Hohe von Erlenhagen gegen Becke, Kiikenthal 77,7.7.1930
(B). - 4912.13: Rengse-Seitentilchen 0,5 km nordwestl. Niederrengse, M-H
940713.10, 13.7.1994 (M-H). - 5010.14: Loopertal bei Piihlenbach-Miindung, Schum.
26/67, 16.7.1967 (HBG). - 5010.23: Immerkopf, Schum. 76/68, 2.8.1968 (HBG). -
5111.23: Feldweg Hecke - Herfen, Schum. 20.7.1931 (B). - 5111.23: Schladerner
Str. oberh. Biischerhof, Schum. 27/34, 6.7.1934 (B). - 5111.23/24: Pochestr., am
Herfener Weg, Schum. 32/37, 28.6.1937 (B). - 5111.24: Pochestr. bei Baumen, Schum.
31/37,28.6.1937 (B). - 5111.24: Waldbrol, Liitzinger Berg, Schum. 16.7.1934 (B). -
5111.41: Pochestr., Miindung des Seifener Tales, Schum. 41/37 (B). - 5112.31: Stra-
e Holpe - Volpershausen an der gr. Kurve, Schum. 294/48, 9.8.1948 (HBG).

43, Rubus leucandrus Focke

Verbreitung: Aktuell lediglich an einer Stelle zwischen Wuppertal-Barmen und
Ronsdorf nachgewiesen (s. u.). Die Angabe ,,Waldbrsl“ (WEBER 1986, S. 126) ist
nur durch einen zweifelhaften Beleg (LD) dokumentiert, der in meheren Merkmalen
abweicht.

Belege: 4709.32: 200 m 6stl. Klein-Sporkert, M-H 940727.1a, 27.7.1994 (M-H).
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44. Rubus adspersus Weihe ex H. E.

Frithere Bestimmungen (Kii., Mil., Sch.): R. affinis, R. carpinifolius, R. carpinifolius
var. pseudohemistemon, R. carpinifolius var. laxus, R. carpinifolius var.
platybelophorus, R. fagicola, R. hemistemon, R. opacus, R. villicaulis, R. vulgaris.
Verbreitung: Nachweise liegen aus allen Teilgebieten des Bergischen Landes vor,
allerdings nicht aktuell aus dem Niederbergischen Hiigelland. Seinen Verbreitungs-
schwerpunkt im Gebiet hat R. adspersus stdlich einer Linie Overath - Gummers-
bach, wobei im Bereich der unteren Sieg offensichtlich Liicken bestehen (Karte).
Belege: 4507.34: Miihlheim-Menden, Flak-Stellung, J. Miiller 6.10.1943 (WUP). -
4508.44: Winz bei Hattingen, Sandsteinriicken neben den Fernleitungsmasten, J.
Miller 501, 19.7.1940 (WUP). - 4607.417: Wegrand bei Dalbeckshausen (Sonnen-
blume), J. Miiller 329, 18.7.1937 (WUP). - 4607.34: Lichtung zu Eggerscheid, J.
Miiller 491, 15.7.1940 (WUP). - 4709.3: Feldhohlweg siidl. Ronsdorf, J. Miiller
477,12.7.1940 (WUP). - 4809.12: Kuhweide im Morsbachtal nordéstl. Remscheid,
J. Miiller 521, 19.8.1941 (WUP). - 4809.12: Hecke nordéstl. Remscheid-Hohen-
hagen, M-H 940725.10, 25.7.1994 (M-H). - 4911.32: Waldrinder ober der Becke
bei Gummersbach, Kitkenthal 71, 7.7.1930 (B). - 4911.41: Waldrand bei Erlenhagen,
Kiikenthal 21, 30.6.1930 (B). - 4911.41: StraBengraben von der Becke gegen
Frommersbach, Kiikenthal 43, 4.7.1930 (B). - 5010.23: Str. Forst - Kaltenbach, siidl.
Daxborn, Schum. 255/49, 15.8.1949 (HBG). - 5011.34: Niederbreunfeld, Schum.
25/33, 17.7.1933 (B, HBG). - 5110.23/24: Hambuchen - Retscheroth, Schum. 58/
49, 2.7.1949 (HBG). - 5111.2; Waldbrsl, Bitzenweg, Schum. 8.7.1931 (B) und 35/
32,12.7.1932 (B) und 63/47, 2.7.1947 (WUP). - 5111.23: Ruher Busch, Schum. 6/
26, 10.8.1926 (HBG). - 5111.24: Landstr. Sinspert - Heischeid, Kiikenthal 62, 5.7.1930
(B). - 5111.24: Waldbrdél, Pochestr., Schum. 85/37, 19.7.1937 (B). - 5111.31:
Niedergeilenkausen - Neuenhihnen, Schum. 13/36, 1.7.1936 (B) Mischbeleg? und
50/37, 4.7.1937 (B). - 5111.41: Sieg, Westertbach - Schénenbach, Schum. 11/34,
24.6.1934 (B, HBG, WUP).

45, Ru latvacanthus P. J. Miiller ef.

Frithere Bestimmungen (Kti., Sch.): R. carpinifolius var. inexploratus, R. opacus, R.
platyacanthus, R. selmeri, R. thyrsoideus ssp. phyllostachys var. montigenus, R.
vulgaris.

Verbreitung: Im Norden (Niederbergisches Gebiet) zerstreut (vgl. Karte), hiufiger
bei Gummersbach, Wildbergerhiitte, Wiehl, Drabenderhdhe, zwischen Kiirten und
Immekeppel. Einzeln auch siidlich der Sieg bei Eudenbach (Karte).

Belege: 4607.24: Ruhrtalstr. 6stl. Kettwig, Nihe Schulenburgshof, M-H 9409143,
14.9.1994 (M-H). - 4909.13: Dhiinntalsperre, Vorbecken ,,Engerfeld”, Wauer
29.8.1988 (M-H). - 4909.41: Kiirtener Siilz, Hungenbach, Wauer 11.8.1988 (M-H).
- 4911.13: Weg Kotthausen - Herreshagen, Schum. 247/49, 12.8.1949 (HBG). -
4911.42: Hecke bei Leienbach, Kiikenthal 123, 14.7.1930 (B). - 4912.33: Altenothe
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- Belmicke, Schum. 21/41, 22.7.1941 (HBG). - 4912.33: 0,5 km westl. Neuenothe
bei P. 384.9, M-H 940713.13, 13.7.1994 (M-H). - 5010.24: Wiehlgebiet, Weiershagen
bei Helmerhausen, Schum. 119/61,2.8.1961 (HBG). - 5011.11: Str. Dieringhausen -
Bomig, Schum. 250/49, 12.8.1949 (HBG). - 5011.22: Steinagger, zw. Mittel- und
Oberagger, Schum. 147/47, 24.7.1947. - 5011.24: Str. Sinspert - Heischeid, nach
Abzweig Oberwiehler Str., Schum. 320/48, 13.8.1948 (HBG). - 5011.31: Homburger
Brél, Elsenroth - Fahlenbusch, Schum. 183/49,29.7.1949 (HBG). - 5012.11/13: Stein-
bruch an der Str. Miillerheide - Sinspert, Kiikenthal 69, 5.7.1930 (B). - 5012.14?:
Hasbach, Weide, Schum. 335/48,20.8.1948 (HBG). - 5112.14: Zielenbacher Tal W
Morsbach, M-H mit Galunder 910924.7, 24.9.1991 (M-H). - 5310.11: Buchholz,
Komper Heide, Schum. 37/55, 20.7.1955 (HBG).

Serie Sprengeliani Focke

46. Rubus sprengelii Weihe

Verbreitung: Im Rheinland eine der verbreitetsten und charakteristischen Rubus-Arten
in den hoheren, atlantisch beeinfluiten Lagen. Sie fehlt dem niederbergischen Raum
und den an die Niederrheinische Bucht angrenzenden tieferen Lagen fast vollstiin-
dig. In ihrer Hohenverbreitung verhilt sich die Art damit tendenziell umgekehrt wie
beispielsweise R. conspicuus oder R. macrophyllus (Karte).

Belege: 4808.44: Brucher Miihle, J. Miiller 359, 8.10.1937 (WUP). - 4809.23: zw.
Bergisch-Born und Kalshof, Schum. 235/49, 11.8.1949 (HBG). - 4810.23: Str.rand
zw. Lesenbiichen und Gardeweg, M-H 940817.5, 17.8.1994 (M-H) schlitzblattrige
Form. - 4811.3/4911.1: Lingesesperre, Schum. 4/29, 3.8.1929 (HBG). - 4908.21: 2
km nordwestl. Burscheid, Biicheler Bachtal 6stl. Limgesmiihle, M-H 940801.11,
1.8.1994 (M-H). - 4909.23: Wasserwerk beim neuen Kiirtener Friedhof, Wauer
13.8.1988 (M-H). - 4909.34: Steeger Berg nordl. Diirscheid, Wauer 4.9.1988 (M-
H). - 4909.41: Sonnenhdhe S Kiirten-Waldmiihle, Wauer 25.8.1988 (M-H). - 4911.2:
an der Str. Lantenbach - Listringhausen im Genkeltal, Kiikenthal 3, 28.6.1930 (B). -
4911.21: Borlinghausen, Schum. 68/67, 4.8.1967 (HBG). - 4911.23: am Wege von
Lantenbach nach Unnenberg, Kiikenthal 8, 28.6.1930 (B). - 4911.24: Aggergebiet,
Bredenbruch, ,,Zinne“, Steinbruchhalde, Schum. 4.8.1929 (WUP). - 4911.34;
Aggergebiet, Str. Vollmerhausen - Rospe, Schum. 38/34, 10.7.1934 (B, WUP). -
4911.34: an der L305 SW NiederseBmar-Ahlefeld, M-H 940812.2, 12.8.1994 (M-
H). - 4911.41: auf der Hohe von Erlenhagen gegen Lantenbach, Kiikenthal 16,
30.6.1930 (B). - 4911.41: Waldriander bei Frommersbach gegen Erlenhagen,
Kikenthal 24, 30.6.1930 (B). - 4911.42: siidostl. Lantenbach, M-H 940812.9,
12.8.1994 (M-H). - 4911.43/44: Mannshagen, Derschlag, Braecucker 22.7.1874 u.
31.7.1874 (BREM). - 4911.43/44: Mummike, Derschlag, Bracucker s. dat. (BREM).
- 4912.13: steiler Berghang ober Hardt, Kiikenthal 108, 13.7.1930 (B).-4912.13: an
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der Str. von Hardt nach Niederrengse, Kiikenthal 109, 13.7.1930 (B). - 5010.34:
Steinbruch im Walde bei Much, Kiikenthal 132/1934, 12.7.1934 (B). - 5011.31:
Homburger Brél, Elsenroth - Fahlenbruch, Schum. 184/49, 29.7.1949 (HBG). -
5011.34: Homburger Brol, Gaderother Miihle, Schum. 43/33, 29.7.1933 (B). -
5111.14: Niedergeilenkausen, Schum. 36/32, 13.7.1932 (B). - 5111.23: ,,auf der Huth“
nordl. Herfen, Str.rand, Galunder 90.051.032, 22.7.1990 (Herb. Weber).

47, Rubus imitans H. E. Weber

Verbreitung: Im Gebiet an der westlichen Arealgrenze und nur an einer Stelle bei
Riinderoth nachgewiesen. Der Fund gelang anlédflich einer Exkursion gemeinsam
mit H. E. WEBER.

Belege: 5010.21: Aggertalhshle bei Rlinderoth, Weg Ri. Neuenhaus, M-H 950725.1,
25.7.1995 (M-H).

48, Rubus braeuckeri G. Braun

Frithere Bestimmungen (Kii., Sch.): R. arrhenii ssp. arrhenianthus var.
sparsiglandulosus, R. braeuckeri, R. hemistemon, R. hemistemon ssp. braeuckeri.
Verbreitung: Im Untersuchungsgebiet nur §stlich einer Linie Wipperfiirth, Wiehl,
Windeck (Karte). Die absolute westliche Arealgrenze verlduft auBerhalb des
Untersuchungsgebiets in der Niederrheinischen Bucht.

Belege: 4810.44: Str. iiber den Kliippelberg siidl. Schollenbach, M-H 940817.7b,
17.8.1994 (M-H). - 4911.2: Lantenbach, buschige Hinge in der Genkel, Kiikenthal
135/1934, 12.7.1934 (B). - 4911.24: beim obersten Hause von Deitenbach unter
dem Gipfel des Helberges, Kiikenthal 84, 8.7.1930 (B). - 4911.41: Aggertal,
Diimmlinghausen, Schum. 22/45, 1.7.1945 (B, HBG). - 4911.42: Steinbruch bei
Leienbach, Kiikenthal 124, 14.7.1930 (B). - 4912.13: Rengse-Seitentiilchen 0,5 km
NE Niederrengse, M-H 940713.11, 13.7.1994 (M-H). - 5011.23: Str.bdschung Dreis-
bach - Drespe nach Heikauser Abzweig, Schum. 38/43, 21.7.1943 (B, HBG). -
5012.33: Wiehlgebiet, Sterzenbach, Hohlweg, Schum. 44/48, 24.6.1948 (WUP). -
5012.33: Str. Denklingen - Sterzenbach, Schum. 29.7.1947 (HBG). - 5012.33:
Sterzenbacher Tal, am Weg nach Osingen, Schum. 44/48, 24.6.1948 (HBG, WUP).
- 5012.33: Waldrand 6stl. Bettingen, M-H mit Galunder 910924.4, 24.9.1991 (M-
H). - 5111.24: Liitzingen, Schum. 110/45, 19.7.1945 (HGB). - 5111.43: Waldrand
am Wege vom Siegblick iiber Schladern zum Schlosse Windeck, Kukenthal 125/
1934, 9.7.1934 (B). - 5112.12: Ellinger Tal, oberhalb Birken, Abzweig nach Ort-
seifen, Schum. 316/48, 9.8.1948 (HBG). - 5112.21: Wissergebiet, Halle, Schum.
249/48, 30.7.1948 (HBG).

Serie Vestiti Focke
49. R vesti ih
Friihere Bestimmungen (Kl., Ki., Mii., Sch.): R. adornatus, R. arrhenii?, R.

conspicuus, R. micans fo., R. micans ssp. abruptifolius, R. vestitus, R. vestitus ssp.
conspicuus.
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Verbreitung: Im ganzen Gebiet verbreitet, aber nicht iberall hiufig. Schwerpunkte
der basenliebenden Art befinden sich erwartungsgemif3 im Niederbergischen Hu-
gelland, des weiteren auch in den Rdumen Wipperflirth, Lindlar und Riinderoth so-
wie im Gebiet zwischen Gummersbach und der mittleren Sieg (Karte).

Belege: 4607.41: Isenbiigel, Klimmek 14.7.1949 (HBG). - 4607.42: gegeniiber Abts-
kiiche nach Wasserwerk zu, J. Miiller 153, 9.7.1932 (WUP). - 4608.13: zw. der
Preutenborbeckerstr. u. Camillus-Haus, J. Miiller 439, 27.7.1939 (WUP). - 4608.14:
Steinweg zw. Ploger u. Sondern, J. Miiller 18.9.1928 (WUP). - 4608.31: Nottenkothen,
Eulenbachtal, J. Miiller 14.8.1928 (WUP). - 4608.31: Krehwinkel bei Velbert,
Klimmek 4.7.1950 (HBG). - 4608.33: Hecke bei Silberberg abwirts Schule, J. Miil-
ler 202, 25.7.1933 (WUP). - 4608.33: zw. Velbert und Wiilfrath, J. Miiller 25.7.1933
(HBG). - 4608.41: Nackel, J. Miiller 21.8.1928 (WUP). - 4708.23: Eskesberg, Stieglitz
86/14, 9.7.1986 (Herb. Stieglitz). - 4708.31: Waldrand westl. des Osterholzes, J.
Miiller 158, 19.7.1932 (WUP). - 4909.43: Kiirtener Siilztal, zw. Hausgrund u.
Diepenbach, Wauer 19.7.1990 (M-H). - 4911.41: Hohlweg bei Frommersbach,
Kiikenthal 52, 4.7.1930 (B). - 4911.42: Steinbruch ober Berg-Neustadt gegen
Leienbach, Kiikenthal 121, 14.7.1930 (B). - 4911.44: zw. Baltenberg und
E...[unleserlich), Braeucker 29.8.1880 (B). - 5010.22: Riinderoth, Weg nach Stiefel-
hagen, Schum. 130/56, 6.8.1956 (HBG). - 5011.24: an der Strafle Sinspert - Heischeid,
Kiikenthal 63, 5.7.1930 (B). - 5011.24: Weg Sinspert - Heischeid, Schum. 51/34,
13.7.1934 (WUP). - 5012.33: Asbacher Tal, Weg Dreslingen - Sterzenbach, Schum.
38/41, 26.7.1941 (HBG). - 5110.12: Str. Wersch - Much, nordl. des tiefen
Quellgrabens, Schum. 103/52, 10.7.1952 (HBG). - 5110.41: Weg Broleck - Junkers-
feld, Schum. 75/61,10.7.1961 (HBG). - 5111.2;: Waldbrél, Wiedenhof, Schum. 7.1928
{B). - 5111.23: Waldbrol, Ruher Busch, Kiikenthal 86, 9.7.1930 (B). - 5111.24: Poche-
str. Hufen - Baumen, Schum. 75/37, 17.7.1937 (B). - 5111.34: Siegtal, Windecker
Berg, Schum. 62/68, 29.7.1968 (HBG). - 5112.11: Wallerhausen, Schum. 34/41,
25.7.1941 (HBG). - 5112.11: Wissergebiet, Kompel, Boschung am Tunneleingang,
Schum. 255/48, 30.7.1948 (WUP). - 5211.12: Siegtal, Schéneck - Dreisel, Schum.
37/36, 15.7.1936 (B).

50. Rubus conspicuus P. J. Miiller ex Wirtgen

Frithere Bestimmungen (K1., Mii., Sch.): R. alterniflorus, R. conspicuus, R.
rhamnifolius, R. vestitus ssp. conspicuus.

Verbreitung: Nur im Westen des Bergischen Landes etwa westlich der Linie Wer-
den, Wiilfrath, Solingen, Burscheid, Lindlar, Ruppichteroth, Herchen (Sieg), und in
diesem Streifen fast stets unter der 250 m-Héhenlinie bleibend (Karte).

Belege: 4607.2: Ruhrtal zw. Kettwig u. Auerhof, J. Miiller 328, 12.7.1937 (WUP). -
4607.22: Wolfsbachtal siidl. Bredeney unweit der 1.242, M-H 940914.1, 14.9.1994
(M-H). - 4607.41: Isenbiigel bei Heiligenhaus, Klimmek 3.7.1948 und 1.7.1949
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(HBG). - 4608.33: Kostenberg, J. Miiller 3.8.1928 (WUP). - 4707.21: Schwarzbach-
tal bei Oberschriewers, J. Miiller 336, 19.7.1937 (WUP). - 4708.31: Osterholz-
Schéller, J. Miiller 160, 19.7.1932 (WUP). - 4908.42: 3 km E Odenthal an der Str.
zw. Hoffe u. Scherf, Nihe P. 107.1, M-H. 940801.3, 1.8.1994 (M-H). - 5110.3: Bréltal,
Herrnstein - Ingersauelermiihle, Schum. 14/35, 6.8.1935 (HBG). - 5110.33:
Brolgebiet, unteres Dehrenbachtal, Schum. 35/33, 23.7.1933 (WUP). - 5111.33:
Kaltbachmiihle bei Herchen, Schum. 17/34, 29.6.1934 (B). - 5111.33: Kaltbachs-
miihle, Str.béschung nach Dattenfald zu, Schum. 63/37, 20.7.1937 (B). - 5111.33:
Siegboschung der Str. NW Hoppengarten, Schum. 182/48, 23.7.1948 (WUP). -
5209.21: Allner, Weingartsgarten, Miindung des Seitentals, Schum. 22/47,22.6.1947
(WUP, MSTR). - 5210.11: nérdl. Driesch, Schum. 15/64,25.6.1964 (HBG). - 5210.11:
Kirchweg Brol-Bédingen, Schum. 30/64, 29.6.1964 (HBG). - 5211.11: zw.
Rocklingen und Herchen, Schum. 197/48, 23.7.1948 (HBG).

51.R halicoides H. E. Weber

Frithere Bestimmungen (Braeucker): R. menkei f. foliosa.

Verbreitung: Die wenigen Nachweise aus dem Bergischen Land sind alle dem klas-
sischen Fundort bei Gummersbach zuzuordnen und datieren aus dem vergangenen
Jahrhundert. Trotz intensiver Nachsuche konnte die Art dort noch nicht wiederge-
funden werden.

Belege: 4911.43: Derschlag, Kr. Gummersbach, westl. v. Mittelste Becke, Braeucker
3.8.1880 (MSTR). - 4911.43: Derschlag, Kr. Gummersbach, westl. v. Mittelste Becke,
Braeucker 12.8.1880 (HAN){zitiert nach WEBER 1986]. - 4911.43/44: an einem
Seifen, Eulenhof, Derschlag, Braeucker 28.7.1875 (BREM).

52. Rubus bombycinus Matzke-Hajek

Decheniana 149 (1996a).

Frithere Bestimmungen (Sch.): R. adornatus var. billotii, R. adornatus var. festivus,
R. adornatus var. villosus, R. adornatus ssp. hostilis var. festivus, R. adornatus ssp.
rudifolius, R. entomodontus, R. erythranthemus f. pilosus, R. hostilis, R. obscurus,
R. rubicundus, R. rubicundus fo. aculeata.

Verbreitung: Diese zierliche Vestiti-Art wurde erst im Laufe der Kartierung als
taxonomisch beachtenswerte Regionalsippe erkannt. Im Bergischen Land kommt
sie innerhalb eines Gebietes vor, das von den Orten Marienheide, Engelskirchen,
Neunkirchen-Seelscheid, Winterscheid und Windeck markiert wird, und ist vor al-
lem im Norden des Oberbergischen Kreises iiberaus hiufig (Karte). Das Gesamtare-
al reicht nach bisheriger Kenntnis vom westfilischen Stiderbergland bis in die Nie-
derrheinische Bucht. Auch in Rheinland-Pfalz ist die Art nachgewiesen.

Belege: siche MATZKE-HAJEK (1996a).
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53. Rubus parnosus P, J. Miiller & Wirtgen

Frithere Bestimmungen (Kii., Sch.): R. hirsutus, R. hirsutus var. roseiflorus, R.
insericatus, R. muellerissp. mucroniferoides, R. obscurus var. cruentatus, R. obscurus
var. gratianopolitanus, R. obscurus ssp. aggregatus, R. obscurus ssp. erraticus, R.
obscurus ssp. cruentatiformis, R. obtruncatus, R. pallidus ssp. hirsutus, R. pannosus.
Verbreitung: Im Gebiet nur siidlich einer Linie Diirscheid (4909.3) - Marienheide
(4911.1) nachgewiesen und dort streckenweise hiufig, dagegen selten im Siegtal
und im stidlich angrenzenden Bergland (Karte).

Belege: 4911.24: oberhalb Deitenbach, Helberggipfel, Kiikenthal 83, 8.7.1930 (B). -
4912.31: zw. Pustenbach u. Niederrengse (nordl. Wiedenest), M-H 940713.8,
13.7.1994 (M-H). - 4912.33: zw. Altenothe u. Belmicke, Schum. 22/41, 22.7.1941
(HBG). - 5010.23/41: Drabenderh6he, Nihe Biiddelhagen, Schum. 121/64 u. 132/
64, 17.7.1964 (HBG). - 5010.23/24: Str. Forst - Kaltenbach, stidl. Daxborn, Schum.
15.8.1949 (HBG). - 5011.24: Str. Sinspert - Heischeid, nach Abzweig Oberwiehl,
Schum. 321/48, 13.8.1948 (HBG). - 5011.31: Str.rand stidl. Nallingen, Galunder
90.051.016, 28.8.1990 (Herb. Weber). - 5012.11: Eckenhagen, Utsch 8.7.1883
(MSTR). - 5109.14: Siilztal, Meigermiihle, Schum. 52/68, 23.7.1968 (HBG). -
5109.14: Parkplatz Meigermiihle zw. Rosrath u. Lohmar, M-H 940902.2, 2.9.1994
(M-H). - 5110.21: Werschbachgebiet, stidl. Engeld, Schum. 72/49, 2.7.1949 (HBG).
- 5110.42: Str. Ruppichteroth - Ennenbach, Schum. 33/34, 9.8.1934 (HBG). - 5110.44:
Nutscheid, Altenherfen, Schum. 93/64, 11.7.1964 (HBG, Herb. Vannerom). - 5111.11:
westl. Oberelben, Schum. 192/59, 8.8.1959 (HBG). - 5111.2: Waldbrdl, Ortsrand,
Schum. u. Weber 69.730.10, 30.7.1969 (Herb. Weber). - 5111.24: Waldbrél, Poche-
str., Schum. 11/35, 17.7.1935 (B). - 5111.24: Waldbrél, Pochestr. bei Hufen, Schum.
70/37, 13.7.1937 (Herb. Th. Miiller). - 5111.24: Schnérringen bei Waldbrsl, Holper
Weg, Schum. 12.7.1934 (Herb. Th. Miiller). - 5111.32: Wippenkausen, in den ,,Lam-
mes Briichen®, Schum. 161/64, 24.7.1964 (HBG, Herb. Vannerom). - 5111.33: Gut-
mannseichen, Schum. 69/64, 14.7.1964 (HBG). - 5111.41: Pochestr. oberhalb Helten,
Schum. 33/37,28.6.1937 (B). - 5111.42: Waldbrol, Hohe 177 bei Erbelingen, Schum.
27/33, 19.7.1933 (B). - 5112.11: Str. bei Oberzielenbach, Schum. 45/37, 2.7.1937
(B). - 5112.12/14: Wissergebiet, zw. Nieder- u. Oberwarnsbach, Schum. 173/49,
27.7.1950 (HBG). - 5211.11: Rocklinger Briicke, Schum. 168/48, 23.7.1948 (WUP).

54. Rubus schumacheri (A tzke-Haj

Decheniana 149 (1996).

Frihere Bestimmungen (Sch.): R. loehrii, R. menkei ssp. schumacheri.

Eine auch in Fachkreisen weitgehend unbekannte Pflanze, die frither als Unterart
des vollig anders aussehenden R. menkei gefithrt wurde und jetzt wegen ihrer mor-
phologischen Eigensténdigkeit Artrang erhielt.

Verbreitung: Die Art tritt gehduft auf den bergischen Hochflichen stdlich des obe-
ren Wupper- (,, Wipper“-)tales sowie im weiteren Waldbréler Gebiet auf. Nach We-
sten zu erreicht sie fast den Gebirgsrand bei Siegburg (Karte).

Belege: sieche MATZKE-HAJEK (1996a).
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55. Rubus adornatoides H. E. Weber

Abh. Westf. Museums Naturk. 40(3): 61 (1978).

WEBER (1978) beschrieb diese Art aus dem angrenzenden westfilischen Bergland.
Spiter (1986) hielt er sie fiir identisch mit dem belgischen R. gravetii (Boulay) W. C.
Watson und fithrte den Namen adornatoides deshalb in der Synonymie von R. gravetii
auf. Beide Sippen dhneln einander zwar habituell und in vielen Einzelmerkmalen,
dennoch gibt es hinreichende Unterschiede, die gegen eine Vereinigung sprechen.
Unter anderem besitzt R. gravetii Bliitenrispen, die in den oberen 10 cm unbebléttert
sind, wihrend die Infloreszenzen von adornatoides bis in die Spitze mit einfachen,
lanzettlichen und grob gesdgten Blittchen besetzt sind.

Verbreitung: Im Untersuchungsgebiet nur in einer bis etwa 15 km breiten Zone, die
an das nordwestliche Sauerland (Westfalen) angrenzt und von den Orten Velbert,
Vohwinkel, Remscheid und Hiickeswagen eingeschlossen wird (Karte).

Belege: 4608.43: StraBlenrand bei Neviges-Lohmiihle, M-H 940905.5, 5.9.1994
(M-H). - 4609.43: ,, Kdmperbusch* bei WUP-Erlenroden, M-H 940816.2, 16.8.1994
(M-H). - 4709.33: stidwestl. Ronsdorf, am nérdl. Ortrand von Grund, M-H 940725.3,
25.7.1994 (M-H). - 4710.34: 0,3 km siidl. Plumbeck, M-H 940816.3, 16.8.1994
(M-H).

56. Rubus adornatus P. J. Miiller ex Wirtgen

Frithere Bestimmungen (K1., Mit., Sch.): R. adornatus, R. adornatus ssp. hostilis, R.
adornatus var. festivus, R. furvus, R. fusci-ater, R. fusco-ater, R. fusco-ater ssp.
absconditus, R. fusco-ater ssp. absconditus var. exsecatus, R. tereticaulis.
Verbreitung: Die Art kommt vor allem in den nérdlichen und siidlichen Randbereichen
des Bergischen Landes vor, so nicht selten nérdlich der Linie Erkrath - Elberfeld im
Niederbergischen, und im Gebiet des Brolbaches siidwestlich Ruppichteroth, dane-
ben auch einzeln bei Diirscheid (4909.33) und nérdlich Gummersbach (Karte). Uber-
raschenderweise war ein relativer grofler Teil der alten Belege richtig bestimmt.
Belege: 4607.32: Hoseler Wald, Nihe Bahnhof, Klimmek 6.7.1949 (HBG). - 4607.41:
Isenbiigel bei Heiligenhaus, Ndhe Bahnhof, Klimmek 9.7.1949 (HBG). - 4608.41:
Wallmichrather Héfe siiddwestl. Langenberg, M-H 940905.3, 5.9.1994 (M-H). -
4608.42: am Deilbachtal, dstl. Seite zw. Schmahl u. Deilbachsmiihle, J. Miiller 259,
21.7.1935 (WUP). - 4608.43/44: Geholzrand 6stl. Jungenhaus u. nordl. Wiisten-
haus, J. Miiller 421, 20.9.1938 (WUP). - 4609.13: Feldersbachtal 6stl. Langenberg,
zw. Unterporbeck u. Sonnenschein, J. Miiller 536 und 537, 25.7.1942 (WUP). -
4708.22: nordostl. WUP-Elberfeld, Str. zw. Fingscheid u. Triebel, gegentiber Gért-
nerei-Zufahrt, M-H 940727.7,27.7.1994 (M-H). - 4911.12: Wippergebiet, Miillenbach
- Holzwipper, Schum. 7.8.1930 (B). - 4911.23: Unnenberg, Kiikenthal 38, 3.7.1930
(B). - 5110.32: Bréltal, Brolerhof, am Miihlengraben, Schum. 27/37,27.6.1937 (B).
- 5110.32: Broltal, Herrnstein, Schum. 83/48, 5.7.1948 (WUP). - 5110.33: Bréltal,
alter Steinbruch zw. Brél u. Ingersauermiihle, Schum. 63/37, 8.7.1937 (B). - 5110.33:
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Broltal zw. Ingersauermithle u. Brél, Schum. 30/50, 28.6.1950 (HBG). - 5110.34:
Derenbachtal nérdl. Schmitzdorfgen, M-H 941015.3, 15.10.1994 (M-H). - 5111.14:
Str. Hillesmiihle - Geilenkausen, Schum. mit Lotte Budde 24/36, 8.7.1936 (B). -
5111.41: Westert, StraBenbdschung bei Miihlenbach, Schum. 22.7.1931 (B). -
5211.13: Bahnhof Herchen, Bschung an der Str. nach Leuscheid, Schum. 7/32,
4.7.1932 (WUP).

.R ifeliensis Wirtgen
Frithere Bestimmungen (K., Sch.): R. eifeliensis, R. insericatus var. buhnensis, R.
muelleri, R. schmidelyanus, R. schmidelyanus var. eifeliensis.
Verbreitung: Das bergische Teilareal von R. eifeliensis erstreckt sich von
Ruppichteroth in siidéstlicher Richtung bis tiber die rheinland-pfilzische Landes-
grenze (Karte). Ein als R. eifeliensis bestimmter Beleg aus der Gegend 6stlich Wiilfrath
(4708.12) (vgl. STIEGLITZ 1987, S. 214) ist zweifelhaft und daher nicht in die
Rasterkarte iibernommen.
Belege: 5110.23: Retscheroth - Homburger Brél, Schum. 62/49, 2.7.1949 (HBG). -
5110.42: Str. Ruppichteroth - Herchen, zw. Ennenbach u. Kreuzung mit alter StraBe,
Schum. 115/64, 8.7.1964 (HBG). - 5111.13: Obergeilenkhausen - Hohes Wildchen
oberhalb der Flugzeughalle, Schum. 60/45, 10.7.1945 (HBG). - 5111.13: Bréltal,
Geilenkhausen, Wegboschung am Haus Fritz, Schum. 37/32, 13.7.1932 (HBG, WUP).
-5111.31: Nutscheid, Parkplatz bei Retscheroth, M-H. 941006.1, 6.10.1994 (M-H).
- 5111.33; Gutmannseichen, an der Waldstr., Kiikenthal 92, 9.7.1930 (B). - 5111.33:
Gutmannseichen, Hohlweg an der Kapelle, Kiikenthal 95, 9.7.1930 (B). - 5111.33:
Nutscheid, Gutmannseichen, Schum. 7.6.1931 (B). - 5111.33: zw. Gutmannseichen
u. Oberrieferath, Klimmek 27.6.1953 (HBG). - 5111.43: Sieg, Schladern, steinige
Bo6schung, Schum. 15.7.1936 (Herb. Th. Miiller). - 5211.21; Sieg, Weg Obernau -
Leidhecke, Steinkuhle, Schum. 75/54, 19.7.1954 (HBG). - 5211.22: Sieg, Strafien-
bdschung bei Hausen, Schum. 17.6.1947 (HBG). - 5211.23: Wegrand nahe
Uckertseifen, Schum. 42/54, 10.7.1954 (HBG). - 5211.24: Sieg, Str.boschung nahe
der gr. StraBenmauer bei Au, Schum. 4/33,2.7.1933 (B). - 5211.32: Wegrand 400 m
ostl. Kuchhausen, M-H 950709.3, 9.7.1995 (M-H).

58. Rubus crassidens H. E. Weber

Verbreitung: Erstnachweis fiir das Bergische Land. Das westfilische Hauptareal von
R. crassidens erstreckt sich entlang des nérdlichen Sauerlandes bis in den Osten der
westfilischen Bucht unweit Paderborn. Isoliert hiervon tritt die Art dann in einem
wenig ausgedehnten, aber individuenstarken Teilareal auf den Bergisch-Mérkischen
Hochflichen zwischen Remscheid und Wipperflirth auf.

Belege: 4809.34: 4 km siidl. Wermelskirchen, Wegboschung unmittelbar §stl.
Osminghausen, M-H 950718.9, 18.7.1995 (M-H). - 4809.43: 6sti. Dhiinn, zw. Neuen-
haus und Haarhausen, M-H 950718.13, 18.7.1995 (M-H).
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59. Rubus pyramidalis Kalt,

Frithere Bestimmungen (M., Sch.): R. danicus var., R. gelertii var., R. gratus ssp.
sciocharis, R. hypomalacus, R. infestus, R. pyramidalis, R. pyramidalis var.
umbrosiformis, R. silesiacus ssp. fimbriatus.

Verbreitung: Im gesamten Bergischen Land, zumindest in fast allen MeBtischbliit-
tern nachgewiesen, aber lokal unterschiedlich hiufig. Deutliche Schwerpunkte be-
stehen stlich und siidéstlich der Wupper (Remscheid, Radevormwald), im Bereich
des Agger-Berglandes sowie nordlich der mittleren Sieg (Karte).

Belege: 4608.24: Waldrand im Felderbachtal, 10 min. vor Nierenhof, J. Miiller 509,
6.7[8].1941 (WUP). - 4708.41: li. Ufer der Wupper bei Buchenhofen, unterh.
Vohwinkel, J. Miiller 5.7.1931 (HBG). - 4708.43: Buchenhofen, Teufelsklippen,
Stieglitz 86/48, 15.7.1986 (Herb. Stieglitz). - 4709.24: Beyenburg, Oedenschlenke,
Stieglitz 86/65, 6.8.1986 (Herb. Stieglitz). - 4709.33: Feldweg bei der pyrotechni-
schen Fabrik von Fliigel, J. Miiller 517, 12.8.1941 (WUP). - 4710.31: Radevormwald,
dstl. Oberonkfeld, Hohlweg, Schum. 117/47, 12.7.1947 WUP). - 4710.33:
Radevormwald, Unterdnkfeld westl. H. 364,0, Schum. 12.8.1947 (HBG). - 4808.21;
Wauppertal-Kohlfurth, Stieglitz 12/82, 12.7.1982 (Herb. Stieglitz). - 4809.12: Kuh-
weide im Morsbachtal nordostl. Remscheid, J. Miiller 525, 19.8.1941 (WUP). -
4909.14: Nihe Viersbach, 21.7.1988 und 11.10.1988 (M-H). - 4911.43: Derschlag,
Gartenhecke zu Kalteneich, Braeucker 3.8.1880 (MSTR). - 4911.43/44: Derschlag
bei Gummersbach, Braeucker 21.7.1882 [sphalm.] (B). - 5011.11/12: Aggertal,
Vollmerhausen, Str. nach Rospe, Schum. 37/34, 10.7.1934 (HBG, WUP). - 5111.24:
Waldbrol, Pochestr. Schum. 86/37, 19.7.1937 (Herb Th. Miiller). - 5111.2: Waldbrél,
Waldrand am Lh, Schum. 10.8.1943 (HBG). - 5111.23: Waldbrsl, Str. nach Herfen,
an der Ruhebank, Schum. 20.7.1931 (B). - 5111.41: Westert, am Wegweiser, Schum.
30.7.1931 (B). - 5111.41: Pochestr. nahe Mittel, Schum. 110/37, 22.7.1937 (B). -
5111.41/43: Westertbach, Schum. 62/45, 12.7.1945 (HBG). - 5111.43: Sieg, Hecke
bei Schladern, an der Str. zur Prisidentenbriicke, Kiikenthal 118/1934, 9.7.1934 (B).

Serie Micantes Sudre

60. Rubus raduloides (Rogers) Sudre
Frithere Bestimmungen (Kl., Mii., Sch.): R. echinatus, R. homalus, R. koehleri, R.

obtruncatus, R. obtruncatus ssp. mutabilis, R. plumbagineus, R. radula, R. reuteri,
R. uncinatus.

Verbreitung: Im Niederbergischen Hiigelland hiufig zwischen Kettwig und Langen-
berg, um Heiligenhaus, Velbert, Mettmann, einzeln auch bei Elberfeld und Solingen
nachgewiesen. Weiter siidlich nur zerstreut in einem etwa 10 km breiten Streifen am
Westrand des Gebirges gefunden (Karte). Die von WEBER (1995a, S. 454) genann-
ten Fundorte im Oberbergischen gehéren zu der neuerdings als R. klimmekianus
Matzke-Hajek (Ser. Hystrix) abgetrennten Sippe.
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Belege: 4607.22: Waldrand am Feldweg hinab nach Zeche Pauline, J. Miiller 383,
27.7.1938 (WUP). - 4607.41: Isenbiigel bei Heiligenhaus, Klimmek 15.7.1949 (HBG).
-4607.43: Heiligenhaus, k1. Wildchen auf dem Berggipfel an der Str. nach Ratingen,
Klimmek 4.7.1949 (HBG). - 4607 .4: Steinbruch siidl. Heiligenhaus, J. Miiller 3.8.1928
(WUP). - 4608.13: Heidhausen, Korstick, Stieglitz 95/25 und 95/27, 28.7.1995 (Herb.
Stieglitz). - 4608.14: Velbert, Schlangenchaussee am Nordpark, J. Miiller 555,
9.8.1942 (WUP). - 4608.31: Wiistung, Kalkschutt an der alten Zechenhalde, ca. 300
m vor Kostenberg, J. Miiller 21.8.1929 (WUP). - 4608.31: Velbert, Herminghauspark,
am Zaun gegen die Poststr., J. Miiller 373, 23.7.1938 (WUP). - 4608.31: hinter der
Fabrik von Tillmanns & Mayer, Bachtal, J. Miiller 362, 25.7.1938 (WUP). - 4608.31:
Wall=Waldecke am Steinloch, J. Miiller 500, 18.7.1940 (WUP). - 4608.32: Talab-
hang 6stl. Hauptbhf. Velbert, J. Miiller 29.6.1931 (HBG). - 4608.32: Offerbusch am
Ausgang des ob. Hiilsenweges, J. Miiller 348, 29.7.1937 (WUP). - 4608.43: Neviges,
Klimmek 10.7.1050 (HBG). - 4708.31: nord6stl. Gruiten, an der K20 norddstl.
Scheifenheide, M-H 940727.12, 27.7.1994 (M-H). - 4909.13: Dhiinntal, Nhe
Bomberg, Wauer 30.7.1988 (M-H). - 5009.33: Rosrath, Ellersberg [?], Schum. 51/
64, 6.7.1964 (HBG).

61. Rubus melanoxyion P. J. Miill Wirtgen

Frithere Bestimmungen (Sch.): R. hystrix, R. melanoxylon.

Verbreitung: Im Bergischen Land in zwei nur wenig getrennten Bereichen: zum ei-
nen mehrfach entlang der westfilischen Grenze von Radevormwald in stidostlicher
Richtung etwa bis Eckenhagen und von Morsbach in siidwestlicher Richtung bis
westlich von Eitorf. Im Waldgebiet des Leuscheid (TK 5211) und im angrenzenden
Westerwald eine der hdufigsten Arten, die kaum einem Grundfeld fehlt. Das
westlichste Vorkommen im Untersuchungsgebiet wurde bei Seelscheid unweit des
Gebirgsrandes beobachtet.

Belege: 4810.33: zw. Ritzenhaufe u. Klingsiepen (stidwestl. Wipperfiirth), M-H
940817.9a, 17.8.1994 (M-H). - 4912.31: zw. Pustenbach u. Niederrengse (nordl.
Wiedenest), M-H 940713.9, 13.7.1994 (M-H). - 5109.24: Str.rand Seelscheid-Lin-
den, M-H 940902.13, 2.9.1994 (M-H). - 5110.41: Jiinkersfeld - Schonenberg, Schum,
79/61,10.7.1961 (HBG). - 5111.24: Str. nach Holpe, zw. Schnorringen u. Erblingen,
Schum. 30/33, 19.7.1933 (HBG, WUP). - 5111.24: Waldbrol, Baumen, Hohlweg
zur Miihle, Schum. 9.8.1938 (Herb. Th. Miiller). - 5111.31/32: Weg Nieder-
geilenkhausen - Neuenhihnen, bei Abzweig Wippenkausen, Schum. 28/46, 9.7.1946
(HBG). - 5111.41: Gierzhagener Tal, Pochestr. bei Mittel, Schum. 103/45, 17.7.1945
(HBG). - 5111.44: Str. Hurst - Distelshausen, Schum. 65/45, 12.7.1945 (HBG). -
5111.44: Ottershagen - Langenberg, Schum. 136/45, 22.7.1945 (HBG). - 5211.23:
Uckertseifen, Schum. 44/54, 10.7.1954 (HBG).
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62.R ond, P.J. Miiller

Frithere Bestimmungen: R. myricae, R. myricae ssp. pergracilis.

Verbreitung: Erstnachweis flir Nordrhein-Westfalen. Auf die Entdeckung dieses Teil-
areals zwischen Ruppichteroth, Much und Hennef wurde bereits hingewiesen
(MATZKE-HAJEK 1995a). Mittlerweile wurden Nachweise in weiteren angrenzen-
den Grundfeldern erbracht (Karte) und auch zusitzliche Herbarbelege aufgefunden
(HBG), die allerdings ausnahmslos falsch bestimmt waren. Das isolierte Vorkom-
men im Bergischen Land war einerseits iiberraschend, pafit andererseits zum Cha-
rakter des Gesamtverbreitungsgebiets, das eigentiimlich zerrissen erscheint.
Belege: 5109.22: Waldrand westl. Seelscheid-Schmitten, M-H 940902.10, 2.9.1994
(M-H). - 5109.24: Wahnbachtal bei Seelscheid-Kotthausen, M-H. 940902.14,
2.9.1994 (M-H). - 5109.43: Siegburg-Franzhduschen, Beginn der Calla-Schneise,
Schum. 8/52, 20.6.1952 (HBG). - 5109.44: Heisterschof-Remschof, km-Stein 6,
Schum. 2/68, 27.6.1968 (HBG). - 5109.44: zw. Wiescheid u. RemschoB, M-H
940917.1, 17.9.1994 (M-H). - 5110.11: zw. Stein und Steinermiihle, M-H 950720.14,
20.7.1995 (M-H). - 5110.23/24: Retscheroth-Hambuchen, Schum. 59/49, 2.7.1949
u. 30/53, 3.7.1953 (HBG). - 5110.33: Ingersaueler Hof, zw. alter Landstr. u.
Brolaltlauf, Schum. 93/52, 20.7.1953 [?] (HBG). - 5110.33: Ingersaueler Miihle,
Schum. 96/48, 5.7.1948 (HBG, WUP). - 5110.33: Broltal bei km-Stein 5,9, Schum.
52/49, 27.6.1949 (HBG). - 5110.33: Derenbachtal siidwestl. Winterscheid, M-H
941015.1, 15.10.1994 (M-H). - 5110.43: ,,Schneppe* nordwestl. Honscheid (nordli-
che Gem.grenze Eitorf), M-H 941015.5, 15.10.1994 (M-H). - 5209.22: Nutscheid,
Weg Bodingen - Miischmiihle, Schum. 8/50, 19.6.1950 (HBG). - 5209.22: Brél-
HapperschoB, am Giersberg, Schum. 51/57, 7.7.1957 (HBG). - 5209.22: nordostl.
Hennef, zw. HapperschoB u. Brol, M-H 940917.2, 17.9.1994 (M-H).

63. Rubus praestans H. E. Weber

Verbreitung: Erstnachweis fiir Nordrhein-Westfalen. Voéllig isoliert vom Haupt-
verbreitungsgebiet in der Siideifel existiert unweit Ruppichteroth der unten genann-
te Fundort in einer Feldhecke. Es gibt keinerlei Hinweise auf eine Einschleppung,
der gesamte Gehodlzbewuchs ist standorttypisch und erscheint véllig spontan, so da3
von einem natiirlichen Vorkommen ausgegangen werden kann.

Beleg: 5110.41: zw. Kuchem und Rose, Béschung 200 m nordostl. Kuchem, M-H
950720.6, 20.7.1995 (M-H).

Serie Mucronati (Focke) H. E. Weber

64. Rubus glandithyrsos G. Braun
Frithere Bestimmungen (Sch.): R. badius, R. chaerophyllus ssp. badius.
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Verbreitung: Im Bergischen Land an der Stidgrenze des Gesamtverbreitungsgebiets
und nur an wenigen Stellen nachgewiesen: dstlich Remscheid, nordgstlich Wipper-
feld, nordlich Lindlar und westlich Drabenderhdhe. Bereits seit dem vergangenen
Jahrhundert (leg. Braeucker) ist ein Vorkommen siidlich Gummersbach bekannt,
das noch immer besteht (Karte).

Belege: 4809.21: Boschung der B229 6stl. Lennep, bei ,auf der Hardt“, M-H
950718.16, 18.7.1995 (M-H). - 4810.33: Str.rand zw. Ritzenhaufe und Klingensiepen,
M-H 940817.10, 17.8.1994 (M-H). - 4910.14: 2 km norddstl. Hartegasse, zw.
Roderwiese u. Oberfeld, M-H 940903.4, 3.9.1994 (M-H). - 4911.34/43: Gummers-
bach, Ahe, am nérdlichen Abhange des Aggerberges groBe Fliche bedeckend,
Braeucker, 27.7.1875 (JE)[zitiert nach Weber 1986]. - 5010.23: Drabenderhshe-
Heckberg, 6stl. Héhe 332,0, Schum. 224/48, 27.7.1948 (WUP, POLL). - 5010.32:
zw. Drabenderhohe u. Biiddelhagen, Heckberg bei P. 347,8, Schum. 220/48,27.7.1948
(HBG) sowie 127/64 u. 143/64, 17.7.1964 (HBG, Herb. Vannerom). - 5010.32:
Wegrand in Heckhaus, westl. des Heckberg, M-H 940921.2, 21.9.1994 (M-H). -
5011.12: Weg Briick - Alferzhagen, auf der Hohe, Schum. 22/43, 19.8.1943 (HBG).
-5011.21: nordwestl. Merkhausen, Schum. 35/43, 20.7.1943 (HBG, POLL).

65. Rubus hypomalacus Focke
Verbreitung: Erstnachweis fiir das Bergische Land (Klimmek non publ.).Von dieser

Sippe existiert aus dem Untersuchungsgebiet lediglich ein sicherer Nachweis (s. u.),
den FRITZ KLIMMEK im Jahr 1949 erbrachte. Die Pflanze konnte am Fundort
trotz intensiver Suche aktuell nicht mehr gefunden werden, und ist moglicherweise
durch Stralenausbauten oder dhnliches verschwunden. Die Bestimmung war schon
seinerzeit durch A. NEUMANN bestitigt worden.

Ein anderer Herbarbeleg (leg. JULIUS MULLER) gehért zwar unzweifelhaft zu
derselben Art, doch fehlen auf dem Etikett Angaben zu Herkunft und Datum. Die
Tatsache, daf MULLER ein vorgedrucktes Etikett mit der Kopfzeile ,,Bergisches
Herbar“ verwendete, spricht dafiir, dafl er die Pflanze in seinem Sammelgebiet (in
oder um Velbert) fand. Auch die Sammelnummer 366 wiirde, sofern sie nicht fehler-
haft ist, fiir diese Herkunft sprechen, denn vor- und nachher gesammelte Belege
stammen ebenfalls aus diesem Raum. Eine genauere Eingrenzung 148t sich leider
nicht vornehmen.

Belege: 4608.14: Hefel bei Velbert, Gebiischabhang, etwas schattig, Klimmek
11.7.1949 (HBG, Herb. Schum. 71/49). - 4608.32?: s. loc. et dat., J. Miiller 366
{(WUP).

Serie Anisacanthi H. E. Weber

66. Rubus infestus Weihe

Verbreitung: Aus dem Untersuchungsgebiet war vor dieser Studie nur ein &lterer
Fund aus der Nahe von Gummersbach bekannt (s. u.). Die Pflanze konnte dort trotz
intensiver Nachsuche nicht mehr gefunden werden, vermutlich wurde der Wuchsort
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durch Strafienbau oder Flurbereinigung verindert. Zusétzlich konnte die Art aber
unweit Résrath am Westrand des Bergischen Landes nachgewiesen werden, wo min-
destens ein spontanes Vorkommen (Einzelpflanze) existiert. Es handelt sich dabei
um einen der westlichsten Vorposten der Art auf dem Kontinent.

Belege: 5011.21: Derschlag, Kreis Gummersbach, Wegrand b. Pettseifen, Bracucker,
3.7.1879, ,.R. rectangulatus” (MSTR). - 5109.12: StraBenrand stidl. Oberscheid (bei
Rosrath), M-H 940902.5, 2.9.1994 (M-H).

67. Rubus anisacanthiopsis H. E. Weber

Verbreitung: Die im duBersten Nordosten des Bergischen Landes, 6stlich der Stiadte
Essen, Velbert und Wuppertal-Barmen nachgewiesenen Vorkommen haben nahtlos
Anschluf} an das westfilische Verbreitungsgebiet der Sippe. Ein irrtiimlich dem Ber-
gischen Land zugeordneter Beleg (WEBER 1986, S. 317) aus dem Raum Freuden-
berg (tatsdchlich liegt der Fundpunkt in Rheinland-Pfalz) gehért nicht zu R.
anisacanthiopsis, sondern zu einer nahestehenden, hier abgetrennten Pallidi-Sippe.
Damit besitzt R. anisacanthiopsis ein recht beschriinktes Areal von knapp 40 km
Durchmesser. Seine Einstufung als Regionalart ist aber wegen seiner auerordent-
lich groBen Haufigkeit in diesem Gebiet gerechtfertigt (Karte).

Belege: 4508.43: Essen-Byfang, Nihe P. 135,0, M-H 940829 .4, 29.8.1994 (M-H). -
4707.12: Wegbéschung 1 km nérdl. Knittkuhl, M-H 940831.3, 31.8.1994 (M-H). -
4709.11: Hohenhagen, Schiefer 5.7.1981 (Herb. Stieglitz).

Serie Radula (Focke) Focke

68. Rubus radula Weihe

Verbreitung: Erstnachweis fiir das Bergische Land. Die Art konnte in fiinf Grund-
feldern nachgewiesen werden (4508.43, 4607.22, 4809.24, 4910.32 und 43), von
denen das Vorkommen an der Wuppertalsperre (4809.24) hichstwahrscheinlich
synanthrop ist. Die Pflanze wichst dort in standértlich untypischem Umfeld zusam-
men mit angepflanzter Sorbus intermedia und Rosa-Sorten, und wurde vermutlich
zusammen mit deren Ansiedlung aus einer Baumschule eingeschleppt. Dagegen
diirften die ibrigen Bestinde indigen sein.

Belege: 4508.43: Essen-Byfang, dstliches Ruhr-Ufer, nordl. der Auffahrt zur B227,
M-H 940906.1a, 6.9.1994 (M-H). - 4809.24: Wuppertalsperre 6stl. Steffenshagen,
M-H 950715.2, 15.7.1995 (M-H).

69. Rubus rudis Weihe

Friihere Bestimmungen (K1., Kii., Sch.): R. melanoxylon ssp. insolatus, R. rudis, R.
rudis var, integellus.

Verbreitung: In allen Teil-Naturrdumen vorhanden, aber mit sehr unterschiedlicher
Dichte verbreitet. Sehr hiufig im Niederbergischen Raum, im Gebiet der mittleren
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und oberen Agger und im Siidteil der Region etwa siidlich der Linie Lohmar - Wiehl
- Wildbergerhiitte (Karte).

Belege: 4607.4: Heiligenhaus, Klimmek 1.7.1949 (HBG). - 4607.41: Bhf. Isenbiigel,
Klimmek 9.7.1949 (HBG). - 4608.14: westl. Abhang von Sondern, J. Miiller
18.9.1928 (WUP). - 4608.14: zw. Velbert u. Kupferdreh, Klimmek 11.7.1949 (HBG).
- 4608.31: n6rdl. Wordenbeck, J. Miiller 11.8.1928 (WUP). - 4608.31: Damm a. d.
Waldecke bei Steinloch, J. Miiller 317, 26.8.1937 (WUP). - 4608.41: Langenberg,
Mauer auf Eller zu, J. Miiller 392, 29.7.1938 (WUP). - 4707.4: Neandertal, dem
Wisentgehege gegeniiber, J. Miiller 464, 29.6.1940 (WUP). - 4707.43: Hochdahl,
Halde, J. Miiller 26.8.1942 (WUP). - 4708.31: Wuppertal-Schéller, Stieglitz 84.72,
23.8.1984 (Herb. Stieglitz). - 4708.41: Sonnborn, Stieglitz 84.66, 13.8.1984 (Herb.
Stieglitz). - 4710.33: Radevormwald, zw. Heid u. Héhe 364,0, Schum. 99/47,
12.8.1947 (HBG). - 4911.24: Aggergebiet, Zinne bei Bredenbruch, Schum. 1/30,
1930 (HBG). - 4911.33: Hanfgarten, Kiikenthal 107, 11.7.1930 (B). - 4911.34: am
Bahndamm iiber dem Dorfe Miihle, Kiikenthal 102 u. 103, 11.7.1930 (B). - 4911.41:
Waldrand ober der Becke, Kitkenthal 48, 4.7.1930 (B). - 4911.41: zw. Lantenbach u.
Frommersbach, Kiikenthal 56, 4.7.1930 (B). - 4911.42: Burgzinne bei Lantenbach,
Kikenthal 31 u. 32, 1.7.1930 (B). - 5009.33: Stilztal, Hoffhungsthal, Julweg, Schum.
16a/33, 9.7.1933 (B). - 5111.13: Geilenkausen, Schum. 38/32, 13.7.1932 (B). -
5111.24: Liitzingen bei Waldbrol, Schum. 32/33, 19.7.1933 (B). - 5111.34: Windecker
Berg, Schum. 11/33, 8.7.1933 (B). - 5111.41: Westert, Spurkenbach - Schénenbach,
Schum. 8/34, 26.6.1934 (B). - 5211.11: Herchen, Bahndamm, Schum. 29/32,
11.7.1932 (B). - 5211.12: Dreisel, Schum. 2.7.1931 (B).

Serie Pallidi W. C. R. Watson

0. Rubus 1 ih
Verbreitung: Die Art wurde im Bergische Land in vier Grundfeldern gefunden, von
denen drei im Raum Gummersbach liegen (4911.22, 34, 41). Ein Einzelfund ist am
nordlichen Gebietsrand bei Nachstebreck (4609.43) lokalisiert.
Belege: 4911.34: Rospebachtal siidl. Gummersbach, gegeniiber Kldranlage unterh.
Ahlefeld, M-H 950902.1, 2.9.1995 (M-H).

1. Rubus car is Matzke-Hajek
Decheniana 149 (1996a).

Verbreitung: Diese neu beschriebene Art, die habituell sowohl an R. senticosus wie
an R. pallidus erinnert, ist bislang nur aus dem Niederrheingebiet und aus dem an-
grenzenden Niederbergischen Raum bekannt. Dort beschrianken sich die nachge-
wiesenen Bestidnde und Einzelfunde auf das Gebiet nordwestlich der Linie Solin-
gen, Elberfeld und Langenberg. Vorkommen auf westfilischem Gebiet sind aber
nicht auszuschlieBen (Karte).

Belege: siche MATZKE-HAJEK (1996a).

89



12. Rubus foliosus Weihe

Frithere Bestimmungen (K., Sch.): R. derasifolius, R. flexuosus, R. foliosus.
Verbreitung: Im ganzen Gebiet verbreitet und meist hiufig, nur im Niederbergischen
Hiigelland und an der unteren Sieg seltener (Karte).

Belege: 4508.34: westl. Ortsende Heisingen, oberhalb des Baldeney-Sees, M-H
940829.1, 29.8.1994 (M-H). - 4607.41: Heiligenhaus, Isenbligel bei Bahnbriicke,
Klimmek 3.7.1950 (HBG). - 4607.42: Vogelsangbachtal, Rossdelle, J. Miiller 2.8.1928
(WUP). - 4608.11: Heidhausen, Friedhofseingang Hammerstr., Stieglitz 95/38,
2.8.1995 (Herb. Stieglitz). - 4708.42: Leppegebicet, Gelpetal, Krzg. mit Weg Hahn -
Hagen, Schum. 265/49, 15.8.1949 (HBG). - 4708.43: Cronenberg, Stieglitz 84.49,
20.7.1984 (Herb. Stieglitz). - 4710.33: Radevormwald, Jugendherberge, Schum. 79/
47, 20.7.1947 (HBG). - 4909.14: N Richerzhagen, Wauer 18.10.1988 (M-H). -
4909.23: Kiirten-Hommermiihle, Wauer 11.8.1988 (M-H). - 4911.2: Genkeltal, Reh-
berg, Schum. mit Kiikenthal 1/30, 1.7.1930 (HBG). - 4911.23: in Hecken, Lantenbach,
Braeucker 26.7.1874 (BREM). - 4911.23: Unnenberg, Steinbruchhalde, Schum. 1/
29, 7.8.1929 (HBG). - 4911.23: zw. Lantenbach u. Unnenberg, Kiikenthal 11 u. 13,
28.6.1930 (B). - 4911.24: oberhalb Deitenbach, beim Helberggipfel, Kiikenthal 85,
8.7.1930 (B). - 4911.34: Bahndamm ober Miihle bei Gummersbach, Kiikenthal 101,
11.7.1930 (B). - 4911.41: bei Erlenhagen, Kiikenthal 22, 30.6.1930 (B). - 4911.42:
zw. Neustadt u. Hakenberg, Braeucker 2.8.1879 (B). - 4911.42: Derschlag, auf dem
Stentenberg, Bracucker 7.1882 [sphalm.] (MSTR). - 4911.43: Rebbelroth, Braeucker
8.1873 (BREM). - 4911.43: Kloster, Derschlag, Braeucker 12.7.1874 (BREM). -
4911.43/44: Derschlag, Braeucker 7.1880 (MSTR). - 4911.44: Hohiweg Neustadt,
Braeucker 23.7.1875 (BREM). - 5010.42: Waldrand S Drabenderhshe, Galunder
90.051.059, 2.10.1990 (Herb. Weber). - 5012.11: Waldrand, Hecke, Eckenhagen,
Braeucker 46, 19.7.1874 (BREM). - 5111.14: Bladersbach - Geilenkhausen, Schum.
1/31, 7.8.1931 (HBG). - 5111.22: Elisenhéhe, Hohlweg, Schum. 2/31, 14.7.1931
(HBG) u. 61/34, 16.7.1934 (HBG, WUP). - 5111.43: Str. Schladern - Rossbach,
Kikenthal 120/1934, 9.7.1934 (B). - 5111.43: Siegtal, Schoneck, Schum. 35/36,
15.7.1936 (HBG). - 5112.23: Str. Morsbach - Crottorf, li. Seitentilchen siidl.
Wissermiihle, Schum. 134/52, 19.7.1952 (HBG). - 5209.22: Tal zw. Allner u. Wein-
gartsgasse, Schum. 16/47, 22.6.1947 (HBG).

73. Rubus loehrii Wirtgen

Friithere Bestimmungen (Sch.): R. chlorocaulon, R. chlorocaulon var. dissidens, R.
foliosus var., R. insericatus ssp. truncifolius var. sericatifrons fo. superbiflorus, R.
pallidus, R. tereticaulis ssp. curtiglandulosus.

Verbreitung: Meist nur vereinzelt im Westen und Siiden des Gebietes gefunden, so
bei Solingen, Opladen und Bergisch Gladbach, hiufiger nur im Bereich des Broltales
siidlich Neunkirchen-Seelscheid und Ruppichteroth. AuBerdem mehrfach 6stlich des
Siebengebirges siidlich Uckerath (Karte).
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Belege: 4808.23: stidgstlich Solingen, Weg zw. Dornsiepen u. Bertramsmiihle, M-H
940803.11, 3.8.1994 (M-H). - 4908.14: Bornheimer Bachtal nordl. Liitzenkirchen-
Klief, M-H 940801.9, 1.8.1994 (M-H) untypisch. - 5011.23: zw. Freckhausen u.
Drespe, Bracucker 22.8.1879 (MSTR) [Schattenexemplar]. - 5110.32: Bréltal siidl.
Herrnstein, Schum. 123/37,30.7.1937 (HBG, Herb. Th. Miiller). - 5110.33: Unteres
Bréltal, Brol, Bergweide am Altwasser, Schum. 165/48 u. 168/48,20.7.1948 (WUP).
-5110.42: Weg Altenherfen - Kesselscheider Heide, beim Beginn der Feldflur, Schum.
118/64, 14.7.1964 (HBG, Herb. Vannerom). - 5112.31: Str. Holpe - Volpershausen
vor der Bachiiberquerung, Schum. 295/48, 9.8.1948 (HBG). - 5310.11: Komper Heide
bei Buchholz, Schum. 133/54, 4.9.1954 (HBG).

Serie Hystrix Focke

74. Rubus koehleri Weih

Verbreitung: Erstnachweis fiir Nordrhein-Westfalen. Am duBersten Nordrand des
Gebietes bei Essen-Heisingen wurde 1994 ein offenbar auf Verschleppung von Dia-
sporen zurlickgehendes Vorkommen in einer StraBenrandbepflanzeung entdeckt
(MATZKE-HAIJEK 1995a).

Beleg: 4508.34: westl. Ortsrand Essen-Heisingen, 100 m westl. Punkt 150,2, M-H
940829.2, 29.8.1994 (M-H).

75. Rubus rosaceus Weihe

Verbreitung: Erstnachweis fiir das Bergische Land. Bereits bei der Kartierung der
Niederrheinischen Bucht (MATZKE-HAJEK 1993) war ein Vorkommen von R.
rosaceus im rechtsrheinischen Gebiet genannt worden. Die Aussage griindete sich
zundchst auf einen kiimmerlichen Einzelfund (ohne Bliitenstand) an einem Strafen-
rand Ostlich von Schlebusch. Erfreulicherweise gelangen im angrenzenden Berg-
land zwischen Odenthal und Diirscheid nun weitere eindeutige Nachweise, die zu-
sammen ein kleines, pflanzengeographisch bemerkenswertes Teilareal an der 6stli-
chen Verbreitungsgrenze der Art dokumentieren (Karte).

Belege: 4908.44: nordostl. Berg.-Gladbach, 1 km norddstl. Romaney, bei P. 232.1,
M-H 940801.1, 1.8.1994 (M-H). - 4909.31: zw. Scheuren und Busch, M-H 940908 .4,
8.9.1994 (M-H).

16. Rubus bonus-henricus Matzke-Hajek
Decheniana 148:15 (1995b).

Verbreitung: Nach bisheriger Kenntnis markieren die hier genannten Funde die nord-
liche Arealgrenze dieser rheinischen Regionalsippe (MATZKE-HAJEK 1995b). Der
nordlichste Fund bei Much (5110.21) ist inzwischen durch PflegemaBnahmen ge-
fahrdet. Weitere Vorkommen, wurden in 5210.43 und 5211.14 beobachtet, aber nicht
belegt. Im siidlich angrenzenden Westerwald ist die Art, wie aktuelle Untersuchun-
gen gezeigt haben, noch erheblich hiufiger.
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Belege: 5109.31: Wahner Heide, Ravensberg gegeniiber Fliegenberg, Schum. 32/
61, 22.6.1961, ,,R. spinulifer”, (HBG). - 5110.21: Marienfeld, Thelenstr., Grund-
stiick der Fam. Langer, M-H 910901.1, 1.9.1991 (M-H). - 5210.31: ScheuBSbachtal
westl. Blillesbach, M-H 940917.5, 17.9.1994 (M-H). - 5211.13: Siegb6schung bei
Stromberg, re. Ufer neben der Briicke, M-H 950720.2, 20.7.1995 (M-H).

Rubus klimmekianus Matzke-Hajek
Decheniana 149 (1996a).
Frithere Bestimmungen (Sch.): R. fuscoater, R. obscurus ssp. entomodontos, R.
obtruncatus ssp. horrens.
Verbreitung: Die wenig bekannte Pflanze ist in der Siidhilfte des Bergischen Lan-
des, siidlich der Linie Odenthal - Gummersbach weit verbreitet und streckenweise
sehr hdufig, vor allem im Gebiet von Brél und Sieg (Karte). In der Vergangenheit
wurde sie lange fiir den nur oberfléchlich #hnlichen R. fusco-ater Weihe gehalten,
bei dem es sich um eine Lokalsippe des Raumes Altena handelt. In jiingerer Zeit
kamen Verwechslungen mit R. raduloides vor. So gehoren einige der flir R. raduloides
genannten Fundorte aus dem Bergischen Land (vgl. WEBER 1995a, S. 454) in Wirk-
lichkeit zu R. klimmekianus. Unterscheidungsmerkmale gegeniiber R. raduloides
werden in MATZKE-HAIJEK (1996a) diskutiert.
Belege: siche MATZKE-HAJEK (1996a).

Serie Glandulosi (Wimmer & Grab.) Focke

/8. Rubus pedemontanus Pinkwart

Frithere Bestimmungen (Mii., Sch.): R. bellardii, R. rivularis, R. rivularis ssp.
horridulus.

Verbreitung: Im Untersuchungsgebiet vorwiegend in den nérdlichen und westlichen
Teilen verbreitet. Im Ostteil nur vereinzelt an der oberen Wupper und Agger gefun-
den (Karte).

Belege: 4607.24: Zeche Rudolf, J. Miiller 375, 27.7.1938 (WUP). - 4607.2: zw.
Kettwig u. Auerhof, J. Miiller 326a, 12.7.1937 Mischbeleg mit R. foliosus? (WUP).
- 4607.34: Bahndamm, aufwirts Steinkoten, Angertal, J. Miiller 288, 1.7.1936 (WUP).
- 4608.31: Velbert, Herminghauspark, J. Miiller 374, 23.7.1938 (WUP). - 4608.32:
Bleizechenweg ostl. Velbert, J. Miiller 237, 6.7.1935 (WUP). - 4608.14/32: Waldtal
Bleizeche, J. Miiller 365, 25.7.1938 (WUP). - 4608.32: Heidewald, ,,an den Win-
deln“, J. Miiller 24.7.1937 (WUP). - 4608.33: zw. der alten Wiilfrather Chaussee u.
dem Wege nach Fundikurs, J. Miiller 142, 4.8.1931 (WUP). - 4608.34: Eichen-
wildchen abwiérts Ténisheide, J. Miiller 554, 8.8.1942 (WUP). - 4708.32: Wupper-
gebiet, Kuhlenbusch bei Vohwinkel, Schum. 6/47, 8.6.1947 (HBG). - 4708.43:
Cronenberg-Untergriinden [Unterkirchen?], Stieglitz 86/58, 19.7.1986 (Herb. Stieg-
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litz). - 4911.24/42: Aggerspetrre, Sperrenweg am Buschberg, Schum. 84/54,22.7.1954
(HBG). - 5009.42: Overath, 1i. Aggerufer bei der Pers.briicke, Schum. 44/32,
15.7.1932 (HBG). - 5110.11: zw. Stein und Steinermiihle, M-H 950720.13, 20.7.1995
(M-H). - 5110.32: Broltal-Herrenstein, am Beierter Steg, Schum. 89/48, 5.7.1948
(WUP). - 5212.11: Siegufer, Fiihrten - Etzbach, Schum. 5/33, 5.7.1933 (B).

79. Ru ignoratus H. E. Weber

Verbreitung: Diese unscheinbare und schwer gegen dhnliche Sippen abzugrenzende
Pflanze ist im Bergischen Land offenbar viel seltener als im 6stlich angrenzenden
westfalischen Bergland und wurde nur an zwei Stellen bei Wermelskirchen und 8st-
lich Marienheide gefunden. Als ausgepridgt nemophile Art wéchst sie oft im
(Halb)schatten und kénnte dann wegen mangelnder Merkmalsausprigung gelegent-
lich tibersehen worden sein.

Belege: 4809.32: zw. Eifgen und Kovelsberg, M-H 950718.3, 18.7.1995 (M-H). -
4911.21: Str. zw. Bérlinghausen und Dannenberg, M-H 940812.7, 12.8.1994 (M-
H).

80. Rubus ignoratiformis H. E, Weber

Frithere Bestimmungen (Mii., Sch.): R. hirtus, R. serpens ssp. leptadenes.
Verbreitung: SchwerpunktmiiBig im Bereich der Bergischen Hochfldchen verbreitet
und dort etwa von den Orten Langenberg, Velbert, Leichlingen, Schlebusch und
Marienheide umgeben. Siidlich dieses geschlossenen Verbreitungsgebietes Vorpo-
sten in der N#he von Riinderoth und Wiehl. Bereits WEBER (1986} hatte auf Grund
der hohen Dichte der Art im westfilischen Bergland hiufige Vorkommen im an-
grenzenden Rheinland postuliert. Dennoch war die tatsidchliche Verbreitung und Fre-
quenz der Pflanze hier iiberraschend, zumal bislang keine Herbarbelege bekannt
waren (Karte).

Belege: 4607.42: am Waldbach norddstl. Vogelsang-Delle, J. Miiller 483, 13.7.1940
(WUP). - 4608.14: Hefel, Weg nach Sondern, M-H 950718.19, 18.7.1995 (M-H). -
4708.22: Wuppertal-Uellendahl, zw. Oberrohleder u. Webershaus, M-H 940727.6,
27.7.1994 (M-H). - 4709.32: 200 m 6stl. GroB-Sporkert, M-H 940727.1b,27.7.1994
(M-H). - 4709.33: siidl. Ronsdorf, auf der Morsbacher Chaussee, J. Miiller 12.7.1940
(WUP). - 4709.34: Hohlweg zw. Fliigel u. Halbach, J. Miiller 12.7.1940 (WUP). -
4709.44: Dahlhausen bei Radevormwald, Stieglitz 9/82, 12.7.1982 (Herb. Stieg-
litz). - 4710.31: Radevormwald, Steinbr. westl. Ummlinghausen, Schum. 109/47,
12.7.1947 (HBG). - 4808.44: Tilchen stidwestl. Hilgen, M-H 940803.8, 3.8.1994
(M-H). - 4908.41: Weg oberhalb der Str. Odenthal - Altenberg, bei ,,Jungholz*, M-H
940801.6, 1.8.1994 (M-H). - 5010.21: Aggertalh6hle westl. Riinderoth, M-H
900812.5, 12.8.1990 (M-H).

8 us or P.J. Miil irtgen

Frithere Bestimmungen (Ku., Sch.): R. anoplocladus, R. declivis, R. guentheri, R.
hirtus ssp. declivis, R. hirtus ssp. guentheri, R. hirtus ssp. kaltenbachii, R. hirtus ssp.
minutiflorus, R. serpens, R. tereticaulis.
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Verbreitung: Im Gebiet dhnlich wie R. rudis verbreitet aber noch stéirker auf die
Tieflagen und Talsysteme von Wupper, Agger und Sieg beschrinkt, wihrend die
héheren Lagen weitgehend ausgespart bleiben (Karte).

Belege: 4607.42: Heiligenhaus, Rossdelle, Klimmek 1.7.1949 (HBG). - 4909.41:
Scherfbachtal Nihe Hochscherf, Wauer 19.8.1988 und 23.10.1988 (M-H). - 4911.42:
Zinne, Kiikenthal 30, 1.7.1930 (B). - 4911.43/44: Derschlag, Gummersbach,
Bracucker 7.1879 (B). - 5009.11: Berg. Gladbach, Strunder Tal, Igeler Miihle, Schum.
13/48, 14.6.1948 (WUP). - 5009.33: Siilztal, Hoffnungstal, Julweg, Schum. 16/33,
9.7.1933 (HBQG). - 5010.13: Aggergebiet, Str. Loope - Schlangenthal, stidl. Hiilsen,
Schum. 30/67, 16.7.1967 (HBG). - 5010.22: Riinderoth, Weinberg, Schum. 118/56,
7.8.1956 (HBG). - 5109.2: Seelscheid, Grube Penny, Schum. 6/69,7.7.1969 (HBG).
- 5110.42: Wegkreuzung Ennenbach-Hé6he u. Alte StraBe, Schum. 35/34, 9.7.1934
(WUP). - 5111.13; Obergeilenkausen - Propach, Schum. 21/26, 1.9.1926 (HBG). -
5111.33: Waldstr. Gutmannseichen, Kiikenthal 91, 9.7.1930 (B). - 5209.22: Allner,
Schum. 37/49, 27.6.1949 (HBG). - 5211.12: Dreisel, Schum. 2.7.1931 [Mischbeleg
mit R. rudis] (B).

82 raun

Herb. Rub. Germ., no. 113 (1878).

Frithere Bestimmungen (Kii., Sch.): R. hirtus ssp. kaltenbachii, R. hirtus ssp.
posoniensis, R. hirtus ssp. rubiginosus, R. hirtus ssp. trachyadenes, R. kaltenbachii,
R. koehleri, R. koehleri ssp. apricus, R. koehleri ssp. asperidens, R. koehleri ssp.
spinulifer.

Verbreitung: Die wenig bekannte Art wurde im Rahmen dieser Untersuchung erst-
mals fiir ein groferes Gebiet nachgewiesen und dabei auch in unmittelbarer Néhe
des Typusfundortes unweit Bergneustadt wiedergefunden. Eine ausfiihrliche Beschrei-
bung und Abbildung findet sich in MATZKE-HAJEK (1996b). Das Areal von R.
erythrocomos erstreckt sich vom westfilischen Stiderbergland durch das Gebiet nord-
lich Morsbach und den Nutscheid bis fast nach Hennef (5209.22), von wo er jedoch
nur durch einen alten Beleg dokumentiert ist (Karte).

Belege: siche MATZKE-HAJEK (1996b).

I1. Sektion Corylifolii

Serie Suberectigeni H. E. Weber

83. Rubus orthostachys G. Braun

Friihere Bestimmungen (Sch.): R. gratus x caesius, R. gothicus, R. nitidus ssp.
oblongifolius X caesius, R. plicatus x caesius, R. plicatus ssp. opacus var. smiglensis,
R. suberectus X caesius, R. suberectiformis, R. sulcatus X caesius.
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Verbreitung: Die Art bevorzugt basenreichere Béden und wéchst gern an etwas ge-
storten Stellen, wie StraBenboschungen oder Steinbriichen. Im nordlichen Gebiets-
teil wurde sie bei Neviges und Vohwinkel gefunden, weitere zerstreute Vorkommen
existieren siidlich der Linie Kiirten - Lindlar - Gummersbach (Karte).

Belege: 4708.31: Gruiten, Grube 7, Stieglitz 86/24 und 86/29, 14.7.1986 (Herb. Stieg-
litz). - 4708.32: Vohwinkel-Nathrath, Stieglitz 86/31, 14.7.1986 (Herb. Stieglitz). -
4909.23: Hommermiihle bei Kiirten, Wauer 11.8.1988 (M-H). - 4911.43: Aggertal,
Rebbelroth am Kalkbruch, Schum. 50/34, 13.7.1934 (WUP). - 5010.22: Riinderoth,
Weinberg, Schum. 1/30, 20.6.1930 (HBG, LD). - 5011.32: Wiehl, stidwestl. Orts-
ende Rommelsdorf, M-H 940921.5,21.9.1994 (M-H). - 5111.34: Siegtal, Elisenthal-
Wilberhofen, Schum. 5/36, 24.6.1936 (HBG). - 5211.22: Sieg, Imhausen, Briicke
am Bahndamm, Schum. 3/32, 28.6.1932 (B). - 5211.22: Sieg, zw. Eich u. Gansau,
Steinbruch, Schum. 15/49, 18.6.1949 (HBG).

84. Rubus ubericus Matzke-Hajek
Decheniana 149 (1996a).

Frithere Bestimmungen (Sch.): R. argenteus X caesius, R. caesius X incarnatus ssp.
gravetii, R. melanoxylon X caesius, R. semisprengelii, R. serrulatus, R. sprengelii X
caesius.

Verbreitung: Vereinzelt im Niederbergischen, z. B. sliddstlich Essen (4508.43) so-
wie nordlich und westlich Mettmann (4707), dann wieder im Raum Opladen,
Burscheid und zunehmend hiufig stidlich einer Linie Bergisch-Gladbach - Wiehl.
Dort bestehen lokale Schwerpunkte im Brol- und Sieggebiet (Karte).

R. ubericus wurde erst in den vergangenen Jahren als regional verbreitete Sippe
erkannt und daher jetzt neu beschrieben. Sie gehort im Rheinland gebietsweise zu
den haufigsten Arten der Sektion Corylifolii. A. SCHUMACHER deutete sie meist
als Bastard von R. caesius und R. sprengelii, obwohl sie mit diesen keinerlei Ahn-
lichkeit hat.

Belege: siche MATZKE-HAJEK (1996a).

Serie Subthyrsoidei (Focke) Focke

85, Rubus loosii H, E. Weber

Osnabriicker Naturwiss. Mitt. 20-21 (1995b).

Verbreitung: Die Art wurde im Bergischen bisher nur in einem begrenzten Bereich
des Wuppertaler Stadtgebiets gefunden, wichst dort aber individuenreich an Stra-
Benbdschungen, auf Brachegrundstiicken und dhnlichen, meist etwas néhrstoff-
beeinflulten Standorten. Es handelt sich um die siidwestlichsten Vorkommen dieser
erst jiingst beschriebenen Art. R. loosii erinnert habituell an R. divaricatus oder R.
lindebergii, ist aber gut als Corylifolii-Vertreter zu erkennen und damit von den ge-
nannten Arten leicht zu unterscheiden.
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Belege: 4708.14: SchloB Liintenbeck bei WUP-Vohwinkel, Stieglitz 86.39, 14.7.1986

(Herb. Stieglitz). - 4708.14: siidl. Dornap-Sandfeld, Ecke Gutsweg - Heuweg, M-H
950706.2,6.7.1995 (M-H). - 4708.23: Deponie Liintenbeck, Stieglitz 86/38, 14.7.1986
(Herb. Stieglitz). - 4708.23: Wup-Varresbeck, Parkplatz ostl. Liintenbeck, M-H
950706.1, 6.7.1995 (M-H). - 4708.32: Wup-Tesche/Nathrath, Brachegrundstiick
neben dem Bundesbahn-Gelinde, M-H 950726.1, 26.7.1995 (M-H).

Serie Sepincola (Weihe ex Focke) E. H. L. Krause

86. Rubus hadracanthos G. Braun

Verbreitung: Erstnachweis fiir das Bergische Land. Im Untersuchungsgebiet wurde
diese Pflanze praktisch nur auf LoBbsden des Niederbergischen Huigellandes zwi-
schen Kettwig und Erkrath nachgewiesen. Moglicherweise wurde sie auf Grund ih-
rer Ahnlichkeit mit diversen unstabilisierten Individualbildungen, die nicht in allen
Fillen gesammelt werden konnen, gelegentlich tibersehen.

Belege: 4607.41: Hang zum Rinderbach nérdl. Unterilp, M-H 950719.1, 19.7.1995
(M-H). - 4607.44: bei Bahniibergang ,,zu Ehren“ im Angerbachtal siidl. Heiligen-
haus, M-H 940914.12 (M-H). - 4707.21: 1 km ostsiidostl. des Tangenberg, Nihe
Homberg-Meiersberg, M-H 940831.5, 31.8.1994 (M-H). - 4707.41: Wegbdschung
nordwestl. Stindermiihle bei Erkrath, M-H 940831.6, 31.8.1994 (M-H).

Serie Subsilvatici (Focke) Focke

87 o H i

Friihere Bestimmungen (Kii., Sch.): R. aspreticolus, R. caesius x vestitus, R. muelleri
X caesius, R. lucorum, R. sprengelii X caesius, R. semisprengelii, R. vestitus X caesius,
R. scabrosus.

Verbreitung: R. nemorosus ist nach R. camptostachys wohl die wichtigste Corylifolii-
Art im Bergischen Land, und besitzt vor allem in der Siidhilfte des Gebiets zwi-
schen Agger und Sieg zahlreiche Vorkommen. Im Niederbergischen Raum wurde R.
nemorosus unter anderem stidlich Kettwig sowie zwischen Heiligenhaus und Elber-
feld registriert (Karte).

Belege: 4708.23: Wuppertal-Elberfeld, Bahnhof Dorp, Stieglitz 86/10, 9.7.1986
(Herb. Stieglitz). - 4808.31: Tal der Wupper stidostl. Wippe, M-H 940803.7,3.8.1994
(M-H). - 4909.14: Parkplatz Kotzberg N Richerzhagen, Wauer 23.8.1988 (M-H). -
4911.23: am Wege von Lantenbach nach Unnenberg, Kiikenthal 14, 28.6.1930 (B).
- 4911.23: Steinbruch an der Str. Lantenbach - Unnenberg, Kiikenthal 33a, b u. ¢,
2.7.1930 (B). - 5011.43: Winterborn - Gaderoth, Schum. 4/36, 22.6.1936 (B). -
5110.42: Broltal, Ruppichteroth - Ifang, Schum. 1/37, 16.6.1937 (HBG). - 5111.14:
Broltal, Hillersmiihle - Niedergeilenkausen, Schum. 7/36, 8.7.1936 (HBG). - 5111.2:
Waldbrol, Pochestr., Schum. 7/35, 7.7.1935 (B, HBG). - 5111.23: Str.béschung un-
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terhalb Brenzingen, Schum. 31/36, 14.7.1936 (B). - 5111.3?: Nutscheid, Schum.
6.7.1931 (HBG). - 5111.31: Obergeilenkausen - Neuenhihnen, Schum., 26.6.1936
(B). - 5111.31: Niedergeilenkausen - Neuenhihnen, Schum. 12/36, 1.7.1936 (B). -
5111.34: Bhf. Dattenfeld, Boschung am li. Siegufer, Schum. 4/32, 29.6.1932 (HBG,
WUP). - 5111.34: Siegtal, Windecker Berg, Schum. 15/34, 24. oder 26.6.1934 (B,
WUP). - 5111.41: Bergweg Spurkenbach - Schénenbach, im Westerttal, Schum. 10/
34,24.6.1934 (HBG, WUP). - 5111.41: Seifen - Spurkenbacher Miihle, Schum. 10/
36,29.6.1936 (HBG). - 5111.43: Gierzhagener Tal bei Poche, Schum. 13/32, 6.7.1932
(HBG). - 5112.14: Morsbach - Hardt, Schum. 27/32, 10.7.1932 (B). - 5211.11: Sieg,
linkes Ufer oberhalb Miindg. Ohmbachtal, Schum. 5/32, 29.6.1932 (B). - 5211.11:
Herchen, Bahndamm, Schum. 9/32, 4.7.1932 (B). - 5211.11: Herchen, Str. nach
Leuscheid, Schum. 31/32, 11.7.1932 (B). - 5211.22: nordéstl. Hausen, Schum, 5/34,
19.6.1934 (B). - 5211.22: Sieg, Hausen, Schum. 26.6.1932 (HBG, WUP).

88. Rubus nemorosoides H. E. er

Friihere Bestimmungen (K1., Mii.): R. gratus X caesius, R. lanatus, R. pyramidalis
var. insignis, R. mucronatus, R. rosaceus.

Verbreitung: Das Vorkommen dieser Pflanze im Bergischen wurde erstmals durch
ein Exemplar aus der Sammlung J. MULLER bekannt (vgl. WEBER 1986, S. 401).
R. nemorosoides ist hier aber offenbar noch hiufiger als im unmittelbar angrenzen-
den Westfalen. Im Niederbergischen Raum geht die Art nach Siiden bis fast an die
Linie Erkrath - Radevormwald (Karte). Zahlreiche Bestinde liegen in unmittelbarer
Siedlungsnihe, an Wegen und StraBenrindern. Offenbar profitiert die Pflanze von
einer leichten Eutrophierung der Wuchsplitze.

Belege: 4607.43/44: Heiligenhaus, Angertal, Klimmek 12.7.1949 (HBQ). - 4607.44:
Geholzrand bei Konigsheide westl. Velbert, J. Miiller 23.6.1931 (HBG). - 4608.11/
13: Krautabhang bei Langeheide (Beitelsmann), J. Miiller 385, 27.7.1938 (WUP). -
4608.14: bei Hefel, zw. Velbert u. Kupferdreh, Klimmek 11.7.1949 (HBG). - 4608.14:
Heidhausen, Ludscheidstr., Stieglitz 95/8, 25.7.1995 und 95/12, 27.7.1995 (Herb.
Stieglitz). - 4608.31: Eulenbachtal, unter dem Bauernhaus, J. Miiller 394, 3.8.1938
(WUP). - 4708.13: stidl. Wiilfrath, Hohlweg norddstl. Siid-Erbach, M-H 940727.11,
27.7.1994 (M-H). - 4708.2: Rand der Kohlstr. nérdl. Elberfeld, J. Miiller 11.8.1942
(WUP). - 4708.41: Wuppertal-Elberfeld, Zoo Sonnborn, Stieglitz 86/41, 14.7.1986
(Herb. Stieglitz). - 4709.44: oberhalb der Wupper, an der Str. Keilbeck - Herbeck,
M-H 940725.6, 25.7.1994 (M-H).

89. R 1 E r

Verbreitung: Diese im Rheinland sehr seltene Art war aktuell nur an einer Stelle zu
finden, und zwar dstlich von Wipperfirth (s. u.). Die zweite hier genannte Pflanze
aus der Nihe von Gummersbach (leg. BRAEUCKER) ist nur durch ein schlecht
entwickeltes bzw. unzureichend gesammeltes Exemplar reprisentiert. Die Zuord-
nung zu R. placidus ist aber gesichert.
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Belege: 4810.43: Str.rand bei Niederwipper, M-H 940817.7a, 17.8.1994 (M-H). -
4912.32/34: Derschlag, Kr. Gummersbach, Waldhéhe b. Belmeke [Belmicke],
Braeucker 8.7.1880, ,,R. dumetorum v. vulgaris f. glandulosa*“ (M).

90. Rubus ferocior H. E. Weber

Verbreitung: In den Lagen {iber 300 m entlang der westfédlischen Grenze zwischen
Neviges (4608.42) und dem Wiehltal (5011) ist diese ungleichstachlige Art anschei-
nend nicht selten. Weitere Funde stammen von Wermelskirchen (4809.43) und
Waldbrél (5111.23) (Karte).

Belege: 4608.42: Str.rand siidostl. Langenberg bei Schampen, M-H 940905.7,
5.9.1994 (M-H). - 4709.41: Hohlweg 6stl. Herbringhausen, M-H 940727.4 (M-H). -
4809.43: siidl. Dhiinn, Wegbéschung von Heidchen zum Kalkenberg, M-H
950718.12, 18.7.1995 (M-H). - 5111.23: Waldbrol, Krahwinkel, Hecke, Schum. 66/
32,20.7.1932 ,R. ferox* (B).

9 m h Braun

Frihere Bestimmungen (Kii., Sch.): R. balfourianus, R. caesius X argenteus, R. caesius
x pyramidalis, R. dumetorum fo. vulgaris, R. semifallens, R. semisprengelii, R. gratus
X caesius (gothicus).

Verbreitung: R. camptostachys ist im Bergischen Land die mit Abstand hiufigste
und (fast) liberall verbreitete Corylifolii-Sippe. Dennoch erscheint sie in &lteren
Herbarien unterreprisentiert (Karte).

Belege: 4608.11: Heidhausen, Hammer Str. Stieglitz 27.7.1995 (Herb. Stieglitz). -
4608.12: Werden, Haus Scheppen, Stieglitz 95/16, 27.7.1995 (Herb. Stieglitz). -
4609.11: Hattingen, in Hecken nordl. des Tunnels, Fettweis 15.7.1934 (WUP). -
4707.43: Hochdahl-Bruchhausen, Pilaski 5.7.1994 (M-H). - 4708.23: Wuppertal-
Elberfeld, Bahnhof Dorp, Stieglitz 86/11, 9.7.1986 (Herb. Stieglitz). - 4708.31:
Gruiten, Grube 7, Stieglitz 86/25, 14.7.1986 (Herb. Stieglitz). - 4708.32: Vohwinkel-
Nathrath, Stieglitz 86/30, 14.7.1986 (Herb. Stieglitz). - 4909.14: Parkplatz Kotzberg
nordl. Richerzhagen, Wauer 23.8.1988 (M-H). - 4909.23: Kiirten, ,,am Lindchen®,
Wauer 29.8.1988 (M-H). - 4909.23: Kiirten, Kastanienweg, Wauer 15.10.1988 (M-
H). - 4911.23: Aggergebiet, Lantenbach, Schum. 58/33, 14.8.1933 (B). - 4911.24:
Hohlweg bei Bredenbruch, Kiikenthal 27, 1.7.1930 (B). - 5110.42: Steinbruch bei
Ruppichteroth, Kiikenthal 139/1934, 12.7.1934 (B). - 5110.44: Nutscheid,
Altenherfen, an der alten StraBe, Schum. 42/36, 21.7.1936 (B). - 5111.31:
Geilenkausen - Neuenhihnen, Schum. 22/36, 6.7.1936 (B). - 5111.43: Waldrand am
Siegblick ober Schladern, Kiikenthal 123/1934, 9.7.1934 (B). - 5209.22: Sieg, Tdlchen
zw. Allner u. Weingartsgasse, Schum. 18/47,22.6.1947 (WUP). - 5211.11: Siegtal,
Herchen, Schum. 64/32, 20.6.1932 (HBG, WUP).
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Serie Subcanescentes H. E. Weber

92 s fasciculatus iller

Verbreitung: Im nérdlichen Rheinland nur bei Wuppertal (s. u.), frither auch west-
lich Heiligenhaus. Das letztgenannte Vorkommen (beim jetzt stillgelegten Halte-
punkt Isenbiigel) konnte aktuell nicht mehr bestitigt werden, vermutlich ist die Pflanze
dort durch Wiederbewaldung der Bahntrasse verdriangt worden.

Habituell und in wichtigen Einzelmerkmalen stimmen die bergischen Pflanzen mit
typischem R. fasciculatus iiberein. Die Blattunterseiten sind allerdings weniger fil-
zig und an manchen Seitenachsen und Bliitenstiinden wurde ein schwacher, untypi-
scher Driisenbesatz beobachtet, doch werden diese geringfiigigen Abweichungen
noch als innerhalb der Variationsbreite von R. fasciculatus angesehen.

Belege: 4607.41: Bahnhof Isenbtigel bei Heiligenhaus, buschiger Wegrand, etwas
beschattet, Klimmek 9.7.1949,  R. thyrsanthus x caesius* (HBG, Herb. Schum. R103-
59/49). - 4708.23: Wuppertal-Elberfeld, Pahlkestr., Stieglitz 86/45, 15.7.1986 (Herb.
Stieglitz). - 4708.23: Wup-Katernberg, Alte Kohlenstr., 300 m siidl. Bayer-Park-
platz, M-H 950718.18, 18.7.1995 (M-H). - 4708.32: Vohwinkel-Nathrath, Bahn-
boschung, Stieglitz 86/32, 14.7.1986 (Herb. Stieglitz). - 4708.32: Weg auf
Bundesbahngeldnde parallel zur B228 siidl. Wup-Nathrath, M-H 950726.2, 26.7.1995
(M-H).

Serie Subradula W. C. R. Watson

9 idatus P iller

Frithere Bestimmungen (Sch.): R. arduennensis x caesius var. glandulosus, R.
candicans X caesius, R. virgultorum.

Verbreitung: Im Gebiet war nur einVorkommen bei Waldbrél bekannt, das1991 wie-
dergefunden werden konnte. Die Art steht hier an der Nordgrenze ihrer Verbreitung.
Bereits im angrenzenden Rheinland-Pfalz ist sie streckenweise hdufig, so im Hohen
Westerwald, von wo aus die sporadischen Vorkommen ins Sieggebiet ausstrahlen.
Belege: 5111.23: Waldbrol, Str. nach Schladern, Steinkuhle bei Biischerhof, Schum.
29/34,6.7.1934 (WUP) und 29/36, 10.7.1936 (HBG). - 5111.23: Weg Hecke - Herfen,
»~an der Huth®“, Schum. 2/40, 12.7.1940 (HBG) und 80/48, 3.7.1948 (HBG, WUP).

Serie Hystricopses H. E. Weber

94, Rubus parahebecarpus H. E. Weber
Frithere Bestimmungen (K1., Mii., Sch.): R. hebecarpus (var. cyclophyllus), R. koehleri

X caesius, R. pygmaeopsis.
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Verbreitung: Im klassischen Fundgebiet (Nutscheid-Riicken nérdlich der Sieg) kommt
die Art noch immer vor. Neue Nachweise in der Nachbarschaft dieses Teilareals
gelangen nordlich Lohmar (5109.1) und 6stlich Waldbrol (5111.22). Wesentlich hiu-
figer ist die Pflanze auf den L6Bboden des Niederbergischen etwa westlich der Linie
Werden - Velbert - Haan, wo sie neben R. nemorosoides zu den regelmiBig beobach-
teten Corylifolii-Sippen gehort (Karte). Diese Vorkommen haben AnschluB an das
Teilareal im Niederrheingebiet (vgl. MATZKE-HAJEK 1993).

Belege: 4607.21: Hohlweg bei Berchemer Hofe nordl. Kettwig, M-H 940914.5,
14.9.1994 (M-H). - 4607.22: Gehoft Sandkuhl, J. Miiller 3.8.1928 (WUP). - 4607.41:
Gut Unterilp bei Heiligenhaus, Klimmek 3.7.1949 (HBG). - 4607.43/44: Heiligen-
haus, Ndhe Angertal, Klimmek 12.7.1950 (HBG). - 4607.44: Heiligenhaus, Feld-
weg nach Flandersbach, Klimmek 1.7.1950 (HBG). - 4608.1: am Marienbild Wer-
den-Land, J. Miiller 382, 27.7.1938 (WUP). - 4608.13: Heidhausen, Honnschaftenstr.,
Stieglitz 95/48 und 95/51, 3.8.1995 (Herb. Stieglitz). - 4608.31: Velbert, Krehwinkel,
Klimmek 4.7.1950 (HBG). - 4708.13: Weg nach Hiinsgesheide [Hénschesheide] siidl.
Wiilfrath, J. Miiller 550, 2.8.1942 (WUP). - 4708.13: siidl. Wiilfrath, Hohlweg
norddstl. Siid-Erbach, M-H 940727.10, 27.7.1994 (M-H). - 5109.14: , Heckenfeld*
stidl. Lohmar-Feienberg, M-H 940902.3, 2.9.1994 (M-H). - 5110.44: alte Str. bei
Altenherfen, gegeniiber Sportplatz, Schum. 110/64, 11.7.1964 (HBG). - 5111.33:
Nutscheid, Gutmannseichen, Schum. 21.7.1936 (Herb. Th. Miiller, B) und 146/47,
23.7.1947 (WUP).

7. Weitere, nicht indigene oder irrtiimlich angegebene Arten

In der neueren Literatur (WEBER 1986, 1995a) werden Fundorte aus dem Bergi-
schen Land flir eine Reihe weiterer Arten von teilweise zweifelhaftem Indigenat

weislich nicht spontan vorkommen oder nicht durch eindeutige Belegexemplare nach-
gewiesen sind. Sie konnen daher auch nicht zum Floreninventar des Gebietes ge-
rechnet werden. Teilweise handelte es sich um angepflanzte Exemplare gebietsfremder
Sippen, die jetzt an Hand von schriftlichen Aufzeichnungen als Gartenpflanzen iden-
tifiziert wurden. In anderen Fillen liegen Verwechslungen oder Ubertragungsfehler
vor. Um die Fortschreibung solcher miiverstindlichen Angaben nach Moglichkeit
zu unterbrechen, werden die entsprechenden Arten hier kurz diskutiert.

Rubus rhamnifolius Weihe & Nees

Das Indigenat der Art im Bergischen Land war bereits von WEBER (1986, S. 172;
19954, S. 393) bezweifelt worden. Herbarstudien und die Auswertung von Briefen
brachten Sicherheit dariiber, daB A. SCHUMACHER die Pflanze von A. NEUMANN
erhalten und in seinem Garten in Waldbrél kultiviert hatte. Auf den Herbarbogen
(beispielsweise in HBG) sind jedoch nicht alle diese Pflanzen konsequent als An-
pflanzung gekennzeichnet worden.
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Rubus egregius Focke

Die Vermutung von WEBER (1986, S. 215, 216), da83 es sich bei dem Nachweis aus
»Waldbrél“ (leg. SCHUMACHER, LD) um kultivierte Exemplare handeln konnte,
ist zutreffend. In HBG sind die Belege entsprechend markiert. Die Pflanzen hatte
SCHUMACHER von F. KLIMMEK aus Leer zugeschickt bekommen, wie entspre-
chende Briefe aus dem Nachlass SCHUMACHERSs beweisen.

Dariiber hinaus fanden sich bei der Durchsicht von SCHUMACHERSs Herbarium
eindeutige Hinweise darauf, daB er auf seinem Grundstiick in Waldbrél folgende
weitere Arten fremder Herkunft kultivierte: R. ammobius, R. arrhenii, R. chloocladus,
R. chlorothyrsus, R. leucandrus, R. lindleianus, R. myricae, R. questieri und R.
silesiacus.

Rubus phyllostachys P. I, Miller

Die westeuropiische Art, die nach WEBER (1986, S. 246) im Sieggebiet vorkom-
men soll, konnte im Rahmen der Geliandearbeit nicht bestiitigt werden. Die entspre-
chend bezeichneten Belege im Herbar SCHUMACHER gehoren nach eigenen Un-
tersuchungen nicht zu R. phyllostachys, sondern zu dhnlichen Parallelbildungen der
Serie Discolores. Die Art wird daher vorerst nicht als sicher nachgewiesen betrach-
tet.

s riifolius P iill irtgen
MATZKE-HAJEK (1993, S. 137) und WEBER (19954, S. 479) nennen Vorkommen
im Bergischen Land (Gebiet der Sieg), die jedoch nach erneuter Priifung der ent-
sprechenden Belege zu anderen, teilweise sehr dhnlichen Biotypen gehoren. R.
fimbriifolius ist daher fiir das Bergische Land (und Nordrhein-Westfalen) zu strei-
chen,

Rubus fuscus Weihe
Diese Sippe der Serie Pallidi wird von WEBER (19952, S. 487) als ,,zerstreut im

Bergischen Land“ angegeben. Tatsdchlich existieren im Gebiet zahlreiche, vor al-
lem als Herbarpflanzen nur schwer von R. fuscus zu trennende Individualbildungen,
die dem Formenschwarm um diese Sippe angehéren und bei entsprechend weiter
Fassung so bezeichnet werden kénnen. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
wurde jedoch versucht, solche untereinander nicht ganz einheitlichen Vertreter nicht
zusammenzufassen, wenn sie auch als lebende Pflanzen unterschieden werden koén-
nen. Die aktuelle Kartierung und die Auswertung der Herbarien erbrachte jedenfalls
keine eindeutigen Nachweise des westfilischen R. fuscus Weihe.

or ] r
Die Fundangabe in WEBER (1995a, S. 541) ,,im Bergischen Land bei Elisenthal ist
ein Ubertragungsfehler und gehort zu R. orthostachys G. Braun (WEBER, pers. Mitt.).
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Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal 49 121 - 127 Wuppertal, 30. 3. 1996

Das Arthropoden-Spektrum in Forsten mit heimischen und fremd-
lindischen Gehdlzen

WOLFGANG KOLBE
Mit 4 Tabellen

Kurzfassung

In 4 etwa 30jdhrigen Forstbestinden des Staatsforstes Burgholz in Wuppertal (Nordrhein-Westfalen,
BRD) wurde iiber einen Zeitraum von vier Jahren (1990 bis 1994} die Arthropoden-Fauna mit Hilfe von
Boden-Photoeklektoren erfafit. Die Fangautomaten standen jeweils als Dauersteher iiber ein Jahr an der
gleichen Stelle und wurden dann umgesetzt. Wahrend zwei der untersuchten Wilder mit Rotbuchen
(Fagus sylvatica) und Fichten (Picea abies) als Monokulturen angelegt waren, wuchsen auf den beiden
anderen Vergleichsflichen fremdldndische Geholze. Neben einer Thuja plicata-Monokultur war ein
Exoten-Mischwald mit Thuja plicata (40 %), Picea omorica (30 %), Abies concolor (20 %),
Sequoiadendron giganieum (10 %) sowie vereinzelten Abies grandis und Abies nobilis in die Untersu-
chung einbezogen worden.

Die Gesamtheit der erfaBten Individuen wurde 15 Taxa zugeordnet. Die Abundanzen in den heimischen
Geholzbestinden sind im insgesamt héher als in den Forsten mit fremdléndischen Geholzen. Allerdings
liegen bei einzelnen Taxa die Individuenzahlen aus den Fremdlidnder-Bestidnden gleich hoch oder auch
héher als in den Forsten mit heimischen Geholzen.

Abstract

During a period of four years (1990-03-26 to 1994-03-08) the arthropod fauna from four different types
of forests within the Burgholz State Forest in Wuppertal (Northrhine-Westphalia, Germany) has been
investigated by using ground photoeclectors. (1)Two biotopes with exotic conifers - an exotic mixed
forest (Thuja plicata, Picea omorica, Abies concolor, Sequoiadendron giganteum, Abies grandis and
Abies nobilis) and a monoculture of Thuja plicata -, (2) a beech forest (Fagus sylvatica) and (3) a fir
forest (Picea abies) are compared.

The catch results indicate the abundances of 15 taxa. The total abundances in the indigenous forests are

greater than in the foreign cultivations. Nevertheless in individual cases the abundances of single taxa in
the biotopes with exotic conifers are similiar or higher than in the indigenous forests.

1. Einleitung
Seit mehr als 40 Jahren ist der Forstbetrieb Burgholz in Wuppertal und Solingen

(Nordrhein-Westfalen, BRD) gezielt Anbauschwerpunkt fiir fremdlidndische Gehél-
ze. In dem zur Zeit giiltigen Betriebswerk und dem dazugehorigen Anbaubuch fur
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das Burgholz werden 55 fremdlindische Laubgehilze und 75 Nadelgeholze genannt.
Ein Teil dieser exotischen Species kommt jedoch nur (noch) in einzelnen Exempla-
ren vor (THEIMER et al. 1995).

Zur Pritfung des Einflusses des Anbaus von Fremdldndern auf die Tierwelt des Bo-
dens und der Bodenstreu - speziell die GliederfiiBer (Arthropoda) - wurden verglei-
chende Untersuchungen in zwei Bestdnden mit Exoten sowie je einem Fichten- (Picea
abies) und einem Buchenforst (Fagus sylvatica) iiber einen Zeitraum von 4 Jahren
(1990 bis 1994) durchgefiihrt.

Die Finge erfolgten mit Hilfe von Boden-Photoeklektoren. Dabei wurden unter
Ausschluf} der Springschwinze (Collembola) und Milben (Acarina) insgesamt 15
Arthropoden-Taxa quantitativ erfait. Die Ergebnisse der ersten beiden Fangjahre
sind bereits publiziert (KOLBE 1991 und 1993). - An dieser Stelle wird eine Gesamt-
iibersicht der 4 Fangjahre vorgestellt.

2. Untersuchungsgebiete und Methoden

Die vergleichenden Untersuchungen wurden in 4 Anpflanzungen von je etwa 30
Jahren im Staatsforst Burgholz in Wuppertal (Nordrhein-Westfalen, BRD) durchge-
fithrt. Sie umfassen 1. einen Fremdlander-Mischwald, bestehend aus Thuja plicata
(40%), Picea omorica (30%), Abies concolor (20%), Sequoiadendron giganteum
(10%) sowie vereinzelten Abies grandis und Abies nobilis, 2. eine Thuja plicata-
Monokultur, 3. eine Picea abies-Monokultur und 4. eine Fagus sylvatica-Monokul-
tur.

Als Fangautomaten dienten Boden-Photoeklektoren, von denen je 5 pro Biotop auf-
gestellt waren. Der Einzeleklektor umfaBte jeweils eine Grundfliche von 0,5 m? und
blieb als Dauersteher fiir jeweils ein Jahr an der gleichen Stelle. Damit ergaben sich
bei jahrlichem Wechsel folgende Aufstellungs- bzw. Fangzeitrdume: 26.03.1990 bis
18.03.1991, 18.03.1991 bis 16.03.1992, 16.03.1992 bis 23.03.1993 und 23.03.1993
bis 08.03.1994.

Beim Umsetzen wurden die Eklektoren in den einzelnen Biotopen im allgemeinen
jeweils um etwa 10 m vom alten Standort entfernt neu postiert. - Als Fangfliissigkeit
dienten eine gesittigte Picrinsdureldsung und Aqua dest. im Mischungsverhiltnis
2:3. Sowohl die Kopfdosen als auch die Bodenfallen der Eklektoren wurden im Som-
merhalbjahr wachentlich und im Winterhalbjahr - wenn es die Witterung zulie8 -
14tigig geleert. - Ausfiihrlichere Informationen zu den Untersuchungsgebieten und
der Methode finden sich u. a. bei KOLBE 1991.

Frau Maria GRUTZNER gilt mein besonderer Dank, da sie bei den einschligigen
Arbeiten, speziell der Auswertung der Ergebnisse, in vielfltiger Weise titig war.
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Die Herren Peter KUHNA und Joachim von BRONEWSKI sowie mehrere Zivil-
dienstleistende des Garten- und Forstamtes der Stadt Wuppertal waren an der Auf-
stellung, Wartung und z.T. auch Leerung der Eklektoren maBgeblich beteiligt. Auch
ihnen gilt mein herzlicher Dank. - Den Herren Herbert DAUTZENBERG und Rein-
hart HASSEL vom Forstamt Mettmann danke ich fiir die groBziigige Hilfestellung
bei der Auswahl und Sicherung der Biotope, sowie bei der Durchfithrung diverser
erforderlicher Arbeiten vor Ort.

3. Die Ergebnisse und ihre Diskussion
3.1 Das Arthropoden-Spektrum

In den Tabellen 1 bis 4 sind die ausgezihlten Arthropoden nach Fangjahren und
Biotopen getrennt zusammengestellt. Die Tabellen umfassen jeweils 15 Taxa: Miik-
ken (Nematocera), Fliegen (Brachycera), Kifer (Coleoptera), Hautfliigler
(Hymenoptera), Schmetterlinge (Lepidoptera), Fransenfliigler (Thysanoptera), Netz-
fliigler (Planipennia), Staublduse (Psocoptera), Schnabelkerfe (Rhynchota), Ohrwiir-
mer (Dermaptera), Spinnen (Araneida), Weberknechte (Opilionida), Afterskorpione
(Pseudoscorpionida), Asseln (Isopoda) und TausendfliBer (Myriapoda). Die Zahlen
der beiden letzten Taxa wurden wegen der geringen Fangzahl zusammengefafBit.
Zusitzlich wurde eine Spalte mit allen erfafiten Insektenlarven aufgenommen. Die
Gesamtheit der Springschwinze (Collembolen) und Milben (Acarina) wurde in die-
se Tabellen nicht aufgenommen.

3.2 Die Arthropoden-Abundanz und ihre Verteilung auf die Untersuchungs-
gebiete

Eine Auswertung der Tabellenergebnisse (Tab. 1 bis 4) zeigt, daB der Rotbuchen-
bestand in den 4 Untersuchungsjahren mit 34,4% die gréBte Individuenzahl an der
Gesamtabundanz lieferte; es folgt der Fichtenforst mit 28,7%. Aus dem Fremdlinder-
Mischwald konnten 20,9 und aus dem Lebensbaum-Forst 15,9% aller ausgezdhlten
Arthropoden registriert werden.

Die hichsten Dominanzwerte lagen in jedem Jahr in allen Biotopen bei den
Nematoceren; sie stellen 46,7%, d. h. fast die Hilfte aller ausgezihlten Arthropoden.
An 2. Stelle, die Dominanz betreffend, stehen bei einem Gesamtvergleich der Jahres-
resultate in den 4 Forsten unterschiedliche Taxa. 1990/91 sind es die Rhynchota mit
25,4% im Fichtenbestand, 1991/92 die Thysanoptera mit 25,0% im Buchenforst,
1992/93 und 1993/94 die Brachycera mit 11,8 bzw. 12,8% im Buchenforst. - Dies
bedeutet beispielsweise, daB nur 2 der genannten Taxa - nimlich die Nematoceren
und die Rhynchoten - im Picea-Bestand 71,6% aller Arthropodenindividuen im Fang-
jahr 1990/91 lieferten.
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| 1l 1l v

Ind./m?] D% |Ind/m?} D% |Ind./m?| D% |Ind./m?*| D%
Nematocera 406 38,1 450 46,4 989 38,6 | 1239 | 46,2
Brachycera 146 13,7 142 14,6 221 8,6 196 7.3
Coleoptera 112 10,5 45 46 203 7.9 168 6,3
Hymenoptera 69 6,5 31 3,2 296 1,5 95 3,5
Lepidoptera 1 0,1 4] 4] 27 1,1 2 0,1
Thysanoptera 82 7.7 53 5,5 394 15,4 112 42
Planipennia <1 <0,1 0 0 5 0,2 1 0
Psocoptera 29 2,7 131 13,5 113 4.4 41 1,5
Rhynchota 38 3,6 41 4,2 124 48 680 254
Dermaptera 0 0 1 0,1 22 0,9 4 01
Araneida 39 3,7 40 4,1 45 1,8 71 2,6
Opilionida 8 0,7 2 0,2 17 0,7 19 0,7
Pseudoscorpionida 72 6,7 1 1,1 47 1,8 21 0,8
Isopoda/Myriapoda 17 1,6 8 0,8 6 0,2 8 0,3
Insektenlarven 48 4.5 15 1,5 56 2,2 24 0,9
Individuen-Summe/m? 1067 970 2565 2681

Tab. 1:Fangabundanzen der Arthropoden-Ordnungen bzw. -Unterordnungen aus den 4 Untersuchungs-
gebieten (ohne Collembola und Acarina) pro m?. Zeitraum: 26.03.1990 bis 18.03.1991. Methode:
Boden-Photoeklektor, D % = Dominanz in %. I = Fremdliander-Mischwald, II = Thuja plicata-
Monokultur, 11T = Fagus sylvatica-Monokultur, IV = Picea abies-Monokultur.

1 Il I} [\

Ind./m?| D% |Ind/m?| D% |ind/m?| D% |Ind./m?*| D%
Nematocera 670 36,7 326 31,3 805 343 | 1187 | 68,9
Brachycera 348 191 246 236 172 7.3 98 57
Coleoptera 148 8,1 203 19,5 156 6,6 150 8,7
Hymenoptera 223 12,2 24 23 274 11,7 68 3,9
Lepidoptera 1 0,1 2 0,2 16 0,7 2 0,1
Thysanoptera 237 13,0 81 78 587 250 112 6,5
Planipennia <1 <0,1 0 0 6 0,3 1 0,1
Psocoptera 6 0,3 3 0,3 123 52 5 0,3
Rhynchota 16 0,9 17 16 64 2,7 8 0,5
Dermaptera 0 0 1 0,1 27 1,2 1 0,1
Araneida 84 46 80 7,7 72 3,1 51 3,0
Opilionida 5 0,3 13 1,2 15 0,6 4 0,2
Pseudoscorpionida 50 2,7 23 2,2 8 0,3 13 08
Isopoda/Myriapoda 28 15 12 1,2 12 0,5 20 1,2
Insektenlarven 10 0,5 10 1,0 10 0,4 4 0,2
Individuen-Summe/m? 1826 1041 2347 1724

Tab. 2:Fangabundanzen der Arthropoden-Ordnungen bzw. -Unterordnungen aus den 4 Untersuchungs-
gebieten (ohne Collembola und Acarina) pro m?. Zeitraum: 18.03.1991 bis 16.03.1992. Methode:
Boden-Photoeklektor, D % = Dominanz in %. I = Fremdldnder-Mischwald, Il = Thuja plicata-
Monokultur, 111 = Fagus sylvatica-Monokultur, IV = Picea abies-Monokultur.
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Ind./m2[ D% |[Ind./m?| D% [Ind/m?| D% |Ind./m?*{ D%
Nematocera 732 486 387 339 | 1279 | 553 | 1343 | 67,3
Brachycera 186 12,4 228 20,0 272 11,8 128 6,4
Coleoptera 178 11,8 233 20,4 207 8,9 176 8,8
Hymenoptera 98 6,5 27 2,4 163 7.0 98 49
Lepidoptera 6 04 2 0,2 21 0,9 8 0,4
Thysanoptera 25 1,7 23 2,0 73 3,2 29 1.5
Planipennia 0 0 0 0 <1 0 0 0
Psocoptera 15 1,0 8 0,7 26 1.1 6 0,3
Rhynchota 19 1,3 28 25 7 0,3 3 0,2
Dermaptera 1 0.1 0 0 68 2,9 2 0,1
Araneida 129 8,6 104 9,1 110 48 122 6,1
Opilionidae 17 1,1 10 0,9 14 0,6 29 1,5
Pseudoscorpionida 30 20 35 3,1 22 1,0 1 0,6
Isopoda/Myriapoda 47 3.1 43 3,8 33 1,4 27 1,4
Insektenlarven 22 1,5 14 1,2 19 0,8 15 0,8
Individuen-Summe/m? 1505 1142 2314 1997

Tab. 3:Fangabundanzen der Arthropoden-Ordnungen bzw. -Unterordnungen aus den 4 Untersuchungs-
gebieten (ohne Collembola und Acarina) pro m2 Zeitraum: 16.03.1992 bis 23.03.1993. Methode:
Boden-Photoeklektor, D % = Dominanz in %. | = Fremdlinder-Mischwald, II = Thuja plicata-
Monokultur, 111 = Fagus sylvatica-Monokultur, IV = Picea abies-Monokultur.

| ] i v

ind/m2| D% |Ind./m?| D% |{Ind./m?| D% |Ind/m?| D%
Nematocera 587 459 574 49,4 940 449 730 52,6
Brachycera 218 17,0 128 11,0 | 268 12,8 132 9,5
Coleoptera 124 9,7 146 12,5 160 76 117 8,5
Hymenoptera 38 3,0 20 17 238 1.4 98 7.1
Lepidoptera 1 0,1 1 0,1 9 0,4 13 0,9
Thysanoptera 22 17 31 27 205 9,8 61 4.4
Planipennia 0 0 0 0 1 0 <1 0
Psocoptera 7 0,6 e] 0,8 14 0,7 7 0,5
Rhynchota 28 2,2 20 1.7 8 0,4 5 0,4
Dermaptera 1 0,1 <1 0 31 1,5 1 0,1
Araneida 105 8,2 101 8,7 161 77 151 10,9
Opilionida 16 1,2 17 15 4 0,2 10 0,7
Pseudoscorpionida 29 23 35 3,0 7 0,3 13 0,9
Isopoda/Myriapoda 68 53 47 41 35 1,7 32 23
Insektenlarven 36 2,8 33 2,8 12 0,6 16 1.1
Individuen-Summe/m? 1280 1162 2094 1388

Tab. 4:Fangabundanzen der Arthropoden-Ordnungen bzw. -Unterordnungen aus den 4 Untersuchungs-
gebieten (ohne Collembola und Acarina) pro m2. Zeitraum: 23.03.1993 bis 08.03.1994. Methode:
Boden-Photoeklektor, D % = Dominanz in %. I = Fremdlidnder-Mischwald, Il = Thuja plicata-
Monokultur, IIl = Fagus sylvatica-Monokultur, IV = Picea abies-Monokultur.
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3.3 Die Nematocera

Wie bereits gesagt, machen die Nematoceren von allen Arthropoden fast die Hilfte
der ausgezihlten Tiere aus. Vergleicht man die Nematoceren-Ergebnisse aus den
einzelnen Biotopen, so stellt der Picea-Forst mit 35,6% den héchsten Anteil. Es
folgen die Buchen mit 31,7%. Die beiden Fremdlinderbestinde erbrachten zusam-
men nur etwa ein Drittel aller erfaBten Nematoceren (18,9% im Exoten-Mischwald
und 13,7% im Thuja-Forst). - Dieses Ergebnis ist jedoch keineswegs fiir alleTaxa
repriasentativ, wie die beiden folgenden Beispiele zeigen.

3.4 Die Coleoptera

Die Kiéfer lieferten 9,3 % aller Arthropoden. Bei einem Vergleich der Daten in den
verschiedenen Anbaugebieten zeigt sich - das jeweilige Gesamtergebnis der
Coleopteren iiber 4 Jahre betreffend - in den verschiedenen Forsten eine mehr oder
weniger ausgeglichene Dominanz, die zwischen 22,2 % im Exoten-Mischwald und
28,4 % im Fagus-Forst liegt. Der Thuja-Anbau stand mit 24,8 % an zweiter und der
Fichtenforst mit 24,2 % an dritter Stelle.

Vergleicht man das Artenspektrum der Kéfer - insgesamt wurden 281 Species erfaBit
- so lieferte der Fremdlander-Mischwald im Vergleich mit den anderen Untersuchungs-
gebieten die hichste Artenzahl von 150 Species (KOLBE 1996). - Der etwas héhere
Individuenanteil an Kéfern im Buchenbestand gegeniiber den Fremdlinder-Anpflan-
zungen resultiert aus dem héheren Anteil an Phytophagen unter den erfafiten Kéfern
in dem Laubbaumforst (KOLBE 1996).

3.5 Die Pseudoscorpionida

Die Afterskorpione stellen 1,6 % aller erfafiten Gliedertiere (427 Ind/m?). IThr
Dominanzanteil liegt im Exoten-Mischwald mit 42,4 % mit groBem Abstand an er-
ster Stelle. Es folgt die Thuja-Anpflanzung mit 24,4 %. Buchenwald und Fichten-
forst liefern zusammen nur ein Drittel dieses Taxons (19,7 und 13,6 %), deren Vet-
treter rduberisch von Kleinarthropoden leben.
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Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal 49 128 - 144 Wuppertal, 30. 3. 1996

Die Coleopteren-Fauna in Forsten mit Fremdlinderanbau und
heimischen Baumarten (1990 bis 1994)

WOLFGANG KOLBE
Mit 3 Tabellen

Kurzfassung:

Die Kiifer in vier ca. 30jihrigen Biotopen des Staatsforstes Burgholz in Wuppertal (NRW, Bundesrepu-
blik Deutschland) wurden iiber einen Fangzeitraum von vier Jahren mit Hilfe von Boden-Photoeklektoren
erfait. Jahrlich wurden die Fangautomaten einmal umgesetzt, so daB der Gesamtfangzeitraum vom
26.03.1990 bis 08.03.1994 in vier Abschnitte gegliedert worden ist. Die Untersuchungen ergaben eine
Gesamtausbeute von 281 Coleopteren-Species. Dabei lieferten die einzelnen Biotope folgenden Arten-
zahlen: Exoten-Mischwald 150, Thuja plicata-Monokultur 129, Fagus sylvatica-Forst 146 und Picea
abies-Bestand 144. Die Ergebnisse werden aus der Sicht des Einflusses des Fremdlinderanbaus auf die
Kaferzusammensetzung diskutiert. Dariiber hinaus werden das Artenspektrum und die zugehorigen
Individuenzahlen am Beispiel der Curculionidae, Scolytidae, Rhizophagidae und Staphylinidae u. a.
aus forstwirtschaftlicher Sicht erértert.

Abstract

During a period of four years (1990-03-26 to 1994-03-08) the coleopteran fauna from four biotopes
within the Burgholz State Forest in Wuppertal (Northrhine- Westphalia, Germany) has been investigated
by using ground photoeclectors. It includes a total number of 281 species. The number of species of
these researches within each single biotope is as follows: 150 species in an exotic mixed forest, 129 in
a monoculture of Thuja plicata, 146 in a forest of Fagus sylvatica and 144 in a forest of Picea abies.
The composition of species and the number of caught individuals are discussed with respect to matters
of exotic cultivation and forestry.

1. Einleitung

Der Staatsforst Burgholz in Wuppertal und Solingen ist u. a. ein Versuchsrevier flir
den Anbau fremdléndischer Geholze. Zur Erfassung der Arthropoden-Fauna in Be-
stinden mit Fremdldnderanbau und heimischen Baumarten wurden Fénge iiber ei-
nen Gesamtzeitraum von vier Jahren (Mirz 1990 bis Mérz 1994) durchgefiihrt. Teil-
ergebnisse zur ermittelten Coleopteren-Fauna sind bereits publiziert (KOLBE 1991,
1992, 1993, 1994, 1995). In der vorliegenden Arbeit werden eine Gesamtiibersicht
des coleopterologischen Artenspektrums und eine erste abschliefende Bewertung
der einschldgigen Fiange gegeben.
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2. Untersuchungsgebiete und Methode

Vier etwa 30jihrige Aufforstungen des Staatsforstes Burgholz in Wuppertal (NRW)
wurden fiir die Untersuchungen ausgewihit: 1. ein Exoten-Mischwald mit Thuja
plicata (40%), Picea omorica (30%), Abies concolor (20%), Sequoiadendron
giganteum (10%) und vereinzelten Exemplaren von Abies grandis und Abies nobilis,
2. eine Thuja plicata-, 3. eine Fagus sylvatica-und 4. eine Picea abies-Monokultur.

In jedem Biotop wurden 5 Boden-Photoeklektoren nach FUNKE (1971) von 0,5 m?
Grundfliche fiir jeweils ein Fangjahr als Dauersteher aufgestellt. Durch den jéhrli-
chen Wechsel ergaben sich folgende Aufstellungszeitriume: 26.03.1990 bis
18.03.1991, 18.03.1991 bis 16.03.1992, 16.03.1992 bis 23.03.1993 und 23.03.1993
bis 08.03.1994. Beim Umsetzen wurden die Eklektoren in den einzelnen Biotopen
im allgemeinen jeweils um etwa 10 m vom alten Standort entfernt neu postiert. - Als
Fangfliissigkeit dienten eine gesittigte Picrinsdurelgsung und Aqua dest. im Ver-
haltnis 2:3. Die Kopfdosen und Bodenfallen wurden im Sommerhalbjahr wichent-
lich und im Winterhalbjahr - so es die Witterung zulief} - 14tigig geleert. Ausfiihrli-
chere Informationen zu den Untersuchungsgebieten und der Methode finden sich
bei KOLBE 1991.

Determinationshilfen gaben die Herren B. FRANZEN, C. JOHNSON, K. KOCH, F.
KOHLER, J. VOGEL und T. WAGNER. Frau Maria GRUTZNER war in vielfilti-
ger Weise an der Bearbeitung der Ergebnisse beteiligt. Die Herren P. KUHNA, J.
von BRONEWSKI und mehrere Zivildienstleistende des Garten- und Forstamtes
der Stadt Wuppertal waren an der Aufstellung und Wartung der Eklektoren beteiligt.
Allen Genannten gilt mein herzlicher Dank fiir Ihre Mithilfe. - R. HASSEL und H.
DAUTZENBERG (Forstamt Mettmann) danke ich fiir die groBziigige Hilfestellung
bei der Auswahl und Sicherung der Biotope, sowie bei der Vorbereitung und Durch-
filhrung diverser erforderlicher Aktivitéten vor Ort.

3. Die Ergebnisse und ihre Diskussion

3.1 Das Coleopteren-Artenspektrum und seine Verteilung auf die Untersuchungs-
gebiete

Das Gesamtartenspektrum an Kifern ist in der Tab. 1 nach Fangjahren und Biotopen
getrennt zusammengestellt. Insgesamt konnten 281 Coleopteren-Species erfait wer-
den. Mit 150 Species lieferte der Exoten-Mischwald in den vier Fangjahren die hochste
Artenzahl. Es folgen der Fagus sylvatica-Forst mit 146 und der Picea abies-Bestand
mit 144 Arten. Aus dem Thuja plicata-Forst konnten 129 Kiferarten registriert wer-
den.
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62-.034-.001-.

IAnatis ocellata (L., 1758)

SPHINDIDAE

63-.002-.001-.

IArpidiphorus orbiculatus (Gyll., 1808)

ICISIDAE

65-.006-.011-.

[Cis boleti (Scop., 1763)

65-.006-.028-.

ICis festivus (Panz., 1793)

IANOBIIDAE

8-.007-.005-.

Ernobius abietis (F., 1792)

PTINIDAE

69-.008-.005-.

Ptinus fur (L., 1758)

EALPINGIDAE

711.006-.002-

JRhinosimus planirostris (F., 1787)

711.006-.003-

Rhinosimus ruficollis (L., 1761)

SCARABAEIDAE

85-.019-.079-.

JAphodius corvinus Er., 1848

ICHRYSOMELIDAE

8-.0061.006-

jOulema duftschmidi (Redt., 1874)

188-.017-.071-.

ICryptocephalus pusillus F., 1777

[88-.049-.005-.

Phyllodrepa undulata Kutsch., 1860

8-.051-.033-.

Longitarsus nasturtii (F., 1792)

COLYTIDAE

91-.004-.003-.

Hylastes cunicularius Er., 1836

|o71-005-002-.

Hylurgops palliatus (Gyll., 1813)

91-.024-.001-.

Dryocoetes autographus (Ratz., 1837)

x| x

91-.026-.004-.

[Cryphalus abietis (Ratz., 1837)

91-.032-.001-.

Pityogenes chalcographus (L., 1761)

Il It

J91-.032-.005-,

Pityogenes quadridens (Hartig, 1834)

[ .

[91-.036-.001-.

yleborus dispar (F., 1792)

Jo1-.036-.004-.

[Xyleborus saxeseni (Ratz., 1837)

x

91-.038-.001-.

[Xyloterus domesticus (L., 1758)

x

91-.038-.002-.

Xyloterus signatus (F., 1787}

X x| x

91-.038-.003-.

Xyloterus lineatus (Ol., 1785)

VX IXRIX]

x

x|




8¢l

ICURCULIONIDAE

93-.015-.060-.

Otiorhynchus rugosostriatus (Goeze, 1777)

93-.015-.104-.

[Otiorhynchus singutaris (L., 1767)

93-.021-.008-.

[Pryllobius oblongus (L., 1758)

x|x

3-.021-.014-.

Phyllobius pomaceus Gyll., 1834

93-.021-.019-.

Phyllobius argentatus (L., 1758)

93-.027-.001-.

Polydrusus impar Goz., 1882

93-.027-.016-.

Polydrusus undatus (F., 1781)

e Ixye

X | x|

183-.033-.001-.

ciaphilus asperatus (Bonsd., 1785)

93-.037-.007-.

Barypeithes araneiformis (Schrk., 1781)

93-.037-.011-.]Barypeithes pellucidus (Boh., 1834)

®ivixts

[93-.040-.002-.

trophosoma melanogrammum (Forst., 1771)

xIxixt

93-.040-.003-.

[Strophosoma capitatum (Geer, 1775)

93-.112-.013-.

Magdalis nitida (Gyll., 1827)

3-.113-.001-.

[Trachodes hispidus (L., 1758)

93-.120-.001-.

Mitoplinthus caliginosus (F.,1775)

93-.163-.0601

ICeutorhynchus floralis (Payk., 1792)

i)

[93-.180-.013-.

Rhynchaenus fagi (L., 1758}

[o3-.181-.001-.

Ramphus pulicarius (Hbst., 1795)

L

umme der Species

61

65

55

60

83

Tab. 1: Gesamtiibersicht des Artenspektrums der erfafiten Kifer in den vier untersuchten Waldbestinden wihrend des Fangzeitraumes von 1990 bis 1994.
Methode: Boden-Photoeklektor.




Bemerkenswerterweise zeigt sich bei einem Gesamtvergleich, trotz der immerhin
vierjdhrigen Untersuchungsdauer, daff nur 53 Kéferarten (=18,9%) in allen vier Bio-
topen angetroffen worden sind; davon vier in jedem Jahr. Hier handelt es sich um
Eusphalerum abdominale, Plectophloeus fischeri, Athous subfuscusund Rhizophagus
dispar. Aus trophischer Sicht sind Plectophloeus fischeri und Rhizophagus dispar
spezialisierte Pradatoren; ersterer als Milbenfresser, letzterer als Borkenkéferfeind.
Bei dem Schnellkifer Athous subfuscus, der in Buchenwildern des Solling eine mitt-
lere Larvenzeit von 6 Jahren hat, ist die Larve pantophag und durch ihr breites
Nahrungsspektrum bei ausreichender Abundanz ein idealer Regulator in den ver-
schiedenen trophic levels (STREY 1972). Eusphalerum abdominale gehort zu den
wenigen Staphylinidenspecies, die phytophag sind; die Imagines emdhren sich von
Bliitenteilen.

Auffallend hoch ist der Anteil jener Kéferarten, die - trotz des vierjahrigen Erfassungs-
zeitraumes - ausschlieBlich in einem Biotop angetroffen wurden. Im Buchenforst
konnten 37, im Exoten-Mischwald 36, im Thuja-Bestand 31 und unter Fichten 28
Species ermittelt werden, die nur jeweils hier registriert wurden. Dies bedeutet, dal
fast die Hilfte des Coleopteren-Artenspektrums (47,7%) nur in einem der vier
Untersuchungsgebiete festgestellt wurde. Dieses Resultat 148t darauf schlieBen, da3
im Bereich der abiotischen und/oder biotischen Gegebenheiten wesentliche Unter-
schiede in den vier vergleichend untersuchten Forsten vorliegen. Sicher spielt der
trophische Faktor - zumindest bei den Phytophagen - dabei eine besonders wichtige
Rolle.

Beriicksichtigt man zusitzlich die 5 gleichzeitig nur in den beiden Fremdlidnder-
bestidnden angetroffenen Species, so lieferten die beiden Forsten mit Fremdlander-
anbau etwa ein Viertel des erfaten Artenspektrums (25,5%), das in den Forsten mit
heimischen Gehdlzen fehlte. Etwa in gleicher Hohe (27,0%) liegt das Artenspektrum,
welches ausschlieBlich im Buchen und/oder Fichtenbestand festzustellen war.

3.2 Die Coleopteren-Abundanz und ihre Verteilung auf die Untersuchungsgebiete

Da die Finge mit Boden-Photoeklektoren von je 0,5 m? Grundfliiche durchgefuhrt
worden sind, kann mit der Auszihlung der erfalSten Kifer auch die Individuendichte
oder Abundanz ermittelt werden. Dabei handelt es sich verstindlicherweise nicht
um die tatsichliche Individuendichte, sondern um die apparente Abundanz, d. h. die
mit der angewandten Methode festgestellte Dichte. Zusétzlich ist bei dem Einsatz
stationdrer Fallen zu beriicksichtigen, daff das Ergebnis auch von der lokomotori-
schen Aktivitit - der Aktivitdtsdichte - der Arten abhingig ist.
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Die Zusammenfassung der in den vier Fangjahren ermittelten Kaferindividuen er-
gibt folgende Ergebnisse aus den Untersuchungsgebieten: 558,0 Ind/m? im Exoten-
Mischwald, 632,4 Ind/m? im Lebensbaum-Forst, 725,6 unter Buchen und 609,6 un-
ter Fichten. Setzt man das Endresultat der Picea abies-Abundanz gleich 100%, so
weichen die beiden Aufforstungen mit fremdlandischen Nadelgehélzen nur relativ
wenig von diesem Vergleichswert ab: Thuja plicata +3,7% und der Exoten-Misch-
wald -8,5%. Dabei zeigt sich jedoch der Trend, daB die Phytophagen unter den fremd-
landischen Nadelgehélzen - z.B. Curculioniden und Scolytiden - auffallend niedrige
Abundanzen aufweisen.

Bei der Auszihlung der erfaBten Individuen konnten 21 Species ermittelt werden,
die in mindestens einem Fangjahr mehr als 10 Ind/m? in einem oder mehreren der
erfaBten Bestinde erbrachten (Tab. 2).

Coleoptera-Species Exoten Thuja Fagus Picea
Mischwald
Nargus wilkini 92/3
Cephennium gallicum 92/3
Neuraphes elongatulus 93/4
Eusphalerum signatum 92/3
Leptusa ruficollis 92/3,93/4
Atheta sodalis 90/1
Atheta fungi 92/3
Rhagonycha lignosa 93/4
Athous subfuscus 91/2
Rhizophagus depressus 91/2
Rhizophagus dispar 91/2,93/4 91/2
Rhizophagus bipustulatus 93/4
Rhizophagus nitidulus 92/3

Dienerella elongata 93/4 91/2,92/3,93/4 90/1,92/3,93/4
Hylurgops palliatus 91/2

Xyloterus domesticus 91/2,92/3
Otiorhynchus singularis 92/3
Phyllobius argentatus 80/1,81/2
Polydrusus impar 92/3
Barypeithes araneiformis 90/1 in jedem Jahr
Strophosoma melanogrammum 90/1,91/2

Tab. 2: Ubersicht jener Coleopteren-Species, die in mindestens einem Fangjahr mehr als 10 Ind/m? in
einzelnen Waldbestinden lieferten.

Die Tab. 2 zeigt, daB aus dem Coniferen-Mischwald 4, dem Lebensbaum-Bestand
5, der Buchenanpflanzung 7 und im Fichten-Forst 9 Species dieser Kategorie mit
hoher Abundanz zuzuordnen waren. Aulerdem zeigt diese Tabelle, dafl 18 der 21
aufgefiihrten Arten - das entspricht 85,7% - ausschliellich in einem Biotop ange-
troffen wurden. Nur Dienerella elongata ist in den 3 Coniferen-Bestinden gleich-
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zeitig mit > 10 Ind/m? nachgewiesen worden. Diese allgemein hiufige Species ist
mycetophag und in Baummulm und -striinken anzutreffen. - Die hichsten Abundanz-
werte lieferten Rhizophagus dispar mit 127,6 Ind/m? im Thuja-Bestand, Barypeithes
araneiformis mit 62,4 Ind/m? unter Buchen und wiederum Rhizophagus dispar mit
50,0 Ind/m? im Exoten-Mischwald.

3.3 Vergleich forstwirtschaftlich bedeutender K:iferfamilien

Von den insgesamt 36 nachgewiesenen Kiferfamilien wurden vier zur detaillierten
Bearbeitung exemplarisch ausgewihlt. Dabei steht der forstékologische Aspekt im
Mittelpunkt. Es handelt sich um die phytophagen Riisselkifer (Curculionidae) und
Borkenkifer (Scolytidae) und die zu den Priadatoren gehdrenden Rindenglanzkéfer
(Rhizophagidae) und Kurzfliigler (Staphylinidae). Uber die ersten drei Fangjahre
wurde bereits berichtet (KOLBE 1992 & 1995). Durch die Gesamtauswertung von"
vier Fangjahren kann hier eine abschlieBende Betrachtung erfolgen.

Ein relativ hoher Anteil der erfaBten Riisselkifer gehort bei Tendenz zur Massen-
vermehrung zu den potentiellen Schidlingen in mitteleuropdischen Forsten
(SCHWENKE 1974). Die Tab. 3 zeigt bei den Curculioniden, dafl das Gesamtarten-
spektrum in den Untersuchungsgebieten relativ gleichmiBig verteilt ist. Im Gegen-
satz dazu ist jedoch die Abundanz in den Fremdlinderbestinden eindeutig gegen-
iiber den Forsten mit heimischen Gehglzen erniedrigt. Im Vergleich zum Fichten-
forst betrigt der Anteil der Abundanz in dem Exoten-Mischwald 38% und in dem
Thuja-Bestand 34,1%. Die einschligigen Werte gegentiber der Buchenanpflanzung
liegen noch merklich niedriger: 32,1% im Exoten-Mischwald und 28,8% im Thuja-
Forst. Diese Resultate - iiber 4 Jahre ermittelt - zeigen, daf3 bei gleichbleibendem
Artenbestand die Individuendichte der Riisselkifer in den Fremdlindergehélzen ge-
geniiber den heimischen Bestinden auffallend erniedrigt sind.

Das vergleichende Borkenkaferspektrum zeigt, die Arten betreffend, den hdchsten
Anteil im Exoten-Mischwald, den niedrigsten Wert im Thuja-Bestand (Tab. 3). Den-
noch lieferten auch hier die Gesamtabundanzwerte der fremdlidndischen Coniferen-
Bestinde - wie bei den Riisselkiifern - merklich niedrigere Ergebnisse als unter hei-
mischen Fichten. So lieferten der Exoten-Mischwald 44,6% und der Lebensbaum-
Forst 13,9% des Resultates aus dem Picea-Bestand. Noch extremer sind die Werte
beim Vergleich mit den Ergebnissen unter Buchen: 18,7% im Exoten-Mischwald
und 5,8% im Thuja-Forst. Die SchluBSfolgerung dieser vierjihrigen Ergebnisse sind
eindeutig. Es bestand keinerlei Ansatz fiir eine Gradation von Borkenkéfern in den
fremdléndischen Coniferenbestinden wihrend des gesamten Untersuchungs-
zeitraumes.
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CURCULIONIDAE Exoten Thuja Fagus Picea
Mischwald plicata sylvatica abies
Summe der Arten 90/31 8 5 5 5
Summe der Individuen/m? 80/91 34,0 4,4 97,6 49 6
Summe der Arten 91/92 6 3 7 5
Summe der Individuen/m? 91/82 48 10,4 46,0 30,8
Summe der Arten 92/93 4 1 4 6
Summe der Individuen/m? 92/93 11,2 22,8 14,8 54 8
Summe der Arten 93/94 4 3 8 <]
Summe der Individuen/m? 93/94 7.6 14,0 20,8 16,0
Gesamtzahl| der Arten 80-94 10 8 9 11
Gesamtzah! der Individuen/m? 90-94 57,8 51,6 179,2 151,2
SCOLYTIDAE Exoten Thuja Fagus Picea
Mischwald plicata sylvatica abies
Summe der Arten 80/91 2 2 4 3
Summe der Individuen/m? 90/91 4,8 36 56 10,4
Summe der Arten 81/92 5 2 4 3
Summe der Individuen/m? 91/92 5,6 0,8 37,2 20,4
Summe der Arten 92/93 5 2 2 4
Summe der Individuen/m? §2/93 6.0 1,2 48 8 84
Summe der Arten 93/94 2 0 3 2
Summe der Individuen/m? 93/94 1,6 0 4.4 1,2
Gesamtzahl der Arten 90-94 8 4 5 [S]
Gesamtzahl der Individuen/m? 90-94 18,0 56 96,0 40,4
RHIZOPHAGIDAE Exoten Thuja Fagus Picea
Mischwald plicata sylvatica abies
Summe der Arten 90/91 3 3 3 3
Summe der individuen/m? 90/91 84 4,0 10,0 10,4
Summe der Arten 91/92 4 4 3 3
Summe der Individuen/m? 91/92 57,2 130,4 3.2 21,2
Summe der Arten 92/93 5 5 5 4
Summe der Individuen/m? 92/93 51,6 111,86 14,8 24,8
Summe der Arten 93/94 3 5 5 5
Summe der Individuen/m? 93/94 21,2 23,2 9,2 6,8
Gesamtzahl der Arten 90-94 7 7 7 7
Gesamtzahl der Individuen/m? 90-94 138,4 269,2 37,2 63,2
STAPHYLINIDAE Exoten Thuja Fagus Picea
Mischwald plicata sylvatica abies
Summe der Arten 90/91 24 15 25 24
Summe der Individuen/m?2 90/91 19,2 12,4 24,2 438
Summe der Arten 91/92 28 23 21 21
Summe der Individuen/m?2 91/92 46,8 29,6 25,6 26,4
Summe der Arten 92/93 22 28 26 22
Summe der Individuen/m? 92/93 35,2 34,4 62,4 24,4
Summe der Arten 93/94 27 18 23 27
Summe der Individuen/m? 93/94 24,0 22,4 54,0 28,0
Gesamizahl der Arten 80-94 59 48 54 51
Gesamtzah! der Individuen/m? 90-84 1252 98,8 166,2 1224

Tab. 3: Das Artenspektrum und die Abundanzwerte fiir die Gesamtheit der Riisselkifer (Curculionidae),
Borkenkiifer (Scolytidae), Rindenglanzkifer (Rhizophagidae) und Kurzfliigler (Staphylinidae)
in den vier Biotopen des Burgholz, aufgeschliisselt nach den Fangjahren. Methode: Boden-
Photoeklektor.
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Die Rindenglanzkifer (Rhizophagidae) gehéren zu den natiirlichen FreBfeinden der
Borkenkifer und sind deshalb erwiinschte Regulatoren zur Einddmmung von
Scolytiden-Gradationen. Die Tab. 3 zeigt fiir alle vier Untersuchungsgebiete jeweils
sieben Species aus der Familie der Rhizophagiden. In auffallender Weise liegen hier
die Abundanzwerte in den beiden Fremdldnderbestinden um ein Mehrfaches héher
als unter Fichten und Buchen. Im Vergleich zum Fichtenbestand konnten im Exoten-
Mischwald 218,9% und im Thuja-Forst sogar 425,9% Rhizophagiden registriert
werden. Bei einer Gegenilberstellung mit den Rhizophagiden des Buchenwaldes
schneiden die Exoten-Forsten noch wesentlich besser ab. Hier kann die Frage ge-
stelit werden, ob bereits eine natlirliche Eindimmung der Borkenkéfer unter den
speziellen Gegebenheiten der fremdlindischen Coniferenbestinde, u. a. durch die
ausreichend vertretenen Rhizophagiden, gegeben ist. Vielleicht werden die einflie-
genden Borkenkifer in diesen Coniferen-Forsten auch eine besonders leichte Beute
der Rindenglanzkéfer (s. a. KOLBE 1995).

Die artenreiche Familie der Kurzfliigler (Staphylinidae) ist zu einem sehr hohen
Anteil den Priddatoren zuzuordnen. Zu ihnen gehéren auch eine Reihe von
Borkenkéfervertilgern. Als Ausnahme aus trophischer Sicht sei auf die bereits ge-
nannte phytophage Gattung Eusphalerum hingewiesen. Das Gesamtartenspektrum
zeigt mit 59 Species den hochsten Wert im Fremdlinder-Mischwald. Es folgen
Buchenforst mit 54, Fichtenbestand mit 51 und Lebensbaum-Monokultur mit 48
Species (Tab. 3). Die Abundanz 148t erkennen, daB bei einem Vergleichswert von
122,4 Ind/m? (= 100%) im Fichtenforst der Fremdléinder-Mischwald ein leicht hohe-
res Ergebnis von +2,3% und der Riesen-Lebensbaumforst eine erniedrigte Ausbeute
von -20% erbrachte (Tab. 3).

4. SchluBbemerkungen

Die vorgelegten vergleichenden Untersuchungsergebnisse zu den Kéfern in zusam-
menhingenden Waldbestinden mit fremdlidndischen und heimischen Gehdlzarten
aus dem Staatsforst Burgholz in Wuppertal sind ein wichtiger Beitrag zur Versachli-
chung der Diskussion um den Fremdlénderanbau in Deutschland.

Das iiber vier Jahre erfaite Coleopteren-Artenspektrum lieferte 281 Species. Bei
einem Vergleich der Resultate aus den Untersuchungsgebieten stellte der Fremd-
linder-Mischwald mit 150 Species den hochsten Artenanteil und mit 558 Ind/m? die
niedrigsten Abundanzwerte an Kéfern. Der Lebensbaum-Forst steht mit 129 Species
an letzter Stelle und bei einer Abundanz von 632,4 Ind/m? an zweiter Stelle hinter
dem Buchenforst.

143



Auffallend hoch ist der Anteil an Kiferarten, die ausschlieBlich in einem Biotop
angetroffen wurden (47,7%): 68 Species in jeweils nur einem der beiden Fremd-
landerbestinde und 65 Arten ausschlieBlich unter Buchen oder Fichten. Dieses Er-
gebnis 148t auf merkliche Unterschiede in den biotischen und/oder abiotischen Ge-
gebenheiten der Forsten schlieBen.

Die niedrigen Abundanzwerte im Fremdlinder-Mischbestand und Thuja-Forst sind
z. T. auf die auffallend hohe Reduzierung der Borkenkafer- und Riisselkéferanteile
zuriickzufiihren. Dieses Faktum wird zumindest von forstkundlicher Seite begriit
werden, da hier eine Gefahrensminderung potentieller Forstschidlinge gegeben ist.
- Auf der anderen Seite konnte in beiden Fremdlander-Bestéinden ein auffallend ho-
her Anteil an Borkenkiferfeinden (Gattung Rhizophagus) registriert werden, der fiir
eine Einddmmung von Borkenkéfergradationen von entscheidender Bedeutung sein
kann.
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Statistisch-okologische Analyse der Spinnenzonosen (Araneida) in
exotischen und einheimischen Gehélzanbauten im Staatswald Burg-
holz

RALPH PLATEN
Mit 14 Abbildungen und 3 Tabellen

Zusammenfassung:

An je zwei Standorten mit fremdlandischen bzw. einheimischen Gehdlzbestinden im Staatswald Burg-
holz wurde die Spinnenfauna mit Hilfe von Boden-Photoeklektoren iiber vier Jahre hinweg untersucht.
Ziel war das Herausarbeiten von Unterschieden in der Zusammensetzung der Spinnenzonosen in den
beiden Standortgruppen. Es wurden in allen vier Jahren an den Fremdldnder-Standorten stets weniger
Arten nachgewiesen als an den Standorten mit einheimischer Bestockung. Die Individuenzahlen und
damit auch die Dominanzen der einzelnen Arten unterlagen von Jahr zu Jahr erheblichen Schwankun-
gen. Eine Analyse der Zu- und Abwanderung von Arten sowie der faunistischen Ahnlichkeit der Stand-
orte iiber den gesamten Untersuchungszeitraum gerechnet, zeigte eine hohe Stabilitit der Spinnenzonose
im Buchen-Bestand an. Der Fichten-Bestand zeigte zwar eine erheblich groBere Fluktuation an Arten,
jedoch waren die Standorte auch in den unterschiedlichen Fangjahren einander dhnlicher als dies fiir die
Exoten-Bestinde der Fall war. Fiir letztere wurde eine hohere faunistische Ahnlichkeit jeweils in ein-
und demselben Untersuchungsjahr berechnet als fiir einen Standort in zwei unterschiedlichen
Untersuchungsjahren. Die hohe Stabilitit der Spinnenzénose im Buchen-Bestand wird durch das Vor-
handensein eines speziellen Mikroklimas und einer charakteristischen Struktur erklirt. Exoten- und
einheimische Standorte unterscheiden sich als Standortgruppen betrachtet nicht in der Verteilung der
Arten- und Individuen auf die 6kologischen Typen und Pflanzenformationen. Diese ist jedoch fiir jeden
einzelnen Standort betrachtet charakteristisch und variiert in den vier Untersuchungsjahren kaum.

Abstract

After four years of investigation characteristical differences between the spider communities of sites
with exotic trees and those with indigenous ones at Forst Burgholz (FRG) could be found. At both sites
with foreign trees species numbers within every year of investigation was lower than those within the
beech and spruce sites. The number of individuals of the most abundant spider species showed great
variation from year to year. A cluster analysis, calculated from similarity indices after RENKONEN
(1938), revealed that the stand of beech beared the most stable spider fauna throughout all the years.
Also this holds true for the spruce forest when interpretating the results of a correspondence analysis
(JONGMAN et al. 1987). On the other hand the faunistic similarity between the two exotic sites was
found to be greater in the same year of investigation than between one special site and two different
years. The distribution of species and individuals to ecological groups and preferred types of woodland
was found to be characteristic for each site. There was only few variation from one year to the other,
excluding the spruce site. The differences of the fauninstic composition between the two types of sites
is explained by characteritical microclimate and habitat structure.
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Einleitung und Fragestellung

Nach Abschluf des vierjdhrigen Forschungsprogrammes zur Untersuchung des Ein-
flusses von Fremdlanderanbaugebieten auf die Zusammensetzung der Arthropoden-
fauna (KOLBE 1991, 1994, PLATEN 1994), sollen in der vorliegenden Arbeit die
Ergebnisse fiir die Spinnen- und Weberknechtzénosen der Fangjahre 1992 und 1993
sowie eine zusammenfassende Darstellung und Diskussion prisentiert werden. Stand-
orte und Untersuchungsmethoden entsprechen den bei KOLBE (1991) beschriebe-
nen. Sie sollen hier zur besseren Lesbarkeit diseser Arbeit nochmals beschrieben
werden:

Standort A: Exoten-Mischwald, bestehend aus den Gehélzen Thuja plicata, Picea
omorica, Abies concolor, A. grandis, A. nobilis und Sequoiadendron giganteum.

Standort B: Thuja plicata-Monokultur
Standort C: Fagus sylvatica-Bestand
Standort D: Picea abies-Bestand.

Der Boden, auf dem die Geholze stocken, besteht aus miBig bis sehr frischem
Schieferlehm, der im Falle der Standorte A und B schwach basenhaltig, im Falle der
Standorte C und D basenarm ist. Alle vier Standorte liegen in einer Hohe von 250
bis 270 m NN und weisen klimatisch groBe Ahnlichkeiten im Tagesverlauf der Tem-
peratur und der relativen Luftfeuchtigkeit auf (vgl. KOLBE 1991).

Bei der Auswertung der ersten beiden Fangjahre ergaben sich zunichst keine ein-
deutigen Hinweise auf Unterschiede in der Zusammensetzung der Spinnentierfauna
von fremdldndischen und einheimischen Gehdlzen. Vielmehr wurden grofere
faunistische Ahnlichkeiten zwischen den beiden Fremdlinderstandorten im gleichen
Untersuchungsjahr als zwischen ein und demselben Standort in zwei verschiedenen
Untersuchungsjahren gefunden. In der vorliegenden Arbeit wird analysiert, ob sich
genau diese Ergebnisse zur Kldrung der Fragestellung, d.h. der Auffindung charak-
teristischer Unterschiede zwischen beiden Standortgruppen im Hinblick auf die
Spinnenzénosen eignen.

Erfassungsmethoden und Untersuchungszeitriume
An jedem Standort wurden je 5 Boden-Photoeklektoren nach FUNKE (1971) mit
einer Grundfliche von 0,5 m2, als sog. Dauersteher fiir jeweils ein Jahr, eingesetzt.

Die Individuenzahlen der Spinnen und Weberknechte aus den fiinf Boden-
Photoeklektoren eines Standortes wurden zusammengefaft, jedoch fiir die meisten
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Berechnungen nach Bodenfallen (B) und Kopfdosen (L) getrennt ausgewertet. Die
Fallen enthielten eine Pikrinsdure/Aqua dest.-Losung im Verhiltnis 2:3 zur Abtd-
tung und Konservierung der Tiere.

Die in dieser Arbeit ausgewertete Fangperiode erstreckte sich von Mitte Mérz 1992
bis Ende Mirz 1994. Die Leerungen der Fallen erfolgten im 1. Halbjahr (April bis
September) wochentlich, im 2. Halbjahr (Oktober bis Mérz) vierzehntigig bzw.
wihrend andauernder Frostperioden auch in groferen Intervallen.

In dieser Arbeit werden die Ergebnisse der Spinnenfauna fiir die Fangjahre 1992
und 1993 sowie eine zusammenfassende Auswertung dargestelit. Da Weberknechte
nur in geringem Umfange nachgewiesen wurden, konnten keine weiterfithrenden
statistischen Auswertungen vorgenommen werden.

Ergebnisse
Der Arten- und Individuenbestand

In den Tabellen 1 und 2 sind die in den Fangjahren 1992 bzw. 1993 nachgewiesenen
Spinnen- und Weberknechtarten aufgefiihrt. Die Individuenzahlen der fiinf Boden-
Photoeklektoren je Standort wurden zusammengefaft, jedoch nach Bodenfallen (BF)
und Kopfdosen (L) getrennt dargestellt. In den letzten vier Spalten der Tab. 1 und 2
befinden sich Angaben zum 6kologischen Typ (OT), zum Aktivititstyp (AT), dem
bevorzugten Stratum (ST) und dem Schwerpunktvorkommen (SP). Die Angaben
sind aus PLATEN (1991, 1994) und PLATEN et al. (1991) entnommen. Die Nomen-
klatur richtet sich nach PLATEN et al. (1995). Auf die Angabe von Synonymen
wurde hier verzichtet. Sie sind der oben zitierten Arbeit zu entnehmen.

Ein Schliissel fiir die verwendeten Abkiirzungen befindet sich auf den S. 147-149.

Schliissel der in den Tab. 1 und 2 verwendeten Abkiirzungen:
Okologischer Typ (OT):

Arten unbewaldeter Standorte:

h hygrobiont/-phil (in offenen Mooren, Nalwiesen, Anspiilicht, etc.)

(h) iiberwiegend hygrophil (auch in trockneren Lebensraumen: Frischwiesen,
Weiden, etc.)

eu euryoker Freiflichenbewohner (in allen unbewaldeten Lebensraumen

relativ unabhingig von der Feuchtigkeit)
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X xerobiont/-phil (auf Sandtrockenrasen, in trockenen Ruderalbiotopen,
Calluna-Heiden, etc.)
(x iberwiegend xerophil (auch in feuchteren Lebensrdumen)

Arten bewaldeter Standorte (Wilder, Parks, Gebiische, etc.):

w euryoke Waldart (lebt in Wildern gleich welchen Feuchtigkeitsgrades)

(w) iiberwiegend in Wildern

hw in Feucht- und NaBwildern (Erlen-, Birkenbruch-Gesellschaften, Trauben-
kirschen-Eschenwildern, etc.)

(h) w  inmittelfeuchten Laubwildern (Buchen-, Eichen-Hainbuchenwiildern, etc.)

(x) w  in bodensauren Mischwildern (Kiefern-Eichenwildern, Kiefern-Forsten,
Kiefern- Birkenwildern auf mineralischem Boden, etc.)

arb arboricol (auf Baumen und Strauchern)

R an/unter Rinde

Arten bewaldeter und unbewaldeter Standorte:

h (w) Jenach Schwerpunktvorkommen: iiberwiegend in Feucht- und Nawaldern
oder nassen unbewaldeten Standorten

(h)(w) Je nach Schwerpunktvorkommen: iiberwiegend in mittelfeuchten Laubwil-
dern oder feuchten Freiflachen

(x)(w) Je nach Schwerpunktvorkommen: iiberwiegend in bodensauren Mischwil-
dern oder trockneren Freiflachen

Spezielle Lebensriume und Anpassungen:

sko skotobiont/-phil (in Hohlen, Kleintierbauten, Kellern, etc.)

th thermophil (an Standorten mit hoher Insolation)

syn synanthrop im engeren Sinne (an und in Geb#uden, Bauwerken, Kellern,
Stillen, etc.)

Aktivitiatstypen (AT):

Eurychrone Arten (Aktivititszeit der Mannchen langer als 3 Monate):

I In der Aktivitiat der Adulten und Juvenilen ist keine Bevorzugung einer
bestimmten Jahreszeit zu erkennen.

I Das Aktivitdtsmaximum der Adulten liegt in der warmen Jahreszeit.

I Das Aktivitdtsmaximum der Adulten liegt in der kalten Jahreszeit.

Diplochrone Arten (Es treten zwei Aktivitdtsmaxima im Jahr auf):

v Die Aktivititsmaxima der Adulten liegen im Friihjahr und Herbst
v Die Aktivititsmaxima der Adulten liegen im Sommer und Winter
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Stenochrone Arten (Die Aktivititszeit der Ménnchen erstreckt sich auf hochsten

drei Monate):

VI Die Minnchen sind stenochron, die Weibchen eurychron

VIl a Die Hauptaktivititszeit der Adulten liegt in den Friihjahrsmonaten

VII Die Hauptaktivititszeit der Adulten liegt in den Sommermonaten

VI b Die Hauptaktivititszeit der Adulten liegt in den Herbstmonaten

VIII  Die Hauptaktivititszeit der Adulten liegt in den Wintermonaten

Stratum (ST):

0 unterirdisch (unter Steinen, in Kleintierbauten, Hohlen, etc.)

1 auf der Bodenoberfldche oder in der Streu

2 auf oder zwischen den Pflanzen der Krautschicht

3 auf Striuchern oder den unteren Zweigen der Baume, am Stamm

4 in hoheren Baumregionen

5 im Kronenbereich

H in Hohlen, Kleintierbauten

K in Kellern, Schuppen, Garagen geringer Belichtung und konstanter Tempe-
ratur

M an Mauern oder Hauswénden

Schwerpunktvorkommen in definierten Pflanzenformationen (SP):

Nole RN Re NRV IR I S

—
N AW -=O

hygrophile Therophytenfluren

oligo- und mesotrophe Verlandungsvegetation
eutrophe Verlandungsvegetation

Feucht- und NaBwiesen

Frischwiesen und -weiden

Kriechpflanzenrasen

Feucht- und NaBwailder

mesophile Fallaubwilder

bodensaure Laub- und Nadelwilder
subatlantische Ginsterheiden

Sandtrockenrasen, Halbtrockenrasen, Magerrasen
Quecken-Trockenfluren

ausdauernde Ruderalfluren

Ackerunkrautfluren und kurzlebige Ruderalvegetation
synanthrope Standorte

149



Bodenfallen | Kopfdosen
Familie/Arten A|B[C[DJA|B|C|D OoT AT | ST ] SP
MIMETIDAE - SPINNENFRESSER
Ero furcata (Villers) 1 2 () (W) WVi]ea]®9o
THERIDIIDAE - KUGELSPINNEN
Enoplognatha ovata (Clerck) 811(2]3 (xX)(w) viLl 2-1 9
Paidiscura pallens (Blackwall) 112(4|7(7] Wwarb fVI} 3] 9
Robertus lividus (Blackwall) 2 3 (x)w V1119
Robertus neglectus (O.P.-Cambridge) 1 (h)w vil] 1-]1 8
Theridion mystaceum L. Koch 1 111 arb,R Vil] 1-] 8
Theridion tinctum (Walckenaer) 412] warb JVII| 3-| 9
Theridion varians Hahn 1 11215 warb Jvii] 2-1 9
LINYPHIIDAE - ZWERG- UND
BALDACHINSPINNEN
Agyneta conigera (O.P.-Cambridge) 6l112(1 (hyw vit] 1 8
Asthenargus paganus (Simon) 1 (h) w VI 1 8
Centromerus aequalis (W estring) 1 (h)w vig 1 8
Centromerus dilutus (O.P.-Cambridge) 1(4[1]4]1]2]|5]|5 (h)y w v 1 8
Centromerus sytvaticus (Blackwall} 1 2| (hywarb Jvii] 1-1 8
Ceratinella brevis (Wider) 1 (h) w [\ I 8
Diplocephalus latifrons (O.P.-Cambridge) 2 315 (hyw I\ I 8
Diplocephalus picinus (Blackwall) 4 X w Vil 1 9
Drapetisca socialis (Sundevall) 1 313i3(2 arb,R Vil 1-]1 8
Erigone atra Blackwall 1 eu Il 1114
Gongytidiellum latebricoia (O.P.-Cambridge) 1 5 (X)(w) Il 1 9
Jacksonella falconeri (Jackson) 4 111 (h) w V11 8
Labulla thoracica (Wider) 1 (hywarb | vir] 1-] 8
Lepthyphantes alacris (Blackwall) 1 5 1 1 (hyw vil g 1 8
Lepthyphantes flavipes (Blackwall) 7 211 (Xpw,arb | # 1-1 8
Lepthyphantes obscurus (Blackwall) 1 1 arb,w viig 1-| 8
Lepthyphantes pallidus (O. Pick.-Cambridge) | 1 3(1 1 (h)(w) Vi1 8
Lepthyphantes tenebricola (Wider) 2 1 (h) w Il 1 8
Lepthyphantes tenuis (Blackwail) 1 (x) Vil 1113
Lepthyphantes zimmermanni Bertkau 712 1]1]9]4]|4 (h) w I 1 8
Linyphia triangularis (Clerck) 1 x)w vl 1-1 9
Macrargus rufus (Wider) 1 8 2109w, (arb) fvin] 1-1 9
Maso sundevalli (W estring) 1 4 x)w I 1-1 9
Micrargus herbigradus (Blackwall) 1 112 (X} w Vi1 <]
Mioxena blanda (Simon) 1 X vikpo-| 11
Monocephalus fuscipes (Blackwall) 1 2 (h)yw vii] 1 8
Neriene emphana (Walckenaer) 111 (h)w vil] 1-]1 8
Neriene peltata (Wider) 1 2[1 () w vilf 2 | 9
Oedothorax fuscus (Blackwall) 1 1 eu Vil 1 4
Porrhomma paflidum Jackson 2 113 () w Vi 1 9
Tapinocyba insecta (L. Koch} 1 4 3|3 ) w vilp 1-1 9
Tapinopa longidens (Wider) 1 x)w viLf 1-1 9
Thyreosthenius parasiticus (Westring) 2] harbske } Wl }0-4) 8
Walckenaeria corniculans (O. P.-Cambridge) 11113[2]2](1 (hyw vi]i]s
W aickenaeria cucullata (C.L. Koch) 2 9|1 2 x)w vii1-]19
Waickenaeria dysderoides Wider 1 111 4 (X) w Vil 1-1 9
TETRAGNATHIDAE - STRECKERSPINNEN
Metellina segmentata (Clerck) 1 118 (h)(w) vViyae]|]s
Tetragnatha pinicola L. Koch 1 (63 vil] 2-114
ARANEIDAE - RADNETZSPINNEN
Araneus s.l. spec. 1
Araniella opisthographa (Kulczynski) 1 1 (X} w)arb fVII] 2-{ ?
Cyclosa conica (Pallas) 1 arb Vil 2-1 9
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Bodenfallen | Kopfdosen
Familie/Arten A|lBIC|DJA|B|CID OoT AT | ST | SP
LYCOSIDAE - WOLFSPINNEN
Pardosa lugubris {W alckenaer) 1 (h) w viLy 1 8
Trochosa terricola Thorell 4 (XHw) Vi1 9
AGELENIDAE - TRICHTERSPINNEN
Cryphoeca silvicola (C.L. Koch) 41415 (h)y w vi]i]8
Histopona torpida (C.L. Koch) 213(91212]|2|8]|86 (hy w VI 8
HAHNIIDAE - BODENSPINNEN
Hahnia montana (Blackwall) 2 2|2 (h)y w Viijo-1] 8
Hahnia ononidum Simon 1 (xX) w Viig 1 9
DICTYNIDAE - KRAUSELSPINNEN
Cicurina cicur (Fabricius) 1 1]5(5f1]2 (xHw) vity o-1 9
Dictyna arundinacea (Linnaeus) 1 (x) vii] 2-113
Lathys humilis (Blackwall) 1 11213 arb VI] 2-1 8
AMAUROBIIDAE - FINSTERSPINNEN
Amaurobius fenestralis (Strom) 4|5|3|{8)arbRsyn | IV] O-] 8
Coelotes inermis (C.L. Koch) 417 (3|313|1|6]6 (hy w [\ ] 8
Coelotes terrestris (Wider) 2113314112 (hy w Vil 1 8
ANYPHAENIDAE - ZARTSPINNEN
Anyphaena accentuata (W alckenaer) 1{4]3 arb viiyp t-1 8
LIOCRANIDAE - FELDSPINNEN
Agroeca brunnea (Blackwall) 1 (w) vVi1t1-]9
CLUBIONIDAE - SACKSPINNEN
Clubiona brevipes Blackwall 1 4 5|4 arb,R vija| o9
Clubiona comta C.L. Koch 112 x) w vy 1-1 9
Clubiona corticalis (W alckenaer) 1 arb,R V] 319
Clubiona pallidula (Clerck) 1 arb,(x) Vilg 3-1 ?
Clubiona subsultans Thoreli 2 2 (xyw,arb JVII] 3-1 9
GNAPHOSIDAE - PLATTBAUCHSPINNEN
Haplodrassus spec. 1
Zelotes subterraneus (C.L. Koch) 8|1 (x)(w) vV]o1]8¢
PHILODROMIDAE - LAUFSPINNEN
Philodromus collinus C.L. Koch 1 arb,R vilg 1-1 9
Philodromus spec. 1111
SALTICIDAE - SPRINGSPINNEN:
Neon reticulatus (Blackwall) 1121141 |2]6]2](h)w),(arb ]| U 1-1 8
OPILIONIDA - WEBERKNECHTE
NEMASTOMATIDAE - FADENKANKER
Mitostoma chrysomelas (Herman) 3 h (w} | 1 7
PHALANGIIDAE-SCHNEIDER
Lacinius ephippiatus (C.L. Koch) 2 hw vil g 1 7
Leiobunum rotundum Latreille 51 7 eu virg 1 1
Lophopilio palpinalis (Herbst) 1({5)12|1]2|1|1]8 h (w) Vil 1 7
Oligolophus tridens (C.L. Koch) 3 3 (h)(w) vilg 1-] 8
Opilio canestrinii (Thorell) 1 arb vil] 3-1 9
Platybunus bucephalus (C.L. Koch) 1 3 1 (h) w Vil ] 1 8

Tab. 1: Liste der im Fangjahr 1992 im Forst Burgholz nachgewiesenen Webspinnen- und Weberknechtar-
ten mit Angabe der Individuenzahlen, des 6kologischen Typs (OT), des Aktivititstyps (AT), des
bevorzugten Stratums (ST) sowie des Schwerpunktvorkommens (SP). BE=Bodenfalle, L=Kopfdose,
A=Exoten-Mischwald, B=Thuja plicata-Monokultur, C=Buchen-Bestand, D=Fichten-Bestand. Ein
Schiiissel fiir die Abkiirzungen befindet sich auf den Seiten 147 bis 149.
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Bodenfallen Kopfdosen
Familie/Arten A|lB|C|D]JAlB]C|D oT AT | ST
SEGESTRIIDAE - FISCHERNETZSPINNEN
Segestria senoculata (Linnaeus) 1 arb,R | 3-4
MIMETIDAE - SPINNENFRESSER
Ero furcata (Villers) 111 5|1 3 (x)(w) v 124
THERIDIIDAE - KUGELSPINNEN
Dipoena melanogaster {C.L. Koch) 1 arb VI 341 9
Enoplognatha ovata (Clerck) 3]14|20}5 (x}(w) Vit] 24] 9
Paidiscura pallens (Blackwali) 211 2[t1] (x)warb | VI]| 34] 9
Robertus lividus (Blackwall) 2 1 12| 6] 3 (x)w V] 12]9
Theridion mystaceum L. Koch 3 arb,R Vi) 1-5f 8
Theridion sisyphium (Clerck) 1 1 (x)(w) Vil ] 2-4] 10
Theridion tinctum (Walckenaer) 2{ (x)w,arb | Vil ] 351 ¢
Theridion varians Hahn 1111 (x)warb | Vil | 2-3] 9
LINYPHIIDAE - ZWERG- UND
BALDACHINSPINNEN
Agyneta conigera (O.P.-Cambridge) 112 19 (h)yw Vil 1 8
Centromerus dilutus (O.P.-Cambridge) 2|5(6]5]24|61] 13|45 (h)w \ 1 8
Centromerus sylvaticus (Blackwall) 2 {(hyw,arb | Vil | 1-3] 8
Diplocephalus latifrons (O.P.-Cambridge) 31718 (h) w vi11]8
Diplocephalus picinus {Blackwall) 4 117 (x) w VIl 1 9
Drapetisca socialis (Sundevalil) 111 4131416 arb,R VIib} 14] 8
Erigone atra Blackwall 1 eu ) 1 114
Jacksonella falconeri (Jackson) 112 2 (h)yw v 1 8
Labulla thoracica (Wider) 1 11} (h)yw,arb | VIIb] 1-3] 8
Lepthyphantes alacris (Blackwall) 6 14 (h)w Viib} 1] 8
tepthyphantes flavipes (Blackwall) 8 9 31 (x)w, arb 1] 1-3] 9
Lepthyphantes obscurus (Blackwall) 112 arb,w Vi 3] 8
Lepthyphantes pallidus (O. Pick.-Cambridge) 7111211 6 (h)(w) \ 1 8
Lepthyphantes tenebricola (Wider) 14 3 {96 (hyw u 118
Lepthyphantes zimmermanni Bertkau 5|4 13{29]| 1 {17 (hyw It 1 8
Linyphia triangularis (Clerck) 1 (x) w viib] 1-2] 9
Macrargus rufus (Wider) 1158 11727 (x)w, (arb)] VI | 1-3] 9
Maso sundevalli (Westring) 1 111} 2 (x)w i 1219
Micrargus herbigradus (Blackwall) 2 1 615 (x) w A 1 9
Neriene emphana (Walckenaer) 20 20| 2 (h)w Vit | 1-31 8
Neriene peltata (Wider) 1 1) 1411 x)w ViLp 2 19
Porrhomma pallidum Jackson 1 x)w Vil 1 9
Tapinocyba insecta (L. Koch) 117 4171712 (x) w Vila] 1-3] 9
Tapinopa longidens (Wider) 1 12 (x)w viib] 1-2] 9
Walckenaeria corniculans (O. P.-Cambridge) 1 (hyw \ 1-51 8
Walckenaeria cuculiata (C.L.. Koch) 2 11 2 (x) w vV 1 1-5] 9
Walckenaeria dysderoides Wider 1 1 111 (x) w Vital 1-21 9
TETRAGNATHIDAE - STRECKERSPINNEN
Metellina merianae (Scopoli) 1 1 hw | 3-4) 7
Meteliina segmentata (Clerck) 1 314 |145|42 (h){w) V] 24] 8
Tetragnatha pinicola L. Koch 1 {(x) VIl | 2-3f 14
ARANEIDAE - RADNETZSPINNEN
Araniella opisthographa (Kulczynski, 1905) 2 10 (x)(w),arb Vil a] 24
Cyclosa conica (Pallas) 1 1 arb Vil { 2-4
AGELENIDAE - TRICHTERSPINNEN
Cryphoeca silvicola (C.L. Koch) 2 (hyw v 1143)] 8
Histopona torpida (C.L. Koch) 61117 10 251 3 (h}w Vil 1 8
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Bodenfallen] Kopfdosen
Familie/Arten A|B|C[D|A|B| C |D oT AT{ ST | SP|
HAHNIIDAE - BODENSPINNEN
Hahnia montana (Blackwall) 4 (h) w viljo-1] 8
DICTYNIDAE - KRAUSELSPINNEN
Cicurina cicur (Fabricius) 13 (x)(w) viilj o-1] 9
Lathys humilis (Blackwall) 1] 1 |2 arb 2vI| 2-5] 8
AMAUROBIIDAE - FINSTERSPINNEN
Amaurobius fenestralis (Strdom) 3[2 1142|123 3 |2] arb,R,syn| IV] 0-4] 8
Coelotes inermis (C.L. Koch) 4]11]3|3)20{13] 5 |14 (hw v 8
Coelotes terrestris (Wider) 317(1]15]9|24 13 (hyw [Viiby 118
ANYPHAENIDAE - ZARTSPINNEN
Anyphaena accentuata (Walckenaer) 1111 1 312 arb vity 1-4 8
LIOCRANIDAE - FELDSPINNEN
Agroeca brunnea (Blackwall) 1 (w) w129
CLUBIONIDAE - SACKSPINNEN
Clubiona brevipes Blackwall 2|2] 10 |4 arb,R Vi] 23] 9
Clubiona comta C.L. Koch 1 1 |1 xyw (Viiaf 1-3] 9
Clubiona subsultans Thorell 1 (x)w,arb | VII] 3-4] 9
Clubiona terrestris W estring 7 {(xHw) vilp 119
GNAPHOSIDAE - PLATTBAUCHSPINNEN
Zelotes subterraneus (C.L. Koch) 1 (x)(w) wvjo1 9
PHILODROMIDAE - LAUFSPINNEN
Philodromus spec. 1 11 1 |1
THOMISIDAE - KRABBENSPINNEN
Diaea dorsata (Fabricius) 1 (x)warb | VI| 24 9
Xysticus audax (Schrank) 2 arb Vi) 1-§] 9
SALTICIDAE - SPRINGSPINNEN:
Neon reticulatus (Blackwall) 9111] 3 | 1}(h){w)(arby Il | 1-5] 8
OPILIONIDA - WEBERKNECHTE
NEMASTOMATIDAE - FADENKANKER
Mitostoma chrysomelas (Herman) 5 1 h (w) | 117
Nemastoma lugubre (Miiller) 1 1 hw ny1]7
ISCHYROPSALIDIDAE - SCHNECKENKANKER
Ischyropsalis hellwigi hellwigi (Panzer) 1 (hy w Vit 0-1] 8
PHALANGIIDAE-SCHNEIDER
Lacinius ephippiatus (C.L.. Koch) 1 hw Vi 1
Leiobunum rotundum Latreille 2 7 14 eu vilp 1 11
Lophopilio palpinalis (Herbst) 913|2]|2]26|23] 6 |14 h (w) vy 117
Platybunus bucephalus (C.L. Koch) 1 3 1 (h) w Vil 118

Tab. 2: Liste der im Fangjahr 1993 im Forst Burgholz nachgewiesenen Webspinnen- und Weberknechtar-
ten mit Angabe der Individuenzahlen, des dkologischen Typs (OT), des Aktivititstyps (AT), des
bevorzugten Stratums (ST) sowie des Schwerpunktvorkommens (SP). BF=Bodenfalle, L=Kopfdose,
A=Exoten-Mischwald, B=Thuja plicata-Monokultur, C=Buchen-Bestand, D=Fichten-Bestand. Ein
Schliissel fiir die Abkiirzungen befindet sich auf den Seiten 147 bis 149.
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Im Fangjahr 1992 wurden insgesamt 73 Webspinnen- in 1154 Individuen und 7
Weberknechtarten in 164 Individuen, 1993 61 Spinnen- in 1279 Individuen und eben-
falls 7 Weberknechtarten in 116 Individuen gefangen. Der Artenbestand an den Stand-
orten dnderte sich, mit Ausnahme des Fangjahres 1992, nicht wesentlich. Der
Individuenbestand dagegen erhohte sich von 1990 bis 1993 an den Standorten B
(Thuja plicata-Monokultur) und D (Fichten-Bestand) je um das doppelte, am Stand-
ort A (Exoten-Mischwald) um das 2,5 fache und am Standort C (Buchen-Bestand)
um das dreifache. In den Jahren 1990 und 1991 wurden an keinem der Standorte
anndhernd so viele Individuen gefunden wie in den beiden Folgejahren (vgl. PLATEN,
1994). In allen vier Untersuchungsjahren wurden insgesamt 103 Spinnen- und 12
Weberknechtarten nachgewiesen.

Im Jahre 1992 wurden an den beiden Fremdldnder-Standorten A und B 45 Spinnen-
arten mit 321 bzw. 30 Arten in 253 Individuen gefunden, am Buchen-Standort C und
am Fichten-Standort D waren es 43 Arten in 277 bzw. 46 Arten in 303 Individuen.

Im Fangjahr 1993 wurden an den Exoten-Standorten mit 35 bzw. 27 die geringsten
Artenzahlen im Vergleich zum Vorjahr nachgewiesen. In der Thuja plicata-Mono-
kultur B wurden 1993 mit einer Anzahl von 253 die wenigsten Individuen nachge-
wiesen. Am Buchen- und Fichten-Standort C und D wurden in diesem Jahr die mei-
sten Arten (jeweils 40) in 399 bzw. 369 Individuen gefangen. Damit war der Bu-
chen-Standort in diesem Fangjahr der individuenreichste.

Obwohl die Artenzahlen von Fangjahr zu Fangjahr geringen Schwankungen unter-
liegen, 14Bt sich, wie in den beiden vorangegangenen Untersuchungsjahren feststel-
len, daf sie in den Fremdgehdlzen (mit Ausnahme des Standortes A im Jahre 1992)
niedriger sind als in den Forstbestinden mit einheimischem Geholzanbau. Dies scheint
daher eins der Kriterien zu sein, die die Spinnenzénosen der Exoten-Standorte von
denen der Standorte mit einheimischer Bestockung unterscheiden. Die Individuen-
zahlen unterliegen groferen Schwankungen, da mit den Boden-Photoeklektoren
héufig eine grolere Anzahl von Jungtieren aus einer Brut gefangen werden, die die
ansonsten relativ geringen Individuenzahlen erheblich erhohen konnen. In der Fang-
periode 1992/1993 waren mit Ausnahme des Standortes A im Jahre 1992 auch die
Individuenzahlen in den Fremdlinder-Standorten A und B geringer als in den Stand-
orten mit einheimischen Gehdlzen.

In den Bodenfallen der Eklektoren wurden iiber den gesamten Untersuchungszeitraum
stets erheblich weniger Arten und Individuen als in den Kopfdosen gefangen, was
nach bisherigen Erfahrungen fiir diese Fangmethode charakteristisch ist (PLATEN
1985, 1991, 1992).

Von den von THIELE (1956} in seiner Arbeit aufgefiihrten sieben Webspinnenarten
und einer Weberknechtart aus Fagus-Ersatzgesellschaften, die 1990/1991 in den Fremd-
linderanbauten nicht nachgewiesen wurden (vgl. PLATEN 1994), konnten wihrend
der aktuellen Untersuchungsperiode folgende Arten erneut bestitigt werden:

Hahniidae: Hahnia ononidum Simon
Linyphiidae: Lepthyphantes tenuis (Blackwall), Tapinopa longidens (Wider)
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AuBlerdem wurde im Buchen-Bestand C im Fangjahr 1993 der Schneckenkanker
Ischyropsalis hellwigi (Panzer) gefunden.

AuBer Lepthyphantes tenuis sind alle Wiederfunde Waldarten.

Von den beiden Species, die bei ALBERT & KOLBE (1978), nicht jedoch bei
PLATEN (1994) genannt werden, konnte Agroeca brunnea sowohl 1992 als auch
1993 am Standort A (Chaoten-Mischwald) erneut nachgewiesen werden.

Die Arten, die in allen vier Untersuchungsjahren nach bisherigen Erkenntnissen zu
den Waldarten zu zdhlen sind und stets nur an einem der beiden Fremdlidnder-Be-
stinde auftraten, sind im folgenden aufgefiihrt:

Araneida:

Segestriidae: Segestria senoculata
Theridiidae: Lasaeola tristis
Linyphiidae: Asthenargus paganus, Centromerus sylvaticus, Ceratinella brevis,
Gonatium rubellum, Tapinopa longidens
Lycosidae: Trochosa terricola
Agelenidae: Tegenaria silvestris
Hahniidae: Hahnia ononidum
Liocranidae: Agroeca brunnea
Gnaphosidae: Zelotes subterraneus
Thomisidae: Diaea dorsata

Opilionida:
Phalangiidae: Opilio canestrinii

Keine der Arten ist jedoch weder im Forst Burgholz noch in anderen Wildern und
Forsten Deutschlands auf Standorte mit fremdlandischem Geholzanbau beschrinkt
(vgl. u.a. PLATEN 1985, 1991, 1994, PLATEN et al. 1991). Da die oben genannten
Arten meist auch nur in einem bzw. wenigen Individuen gefunden wurden, ist ihr
Nachweis (z.B. auch bei Anwendung anderer Fangmethoden) ebenfalls an den iibri-
gen Standorten zu erwarten. Die Unterscheidung der Spinnenzonosen der einheimi-
schen von denen der fremdlindischen Geholze kann damit nicht mit Hilfe von Arten
erfolgen, die einen bestimmten Anbautyp ausschlieBlich bzw. bevorzugt besiedeln.

Dominanzverhiltnisse

Durch die jahrliche Umstellung der Eklektoren ergeben sich Abweichungen im Ar-
ten- und Dominanzspektrum (ALBERT & BOGENSCHUTZ 1987). Diese Abundanz-
fluktuationen sind jedoch auch mit Bodenfallen, die iiber mehrere Jahre an dersel-
ben Stelle fingig sind, nachzuweisen (BECK et al. 1989). Daher wird davon ausge-
gangen, dal} aufgrund der geringen ortlichen Verschiebung der Eklektoren (jahrlich
um 10 m) und der Verwendung von fiinf Parallelproben die Spinnen- und
Weberknechtfauna innerhalb eines Bestandes als relativ homogen anzusehen ist. Die
Verschiebung des Artenspektrums wird deshalb nicht auf Abundanzfluktuationen
zuriickgefiihrt sondern auf Abweichungen, welche durch die jahrlichen Umstellun-
gen erfolgen.
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Abb. 1: Dominanzwechsel der jeweils drei hiufigsten Arten in den vier Untersuchungsjahren am Stand-
ort A (Exoten-Mischwald). 1990: 105 Ind., 1991: 185 Ind., 1992: 321 Ind., 1993 258 Ind.
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Abb. 2: Dominanzwechsel der jeweils drei hiufigsten Arten in den vier Untersuchungsjahren am Stand-
ort B (Thuja plicata-Monokultur). 1990: 111 Ind., 1991: 156 Ind., 1992: 253 Ind., 1993 253 Ind.
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Abb. 3: Dominanzwechsel der jeweils drei haufigsten Arten in den vier Untersuchungsjahren am Stand-
ort C (Buchen-Bestand). 1990: 128 Ind., 1991: 167 Ind., 1992: 277 Ind., 1993 399 Ind.
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Abb. 4: Dominanzwechsel der jeweils drei hiufigsten Arten in den vier Untersuchungsjahren am Stand-
ort D (Fichten-Bestand). 1990: 177 Ind., 1991: 105 Ind., 1992: 303 Ind., 1993 369 Ind.
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In den Abb. 1-4 sind fiir die jeweiligen Untersuchungsjahre die Dominanzen der
drei haufigsten Arten dargestellt. Es fallt auf, da} es Arten, wie z.B. Centromerus
dilutus in Abb.1, 2, 3 und 4 oder Coelotes terrestris und Histopona torpida in Abb.
3 gibt, deren Dominanzen von Jahr zu Jahr nur relativ geringen Schwankungen un-
terliegen. Andere dagegen zeigen eine stirker ausgebildete Dynamik, wie z.B.
Lepthyphantes zimmermanni in Abb. 1, Metellina segmentata in Abb. 3 und
Lepthyphantes tenebricola (Abb. 4). Wihrend die Dominanzverhiltnisse am Stand-
ort A (Exoten-Mischwald) relativ ausgeglichen sind (keine der Arten iibersteigt eine
Dominanz von 30 %), treten an den iibrigen Standorten Arten auf, deren Dominanzen
bei 30 % oder deutlich dariiber liegen (z. B. Metellina segmentata in Abb. 3). Am
Standort B (Thuja plicata-Monokultur, Abb. 2) fallt auf, daB mit Ausnahme zweier
Arten Dominanzspitzen in mindestens einem Jahr von iiber 20 % auftreten, was
annihernd nur noch am Standort D (Fichten-Bestand, Abb. 4) zu beobachten ist. Die
meisten Arten sind in jedem Untersuchungsjahr vorhanden, auch wenn ihre Domi-
nanz in manchen Jahren sehr gering ist (z. B. Amaurobius fenestralis in Abb. 1). Am
Standort A (Exoten-Mischwald) fillt keine der hiufigsten Arten zwischenzeitlich
aus, am Standort B (Thuja plicata-Monokultur) sind es zwei Arten (Abb. 2). Dage-
gen sind es am Standort C (Buchen-Bestand) drei (Abb. 3) und am Standort D eine
Art (Abb. 4).

Anhand der Domianzverhiiltnisse lassen sich also ebenfalls keine wesentlichen Un-
terschiede in der Zusammensetzung der Spinnenzdnosen in den Exoten-Bestinden
im Vergleich zu denen in einheimischen Geholzen finden.Als weiterer Struktur-
parameter wurden die Artenzu- und -abgiéinge in den Jahren 1991 bis 1994 im Ver-
gleich zum ersten Untersuchungsjahr 1990 registriert. Wurde eine Art in einem Jahr
nicht registriert, wurde dies als ein Abgang gewertet, gelang ihr Nachweis in einem
anderen Jahr erneut, so wurde sie als Zugang registriert.

Exoten-Mischwald Thuja plicata-Monokultur Buchen-Bestand  Fichten-Bestand

(A) ®B) © (D)
Zugange 47 37 32 45
Abgiinge 44 40 27 42
Summe 91 71 59 87

Tab. 3: Artenzu- und -abgfinge (Summen der Fangjahre 1990 bis 1993) der Spinnen an den Untersuchungs-
standorten

Der Exoten-Mischwald (A) und der Fichten-Bestand (D) zeigten die gréten Fluk-
tuationen im Artenbestand (Tab. 3). Deutlich geringere Zahlen konnten nur im Bu-
chen-Bestand (C) registriert werden. Die untersuchten Nadel- (B und D) bzw. Misch-
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wald-Bestinde (A) zeigen damit eine deutlich hohere Artendynamik als der Bu-
chen-Bestand.

Faunistische Ahnlichkeit der Standorte

Zur Berechnung der faunistischen Ahnlichkeit wurden die Daten aller vier Standorte
iiber die gesamte Untersuchungszeit einer Cluster-Analyse auf der Basis der Domi-
nanten-Identitit nach RENKONEN (1938) unterzogen. Die Cluster wurden nach
der Average-linkage-Methode gebildet. JONGMAN et al. 1987).

Aus Abb. 5 ist zu entnehmen, daB lediglich der Buchen-Standort C fiir alle vier Jahre
ein zusammenhingendes Unter-Cluster bildet, wenn auch die beiden jeweils aufein-
ander folgenden Fangjahre 90/91 und 92/93 keine besonders hohe faunistische Ahn-
lichkeit besitzen. Die Ahnlichkeit des gesamten Clusters im Vergleich zu den ibri-
gen Standorten ist jedoch noch geringer. Das Dendrogramm 1463t bei den Standorten
A, B und C kein interpretierbares Muster erkennen. Auffallend ist lediglich, daf in
den ersten beiden Untersuchungsjahren die beiden Exoten-Bestinde A und B in ein-
und demselben Fangjahr eine groBere faunistische Ahnlichkeit besitzen (und damit
als Unter-Cluster dargestellt sind) als einer dieser Standorte in zwei aufeinander
folgenden Jahren. Um herauszufinden, ob auch fiir dieses Phanomen eine Informati-
on im Sinne der Fragestellung enthalten ist, wurden die Daten einer Korrespondenz-
Analyse (CA) nach JONGMAN et al. (1987) unterzogen. Diese Methode maximiert
vorhandene Unterschiede in der Verteilung der Arten und Standorte und ermoglicht
im Gegensatz zu einer Cluster-Analyse einen raumlichen Bezug herzustellen. Je weiter
die Standorte im Ordinationsdiagramm voneinander entfernt dargestelit sind, desto
weniger Arten besitzen sie gemeinsam und umgekehrt. Arten, welche weit ausein-
anderliegend im Ordinantionsdiagramm dargestellt sind, unterscheiden sich in ihrer
okologischen Priferenz. Da fiir die Konstruktion der Ordinationsachsen in der CA
keine MeBwerte abiotischer Parameter eingehen, mufl die Interpretation des
Ordinationsdiagrammes allein aus der Kenntnis der 6kologischen Anspriiche der
Arten bzw. der Standorteigenschaften erfolgen. Nach HILL (1973) gilt es damit, aus
den Darstellungen im Ordinationsdiagramm den der Verteilung zugrunde liegenden
okologischen Gradienten zu finden. Da die 2. Ordinationsachse zur ersten unkorreliert
ist, spielt es bei der Interpretation der rdumlichen Beziehungen von Arten und Stand-
orten eine Rolle, in welchem Quadranten diese dargestellt sind. Beispielsweise zei-
gen die Standorte A90 und B92 im Dendrogramm (Abb. 5) keine hohe faunistische
Ahnlichkeit, obwohl sie im Ordinationsdiagramm (Abb. 6) relativ nahe dargestelit
sind. Sie liegen jedoch in verschiedenen Quadranten.
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Abb. 5: Cluster-Diagramm, berechnet auf der Grundlage der Dominanten-Identititen fiir alle Standorte
und Untersuchungsjahre (Ahnlichkeit in Prozent). A = Exoten-Mischwald, B = Thuja plicata-
Monokultur, C = Buchen-Bestand, D = Fichten-Bestand
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Abb. 6: Ordinations-Diagramm aller Standorte und Untersuchungsjahre auf der Basis einer Korrespon-
denz-Analyse (CA). Horizontale Achse: 1. CA-Achse, vertikale Achse: 2. CA-Achse. Die Ein-
heiten stellen Bruchteile des jeweiligen Eigenvektors der Achsen dar.
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Einzelfunde sowie Arten mit einer Dominanz < 1% wurden als Zufallsfunde gewer-
tet und nicht mit in die Analyse einbezogen. Die Individuenzahlen wurden einer In-
Transformation unterzogen (In a + ¢, wobei a und c=1), um zu verhindern, daf sehr
hiufige Arten das Analyseergebnis dominieren.

Die Abb. 6 kann im Sinne der Fragestellung als eine Darstellung der Summe aller
Strukturparameter der untersuchten Spinnenzonosen verstanden werden. Dagegen
lassen sich keine Aussagen iiber die dkologischen Anspriiche der einzelnen Arten
machen. Daher wurde auf ihre Darstellung verzichtet. Es zeigt sich, daf die Standor-
te C und D (Buchen- bzw. Fichten-Bestand) in allen vier Fangjahren in je einem
Quadranten dargestellt sind, wobei diejenigen des Buchen-Bestandes C besonders
dicht beeinander liegen und somit am #hnlichsten sind.. Es folgt der Fichten-Be-
stand, wobei das Fangjahr 1991 als AusreiBer dargestellt ist. Betrachtet man die
Lage der beiden Exoten-Standorte in den Quadranten 3 und 4, so fillt sofort auf, dal
A90, B90, A93, B93 und mit Einschrinkung auch A92, B92 und A91, B91 als
Standortpaar deselben Untersuchungsjahres angesehen werden kénnen. Dagegen sind
die Untersuchungsjahre 90/91 und 92/93 in verschiedenen Quadranten dargestellt.
In der synergistischen Interpretation aller Strukturparameter der Spinnenzénose (Ar-
ten- und Individuenzahlen, Artendynamik, Ubereinstimmungen im Arten- und
Individuenbestand) stellt sich damit heraus, daB die beiden Exoten-Standorte in den
gleichen Untersuchungsjahren dhnlicher sind als ein- und derselbe Bestand in ver-
schiedenen Fangzeitraumen. Damit sind die Z6nosen der Exoten-Bestinde aufgrund
ihrer formalen Strukturparameter inhomogener als die der einheimischen Bestinde.

Die Verteilung der Arten und Individuen auf die 6kologischen Typen und
Pflanzenformationen

In der Verteilung der Arten und Individuen auf die 6kologischen Typen und Pflanzen-
formationen haben sich an den Standorten gegeniiber der Untersuchungsperiode 1990/
91 keine nennenswerten Verdnderungen ergeben (vgl. Abb. 7 bis 14). An allen Stand-
orten sind die dkologischen Typen ,,(h) w*, ,,(x) w* und ,,arb* am hiufigsten vertre-
ten. Die am haufigsten auftretenden Schwerpunktvorkommen sind mesopihle Laub-
wilder (Formation 8) und bodensaure Mischwilder (9). Andere 6kologische Typen
und Schwerpunktvorkommen sind nur zu sehr geringen Anteilen bzw. am Standort
B (Thuja plicata-Monokultur) gar nicht vorhanden und wurden damit in der Darstel-
lung weggelassen.

Es entfallen etwa gleich hohe Arten- und Individuenanteile auf die Feucht- und
Trockenwaldarten am Standort A (Exoten-Mischwald). Sie stellen in allen vier
Untersuchungsjahren zwischen 40 und 50 % bzw. zwischen 60 und 70 % (Abb. 7
und 8).
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Abb. 7: Verteilung der Arten und Individuen auf die 8kologischen Typen am Standort A (Exoten-Misch-
wald). Es wurden nur Waldarten beriicksichtigt. 1990: 32 Arten, 105 Ind., 1991: 29 Arten, 185
Ind., 1992: 45 Arten, 321 Ind., 1993: 35 Arten, 258 Ind.. Abkiirzungen: s. S. 148.
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Abb. 8: Verteilung der Arten und Individuen auf die Pflanzenformationen am Standort A (Exoten-Misch-

wald). Es wurden nur Waldarten beriicksichtigt. 1990: 32 Arten, 105 Ind., 1991: 29 Arten, 185
Ind., 1992: 45 Arten, 321 Ind., 1993: 35 Arten, 258 Ind.. Abkiirzungen: s. S. 149.
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Abb. 9: Verteilung der Arten und Individuen auf die 6kologischen Typen am Standort B (Thuja plicata-
Monokultur). Es wurden nur Waldarten beriicksichtigt. 1990: 32 Arten, 105 Ind., 1991: 26 Arten,
156 Ind., 1992: 30 Arten, 253 Ind., 1993: 27 Arten, 253 Ind.. Abkiirzungen: s. S. 148.
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Abb. 10: Verteilung der Arten und Individuen auf die Pflanzenformationmen am Standort B (Thuja
plicata-Monokultur). Es wurden nur Waldarten beriicksichtigt. 1990: 32 Arten, 105 Ind., 1991:
26 Arten, 156 Ind., 1992: 30 Arten, 253 Ind., 1993: 27 Arten, 253 Ind.. Abkiirzungen: s. S. 149.
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Abb. 11: Verteilung der Arten und Individuen auf die dkologischen Typen am Standort C (Buchen-
Bestand). Es wurden nur Waldarten beriicksichtigt. 1990: 37 Arten, 128 Ind., 1991: 40 Arten, 167
Ind., 1992: 43 Arten, 277 Ind., 1993: 40 Arten, 399 Ind.. Abkiirzungen: s. S. 148.
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Abb. 12: Verteilung der Arten und Individuen auf die Pflanzenformationen am Standort C (Buchen-
Bestand). Es wurden nur Waldarten beriicksichtigt. 1990: 37 Arten, 128 Ind., 1991: 40 Arten, 167
Ind., 1992: 43 Arten, 277 Ind., 1993: 40 Arten, 399 Ind.. Abkiirzungen: s. S. 149.
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Abb. 13: Verteilung der Arten und Individuen auf die dkologischen Typen am Standort D (Fichten-
Bestand). Es wurden nur Waldarten beriicksichtigt. 1990: 40 Arten, 177 Ind., 1991: 31 Arten, 105
Ind., 1992: 46 Arten, 303 Ind., 1993: 40 Arten, 369 Ind.. Abkiirzungen: s. S. 148.
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Abb. 14: Verteilung der Arten und Individuen auf die Pflanzenformationen am Standort D (Fichten-
Bestand). Es wurden nur Waldarten beriicksichtigt. 1990: 40 Arten, 177 Ind., 1991: 31 Arten, 105
Ind., 1992: 46 Arten, 303 Ind., 1993: 40 Arten, 369 Ind.. Abkiirzungen: s. S. 149,
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Der Arten-, vor allem aber auch der Individuenanteil des okologischen Typs ,,(x) w*
bzw. der Pflanzenformation , bodensaure Mischwilder (9) ist am Standort B (Thuja
plicata-Monokultur) deutlich geringer (Abb. 9 und 10). Er ist bei den Artenanteilen
zwischen 10 bzw. 30 %, bei der Verteilung der Individuenanteile auf die Pflanzen-
formationen um maximal 80 Prozentpunkte geringer als bei den Arten, die schwer-
punktmiBig in mesophilen Laubwildern auftreten.

Der Buchen-Bestand (C) zeichnet sich durch eine relative Ausgeglichenheit der
Anteile mesophiler Laubwaldarten und solchen bodensaurer Mischwilder aus (Abb.
11 und 12). Im Vergleich zum Standort A ist jedoch der Individuenanteil, der auf die
mesophilen Laubwaldarten entfillt, um 30 Prozentpunkte héher als derjenige der
bodensauren Mischwaldarten (Abb. 7 und 8). Auffillig ist die geringe Schwankung
der Anteile von Jahr zu Jahr (Abb. 9 und 10), was als ein weiteres Kriterium fiir eine
stabile Zunsammensetzung der Spinnenzonose im Buchen-Bestand angesehen wird

Der Fichten-Bestand D (Abb. 13 und 14) zeigt dhnliche Verhiltnisse wie sie fiir die
Thuja plicata- Monokultur B beschrieben wurden. Er stellt sich jedoch im Vergleich
der verschiedenen Untersuchungsjahre heterogener dar. Wahrend die Differenz in
den Artenanteilen der beiden Waldtypen mit 10 Prozentpunkten in allen vier
Untersuchungsjahren gleich bleibt, erhohte sich diese bei den Individuenanteilen
von 40 Prozentpunkten in den ersten beiden Untersuchungsjahren auf 80 Prozent-
punkte im letzten Untersuchungsjahr (Abb. 14).

Diskussion

Da Spinnen relativ unspezifische Pradatoren sind, gibt es nach heutiger Kenntnis
keine Art, deren Vorkommen auf eine bestimmte Pflanzenart beschrinkt ist. Daher
ist es auch unwahrscheinlich, daf die Komposition von Spinnenzénosen in Wildern
von der Bestockungsart abhéngt. Dagegen spielen autdkologische Gradienten (Licht,
Temperatur, Feuchte) als abiotische sowie die Struktur der Vegetation und die
Nahrungsverfiigbarkeit als biotische Faktoren fiir die Verteilung der Spinnenzénosen
eine entscheidende Rolle. Unterschiede in der Zusammensetzung von Arten-
gemeinschaften lassen sich daher allenfalls zwischen Nadelholz- und Laubholz-Be-
stinden herausarbeiten (vgl. u.a. ALBERT 1982, PLATEN 1992).

Die in manchen Jahren niedrigeren Artenzahlen an den Fremdlinder-Standorten
sind moglicherweise ein Artefakt der Fangmethode. Dariiber hinaus sind die Un-
terschiede zwischen den Artenzahlen der Fremdldnderein und der einheimischen
Standorte teilweise sehr gering. KOLBE (1994) fand die hdchsten Artenzahlen bei
den Kifern im Exoten-Mischwald A und dem Buchen-Bestand C, die geringsten
am Standort B (Thuja plicata-Monokultur) sowie im Fichten-Bestand D. Im Ge-
gensatz zu den Verhiltnissen bei den Kifern (vgl. KOLBE 1994), wirkt sich die
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Bestockungsart weder auf die Zusammensetzung der Spinnenfamilien noch auf de-
ren Artenkomposition aus. Da die Individuenzahlen in einem Jahr an einem Standort
mit exotischen Geholzen am hochsten ist, in einem anderen dagegen an einem mit
einheimischen Gehdlzen ist, hingt auch die Besiedlungsdichte der Spinnen nicht
von der Bestockung ab.

Die hohe Zu- und Abwanderungsrate der Spinnen am Standort A (Exoten-Misch-
wald) konnte moglicherweise durch eine grofie Variabilitit des Mikroklimas erklart
werden. Zwar wurden im Zuge des aktuellen Forschungsprojektes keine klimati-
schen Messungen vorgenommen, es liegen jedoch Ergebnisse von KOLBE &
WIESCHER aus dem Jahre 1977 vor. Sowohl der LichtgenuB als auch die Tempera-
tur lagen im Exoten-Mischwald iiber den Werten des Laubmischwaldes und des Fich-
ten-Bestandes. Daher ist der Lebensraum variabler und ermdglicht es auch nicht
vorzugsweise in Wildern lebenden Arten, kleinfldchige Habitatinseln zu besiedeln.
Das trifft vor allem fiir xerotherme Freiflachenarten zu, die im Exoten-Mischwald
einen Anteil von bis zu 10 % ausmachen. Mdglicherweise kénnen diese jedoch kei-
ne stabilen Populationen bilden, da sie haufig nur in einem Fangjahr nachgewiesen
und im néchsten durch eine andere Art mit dhnlichen 6kologischen Anspriichen er-
setzt wurden (vgl. Tab. 1 und 2). Der Erkldrungsversuch konnte auch fiir den Fich-
ten-Bestand zutreffen, da auch hier die Zu- und Abwanderungsraten besonders hoch
sind. Die Sonderstellung des Buchen-Bestandes konnte daraus resultieren, daf die-
ser sehr dunkel, und gleichméBiger luftfeucht ist als die anderen Bestéinde. Da fiir
die meisten der hier vorkommenden Waldarten ein optimales Klima vorliegt, wan-
dern sie nicht aus, noch gibt es viele andere, die hier als Durchziigler geeignete
Lebensbedingungen suchen. Sie wiren auch gegeniiber den hier bereits lebenden
Arten weniger konkurrenzfihig. Ahnliches scheint fiir die Thuja plicata-Monokul-
tur (Standort B) zu gelten, da hier ausschlieBlich Arten vorkommen, die ihr
Schwerpunktvorkommen in Wildern besitzen und keine aus anderen Skologischen
Gruppen auftreten.

AbschlieBend 4Bt sich sagen, daB sich bei den Spinnentieren im Gegensatz zu den-
jenigen Arthropodengruppen, die phytophag sind oder die sich als Pridatoren auf
diese spezialisiert haben, kein Einflufl der Bestockung auf die Artenzusammensetzung
und die Besiedlungsdichte ablesen 14B8t. Argumente fiir die forstwirtschaftliche Dis-
kussion um das Fiir- und Wider des Fremdldnderanbaus lassen sich daher aus den
hier prisentierten Ergebnissen nicht geben.
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Beifiinge aus Borkenkifer-Pheromonfallen in Wuppertaler W:il-
dern. Teil 1

WOLFGANG KOLBE
Mit 3 Abbildungen und 1 Tabelle

Kurzfassung:

In 4 Forstrevieren von Wuppertal (Nordrhein-Westfalen, BRD) wurden in den Jahren 1992 bis 1994
Fange mit Borkenkiferfallen durchgefiihrt. Im Einsatz waren Theysohn-Schlitzfallen, die mit den Lock-
stoffen Linoprax, Pheroprax oder Chalcoprax bekddert waren.

An den Beifingen aus den Borkenkiferfallen sind die Coleoptera mit 95,4% von allen erfaten Arthro-
poden beteiligt. Der Borkenkiaferfeind Nemosoma elongatum stellt 63,4% der gesamten Kifer-Beiféinge.
Die Staphylinidae liefern die artenreichste Familie mit 52 Species. Der Individuenanteil an Borkenkiéifer-
fressern ist unter den Coleopteren-Beifidngen insgesamt sehr hoch.

Abstract

During a period of three years (1992 to 1994) the arthropod fauna from 4 forest districts within Wupper-
tal (Northrhine-Westphalia, Germany) has been investigated by using bark beetle pheremone traps
(Theysohn slit traps). The traps have been attracted with Linoprax, Pheroprax and Chalcoprax.

The arthropod bycatches within the bark beetle traps contain 95,4% Coleoptera. The bark beetle predator
Nemosoma elongatum alone yields 63,4% of the whole beetle bycatches. The rove beetles (Staphylinidae)
are the family with the greatest number of species (52). The amount of individuals of the bark beetle
predators is very high within the total beetle bycatches.

1. Einleitung

Borkenkifer sind vorwiegend als sekundire Forstschidlinge bekannt. Sie finden in
kranken bzw. absterbenden Gehdlzen giinstige Bedingungen fiir ihre Entwicklung.

In den Jahren 1992 bis 1994 wurden in den stidtischen Wildern von Wuppertal zur
Uberwachung von Borkenkifern an den Geholzen Kontrollfange mit Lockstoff-Fal-
len durchgefiihrt. Zum Einsatz kamen Theysohn-Schlitzfallen (schwarz), als
Lockstoffe dienten Linoprax, Pheroprax und Chalcoprax. Mit ihrer Hilfe werden
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Borkenkifer in groBer Menge angelockt und gefangen. Man nutzt in diesem Fall die
Erkenntnisse der neueren Forschung, daf3 kifereigene Signale - die sog. Pheromone
- fiir einen gezielten Anflug verantwortlich sind. Bei den Lockstoffen handelt es sich
um synthetische Stoffe, die in einen Folienbeutel (Dispenser) eingeschweifit werden
und langsam in dosierter Menge nach auBen dringen. Linoprax ist ein Lockstoff-
préparat, das speziell zum Fang des Linierten (Gestreiften) Nutzholzborkenkifers
(Xyloterus lineatus) dient. Mit Pheroprax wird der Buchdrucker (Ips typographus)
und mit Chalcoprax der Kupferstecher (Pityogenes chalcographus) gefangen.

Eine besondere Eigenart der eingesetzten Aggregationspheromone ist ihre Auswir-
kung auf die zwischenartliche Kommunikation, d.h. sie wirken nicht nur auf die
jeweilige Scolytidenspecies, sondern auch auf das Verhalten von Feinden und Kon-
kurrenten. Diese werden folglich auf die Aufenthaltsorte der Beute bzw. auf jeweils
geeignete Bruthabitate aufmerksam gemacht und gegebenenfalls angelockt. Schlief3-
lich werden durch eine gewisse Unspezifizitit der Lockstoffe zusitzlich weitere Arten
angelockt.

2. Untersuchungsgebiete und Methoden

Als Untersuchungsgebiete dienten 4 stiadtische Forstreviere in Wuppertal: Barmen,
Cronenberg, Elberfeld und Frielinghausen.

Zum Einsatz kamen ausschlieBlich Theysohn-Schlitzfallen (schwarz), die mit
Linoprax, Pheroprax oder Chalcoprax bekddert wurden. - Die Fangzeitraume in den
3 Untersuchungsjahren (1992 bis 1994) erstreckten sich vom 11.05. bis 24.08.1992,
vom 24.05. bis 16.09.1993 und vom 25.04. bis 29.08.1994.

1992 und 1993 waren insgesamt 158 Fallen im Einsatz. Sie wurden ungleich auf die
einzelnen Reviere verteilt: Barmen 52, Cronenberg 33, Elberfeld 21 und
Frielinghausen 52. Auch die Verteilung der Dispenser mit den verschiedenen
Pheromonen auf die einzelnen Reviere war ungleich. Die Fallenzahl im Fangjahr
1994 war auf 68 reduziert: Barmen 22, Cronenberg 9, Elberfeld 13 und Frielinghausen
24. Insgesamt waren 38 mit Chalcoprax und 30 mit Pheroprax bekodert. Linoprax
war 1994 nicht im Einsatz.

Geleert wurde wihrend der Fangzeit im allgemeinen wochentlich. Die Auf-
sammlungen einer Woche wurden nach Revieren getrennt zusammengefafit; dabei
erfolgte keine Differenzierung nach den verschiedenen Lockstoffen. Bei der anschlie-
Benden Auswertung wurden die Beifinge von den Borkenkifern getrennt und den
verschiedenen Arthropodentaxa zugeordnet. Eine exakte Auszihlung der erfafiten
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Scolytiden erfolgte wegen ihrer sehr grofen Individuenzahl ausschlieflich exempla-
risch iiber 2 Wochen.

Die vorliegenden Ergebnisse sind Teil einer langjahrigen Untersuchung des Garten-
und Forstamtes der Stadt Wuppertal zur Borkenkiferfluktuation. Die einschligigen
Arbeiten im Geldnde von 1992 bis 1994 wurden ausschlieB8lich von Zivildienstlei-
stenden im Umweltschutz (Einsatzleiter: Wolfgang Roeseler) durchgefiihrt. Bei der
Aufarbeitung im Labor waren die beiden Zivildienstleistenden Frank Sondermann
und Stefan Schmidt maBgeblich beteiligt. Frau Maria Griitzner vom Fuhlrott-Muse-
um war sowohl bei der Aufarbeitung der Finge als auch im Rahmen der anschlie-
Benden Auswertung der Ergebnisse und der Anfertigung der Tabellen umfassend
beteiligt. Herr Jiirgen Vogel (Gorlitz) determinierte die Staphylinidae. Allen Akti-
ven sei auch an dieser Stelle herzlich fiir ihre Mitarbeit gedankt.

3. Die Fangergebnisse

3.1 Der Borkenkiiferanteil

Individuen

20000

18000 .
16000 B Scolytidae
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Abb.1: Vergleich der mit Hilfe von Borkenkiferfallen erfaBten Scolytiden und der sonstigen Kifer.
Gesamtauszihlung der Aufsammlungen aus der 21. und 22. Kalenderwoche 1993 in den unter-
suchten Wuppertaler Forstrevieren.

Trotz der sehr groen Ausbeute an Borkenkifern in den Fallen wurden exemplarisch
die Gesamtergebnisse an Arthropoden aus der 21. und 22.Kalenderwoche 1993 (24.05.
bis 8.06.) vollstandig ausgezihlt. Die Borkenkiferzahlen betragen in der 21. Woche
insgesamt 11.583 und in der 22. Woche 37.754 Exemplare. Die zusitzlich erfafiten
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Individuen anderer Arthropodentaxa liegt in dem vorgegebenen Untersuchungs-
zeitraum nur bei 44 bzw. 43 pro Woche. Aus diesen Daten ist abzuleiten, daBl die
Beifinge 4% der Gesamtfangergebnisse - d.h. einschlieBlich der Borkenkiifer - lie-
fern. Die ausgezihlten Kifer des Beifanges ihrerseits liefern wiederum 95,4% aller
erfaliten Arthropoden (ohne Borkenkifer).

Dieses Resultat 146t den Schluf zu, daB die Beifange in den verwendeten Borkenkifer-
fallen im Vergleich zu den erfafiten Borkenkéfern relativ niedrig liegen. Den grofiten
Anteil liefern dabei eindeutig die sonstigen Kiferfamilien.

3.2 Kiiferbeifinge und sonstige Arthropoden-Taxa

Zur Uberpriifung eines Teiles der Aussagen aus den Ergebnissen der beiden vorge-
stellten Fangwochen wurden alle Kiferbeifidnge und die sonstigen Arthropoden-Taxa
getrennt nach Jahren und dem zugehdrigen Revier ausgezahlt und zum besseren
Vergleich die Individuenzahlen pro Falle errechnet. Das Ergebnis ist eindeutig (Abb.
2). Die Kifer liefern den Hauptanteil an den Gesamtbeifingen der Borkenkifer-
fallen, so stehen 1992 insgesamt 4.806 Coleopteren 349 Individuen aus den iibrigen
Arthropoden-Taxa gegeniiber. 1993 sind es 4.176 Kiifer gegeniiber 540 sonstigen
Arthropoden und 1994 konnten 5.160 Kifer sowie 274 sonstige GliederfiiBer regi-
striert werden.

Individuen / Falle
160 ~

40 4
140 Sonstige Coleopteren
120 + M Sonstige Arthropoden
100 4+

80 4+

60 4

40

20

0 Hoe
1992 1993 1994 1992 1993 1994 1992 1993 1994 1992 1993 1994
Elberfeld Barmen Cronenberg Frielinghausen

Abb.2: Vergleich der mit Hilfe von Borkenkiferfallen erfaBten Coleopteren (unter Ausschiul der
Scolytiden) und der iibrigen Arthropoden-Individuen pro Falle in den untersuchten Wuppertaler
Forstrevieren, aufgeschliisselt nach den einzelnen Fangjahren.
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3.3 Jagdkiifer Nemosoma elongatum

Individuen
2500 1
2000 4+
] B Coleoptera
W Nemosoma

1500 4

1992 1993 1994 1992 1993 1994 1992 1993 1994 1992 1993 1994
Elberfeld Barmen Cronenberg Frielinghausen

Abb.3: Der Anteil des Borkenkiferfressers Nemosoma elongatum an der Gesamtsumme der erfaiten
Coleopteren (unter Ausschiufl der Scolytiden), aufgeschliisselt nach Fangjahr und Forstrevier.

Wie bereits in der Einleitung angedeutet, wirken die Aggregationshormone auch auf
das Verhalten der Borkenkiferfeinde. Zu ihnen gehort u. a. der Jagdkéfer Nemosoma
elongatum aus der Familie der Trogositidae. Diese Species konnte 1992 in 2.425, im
folgenden Jahr 1993 in 2.787 und 1994 in 3.754 Exemplaren mit Hilfe der aufgestell-
ten Borkenkiferfallen gefangen werden. Dies ist beachtlich, denn die Anzahl von
8966 Tieren stellt 63,4% der gesamten Beifdnge an Kifern dar (Abb. 3).

3.4 Die Staphylinidae

Als Familie mit der groten Artenzahl in den Borkenkéferfallen kdnnen die
Staphyliniden genannt werden. Ihre Gesamtausbeute betrug 52 Species (Tab. 1).
Unter ihnen befinden sich 9 Arten, die als Borkenkiferfeinde bekannt sind oder bei
denen dies zu vermuten ist. An 1. Stelle kann Nudobius lentus genannt werden.
Diese Art - ein bekannter Scolytidenfresser - wurde in jedem Jahr in allen Revieren
festgestellt. Mit insgesamt 207 erfafiten Tieren lieferte sie 48,7 % der gesamten
Staphylinidenausbeute ( S = 425 Individuen ). Typisch fiir Borkenkiferfresser ist
sicher, daB die Tiere hiufig unter (morscher) Rinde angetroffen werden konnen.
Allerdings stellen sie hier gegebenenfalls auch Dipteren-Larven oder anderen klei-
nen Insekten nach, wie es von Gabrius splendidulus bekannt ist. Diese Species wur-
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de insgesamt in 33 Exemplaren nachgewiesen. Weitere Arten, die den Borkenkifern
nachstellen, z.T. aber auch andere Beutetiere fressen, sind Siagonium quadricorne,
Phloeonomus pusillus, Atrecus affinis, Quedius xanthopus, Leptusa ruficollis, Euryusa
castanoptera und Phloeopora corticalis.

Schliisselzahl |Staphylinidenspecies - Borkenkéferfallen 1992 | 1993 | 1994
23-.002-.001-. | Siagonium quadricorne Kirby, 1815 b
23-.008-.001-. |Megarthrus depressus (Payk., 1789)

23-.008-.004-. |Megarthrus sinuatocollis (Boisd. Lacord., 1835) c
23-.016-.005-. | Phloeonomus pusillus (Grav., 1806) b
23-.040-.001-, | Syntomium aeneum {Mll., 1821) b
23-.042-.001-. | Coprophilus striatulus (F., 1792) bf b
23-.048-.008-. |Oxytelus laqueatus {(Marsh., 1802) f f
23-.0481.003-. | Anotylus rugosus (F., 1775) f ef cf
23-.0481.006-. | Anotylus inustus (Grav., 1806) f
23-.0481.007-. | Anotylus sculpturatus (Grav., 1806) f bef
23-.0481.022-. | Anotylus tetracarinatus (Block, 1799) f
23-.049-.001-. | Platystethus arenarius (Fourcr., 1785) f
23-.055-.041-, | Stenus canaliculatus Gyll., 1827 f

23-.068-.021-. | Lathrobium fulvipenne (Grav., 1806) b

23-.078-.001-. | Nudobius lentus (Grav., 1806) bceflbcef|bcef
23-.080-.010-. | Xantholinus linearis (O!., 1795) f
23-.081-.001-. |Atrecus affinis (Payk., 1789) f bef cf
23-.088-.020-. |Philonthus laminatus (Creutz, 1799) f f
23-.088-.021-. | Philonthus tenuicornis Rey, 1853 bf
23-.088-.023-. | Philonthus cognatus Steph., 1832 bf bf f
23-.088-.025-. | Philonthus politus (L., 1758) b b
23-.088-.026-. |Philonthus succicola Thoms., 1860 b b
23-.088-.029-. | Philonthus decorus (Grav., 1802) f
23-.088-.039-. | Phiionthus carbonarius (Grav., 1810) f f f
23-.088-.044-. | Philonthus varians(Payk., 1789) f
23-.088-.047-. |Philonthus fimetarius (Grav., 1802) e
23-.090-.009-. |Gabrius splendidulus (Grav., 1802) bcf| bef | bef
23-.090-.018-. | Gabrius nigritulus (Grav., 1802) f

23-.090-.023-. |Gabrius pennatus Shp., 1810 f

23-.104-.016-. |Quedius mesomelinus (Marsh., 1802) bf

23-.104-.019-. |Quedius xanthopus Er., 1839 cef ] ce | cef
23-.104-.027-. |Quedius tristis (Grav., 1802) f
23-.104-.055-. |Quedius lucidulus Er., 1839 f
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23-.109-.008-. |Mycetoporus lepidus (Grav., 1802) f bf
23-.109-.009-. [Mycetoporus longulus Mannh., 1830 f b b
23-.109-.021-. {Mycetoporus niger Fairm. Lab., 1856 b

23-.112-.002-. |Bolitobius castaneus (Steph., 1832) f
23-.114-.002-. |Tachyporus obtusus (L., 1767) b
23-.117-.013-. | Tachinus signatus Grav., 1802 bef bf f
23-.117-.014-. | Tachinus laticollis Grav., 1802 f f
23-.117-.015-. | Tachinus marginellus (F., 1781) b
23-.141-.006-. |Leptusa ruficollis (Er., 1839)

23-.142-.001-. |Euryusa castanoptera Kr., 1856 c
23-.186-.005-. |Plataraea brunnea (F., 1798) f

23-.187-.006-. |Liogluta microptera (Thoms., 1867) f

23-.188-.109-. | Atheta sodalis (Er., 1837) b
23-.196-.003-. |Zyras haworthi (Steph., 1832) b

23-.201-.006-. | Phloeopora corticalis (Grav., 1802)

23-.234-.002-. |Haploglossa villosula (Steph., 1832) b
23-.237-.001-. | Aleochara curtula (Goeze, 1777) f
23-.237-.015-. | Aleochara sparsa Heer, 1839 f ce
23-.237-.046-. |Aleochara bipustulata (L., 1761) b

Tab.1: Gesamtiibersicht der mit Hilfe von Borkenkiferfallen erfaten Staphyliniden in Wuppertaler
Wildern, aufgeschliisselt nach Fangjahr und Forstrevier. b = Barmen, ¢ = Cronenberg, e = Elber-
feld, f = Frielinghausen.

3.5 Weitere Kiferfamilien

Die coleopterologischen Beifinge enthalten relativ zahlreiche Vertreter aus den Fa-
milien Carabidae, Silphidae, Elateridae, Scarabaeidae und Rhizophagidae. Die
Rhizophagiden leben meist unter der Rinde und sind auch als Feinde der Borkenki-
fer bekannt. Die detaillierte Auswertung dieser Ergebnisse ist fiir einen spéteren
Zeitpunkt vorgesehen.

Aus der Familie der Pythidae sind die beiden als Borkenkiferfresser bekannten Species
Rhinosimus ruficollis und Rhinosimus planirostris in allen Revieren mit mehr als
200 Tieren vertreten. - Nur vereinzelt angetroffen wurde Thanasimus formicarius.
Wihrend die Kifer dieses Vertreters aus der Familie der Buntkiifer (Cleridae) im
Frithjahr an Baumstdammen sich auf der Jagd nach Borkenkifern befinden, leben
ihre Larven rduberisch unter der Rinde von Stammen - besonders Kiefern - die von
Borkenkifern befallen sind.
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Unter den Beifdngen aus den Borkenkiferfallen in Wuppertal befinden sich weiter-
hin vereinzelte Funde des Leuchtkifers Lamprohiza splendidula (Lampyridae) und
des Prachtkifers Anthaxia quadripunctata (Buprestidae). - Die abschlieBende Publi-
kation der Beifangergebnisse erfolgt im Rahmen der Gesamtauswertung aller erfa3-
ten Tiere zu einem spiteren Zeitpunkt.

4. Diskussion

Finge im Erzgebirge in den Jahren 1990 bis 1992 mit Hilfe von Pheromonfallen
ergaben beim Einsatz von Pheroprax und Chalcoprax einen durchschnittlichen An-
teil von 5% der Beifinge vom Gesamtergebnis ( OHM, LORENZ & SCHOLZ 1994).

Nemosoma elongatum wird in der Roten Liste der Bundesrepublik (BLAB et al.
1984) als ,,gefshrdet” eingestuft. Die vorliegenden Ergebnisse erfordern eine Uber-
priffung dieser Feststellung. Auch einschlidgige Untersuchungen von NICOLAI et
al. (1992) lieferten bei Verwendung des Pheromons Chalcoprax tausende Exemplare
des Jagdkifers Nemosoma elongatum. Es ist bekannt, daB sowohl die Larven als
auch die Imagines dieser Species der Borkenkiferbrut unter der Rinde nachstellen.

Das hohe Artenspektrum an Staphyliniden aus den Wuppertaler Fangdaten wird auch
von POHL-APEL & RENNER (1987) aus Untersuchungsbefunden im Raum Biele-
feld bestitigt. An Borkenkiferfeinden lieferten die Bielefelder Untersuchungen die
Species Nudobius lentus, Baptolinus affinis, Gabrius splendidulus und Leptusa
pulchella.

Das Gesamtartenspektrum an Coleopteren aus Bielefeld umfafite 212 Species. Die-
ses Resultat gliedert sich in 21 Scolytidae sowie 31 Arten aus 10 Familien, die als
Borkenkiferfeinde gelten. Die {ibrigen coleopterologischen Beifdnge entsprechen
160 Arten aus 22 Familien (POHL-APEL & RENNER 1987). - Die Wuppertaler
Gesamtauswertung kann erst nach Abschlul der Determinationsarbeiten vorgelegt
werden.

Es zeigt sich jedoch bereits zum gegenwirtigen Auswertungsstand, da3 gerade der
Individuenanteil an Borkenkiferfressern unter den Coleopteren der Wuppertaler
Borkenkiferfallen-Beifinge sehr hoch ist. Dies ist eine der Schattenseiten des Ein-
satzes von Pheromonen.
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Die Bedeutung geogener Grundgehalte fiir die Bewertung von
Sedimentkontaminationen mit Schwermetallen: Das Fallbeispiel
Wupper

RENE SCHENK
Mit 6 Tabellen

Zusammenfassung:

Es wurden Literaturwerte und eigene Erhebungen relevanter Daten zusammengestellt, die zur Beurtei-
lung des geogenen Schwermetallgehaltes von Wuppersedimenten herangezogen werden konnen. Vor
allem die natiirlichen Schwermetallgehalte von Gesteinen, Boden und Sedimenten dienen als Bewer-~
tungsgrundlage anthropogener Kontaminationen. In einem Vergleich der Schwermetallkonzentrationen
in Wuppersedimenten mit der recherchierten Datenbasis geogener Grundgehalte zeigt sich eine starke
Kontamination der Sedimente der unteren Wupper. Dagegen enthalten die Sedimente der oberen Wup-~
per geringere Schwermetallkonzentrationen, punktuell kénnen jedoch auch dort erhdhte Werte auftre-
ten.

Abstract

Values from references and own investigations of relevant data were compiled, which can be applied to
evaluate the natural heavy metal concentration of river Wupper sediments. Particularly the natural heavy
metal contents of rocks, soils and sediments are used to estimate the anthropogenic contamination.
Related to the contents of the natural deposits, the sediments of the lower Wupper are estimated as
beeing heavily polluted. By contrast the sediments of the upper Wupper contain lower contents of heavy
metals, but selectively high concentrations can also be found.

1 Einleitung

Alle Uberlegungen, die zu einer Charakterisierung von Sedimenten als mit Schwer-
metallen ,,belastet* oder ,,unbelastet* fithren sollen, miissen die natiirlichen Grund-
gehalte der Elemente in der Geosphire berticksichtigen. Denn erst wenn die geogenen
Ausgangskonzentrationen bekannt sind, kann das AusmaB einer anthropogenen Be-
einflussung abgeschitzt werden. Hiufig ist die Ermittlung eines natiirlichen Stoff-
gehaltes nicht mehr méglich, da es durch Emissionen bereits zu einer ubiquitiren
Verbreitung und Anreicherung gekommen ist. In diesem Fall bezeichnet man die
vorgefundenen Konzentrationen als Hintergrundwerte.
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Fiir verschiedene Umweltmedien liegen bereits relativ umfangreiche Daten-
sammlungen von geogenen Grundgehalten bzw. Hintergrundgehalten aus dem Ge-
biet der Bundesrepublik Deutschland vor, z. B.: Grundwasser (GRIMM-STRELE et
al. 1993; SCHLEYER & KERNDORFF 1992), Béden (HINDEL & FLEIGE 1990;
LABO 1995), Sedimente (FAUTH et al. 1985).

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, einen Uberblick tiber den Datenpool zu geben,
der fiir eine Bewertung der Kontamination von Wuppersedimenten als Beurteilungs-
grundlage dienen kann. Zu beriicksichtigen bleibt dabei, daB den MeBwerten der
jeweiligen Literaturquellen unterschiedliche Aufschlufmethoden und Analysever-
fahren zugrunde liegen. Die sich daraus ergebenden moglichen Differenzen sollen
hier nicht diskutiert werden.

2 Geologie des Wuppereinzugsgebietes

Im wesentlichen stehen im Wuppereinzugsgebiet unter- und mitteldevonische Ge-
steine an, in denen die kiistennah gebildete Rheinische Fazies vorherrscht. Sie baut
sich vor allem aus Sandsteinen und sandig-schluffigen Tonsteinen auf. Im Bereich
der Stadt Wuppertal sind michtige Massenkalkvorkommen ausgebildet. An ihrem
Unterlauf durchquert die Wupper die pleistozinen und holozinen Ablagerungen des
Rheins.

3 Schwermetallgehalte in Gesteinen, Béden und Sedimenten
3.1 Schwermetallgehalte in Gesteinen

Hiufig werden zur Beurteilung von Boden- oder Sedimentbelastungen der Tongestein-
standard und der Grauwackenstandard (TUREKIAN & WEDEPOHL 1961;
WEDEPOHL 1984) herangezogen. Dieser Vorgehensweise liegt die Uberlegung
zugrunde, daB sich in den Elementgehalten von Gesteinen aus fritheren Epochen der
Erdgeschichte noch kein anthropogener Einflufl widerspiegelt. Unberiicksichtigt bleibt
dabei jedoch eine unterschiedliche geochemische Zusammensetzung der Gesteine,
deren Verwitterungsprodukt die Tongesteine und Grauwacken sind.

In Tab. 1 sind Elementgehalte fiir verschiedene Gesteine nach TUREKIAN &
WEDEPOHL (1961) und WEDEPOHL (1984) aufgelistet. Man erkennt die z. T.
erheblichen Unterschiede. Ein Vergleich des Tongesteinstandards mit Proben aus
dem Septarienton bei Dinslaken macht deutlich, daf auch zwischen Gesteinen, de-
ren Ausgangsmaterial ein dhnliches Korngrofenspektrum umfaBt, erhebliche
Konzentrationsdifferenzen bestehen kénnen.
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As Cd Cr Cu Fe Hg Mn Ni Pb Zn

[mg/kg]

Tongestein 10 0,130 80 45 48000 045 850 68 22 95
Grauwacken 8 0,080 50 45 38000 0,11 750 40 14 105
Kalkstein 1 0035 1 4 3800 0,04 1100 20 9 20

Septarienton n.b. <0,200 115 21 38000 n.b. 176 51 20 83

Tab. 1: Elementgehalte in Tongestein und Grauwacken (WEDEPOHL 1984: 4), in Kalkstein (TUREKIAN
& WEDEPOHL 1961), im Septarienton (HOFFMANN & POLL 1985: 31)

Als Ergénzung zu den Literaturwerten wurden auch einige Gesteine im Wupper-
gebiet auf ihre Metallgehalte untersucht (SCHENK 1994: 25). Als Probenmaterial
dienten typische Gesteine der wichtigsten stratigraphischen Einheiten. Es handelt
sich dabei um groben Sandstein (Ebbe-Sandstein, G 1), feinen Sandstein (Miihlen-
bergschichten, G 2), geschichteten Sandstein (Remscheider Schichten, G 3), Ton-
schiefer (Remscheider Schichten, G 4), feinen Sandstein (Miihlenbergschichten, G
5), schwach dolomitisierten Massenkalk (Massenkalk, G 6), Sandstein (Branden-
bergschichten, G 7) und Tonschiefer (Brandenbergschichten, G 8) (Tab. 2).

Cd Cr Cu Fe Hg Mn Ni Pb Zn
[ma/kg]

G1(S) 0,12 23 2,5 15100 0,013 177 26 15 36
G2 (S) 0,05 24 2,3 19900 0,011 558 25 7 29
G3(8) 0,08 45 26,0 46100 0,038 1415 65 21 68
G4 (T) 013 34 2,2 38900 0,008 457 61 5 62
G5(8) 0,14 48 35,8 49400 0,032 695 80 24 79
G6 (M) 0,07 1 1,9 13300 0,022 2440 5 9 56
G7(S) o1 27 9,5 31100 0,027 306 52 1 72
G 8(T) 016 27 1,2 20600 0,005 232 63 13 62

Tab. 2: Die Metallgehalte einiger typischer Gesteine im Untersuchungsgebiet (S = Sandstein, T = Ton-
schiefer, M = Massenkalk; SCHENK 1994: 25)

Nur zum Teil liegt eine gute Ubereinstimmung mit den Werten von TUREKIAN &
WEDEPOHL (1961) vor. Es fillt auf, daB sich in Einzelfillen (G 3/G4: Cd, Ni, Zn;
G 7/G 8: Cd, Cr, Pb, Zn) die Zugehdérigkeit zu derselben stratigraphischen Einheit
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eher in den Elementgehalten widerspiegelt, als daB sich fazielle Unterschiede aus-
wirken. Der Massenkalk zeichnet sich durch einen vergleichsweise geringen Cr-
und Ni-Gehalt und eine wesentlich hohere Mn-Konzentration aus.

3.2 Schwermetallgehalte in Boden

Sedimente bestehen neben verwittertem Gesteinsmaterial auch aus erodiertem Boden-
substrat. Da es bei der Bodenbildung zu Stoffanreicherung bzw. -austrag kommen
kann (BLUME 1981; FLEIGE & HINDEL 1987), kénnen Bodenschwermetallgehalte
wichtige Hinweise auf nattirlich erhdhte Konzentrationen in den Sedimenten eines
Einzugsgebietes geben (EBERHARDT 1988).

In den Béden des Rheinischen Schiefergebirges fanden KICK et al. (1980) deutlich
héhere Schwermetallgehalte als im Weserbergland, im Miinsterland oder in der Nie-
derrheinischen Bucht. Dabei bestimmt das geologische Ausgangsmaterial die
Schwermetallkonzentrationen im Boden deutlicher als landwirtschaftliche Diingungs-
und BewirtschaftungsmaBnahmen. Auch SPATE et al. (1991: 411) stellen im Rhei-
nischen Schiefergebirge, verglichen mit anderen Gebieten in Nordrhein-Westfalen,
erhghte Schwermetallgehalte fest. In der Tab. 3 werden die Schwermetallgehalte
von KICK et al. (1980) den Normalwerten nach SCHEFFER & SCHACHT-
SCHABEL (1992) gegeniibergestellt.

As Cd Cr Cu Fe Hg Mn Ni Pb Zn
{mg/kg}
a:|n.b. 06-1,8 12-40 4-28 n. b. 0,025-0,125 n.b. 8-32 50-80 60-150

b:| 2-20 <05 5-100 240  2000-50000 <05 20-800 5-50 2-60 10-80

Tab. 3: Mittlere Schwermetallgehalte in Boden des Rheinischen Schiefergebirges (a: KICK et al. 1980:
18), normale Gehalte in Béden (b: SCHEFFER & SCHACHTSCHABEL 1992: 276, 279, 305)

Der Vergleich der Daten von KICK et al. (1980) mit den Werten von SCHEFFER &
SCHACHTSCHABEL (1992) zeigt die Anreicherung der Schwermetalle Cd, Pb
und Zn in den Béden des Rheinischen Schiefergebirges gegeniiber normalen Gehal-
ten in Boden, wogegen fiir die anderen Metalle zum Teil sogar niedrigere Durch-
schnittsgehalte gemessen wurden.
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3.3 Schwermetallgehalte in Sedimenten

Die beste Eignung als geogener Standard besitzen Sedimente, die innerhalb dessel-
ben Einzugsgebietes von der Verwitterung tiber die Erosion bis hin zur Sedimentati-
on den gleichen Werdegang durchlaufen haben, ohne daB sie durch anthropogene
Einfliisse kontaminiert wurden. In der Praxis sind solche Sedimentproben nur selten
zu gewinnen, da sich der EinfluB des Menschen hiufig schon am Oberlauf der FlieB-
gewisser bemerkbar macht, so dal am Unterlaufin der Regel unkontaminierte Sedi-
mente nicht mehr als Probenmaterial vorzufinden sind. Um trotzdem Vergleichs-
werte flir einen Standort zu erhalten, werden hiufig fossile Sedimente zu Vergleichs-
zwecken herangezogen (z. B. HINTZE 1982).

Cd Cr Cu Ni Pb Zn
[mg/kg]

Bundesrepublik Deutschland
Mittelwert [mg/kg] 0,6 48 9.4 17 24 53
Minimalwert [mg/kg] <0,3 <5 <5 <5 <5 10
Maximalwert [mg/kg] 110 5676 2560 1400 57000 13800
Median [mg/kg] 0,6 54 8,9 21 24 52
Probenanzaht 66.281 66.057 66.754 66.751 66.754 66.750
Devon
Mittelwert [mg/kg] 1,1 125 17 43 53 119
Minimalwert [mg/kg] <0,3 19 <5 <5 <5 10
Maximalwert [mg/kg] 26 760 1295 390 9585 13800
Median [mg/kg] 1 124 15 44 45 112
Probenanzahl 2699 2575 2700 2700 2700 2698
Einzugsgebiet der Wupper
Mittelwert [mg/kg] 1,6 138 248 42 71 179
Minimalwert [mg/kg] 0,6 40 50 10 25 65
Maximalwert [mg/kg] 15,9 855 270 205 630 1845
Median [mg/kg] 1,5 115 15,0 40 55 140
Probenanzahl 216 215 215 214 215 215

Tab. 4: Statistische GréB8en von Metallgehalten in Bachsedimenten a) der Bundesrepublik Deutschland,
b) auf devonischen Gesteinen (FAUTH et al 1985: 9; Mittelwerte sind geometrische Mittel), c)
im Einzugsgebiet der Wupper (eigene Berechnung nach BUNDESANSTALT FUR GEOWIS-
SENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE; Mittelwerte sind arithmetisches Mittel)
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Fiir den Geochemischen Atlas der Bundesrepublik Deutschland (West) (FAUTH et
al. 1985) wurden zahlreiche Sedimentproben auf ihre Schwermetallgehaite unter-
sucht. Um die Gefahr einer Verfilschung der MeBergebnisse durch kontaminierte
Proben zu minimieren, verwendete man vor allem quellnahe Sedimente. In Tab, 4
sind die Ergebnisse wiedergegeben: Es wird differenziert zwischen dem Gesamt-
datensatz und - fiir das Gebiet der Wupper noch bedeutsamer - Proben von devoni-
schem Untergrund. Dariiber hinaus sind die Proben, die im Wuppereinzugsgebiet
gewonnen wurden, statistisch ausgewertet worden. Die Sedimente auf devonischen
Gesteinen enthalten von Natur aus hhere Schwermetallkonzentrationen, als es dem
bundesrepublikanischen Durchschnitt entspricht. Im Wuppereinzugsgebiet ist ge-
geniiber dem Datenpool der Sedimente auf devonischen Gesteinen eine noch weiter-
gehende Anreicherung von Schwermetallen zu beobachten. Dies zeigt, daB groBriu-
mig erhobene Daten als Interpretationsgrundlage fiir kleinere raumliche Einheiten
ein falsches Bild liefern kdnnen.

1m folgenden soll die Plausibilitdt der Werte aus Tab. 4 (Einzugsgebiet der Wupper)
anhand anderer Untersuchungen tiberpriift werden. Das LWA (1986: 12-13) unter-
suchte Sedimente aus dem Quellgebiet der Wupper zur Beurteilung des anthropoge-
nen Einflusses. Fiir die Metalle Cd, Cu, Pb und Zn treten dort bereits erh6hte Werte
auf, die auf eine mdégliche Kontamination des Standortes hindeuten. Tab. 5 zeigt die
LWA-Daten (1986: 13) eines Standortes (FluBkilometer 7) und eigene Erhebungen,
fiir die neben den Wuppersedimenten auch Nebengewisser- und Auensedimente als
Probenmaterial dienten (SCHENK 1994: 167).

As Cd Cr Cu Fe Hg Mn Ni  Pb Zn
[mg/kg]

Mittelwert 10,26 1,54 244 2822 24600 0,155 2056 32 110 168
Minimalwert 3,80 0,29 16,7 9,27 10600 0,004 80 3 39 26
Maximaiwert 14,91 2,97 32,4 118,26 39300 1,459 6055 53 227 359
Median 10,48 1,50 23,8 24,33 25400 0,080 1835 32 100 147
Probenanzahl 26 29 29 29 29 29 29 29 29 29
FluRkilometer 7 24,90 3,00 151,0 64,90 44200 n.b. 6080 71,4 326 610

Tab. 5: Statistische GroBen der Metallgehalte in aktuellen Sedimenten und Auensedimenten der Wup-
per und in aktuellen Sedimenten von Zufliissen der Wupper bis km 17,4 (SCHENK 1994: 167)
und Metallgehalte in quellnahen Sedimenten (FluBkilometer 7, arithmetischer Mittelwert aus acht
Untersuchungen 1980-1983; LWA 1986: 13)

Man erkennt deutlich, daB bei SCHENK (1994: 167) durch eine hohere Probenan-
zahl und die Einbeziehung von Nebengewissersedimenten fiir alle Elemente niedri-
gere Mittelwerte berechnet wurden. Allerdings kann fiir das Einzugsgebiet bis Fluf-
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kilometer 17,4 ein anthropogener EinfluB nicht ausgeschlossen werden, da sich in
diesem Bereich sowohl Industriebetriebe als auch Siedlungen befinden. Auffillig ist
fiir die Schwermetalle Cd, Cu, Ni und Zn die gute Ubereinstimmung mit den Werten
der BGR aus dem Wuppereinzugsgebiet (Tab. 4).

3.4 Kontamination der Wuppersedimente mit Schwermetallen

Schon FORSTNER & MULLER (1974) fanden bei einer Untersuchung von FluB-
sedimenten der Bundesrepublik Deutschland eine auflergewshnlich hohe Kontami-
nation der Wuppersedimente mit Schwermetallen. In weiteren Publikationen wurde
dies bestitigt, wobei ein z. T. wesentlich engeres Probenahmeraster eine detaillierte
Bewertung ermoglichte (GAIDA & RADTKE 1990; GAIDA etal. 1993; LWA 1986;
SCHENK & GAIDA 1994).

Quelle bis Wupperta!
As Cd Cr Cu Fe Hg Mn Ni  Pb Zn

[mg/kg]
Mittelwert 10,45 214 438 81 26000 0,290 1684 38,9 130 226
Minimalwert 3,80 0,29 167 9 10600 0,004 80 30 31 26
Maximalwert 19,72 7,28 182,6 391 40700 1,529 6055 70,4 322 457
Probenanzahl 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53

Wuppertal bis Miindung
As Cd Cr Cu Fe Hg Mn Ni  Pb Zn

[mg/kg]
Mittelwert 90,62 6,91 1112 723 41200 9,38 859 76,0 473 975
Minimalwert 378 042 146 13 19200 0,02 101 209 28 49
Maximalwert 462,79 31,01 7923 4578 81500 52,01 1625 178,2 1625 3732
Probenanzahi 105 121 121 121 121 121 121 121 121 121

Tab. 6: Statistische Daten der Metallgehalte in aktuellen Sedimenten und Auensedimenten der Wupper
(SCHENK 1994: 166)

In Tab. 6 sind die statistischen Daten der Schwermetallgehalte von aktuellen Sedi-
menten (das sind die Sedimente, die direkt aus dem FluBibett gewonnen wurden) und
Auensedimenten fiir den Oberlauf der Wupper bis Wuppertal und von dort fluBab-
wirts aufgefiihrt. Es wird deutlich, daB die Schwermetallkonzentrationen der Sedi-
mente erheblich zunehmen, nachdem der FluB das hochindustrialisierte Gebiet der
Stidte Wuppertal, Remscheid und Solingen passiert hat. Die Untersuchung von Neben-
gewissersedimenten zeigte, daB die extremen Maxima im unteren Wupperbereich
nicht durch geologische Anomalien verursacht werden, sondern das Ergebnis
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anthropogener Emissionen sind (SCHENK 1994). Die ausgesprochen hohe Diffe-
renz zu natiirlichen Gehalten, unabhingig davon, welchen Datensatz man zur Be-
wertung verwendet, entzieht diese extremen Sedimentkontaminationen einer An-
wendung des Bewertungsinstrumentes ,,geogener Grundgehalt“. In diesem Fall muf3
man mit Grenzwerten, deren Aufstellung und Anwendbarkeit einen eigenen Pro-
blembereich bilden, operieren. Dagegen stellen sich die Sedimente des Oberlaufes
der Wupper im Durchschnitt als geringer kontaminiert dar. Punktuell werden aber
auch oberhalb Wuppertals hohe Schwermetallkonzentrationen nachgewiesen.

Fiir den Oberlauf ist die Anwendung der in den Tab. 4 und 5 aufgelisteten Daten als
Beurteilungsgrundlage angemessen, da die dort auftretenden Schwermetallgehalte
durchaus die Folge von z. B. lokalen Vererzungen sein konnen.

4 Schlufifolgerungen

Ein Vergleich der fiir das Einzugsgebiet der Wupper anwendbaren Datensitze zeigt,
daB zwischen diesen z. T. erhebliche Differenzen bestehen. Zusammenfassend kann
aber fiir die Wuppersedimente, verglichen mit Sedimenten aus anderen Gebieten
Deutschlands, eine erhohte geogene Grundbelastung festgestellt werden. Auf natlir-
liche Schwermetallanreicherungen im Rheinischen Schiefergebirge deuten auch
Literaturwerte von Bdden aus diesem Gebiet hin.

Um ecin Sediment nicht filschlicherweise als kontaminiert einzustufen, sind
Vergleichsdaten anthropogen unbeeinfluiter Sedimente aus demselben Einzugsge-
biet als Bewertungsgrundlage unabdingbar. Nur auf diese Weise konnen geochemi-
sche Anomalien als Ursache erhohter Schwermetallkonzentrationen ausgeschlossen
werden.
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Bodenwasserverhiltnisse und Bestandesmikroklima in einem
Nebental der Wupper am Westrand des Bergischen Landes

GUIDO ASCHAN, DORIS FLESCH, ESTHER HEIBEL und RAINER LOSCH
Mit 3 Abbildungen

Zusammenfassung:

Im Wassereinzugsgebiet eines Mittelgebirgsbaches am Westrand des Bergischen Landes/ Nordrhein-
Westfalen, Deutschland wurden wihrend des Sommers und Herbstes 1993 Niederschldge und Boden-
wassergehalte gemessen und ergénzend die potentielle Evaporation aus meteorologischen Daten be-
rechnet. Der Bach flieBt iiber die Wupper in den Rhein. Die monatlichen Niederschldge variierten zwi-
schen 35 mm und 169 mm. Auf den vorwiegend mit Rotbuchen bewaldeten Hiangen wurden 40% der
Niederschlige als Interzeption und Stammablauf zuriickgehalten. Die potentielle Evapotranspiration
sank von hohen Werten im Sommer (um 100 mm/ Monat) auf 10 mm im November ab. Ein Wasserein-
trag in das Okosystem war insbesondere im Herbst zu verzeichnen. Die Wasserkapazitidt der Hang-
béden (um 70 % des Trockengewichtes) lag deutlich iiber der der wiesenbedeckten Talauen (50 %). Die
Auenbdden waren weitgehend gesiittigt und trugen daher nur geringfiigig zu der hydrologischen Puffer-
kapazitat des Einzugsgebietes bei. Fir den Oberboden der 27 ha Hangwaldfliachen, in dem ein wesent-
licher Anteil der Feinwurzelbiomasse konzentriert war (500-600 g Trockengewicht/ m®), wurde
niherungsweise eine durchschnittliche Wasserspeicherfihigkeit (Differenz zwischen durchschnittlichem
aktuellen und maximal moglichem Wassergehalt) von 6500 m* (Juli) errechnet. Dies zeigt, daf auch
Kkleine Einzugsgebiete an den Unterlaufen der groBen FliiBe zu deren Wasserfithrung durch Abpufferung

der Niederschlagsmengen und damit Entlastung der Riickhaltevolumina der FluBebenen beitragen.

Abstract

Precipitation and soil water storage parameters were measured during summer and fall 1993 and potential
evapotranspiration was calculated from meteorological data for a watershed area at the south-western
slope of the Bergisches Land/ Northrhine-Westfalia, Germany. The creek streams via the river Wupper
to the Rhine river. Monthly precipitation varied between 35 mm and 169 mm. At the forested (mostly
beech) hillslopes 40 % of the precipitation were retained as interception and stemflow. Evapotranspiration
decreased from high values in summer (approx. 100 mm/ month) to the low one of 10 mm in November.
Net water inputs to the ecosystem occured particularly in fall. Water storage capacity of the soils at the
hillslopes (around 70 % soil dry weight) was higher than that of the meadow-covered valley soils (50%).
The latter were saturated during many times and did not contribute much to the hydrological buffering
capacity of the watershed. It is calculated that the topsoil of the 27 ha hillslopes, where most of the fine
root biomass was concentrated (500-600 g dry weight/ m?), constitutes an average water storage volume
(difference between average actual and maximally possible water content) of 6500 m® (July). It is
emphasized that small watersheds of the lower courses of great rivers contribute considerably to the
quality of their hydrological regimes buffering the precipitation regimes and relieving the retention
volumes of the floodplains.
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Einleitung

Die Hydrologie von Wassereinzugsgebieten und ihren Vorflutern wird nicht unwe-
sentlich geprigt von der Wasserspeicherfihigkeit der jeweiligen Lokalititen. Die
Wasserspeise- und Retentionseigenschaften der Regionen um die Oberldufe und klei-
nen Kontributoren der groBen Fliisse werden so wesentlich auch fiir den tiberregio-
nalen Gebietswasserhaushalt bedeutsam. Erfassungen der lokalen Wasserkreislaufe
(und anderer Stoff- sowie Energiekreisldufe) konnen zur Quantifizierung der Gebiets-
wasserbilanzen und der dkosystemaren Wechselwirkungen beitragen. Zur Verdich-
tung des einschlidgigen Informationsnetzes ist es notig, neben den ,,grofen”
Okosystemstudien (ELLENBERG et al. 1978, MULLER & FRANZLE 1991), de-
ren umfassende Konzeptmodelle in ihrer starken Verallgemeinerung von iiberregio-
naler Bedeutung sind, zumindest ansatzweise die Erfassung derartiger Stofffliisse in
einer groBeren Zahl unterschiedlicher Naturrdume voranzutreiben.

Die darauf abzielenden deskriptiven und experimentell-6kologischen Studien unse-
rer Arbeitsgruppe konzentrieren sich auf das Weinsberger Bachtal (Solingen), ein
Kerbtal am Westabfall des Bergischen Landes, das als reprisentativ gelten kann fiir
diesen noch unter atlantischem Einfluf} stehenden Mittelgebirgsraum. Nach grund-
legender floristischer Kartierung und Charakterisierung des Gebietes mit Hilfe der
ELLENBERG (1991)-Kennzahlen (HEIBEL et al., in Vorbereitung) laufen nunmehr
Messungen zu den Energie- und Stofffliissen in dem Okosystem, von denen im Fol-
genden Befunde zur Hydrologie und zur mikroklimatischen Situation vorgestellt
werden.

Untersuchungsgebiet und Methodik

Das Weinsberger Bachtal ist ein landschaftlich reizvoller und vielseitig gegliederter
Naturraum im Stadtgebiet von Solingen/ NRW, Deutschland. Der naturnah
mdiandrierende Weinsberger Bach, ein Zuflufl der Wupper, ist umgeben von Wiesen
und Feuchtgriinland (Molinio-Arrhenateretea), die von Laubmischwildern (Luzulo-
Fagetum, Fago-Quercetum) auf 20-30° geneigten Talhidngen umsidumt werden. Der
Weinsberger Bach ist Teil des dichten, in Ost-West-Richtung verlaufenden Gewisser-
netzes, welches das niederschlagsreiche Ostbergische Hohenland (1000-1200 mm/
Jahr), dem Reliefabfall folgend, in die Niederrheinebene entwissert.

Das ausgeglichene, atlantische Klima des Untersuchungsgebietes ist durch kiihl-ge-
méiBigte Sommer und milde Winter mit einer langjihrigen Jahresmitteltemperatur
von 8,9°C (STADT SOLINGEN 1979) sowie eine ganzjdhrig etwa gleichméBige
Niederschlagsverteilung charakterisiert. Die feuchte Luftmassen bringenden Winde
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kommen vorherrschend aus westlichen bis siiddwestlichen Richtungen (MURL, 1989).
Auf den bewaldeten Talhidngen dominieren aus umgelagerten steinig-schluffigen
Verwitterungslehmen enstandene Braunerden iiber unterdevonischen und silurischen
Tonschiefern, Schiefertonen, Grauwacken und Sandsteinen. Die Sedimente wurden
periglazial von feinkdrnigen LoBflieBerden tiberlagert, aus denen sich ebenfalls Braun-
erden entwickelt haben. Die Boden der Talaue sind als Gleye bis Naflgleye aus
holozidnen, schluffig-lehmigen und kiesigen Bachablagerungen iiber Tonschiefer zu
charakterisieren (STADT SOLINGEN 1979, 1987).

Im Zeitraum von Mai bis November 1993 wurden Freifichen- und Bestandes-
niederschlige (15 Regenmesser nach Hellmann, 100 cm? Auffangfliche) auf einer
ausgewdhlten Buchenhochwaldfldche erfafSt und durch mesoklimatische Daten der
nahegelegenen Wetterstation des Deutschen Wetterdienstes ergdnzt. Aus den monat-
lichen Mitteltemperaturen wurde die potentielle Evapotranspiration (pET) nach
THORNTHWAITE (1948) berechnet (Ndherungsformel mit empirischen Koeffizi-
enten, KELLER 1962):

pET = 1,6 (10t/T)*
a=0,92622/(2,423246 - log I)
I= z (O’Z(t Jem...Dez))L514

t : monatliche Mitteltemperatur
I: ,, Temperaturwirksamkeit*

Die potentielle Evapotranspiration ist als diejenige Wassermenge definiert, die von
einer ganz oder teilweise mit Vegetation bedeckten, unter optimaler Wasser- und
Nihrstoffversorgung stehenden Flache bei ungehindertem Wassernachschub unter
den gegebenen meteorologischen, bodenphysikalischen, vegetationsspezifischen und
pflanzenbaulichen Randbedingungen pro Zeiteinheit maximal in die Atmosphére
transferierbar ist (vgl. SCHRODTER 1985).

Des weiteren wurden im Querprofil durch das Tal an insgesamt dreizehn festen
Probenstellen an Nord-, Siidhang und in der Aue in dreiwdchigem Abstand auf der
Grundlage mehrerer Parallelproben gravimetrisch die Bodenwassergehalte bestimmt
sowie ihre Verinderungen wihrend der Untersuchungsmonate verfolgt. Aus dem
Verhiltnis der Masse zu ihrem Volumen im Boden errechnet sich die Dichte des
Bodens (g/m?) als Quotient aus Trockengewicht und bekanntem Stechzylinder-
volumen.

Ergidnzend wurde die Wasserkapazitit des Oberbodens jeder Probenstelle in jeweils
sechs Parallelproben ermittelt. Unter der Wasserkapazitit (WK) eines Bodens ist die
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Wassermenge verstanden, die eine Bodenprobe bis zur vollen kapillaren Sattigung
aufzunehmen vermag. Zur ihrer Bestimmung wurden mittels Stechzylindern (Volu-
men 190 cm*) moglichst ungestorte Proben des Oberbodens entnommen, vollstéin-
dig (dreitigig) aufgesittigt (Séttigungsgewicht) und anschlieBend getrocknet (105°C
bis zur Gewichtskonstanz, Trockengewicht). Die Differenz zwischen beiden Ge-
wichten, die maximal gegen die Schwerkraft in der Bodenprobe gehaltene Wasser-
menge, ist in Prozent des Bodentrockengewichtes als Wasserkapazitit angegeben.
Aufgrund der auf den Héngen oftmals nur sehr geringméchtigen Bodenauflage (10-
20cm) iiber kompaktem Ausgangsgestein wurde der Boden im gesamten
Untersuchungsgebiet einheitlich bis zu einer Tiefe von 20cm untersucht.

Die unterirdische Phytomasse wurde in dreiwochigem Abstand an zehn nach dem
Zufallsprinzip ausgewihlten Waldstandorten auf der Grundlage von luftgetrockne-
ten, ausgesiebten und gewaschenen Bodenproben (Stechzylindervolumen 870cm?)
ermittelt.

Die wesentlichen mikroklimatischen Parameter (Nettostrahlung (Sensoren: SCHENK/
A), Globalstrahlung (LAMBRECHT/D und DELTA-T/GB), photosynthetisch akti-
ve Strahlung (SKYE/GB), Wind (LAMBRECHT/D), Temperatur (Thermoelemen-
te, HERAEUS/D und Thermistoren, GRANT/GB), relative Luftfeuchte (VAISALA/
SF)) des die Talhdnge dominierenden Buchenhochwaldes wurden in einem Vertikal-
profil mit 4 MefBstationen (Bodenoberfliche, Stammraum: 2m Hohe sowie zusitz-
lich Temperaturerfassung in 6m Hohe, Kronenraum: 14m Hoéhe und oberhalb der
Baumkronen) miniitlich erfafit und als 15-Minuten-Mittelwert automatisch geloggt
(Squirrel 1200, GRANT/GB).

Ergebnisse und Diskussion

Die Freiflichenniederschlige im Untersuchungsgebiet betrugen von Anfang Juni
bis November 1993 insgesamt 545 mm, bei langjihrigen mittleren Jahres-
niederschligen fiir diesen Zeitraum von ca. 495 mm (MURL 1989). Die monatli-
chen Niederschlagsmengen differierten erheblich zwischen den Extremen von 169
mm im Juli und 45 mm im November. Sie wichen deutlich von den langjdhrigen
Monatsmitteln (ca. 90 mm Juli, 80 mm November, MURL 1989) ab.

Die im Bestand gemessene, als Durchlal und Kronentrauf den Waldboden errei-
chende Niederschlagsmenge machte 60% des auflerhalb des Bestandes gemessenen
Niederschlages aus, 40% waren Interzeption und Stammabflufl. Kalkuliert man fiir
den StammabfluB der Buche einen Anteil von etwa 10% des Freiflachenniederschlags
(BENECKE & V.D. PLOEG 1978a) ein, wurden 30% der ankommenden Nieder-
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schldge iiber die Evaporation von der benetzten Bestandesoberfliche direkt in die
Atmosphire zuriickgefiihrt. Die im Vergleich mit anderen einschligigen Arbeiten
(GEIGER 1961; BENECKE & V.D. PLOEG 1978b), die sich mit reinen Altbestéinden
beschiftigen, um etwa 30% erhéhte Interzeption ist auf die inhomogene Altersstruktur
des untersuchten Hangbuchenwaldes zuriickzufiihren, die zu einem stockwerkartigen
Bestandesaufbau und somit zu hoheren Bestandesdichten und Blattfléchenindices
fithrt. 70% der Freiflichenniederschlige erreichten als ,,Bestandesniederschlag® die
Bodenoberfliche des Buchenwaldes und infiltrierten in den gut durchwurzelten, lok-
ker-humosen Waldboden.

Fiir die unverholzte, unterirdische Phytomasse des Waldes wurden Werte von 500-
600g Trockengewicht/m? ermittelt, wovon die durch oberfldchennahe Bodenschichten
streichenden Feinwurzeln der Rotbuche den Hauptanteil stellten. Diese Werte liegen
im Bereich der fiir andere Buchenwilder bereits beschriebenen unterirdischen
Biomassen (Solling, ELLENBERG et al. 1986). Fiir den dort bis zu einer Tiefe von
etwa einem Meter untersuchten Waldboden ergaben sich unterirdische Biomassen
(Rotbuche) der Schwachwurzeln (2-5 mm Durchmesser) von durchschnittlich 460
g/m?, der Feinwurzeln (<2 mm Durchmesser) von 50 bis 250 g/m? und der krautigen
Pflanzen lediglich um 5 g/m® Dabei wurden die hochsten Wurzel-Biomassenwerte
im Auflagehumus und im obersten Mineralboden erreicht.

Die Wasserkapazitit der flachgriindigen Braunerden der bewaldeten Hiinge iibertraf
mit 60 bis 70% des Bodentrockengewichtes (TG) die 50%-Werte der vergleyten
Auenbdden deutlich. Die hthere Wasserkapazitit der skelettreichen, lockeren Braun-
erden (Dichte 0,5-0,6 g/cm®) ist bei dhnlicher, schluffig-lehmiger Textur auf deren
im Vergleich zu den verdichteten Auenbidden (Dichte 0,8-0,9 g/cm?®) griBere Poren-
volumina zuriickzufithren, in denen ein hoherer Anteil Bodenwasser kapillar gebun-
den werden kann. Zu dieser htheren Wasserkapazitit der humosen Waldbdden konnte
dariiber hinaus die durch den grofleren Anteil feinverteilter organischer Substanz
hervorgerufene erhGhte Menge absorptiv gebundenen Wassers beitragen. Auch
FULLEKRUG (1971) hebt die hohe Wasserspeicherkapazitit und -haltefahigkeit
der Boden (Parabraunerden) verschiedener Buchenwaldgesellschaften hervor und
fithrt diese auf den hohen Anteil an Mittelporen zuriick, in denen das Wasser pflanzen-
verfiigbar gebunden wird.

Aus den im Juli ermittelten Bodenwassergehalten von ca. 40% des TG und einer
durchschnittlichen Lagerungsdichte von 600 kg/m® ergeben sich fiir die oberen Boden-
schichten (20cm Tiefe) der 27 ha des Untersuchungsgebietes bedeckenden Hang-
wilder Gesamtspeichermengen des Wassers von rund 13000 m?. Bis zur Wasser-
sittigung vermochte der Boden bei einer Wasserkapazitat von etwa 60 % TG folg-
lich noch rund 6500 m* Wasser aufzunehmen.
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Die Bodenwassergehalte der Talhiinge und der Aue zeigten sich in verschiedenem
MaB abhiingig von Niederschldgen bzw. vom Grundwasserstand. Die grundwasser-
nahe Aue mit Bodenwassergehalten zwischen 80 und 100% der Wasserkapazitit
war stets gut mit Feuchtigkeit versorgt. Sie stand so in keiner direkten Abhiingigkeit
von der Wasserzufuhr durch Regen. Dagegen war der mit Werten zwischen 35 und
78 % der Wasserkapazitit stark schwankende Bodenwassergehalt an den Hingen
deutlich mit den zuvor gefallenen Niederschlagsmengen korreliert (Abb. 1).
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Abb.1: Niederschldge (N), potentielle Evapotranspiration (pET)

Diagramm 1: Tigliche Niederschlidge (schwarze Sdulen) und durchschnittliche tigliche potentielle
Evapotranspiration (schraffierte Flichen).

Diagramm 2: Potentielle Evapotranspiration und Niederschlige mit Anteilen der vorherrschenden Haupt-
windrichtungen (s. Legende) in den dreiwdchigen MeBintervallen.

Diagramm 3: Bodenwassergehalte der untersuchten Standorte (Siid- (hellgraue), Nordhang (schwar-
ze), Aue (dunkelgraue Sdulen)).
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Fiir die nach THORNTHWAITE berechnete potentielle Evapotranspiration (pET)
ergaben sich fiir die dreiwdchigen MeBintervalle im Sommer Werte zwischen 70
und 85 mm, die bis zum Oktober auf 25 mm abfielen (Abb.1, Diagr.2). Die Monats-
werte stimmen weitgehend mit den fiir vergleichbare klimatische Situationen nach
PENMAN berechneten langjahrigen mittleren Monatssummen der pET iiberein
(MURL 1989). Besonders in der zweiten Augusthilfte (11.8.-1.9.) wurde die Wir-
kung von gleichbleibend hohen potentiellen Evaporationswerten und geringen Nie-
derschlagsmengen durch die sinkenden Bodenwassergehalte der Talhénge offenkun-
dig. Gegen Ende des Untersuchungszeitraumes stiegen die Bodenwassergehalte wie-
der an, was bei lediglich geringen Niederschlagsmengen von 58 mm im vorange-
henden MeBintervall auf einen Riickgang der pET auf 25 mm zuriickzufiihren sein
diirfte.
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Abb. 2: Tagesginge der Lufttemperatur (unten) und relativen Luftfeuchte (oben) im Buchenwald vor
der Belaubung (3.04.94, links) und voll belaubt (16.07.94, rechts), dargestellt durch Isolinien.

Die Mikroklimaparameter zeigten im voll belaubten Bestand erheblich abgepufferte
Werte im Vergleich mit den auBerhalb mefBbaren Witterungsextremen. Dabei wurde
der Verlauf der Isolinien der relativen Luftfeuchtigkeit primér durch die Hohen-
schichtung der Lufttemperaturen bestimmt. Im tagsiiber kiihleren Stammraum war
die Luftfeuchtigkeit hoch, im Wipfelraum niedrig (Abb. 2, rechts). Im unbelaubten
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Zustand hingegen drangen die Temperatur- und Luftfeuchteextrema nahezu unge-
mildert tief in den Bestand ein (Abb. 2, links). Diese Verhiltnisse unterstreichen die
evaporationsreduzierende und damit der Austrocknung und Erosion des Oberbodens
entgegenwirkende Bedeutung eines intakten Waldbestandes (GEIGER 1961,
ASCHAN et al. 1994).

Der fiir das untersuchte Mittelgebirgstal ermittelte Wasserkreislauf wird in Anpas-
sung an das konkrete Gelinderelief in einem Konzeptmodell (Abb. 3) vereinfa-
chend dargestellt. Diesem Modell liegt die Wasserhaushaltsgleichung (BENECKE
& V.D.PLOEG, 1978a) zugrunde, die besagt, daff die Summe aller Einnahme- und
Ausgabevariablen der Vorratsinderung im Okosystem entspricht.
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———’-‘(>Z°’ Z A Nordhang ——'\>A°’ Ao
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—> starker Einfluf

——P> schwacher Einflufl

Abb. 3: Konzeptmodell des lokalen Wasserkreislaufes im Weinsberger Bachtal. V: Vegetation; N: Nie-
derschlag; N, Bestandesniederschlag, Summe aus DurchlaB, Kronentrauf und Stammabflu8; I:
Interzeption; E: Evaporation; T: Transpiration; ET: Evapotranspiration; Z , A : Oberflichenzu-
und abfluB; Z , A_: oberflichennaher Zu- und AbfluB.

194



SchluBfolgerung

Die Hangboden des Weinsberger Bachtales weisen im Jahresdurchschnitt deutlich
niedrigere aktuelle Bodenwassergehalte auf als die weitgehend gesiittigtenn Boden
der grundwassernahen Bachaue. Da am Hang die Wasserkapazitit jedoch groBer ist
als die der Talbdden, vermogen die Hénge beachtliche Niederschlagsmengen zu bin-
den und auf diese Weise das Abflugeschehen im niederschlagsreichen Einzugsge-
biet dieses Mittelgebirgstales zu beeinfluBen. Einen zuséitzlichen Wert erhalten sie
durch den Baumbestand mit seinen hohen Interzeptionsraten. Die Wassereinnahme
auf den mit Buchenhochwald bestandenen Hiingen ist bei einem Interzeptionsverlust
von 30% der Niederschlige deutlich geringer als die benachbarter Freiflachen. Dar-
iiber hinaus reduziert auch die besonders bei hohen sommerlichen potentiellen
Evapotranspirationswerten zu erwartende betrichliche Bestandestranspiration des
Buchenwaldes (320-370 mm/Jahr nach POLSTER 1967), die in weiteren Arbeiten
quantifiziert werden wird (ASCHAN, in Vorbereitung), die aktuellen Boden-
wassergehalte und triigt somit zum hohen Puffervermégen der Hangbdden fiir Nie-
derschliige bei. Andererseits wirkt das fiir einen dichten Waldbestand charakteristi-
sche Mikroklima deutlich evaporationsmindernd, was einen Schutz der locker-hu-
mosen Waldbdden vor oberflichlicher Austrocknung und nachfolgender Erosion
bewirkt. Das dichte Wurzelwerk der Baume mit hohem Feinwurzelanteil der bestands-
dominierenden Buchen vermindert die Abspiilung des Substrates und schafft zu-
sdtzliche Makroporenvolumina, die die Wasserspeicherkapazitit erh6hen und die
Infiltration des Bestandesniederschlages fordern. Dieser enge Zusammenhang zwi-
schen Bewaldung und Abflugeschehen wurde in zahlreichen Untersuchungen be-
legt (BOSCH & HEWLETT 1982) und wird dann besonders deutlich, wenn durch
Fehlen einer dichten hoheren Vegetation dieser Bodenschutz nicht mehr gegeben ist
(BAUER 1963, CASPARY 1985).

Hinreichende Wasserspeichervolumina gerade auch in den Télern der weniger aus-
gedehnten Nebenfliisse im Mittel- und Unterlauf der groien Stréme kdnnen puffernd
auf deren Wasserregime einwirken. Bei einem andernorts im Bergischen Land durch-
gefithrten Vergleich der Abfluiverlaufe verschiedener Bache wihrend eines
Hochwasserereignisses (PETER 1988) konnte deren deutliche Abhéngigkeit von der
Gestaltung des jeweiligen Einzugsgebietes eindrucksvoll dokumentiert werden. Bei
einem von Griinland umgebenden Bach wurden dort hochste Abfluspenden von
145 1/s km? ermittelt, die als deutlicher AbfluBscheitel ausgepriagt waren, wihrend
ein von naturnahen Hangwaldern gesdumter Bach lediglich eine verzogerte, gering-
fiigige Abflufierhdhung (20-25 V/s km?) aufwies.

Ein solches Puffervermégen wird dann besonders bedeutsam, wenn - wie im Winter
1993/94 und 1994/95 am Rhein und seinen Nebenfliissen geschehen - bei anhalten-
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dem groBflichigen Niederschlag bereits die aus dem Oberlauf abrollende FluBwelle
den Hauptretentionsraum des zentralen Vorfluters erfiillt. Der Wasserkreislauf auch
der kleineren Einzugsgebiete am Unterlauf kann so auch fiir die tiberregionale hy-
drologische Situation von nicht unerheblicher Bedeutung werden.
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