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Zur Verbreitung und ékologie von Sorex araneus L., 1758
und S. coronatus MILLET, 1828 (Mammalia, Insectivora) im
Kreis Mettmann und in der Stadt Wuppertal

HOLGER MEINIG
Mit 3 Abbildungen und 2 Tabellen

Kurzfassung

Die Verbreitung der Zwillingsarten Waldspitzmaus, Sorex araneus, und Schabrackenspitz-
maus, S. coronatus, im Kreis Mettmann und der Stadt Wuppertal wird anhand von Material aus
Fallenfdngen und Gewdllanalysen dargestellt und mit der Verteilung in anderen geographi-
schen Rdumen im nérdlichen Deutschland verglichen. S. araneus ist die seltenere Art, S. coro-
natus dominiert stark. Hierflir werden mikroklimatische Bestandsbedingungen verantwortlich
gemacht und in Zusammenhang mit den Rlickzugsrdumen der beiden Arten wahrend der Eis-
zeit diskutiert.

Abstract

The spreading of the two sibling species the Common Shrew, Sorex araneus, and Millet’s
Shrew, S. coronatus, in the area of the Kreis Mettmann and the city of Wuppertal, Northrhine-
Westfalia, is described by material gained from trapping and the analysis of owlpellets. The re-
sults are compared with others from the northern part of Germany. S. araneus is the rarer spe-
cies, S. coronatus is strongly dominating. Mikroclimatical conditions seem to be responsible
therefore, they were discussed in connection with the areas settled by the two species during
the last glaciation.

Einleitung

Sorex coronatus, die Schabrackenspitzmaus, wurde lange in der Synonymieliste der Wald-
spitzmaus S. araneus gefiihrt (ELLERMAN u. MORRISON-SCOTT 1966). Bereits LEHMANN
(1955) wies auf zwei Farbvarianten hin, doch erst MEYLAN (1964) konnte durch karyologische
Untersuchungen die Existenz von zwei Typen, A und B, nachweisen. Typ A wurde von OTT
(1968) als Sorex gemelius beschrieben, bis MEYLAN und HAUSSER (1978) darauf hinwiesen,
daB der Name S. coronatus auf diese Form zu beziehen ist.

Die Schabrackenspitzmaus trennte sich wéahrend der letzten Eiszeit als frthe Chromosomen-
rasse von der Waldspitzmaus im slidwestfranzdsischen Raum ab (HAUSSER et al. 1985),
drang dann spéter nach Nordosten vor und verdrdngte in weiten Bereichen ihre Zwillingsart,
eine Entwicklung, die auch heute noch anhélt (HAUSSER 1978).

Im siidlichen gemeinsamen Verbreitungsgebiet sind die beiden Arten parapatrisch (HAUSSER
1978, SEARLE 1984, HAUSSER et al. 1985, BRUNNER 1988), nur wenige Kontaktzonen tre-
ten auf (MEYLAN 1964, LOPEZ-FUSTER et al. 1985, NEET 1989, NEET u. HAUSSER 1990),
wobei die Verbreitung von S. coronatus durch die Erreichbarkeit der Gebiete Uber Gebirgs-
passe zu erklaren ist (LOPEZ-FUSTER et al. 1985, HAUSSER 1988). Es liegen teilweise wider-
spriichliche Beobachtungen zur rdumlichen Trennung der beiden Arten vor. Wéhrend in
Spanien (LOPEZ-FUSTER et al. 1985), der Schweiz und Frankreich S. coronatus in der Ebene
auftritt (HAUSSER 1978), S. araneus die Hochlagen bewohnt, liegen die Verhéltnisse in den
Niederlanden (LOCH 1977) und Belgien (MYS et al. 1985) umgekehrt, hier dominiert die Wald-



spitzmaus in Niederungsgebieten. BRUNNER (1988) fand in Baden-Wiirttemberg schlielich
die Waldspitzmaus in der Oberrheinebene und in den héchsten Lagen des Schwarzwaldes,
wahrend 8. coronatus die Zone zwischen Schwarzwaldrand und 850 m UNN bewohnt.

Im Norden dagegen wurden sympatrische Vorkommen beobachtet (OLERT 1973, LOCH 1977,
HUTTERER u. VIERHAUS 1984, MYS et al. 1985, HANDWERK 1987). Fiir das Rheinland ist
bisher nur wenig Datenmaterial aus Fallenfdngen mit Habitatbeschreibungen vorhanden. Ins-
besondere aus dem Raum zwischen Lippe und Wupper liegen keine Beobachtungen vor.

Material und Methoden

Das vorliegende Material aus dem Kreis Mettmann und der Stadt Wuppertal umfaBt insgesamt
132 Tiere aus Fallenfdngen und Todfunden. Der Uberwiegende Teil wurde durch Fang in Bo-
denfallen (10-[-Haushaltseimer) wahrend Kartierungsarbeiten im Auftrag der Unteren Land-
schaftsbehdrde Mettmann (1987) sowie der Stadt Wuppertal (1986—1989) zusammengetra-
gen. AuBerdem wurden Todfunde, Katzenopfer und Beifdnge aus Amphibienschutzaktionen
(vgl. MEINIG 1989) aus den Jahren 1985 bis- 1990 ber{icksichtigt. Von T. KORDGES, Hattin-
gen, konnten 9 Tiere einbezogen werden. Sie stammen aus dem Morper Bachtal (4 Exempl.),
dem Neandertal (3 Exempl.) sowie dem Felderbachtal (2 Exempl.). Eine Zuordnung zu Habitat-
typen wurde nicht vorgenommen.

Aus der Literatur liegt flir das Bearbeitungsgebiet bisher erst ein verwertbarer Hinweis fliir das
Gebiet vor (MEINIG 1988). Fir die von KRAPP (1977) zu S. araneus gestellten Tiere aus dem
Burgholz sind weder im Fuhlrott-Museum, Wuppertal, noch im Alexander-Kénig-Museum,
Bonn, Belege vorhanden. Das Material ist nicht (berpriifbar und wird nicht einbezogen, zumal
1977 eine sichere morphologische Trennung der beiden Arten noch nicht méglich war (HUT-
TERER, mdl. Mitt.). Die Meldung der Waldspitzmaus bei THIESMEIER-HORNBERG (1988) fiir
den Kiinningbach im Einzugsgebiet des Felderbaches wird nicht beriicksichtigt. Hier ist eben-
falls kein Belegmaterial vorhanden. S. coronatus wird in dieser Arbeit iberhaupt nicht erwéhnt,
mir liegt aus dem genannten Gebiet nur diese Art vor. Ein Schédel der Schabrackenspitzmaus
istim Fuhlrott-Museum vorhanden. Das Tier stammt von SCHALL, Stollberg, und wurde ,,nérd-
lich Grube 8" gefangen. Eine genaue rdumliche Zuordnung erscheint nicht moglich, der Beleg
bleibt unberiicksichtigt.

Aus dem Kreis Mettmann konnten durch die Analyse von Gewdéllen der Schieiereule (Tyto alba)
insgesamt 117 Tiere nachgewiesen werden. Im Gebiet der Stadt Wuppertal sind keine Brutvor-
kommen dieser Eulenart bekannt.

Die Unterscheidung der beiden Arten wurde fiir die Fallenfinge zunéchst bei Alttieren nach der
Fellfarbung vorgenommen, die im Rheinland und Westfalen ein gutes Unterscheidungskrite-
rium darstellt (HUTTERER u. VIERHAUS 1984). Jungtiere lassen sich nach diesem Merkmal
nur schlecht determinieren (OTT u. OLERT 1970), in anderen Gebieten ergeben sich hier gene-
rell Schwierigkeiten (OLERT 1973, HANDWERK 1987, BRUNNER 1988). Die geringere GroBe
von S. coronatus gegentlber S. araneus (OLERT 1973, HUTTERER u. VIERHAUS 1984) kann
~ im Feld bei einiger Ubung ebenfalls als Hinweis zur Artzugehérigkeit herangezogen werden.
*.Als Hauptkriterium wurden qualitative Merkmale an den Mandibeln (Zusammenfassung in v.
BULOW 1989) zur Bestimmung herangezogen. Das Gewdllmaterial wurde ausschlieBlich nach
Unterkiefermerkmalen getrennt.

Ergebnisse

a. Fange

Im Kreis Mettmann und der Stadt Wuppertal konnten auf insgesamt 42 Fldchen intensive
Sammlungsarbeiten durchgeflihrt werden. Davon wurde mindestens eine der Arten, S. coro-
natus oder S. araneus, in 32 Habitaten nachgewiesen (Tab. 1 u. 2). Nicht beobachtet wurden
Tiere in Restmoorstandorten (4 x) und Erlenbrichen ( 3 x) mit einem Grundwasserstand nahe




NR. DT,

GEBIET GRUNDKARTE HABITATTYP | S, CORONATUS | S. ARANEUS
SUDL, HAUSCHEN Bu8y EXTENSIVE t -
HIese
NSG SANDBERS 6870 HOORRAND MIT
GAGEL, FAUL- - t
BAUM, BIRKEW
NS6 BIESENBACH 8671 FEUCHTER + -
ERLENBRUCH
TONGRUBE 5678 STRABENRAND 4 -
MAJEwSKI
NSG Horer MiKLE 6686 FEUCHTES 4 t
§ip WEIDENGEBUSCH
NS6 FuTHER Hoor 8864 Brakew- / + -
ERLENBRUCH
NS6 7891 ERLENSAUN AK + -
FELDERBACHTAL Back
§092 ROKRGLANZGRAS- t -
FLUR
EXTENSIVE + -
FEUCKTWIESE
NS6 §086 ERLENSAUN AN t -
DEILBACHTAL BacH
8088 ERLENBRUCH t -
FEUCHTE HocH- t -
STAUDENFLUR
EXTENSIVE t -
HAHWIESE

Tab. 1: Verbreitung und besiedelte Lebensraumtypen von 8. coronatus und S. araneus im

Kreis Mettmann nach Fallenfédngen, weitere Erlduterungen im Text.




NR. DT,

GEBIET GRUNDKARTE HABITATTYP | S, COROMATUS | S, ARANEUS
KHECHTSWEIDE 71871 FEUCHTE HocH- ' -
STAUDENFLUR
ESKESBERG "7878 BIRkEN- / 4 -
ERLEKBESTAND
BRILLER Bach 7881 PARKWIESE MIT $ -
JAPRN. KOTERICH
BACHRAND
BECKERAUE 8071 EXTENSIVE t -
FEUCHTWIESE
GELPETAL §076 ADLERFARNREIN- t -
BESTAND
ERLENSAUM AM 4 +
BacH
EXTENSIVE 4 -
FEUCHTWIESE
KOTHENER ¥ALD 8280 ADLERFARNREIN- t -
BESTAND
NORDPARK 8284 PARKWIESE EX- 4 -
TENSTV, GEBUSCH
KUPFERHAKHER 8480 BUCKENALTHOLZ 4 -
HERBRINGHAUSER 8676 STRABENRAKD A + +
STRABE HATHBUCHENBE-
STAND
KARSCHEIDER 8678 ERLENSAUM AM + -
TaL BacH
NSG In HOLKEM 8684 BUCHERALTHOLL 4 -




NR. DT,
BEBIET GRUNDKARTE HABITATTYP | S, CORONATUS | S. ARANEUS
WUPPERAVE BEI 8880 FEUCHTE HOCH- $ -
KEHNA STAUDENFLUR
HEIDENBESTAND + -
HALLER 9074 ADLERFARNREIN- t -
BacHTAL BESTAND
ERLENSAUM MM 4 -
Bacu
SUDGSTL, 9078 FEUCHTE HOCH- 1 -
HERBRINGHAUSEN STAUDENFLUR
ERLENSAUN AK 1 -
BACH

Tab. 2: Verbreitung und besiedelte Lebensraumtypen von S. coronatus und S. araneus im Ge-
biet der Stadt Wuppertal nach Fallenfangen, weitere Erklarungen im Text.

der Bodenoberflache, in beiden Habitattypen konnte nur die Zwergspitzmaus (Sorex minutus)
nachgewiesen werden. Ebenfalls ohne Nachweis blieben trockene Ruderalflachen (2 x) und
ein trockenes Buchenaltholz mit durch Tritt gestdrter Krautschicht, von hier liegen jeweils
Nachweise der Hausspitzmaus (Crocidura russuia) vor.

Von den 132 erbeuteten Tieren entfallen auf die Schabrackenspitzmaus 111 Féange (84,1%),
sie erreicht eine Stetigkeit von 73,8%. Die Waldspitzmaus dagegen ist mit nur 21 Exemplaren
(15,9%) vertreten, ihre Stetigkeit an den Fangplatzen betrégt 9,5%.

8. araneus istim Untersuchungsgebiet die seltenere der beiden Zwillingsarten. Die Fénge ver-
teilen sich auf 5 Fangplatze. Im Westen des Untersuchungsgebietes wurde ein Vorkommen be-
obachtet, in dem beide Arten zu gleichen Anteilen auftreten (Morper Bachtal : DGK 6078), es
liegen je zwei Exemplare vor (1:1). In zwei Naturschutzgebieten des Kreises Mettmann tritt die
Waldspitzmaus bestandsbildend auf. Im NSG Sandberg wurde lediglich die Waldspitzmaus
nachgewiesen (5 Exemplare), aus dem NSG Hofer Mithle Siid liegen 12 S. araneus und 1 8. co-
ronatus vor (12:1). Beide Fl&chen weisen eine hohe Bodenfeuchte auf (vgl. HUTTERER u.
VIERHAUS 1984), in der Hofer MUhle ist der Boden unter der Muim- und Humusschicht ausge-
sprochen spaltenreich (Kalkgrus). Der Nachweis der Schabrackenspitzmaus ist wahrschein-
lich auf Migration aus umliegenden Habitattypen (Buchenaltholzbestdnde) zurlickzufiihren.
Fir das intensiv besammelte Gebiet der Stadt Wuppertal ist die Seltenheit der Waldspitzmaus
besonders offensichtlich. Bei beiden Nachweisen handelt es sich um Einzeltiere in groBeren
Serienvon S. coronatus: Gelpetal (1:26) und Herbringhauser Str. (1:11). Die Fangplétze liegen
im direkten Auenbereich eines Mittelgebirgsbaches. Trotz intensiver Nachsuche konnten
keine weiteren Waldspitzmause gefangen werden.
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Abb. 1;

Verbreitung von Sorex araneus im

Kreis Mettmann und der Stadt Wuppertal

nach Fallenfédngen.

Abb. 2: Verbreitung von Sorex coronatus im
Kreis Mettmann und der Stadt Wuppertal

nach Fallenfangen.

Die Schabrackenspitzmaus besiedelt im Untersuchungsgebiet eine Vielzahl von Lebensraum-

typen, lediglich ausgesprochen nasse und trockene Standorte, sowie Fldchen ohne Boden-
deckung werden gemieden.

Neben Standortfakioren wie Bodenfeuchte, Strukturreichtum und Deckungsgrad des Habita-
tes wird das Vorkommen von Kleinsdugern hauptsédchlich durch klimatische Verhaltnisse wie
Niederschlagsmenge und Temperatur bestimmt. Die vorliegenden Daten zeigen einen héhe-
ren Anteil von S. coronatus-Fangen mit steigenden Niederschiagsmengen im Untersuchungs-
gebiet. Das Morper Bachtal liegt in einem Bereich von 750—800 mm Jahresniederschlag. Von
hier aus steigt die Niederschlagsmenge bis Wuppertal, durch die Mittelgebirgsschwelle be-
dingt, auf 1100—1200 mm an. Die jahrliche Durchschnittstemperatur dagegen nimmt von We-
sten nach Osten von 10—10,5 °C zu 9—9,5 °C ab (DEUTSCHER WETTERDIENST 1989).

- S. arantus

$. coronatus

Abb. 3: Anteile von S. araneus und S. coronatus in Gewdllen der Schieiereule (Tyto alba) aus
verschiedenen geographischen Radumen. A: Kreis Mettmann (S. a.: 11%, S. ¢.: 89%, n = 117),
B: Westmiinsterland (S. a.: 47%, S. c.: 53%, n = 516) (v. BULOW 1989), C: Bielefeld, Ostwest-
falen (S.a.: 40%, S. c.: 60%, n = 157) (MEINIG & BAASNER, unverdff.), D: Fliedeaue, Osthes-
sen (S. a.: 78%, S. c.: 22%, n = 98) (MEINIG, unveréft.).
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b. Gewdllanalysen

Aus der Analyse von Gewséllen der Schleiereule (Tyto alba) liegen aus dem Kreis Mettmann ins-
gesamt 117 Nachweise der beiden groBen Sorex-Arten vor. Davon entfallen auf die Scha-
bre-ackenspitzmaus 104 (89%) und die Waldspitzmaus 13 Exemplare (11%). Die Anteile der
beiden Arten in Gewdllen bewegen sich in der gleichen GrdBenordnung wie die der Fange. Im
Vergleich zu den wenigen vorliegenden Gewoéllanalysen aus dem nérdlichen Teil Deutsch-
lands, in denen die beiden Spezies getrennt wurden, liegt der Anteil von S. araneus sehr tief
(Abb. 3). Auf die relative Seltenheit der Waldspitzmaus im Untersuchungsraum deuten auch
die Bearbeitungen von HUTTERER und VIERHAUS (1984) und HANDWERK (1987) hin: den
Autoren liegen aus den angrenzenden Bereichen hur Nachweise von S. coronatus vor.

Diskussion

Eine ahnlich starke Dominanz von S. coronatus gegenlber S. araneus, wie sie im Untersu-
chungsgebiet festgestellt wurde, liegt bisher aus keiner vergleichbaren Untersuchung aus
dem nérdlichen Mitteleuropa vor. Hierfiir miissen gebietsspezifische mikroklimatische Beson-
derheiten verantwortlich gemacht werden. HANDWERK (1987) beobachtete im Hohen Venn
einen Anstieg des 8. araneus-Anteils mit steigenden Niederschlagen, im Bergischen Land da-
gegen nimmt der Anteil von S. coronatus bei erhthten Niederschldgen zu. Dieser Parameter ist
nicht als der limitierende Faktor f(ir die eine oder andere Art anzusehen.

Fur die aktuelle Verbreitung von S. coronatus kann die Entstehung der Art in Stidwestfrank-
reich (HAUSSER et al. 1985) als Erklarung herangezogen werden. In diesem Raum mit typisch
atlantischem Klima herrschen sowohlim Tages- als auch im Jahresverlauf ausgeglichene Ver-
héltnisse bezliglich Feuchtigkeit und Temperatur. Die Waldspitzmaus dagegen kann sowohl
durchihren Rlckzugsraum wéhrend der Eiszeit als auch durch ihre aktuelie Verbreitung bis an
den Baikalsee (HAUSSER 1988) als kontinentales Faunenelement beschrieben werden. Sie ist
gegenuber ihrer Zwillingsart im gemeinsamen Verbreitungsgebiet konkurrenzschwécher und
kann sich nur auf Flachen halten, die ein kontinentales Mikroklima aufweisen. Dies sind im Un-
tersuchungsgebiet Restmoorstandorte und Steinbriiche, die sich tagsiiber stark aufheizen, je-
doch in der Nacht schnell und stark auskihien. AuBerdem scheint 8. araneus eine gréfBere
Toleranz gegeniiber hoher Bodenfeuchte zu besitzen (HANDWERK 1987). In Waldgebieten,
die nur geringen Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen unterworfen sind, ist S. coro-
natus bestandsbildend. Die von BRUNNER (1988) in Schwarzwald und Oberrheinebene vor-
gefundene Verteilung mit S. araneus in der Ebene und auf den Bergkuppen und einem an den
bewaldeten Schwarzwaldhéngen gelegenen Verbreitungsgiirtel mit S. coronatus, wird auf die
gleichen klimatischen Bestandsverhéltnisse zurlickgefihrt.

Das ausgeglichene Verhéltnis der beiden Arten im Morper Bachtal ist durch die besondere Kli-
matische Situation der Rheinebene mit Niederschlagsmengen von 750—800 mm pro Jahr und
einer hohen Durchschnittstemperatur von 10—10,5 °C (DEUTSCHER WETTERDIENST 1989)
zu begrlinden, was die Ausbildung kleinrdumiger Mischklimate mit atlantischen und kontinen-
talen Charakteristika zulaBt.

Die Verbreitungsmuster in anderen Teilen des gemeinsamen Verbreitungsgebietes lassen
sich ebenfalls durch mikrokiimatische Unterschiede erkidren. Die nach Gewdllanalyse der im
Offenland jagenden Schleiereule (Tyto alba) in der Fliedeaue (Osthessen) stark dominierende
S.araneus (MEINIG, unverdff.) nimmt nach Osten hin, in der Rhon, in Gewdllen des im Wald ja-
genden Waldkauzes (Strix aluco), ab. Hier wurde zum ,,liberwiegenden” Anteil S. coronatus
festgestellt (PIEPER 1978), obwohl die Art hier nahe ihrer éstlichen Verbreitungsgrenze lebt.
Ahnlich stellen sich die Verhéitnisse in Ostwestfalen und im stidlichen Niedersachsen dar. Aus
den bewaldeten Flachen des Teutoburger Waldes und des Wiehengebirges liegen gréBtenteils
S. coronatus vor, obwohl die Analyse von Schleiereulengewdllen ein ausgeglicheneres Ver-
héltnis der beiden Arten erwarten 148t (MEINIG & BAASNER, unverdff.). Besonders interessant
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sind Befunde aus dem Wiehengebirge bei Bad Essen (MTB 3616/3). Es liegen 3 S. coronatus
und 2 S. araneus vor. Die Schrabrackenspitzmaus lebt in trockenen bis frischen Waldbestéin-
den aus Gemeiner Birke (Betula pendula) und Rotbuche (Fagus sylvatica), S. araneus dagegen
besiedelt staunasse Bestdnde der Schwarzerle (Alnus glutinosa) (MEINIG, unverdff.). Eine
dhnliche Verteilung fanden NEET und HAUSSER (1990) in der Schweiz in giner der wenigen
dort auftretenden Kontaktzonen. Erlenbestdnde mit hoher Bodenfeuchte liegen meist in Té-
lern, die durch ihre Geomorphologie dem AbfluB der in der Nacht entstehenden Kaltluft dienen.
Dadurch entsteht ein kontinentaleres Mikroklima als in den umgebenden Waldbesténden. Es
liegen also zwei Parameter, hohe Bodenfeuchte und kontinentaler Temperaturverlauf, vor, die
das Vorkommen von S. araneus gegentiber S. coronatus beglinstigen. Hier sei darauf hinge-
wiesen, daB der Witterungsveriauf der letzten Jahre mit ausgesprochen milden Wintern und
damit atlantischer Pragung von SCHLEGEL und BECKER (1990) fiir die Ausbreitung von S. co-
ronatus in Siidniedersachsen verantwortlich gemacht wird.

Die Einzelfunde von 8. araneus im Marscheider Bachtal und im Gelpetal sind mé&glicherweise
auf die noch junge Besiediung durch die immer noch expandierende S. coronatus (HAUSSER
1978) zuriickzufithren. BRUNNER (1988) vermutet fiir die heutigen sympatrischen Verbrei-
tungsgebiete im noérdlichen Mitteleuropa eine Entwicklung, die durch langsame Verdrangung
von S. araneus ebenfalls zu allopatrischen Verbreitungsmustern fihren wird. Diese These wird
durch die Analyse von Kleinsdugerresten aus einem rdmischen Brunnenschacht aus dem
Kreis Diiren gestiitzt, der bis zum 4. Jahrhundert n. Chr. genutzt wurde. RADERMACHER
(1989) fand lediglich Reste von 14 Waldspitzmé&usen in einem Gebiet, in dem heute die Scha-
brackenspitzmaus dominiert (RADERMACHER mdl. Mitt.). Innerhalb des untersuchten Rau-
mes im Kreis Mettmann und der Stadt Wuppertal scheint diese Entwickiung bereits sehr weit
fortgeschritten, 8. araneus ist bis in einige wenige Habitatinseln zurlickgedréngt, S. coronatus
ist als Hauptvertreter des 6kologischen Waldspitzmaustyps anzusehen.
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Verédnderungen des Vogelbestandes in der Diisselaue
zwischen Disseldorf und Erkrath

HEINZ MICHELS
Mit 2 Abbildungen und 2 Tabellen

Zusammenfassung

Bei einer Vogelbestandsaufnahme auf einer 15 ha groBen Untersuchungsfléche entlang einer
1,6 km langen Bachstrecke (DUssel) wurden im Jahre 1990 30 Vogelarten mit 83 Brutpaaren
festgestelit. Das sind auf 10 ha 55 Brutpaare. Dominante Arten waren Haussperling (Passer do-
mesticus), Ménchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla), Amsel (Turdus merula), Buchfink (Fringilla
coelebs), Zaunkdnig (Troglodytes troglodytes), Ringeltaube (Columba palumbus) und Star
(Sturnus vulgaris). Der Vergleich mit einer unter gleichen Voraussetzungen und unverénderter
Bioto pstrukturim Jahre 1969 vorgenommenen Bestandsaufnahme hatte folgende Ergebnisse:
1969 = 36 Arten. 1990 = 30 Arten, das sind 6 Arten weniger.

1969 = 99 Brutpaare. 1990 = 83 Brutpaare, das sind 16 Brutpaare weniger.

Die Giriinde fur diese Verluste werden in erster Linie in zivilisationsbedingten Verdnderungen
im Umnfeld des Gebietes vermutet.
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Einleitung

Im Jahr 1969 wurde erstmalig eine 1,5 km lange Strecke der Diissel zwischen Disseldorf und
Erkrath einer quantitativen Vogelbestandsaufnahme unterzogen. Da sich die Biotopstruktur
des U ntersuchungsgebietes Uber die Jahre hinweg nicht verdnderte, bot sich die Gelegenheit
an, einevergleichende Untersuchung nach Uiber zwanzig Jahren durchzufiihren. Die neuen Er-
gebnisse wurden in der Brutzeit 1990 unter gleichen Bedingungen wie 1969 durchgefiihrt. Sie
gewéhren deshalb einen echten Vergleich mit den Ergebnissen von 1969 (MICHELS 1970).

Material und Methode

Das U ntersuchungsgebiet ist ca. 15 ha groB und gehort politisch zu Erkrath. Da es Uber keinen
offentlichen Weg zu erreichen ist, ist es trotz Stadtnédhe verhaltnisméBig ruhig. Die einzig
menschlichen Einwirkungen bestehen in der Auslibung der Jagd und der Nutzung der Wiesen
als Kuhweiden. In einer durchschnittlichen Breite von 7 m durchflieBt die Dissel von Osten
nach Westen das Gebiet. Das Bachbett ist unbegradigt und hat nattirliche Ufer. Die Ufervege-
tation besteht aus einem Staudensaum aus Grésern, Brennesseln, Pestwurz u. a. Uberhén-
gende Aste der Bdume gewdhren Sichtschutz fir Wasservdgel. Im Osten und Siiden wird das
Untersuchungsgebiet zum gréBten Teil von Griinland begrenzt. Weite Teile der Nordseite sind
von ei nem Auwald mit stark deckender Strauchschicht bestanden. Dominierende Bdume sind
Erlen, Weiden, Birken, Pappeln, Eschen und einzelne Eichen. Im Westen wird das Gebiet
durch die Bahnlinie nach Mettmann von Gewerbe- und Wohnbebauung der Stadt Dusseldorf
begrenzt.

Abb. 2:Der Lauf der Diissel im Untersuchungsgebiet. Foto: Verfasser.
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1969 1990

Ll ! - S
Haussperling (Passer domesticus) 10 | 10.1 | 6.6 8 {9.6| 5.3
Rauchschwalbe (Hirundo rustica) 8 8.0 | 5.3 4 | 4.8 2.6
Ringeltaube (Columba palumbus) 8 8.0 | 5.3 516.0 3.3
Amsel (Turdus merula) 7 7.0 | 4.6 6 | 7.2 4.0
Star (Sturnus vulgaris) 7 7.0 4.6 51]6.0] 3.3
Fitis (Phylloscopus trochilus) 6 6.0 | 4.0 -] - -
Zilpzalp (Phylloscopus collybita) 5 5.0 | 3.3 3]3.6] 2.0
Heckenbraunelle (Prunella modularis) 4 4.0 | 2.6 1 1.2 | 0.6
Stockente (Anas platyrhynchos) 4 4.0 2.6 2 2.4 1.3
Teichralle (Gallinula chloropus) 3 3.0 2.0 - - -
Kohlmeise (Parus major) 3 3.0 2.0 3 3.6 2.0
Weidenmeise (Parus montanus) 2 2.0 1.3 -] - -
Zaunkénig (Troglodytes troglodytes) 2 2.0 1.3 6| 7.2 4.0
Rotkehlchen (Erithacus rubecula) 2 2.0 1.3 3 13.6]| 2.0
Sumpfrohrsanger (Acrocephalus palustrig) 2 2.0 1 1.3 1]11.2] 0.6
Monchsgrasmicke (Sylvia atricapilla) 2 2.0 1.3 8] 9.6| 5.3
Bachstelze (Motacilla alba) 2 2.0 | 1.3 2 12471 1.3
Grinling (Carduelis chloris) 2 2.0 | 1.3 1]1.2] 0.6
Rohrammer (Emberiza schoeniclus) 2 2.0 | 1.3 - | - -
Feldsperling {Passer montanus) 2 2.0 1.3 - | - -
Turmfalke (Falco tinnunculus) 1 1.0 ] 0.6 - - -
Turteltaube (Streptopelia turtur) I 1.0 | 0.6 - - -
Kuckuck (Cuculus canorus) 1 1.0 | 0.6 1 0.6
Rabenkrahe (Corvus corone} 1 1.0 | 0.6 2 1.3
Elster (Pica pica) 1 1.0 | 0.6 - - -
Eichelhdher (Garrulus glandarius) 1 1.0 | 0.6 - - -
Blaumeise (Parus caeruleus) 1 1.0 1 0.6 3 (3.6 2.0
Kleiber (Sitta europaea) 1 1.0 | 0.6 1]11.2] 0.6
Misteldrossel (Turdus viscivorus) 1 1.0 | 0.6 1 11.2| 0.6
Singdrossel (Turdus philomelos) 1 1.0 ] 0.6 2 | 2.4 1.3
Gartengrasmiicke (Sylvia borin) 1 1.0 | 0.6 1 |1.2] 0.6
Dorngrasmiicke (Sylvia communis) 1 1.0 | 0.6 - | - -
Grauschndpper (Muscicapa striata) 1 1.0 | 0.6 -] - -
Gebirgsstelze (Motacilla cinerea) 1 1.0 | 0.6 1 1.2 | 0.6
Buchfink (Fringilla coelebs) I 1.0 | 0.6 7 18.4| 4.6
Goldammer (Emberiza citrinella) 1 1.0 | 0.6 - | - -
Mdusebussard (Buteo buteo) - - - 1]1.2 0.6
Buntspecht (Dendrocopos major) - - - 1 1.2 | 0.6
Gartenbaumldufer (Certhia brachydactyla) - - - 1| 1.2 0.6
Wacholderdrossel (Turdus pilaris) - - - 1 1.2 | 0.6
Hausrotschwanz (Phoenicurus ochruros) - - - 1 11,2 0.6
Teichrohrsédnger {Acrocephalus scirpaceus) - - - 1 ]11.2] 0.6

Tab. 1: Brutpaare, Dominanz in % und Abundanz in Brutpaare/10 ha im Untersuchungsgebiet.
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Das Wasser der Dissel, die bei Blomtrath norddstlich von Wiilfrath entspringt, wird auf seinem
40 km langen Lauf, bevor es bei Dlisseldorf in den Rhein miindet, von Kldraniagen und zahlrei-
chen Misch- und Abwassereinleitungen belastet. Auf einer Gewéssergltekarte des Bergisch-
Rheinischen Wasserverbandes wird das Wasser der Diissel im Untersuchungsgebiet mit Gi-
teklasse 2—3 als kritisch verschmutzt bewertet.

Beobachtet wurde von Ende Mérz bis Mitte Juni 1990. In wichentlichen Begehungen wurden
alle revieranzeigenden oder singenden o registriert. Spater kamen futteriragende und Junge
fltternde Altvégel dazu. Nach mehrmaliger Beobachtung im gleichen Revier wurde die Art als
Brutvogel eingestuft. Der groBte Teil der Erfassung beruht auf GesangséuBerung, bei Spech-
ten auf Rufen oder Trommeln, bei Schwimmvdgeln auf jungefiihrende Altvdgel. Beobachtet
wurde in den Morgenstunden. Daneben fanden sporadisch weitere Kontroligénge zu verschie-
denen Tageszeiten statt.

Ergebnisse

Tab. 1 registriert flir 1990 auf der 15 ha groBen Untersuchungsflache 30 Arten mit 83 Brutpaa-
ren. Das sind auf 10 ha 55 Brutpaare. 1969 wurden 36 Arten mit 99 Brutpaaren festgestelit, das
sind auf 10 ha 66 Brutpaare. Von den 36 Arten, die 1969 registriert wurden, konnten 1890 nur
noch 24 Arten festgestellt werden. Das sind 12 Arten weniger. Dafiir konnten 1990 6 neue Arten
beobachtet werden.

Von den 1990 registrierten Arten gehtren 24 zu den Singvégeln. Das sind 80% aller im Unter-
suchungsgebiet vorkommenden Arten. Dominante Arten (2 5%) waren Haussperling (Passer
domesticus), Ménchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla), Buchfink (Fringilla coelebs), Amsel (Tur-
dus merula), Zaunkonig (Troglodytes troglodytes), Ringeltaube (Columba palumbus) und Star
(Sturnus vulgaris).

Graureiher (Ardea cinerea)* Haustaube (Columba livia domestica)
Krickente (Anas crecca)* Mauersegler (Apus apus)

Tafelente (Aythya ferina)* Grinspecht (Picus viridis)*
Wespenbussard (Pernis apivorus)* Kleinspecht (Dendrocopos minor)*
Blefralle (Fulica atra) Mehlschwalbe (Delichon urbica)
Teichralle (Gallinula chloropus) Stieglitz (Carduelis carduelis)

Kiebitz (Vanellus vanellus) Héanfling (Carduelis cannabina)
Lachmowe (Larus ridibundus) Saatkréhe (Corvus frugilegus)*

Tab. 2: Vogelarten, die das Gebiet zur Nahrungssuche oder auf dem Durchzug aufsuchten.
Rote-Liste-Arten wurden durch * gekennzeichnet.

Wie aus Tab. 2 hervorgeht, ist die Dusselaue ftir Durchziigler und Nahrungsgaste attraktiv. Un-
ter den 16 registrierten Arten, deren Zaht im Jahresablauf noch erweitert werden kénnte, z. B.
durch durchziehende Limikolen, befinden sich 7 Rote Liste-Arten.

Diskussion

Der Artenverlust und der Rlickgang des Brutgeschéftes im Untersuchungsgebiet deckt sich
mit dem allgemeinen Trend der Verarmung und Geféhrdung unserer Vogelwelt. Darliber kann
auch nicht die starke Zunahme der Mdnchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla), von 2 auf 8, des
Buchfinks (Fringilla coelebs) von 1 auf 7 und des Zaunkonigs (Troglodytes troglodytes) von 2
auf 6 Brutvdgel hinwegtduschen. Da die Biotopstruktur des Gebietes sich nicht veréndert hat,
miissen andere Griinde den beachilichen Riickgang des Artenspektrums verursacht haben.
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Sie dirften in den zivilisationsbedingten Veranderungen im Umfeld des Gebietes liegen. Dazu
gehdren die Intensivierung der Land- und Forstwirtschaft, die Umwandlung von bunten Wiesen
in Wirtschaftswiesen, der Einsatz von Bioziden in der Landwirtschaft und der noch immer zu-
nehmende StraBenverkehr. Wahrscheinlich hatten auch Verdnderungen im Uberwinterungs-
gebiet fir den Rickgang Bedeutung, z. B. bei der Dorngrasmiicke.

Die Ergebnisse der Erhebungen deuten darauf hin, da die Diisselaue mit ihrer vielgeglieder-
ten Landschaft trotz der Verluste an Vogelarten und Brutzahlen auch heute noch Ausgleichs-
funktion zur angrenzenden Stadtlandschaft hat. Sie dient dieser als Luftschneise und ist
wegen der l[andschaftlichen Schénheit, der Vielfalt von Fauna und Flora in héchstem MaBe er-
haltenswert. Es ist wichtig, den Auwald und die Feuchtgebiete zu erhalten, damit vielen darauf
angewiesenen Vogelarten und anderen Tieren die Lebensrdume erhalten bleiben.
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Zur Abundanz und Fluktuation von Arthropoden in Forsten
des Staatswaldes Burgholz in Solingen (1978 bis 1990)

WOLFGANG KOLBE
Mit 9 Abbildungen und 1 Tabelle

Kurzfassung

In Anlehnung an die Methoden des Zoologischen Forschungsprogrammes der Deutschen For-
schungsgemeinschaft im Rahmen des Solling-Projekts wurden Untersuchungen zur Popula-
tionsdichte und Fluktuation diverser Arthropodentaxa Uber einen Zeitraum von 10 Jahren
durchgefiihrt. Als Fangautomaten dienten Boden-Photoekiektoren nach FUNKE (1971). Die
Untersuchungsbiotope waren ein Luzulo-Fagetum und ein Picea abies-Forst im Staatswald
Burgholz in Solingen (Nordrhein-Westfalen). Neben héheren Taxa wie Nematocera, Brachy-
cera, Coleoptera, Hymenoptera und Arachnida werden auch einzelne Coleopterenfamilien
(Scolytidae, Staphylinidae, Curculionidae) und -species vorgestellt und diskutiert.

Abstract

In accordance with the methods of the zoological research programme within the Solling pro-
ject of the German Research Association a survey on the arthropod fauna was carried out in a
90-year-old beech forest and a 42-year-old spruce-fir forest in Solingen (FRG) since 1978. Each
biotope had 5 or 6 ground photoeclectors covering an area of 1/2 or 1 m2 per unit as so called
permanent stands over a period of one or two years. The period under survey was between 01.
04. 1978 and 19. 03. 1990.

The results are discussed and compared under the aspect of population density and fluctuation
within the Nematocera, Brachycera, Coleoptera, Hymenoptera and Arachnida.

1. Einfiihrung

Ausgehend vom Sollingprojekt der Deutschen Forschungsgemeinschaft wurden einige Teilbe-
reiche der zoologischen Methoden dieses Forschungsvorhabens auch in Untersuchungen im
Staatswald Burgholz erprobt (ELLENBERG et al. 1986). Im Mittelpunkt des Burgholz-Projektes
standen die Arthropoden, die mit Boden-Photoeklektoren nach FUNKE (1971) erfaBt wurden.
Mit Hilfe dieser Fangautomaten konnte der Empfehlung im Minimalprogramm zur Okosystem-
analyse von GRIMM et al. (1975) nach einem gréBtméglichen Informationsgewinn bei minima-
lem Aufwand entsprochen werden.

Die Boden-Photoeklektoren liefern flir viele Arthropoden, die sich im Boden oder in der Boden-
streu entwickeln bzw. Uberwintern, Hinweise zur Schlilpfabundanz (bzw. Aktivitdtsdichte im
Eklektor), zur Schllpfphénologie und zum Artenspektrum (FUNKE 1983). Dies gilt speziell flr
pterygote Insekten, soweit diese nach dem Schlipfen am Boden anschlieBend im Luftraum ak-
tiv sind oder in die Region der Krone bzw. des Stammes abwandern.

Die bisherigen Auswertungen von maximal 10 Untersuchungsjahren im Burgholz liefern auf-
schluBreiche Ergebnisse zur Abundanz und Fluktuation einzelner Arthropoden-Species,
-Familien und -Ordnungen (bzw. -Unterordnungen.

2. Untersuchungsgebiete und Arbeitsmethoden

Die Untersuchungsgebiete liegen im Staatswald Burgholz in Solingen (Nordrhein-Westfalen).
Es handelt sich um ein Luzulo-Fagetum und einen Picea abies-Forst. Ersterer war zum Ver-
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suchsbeginn 90-, letzterer 42jéhrig. Der Untersuchungszeitraum erstreckte sich von April 1978
bis Marz 1990 (mit 2 Unterbrechungen von je 1 Jahr). Insgesamt wurde (ber einen Zeitraum
von 10 Jahren gefangen. Die Ergebnisse des letzten Jahres (1989/90) sind unvolistdndig. —
Die eingesetzten Boden-Photoeklektoren standen als Dauersteher 1 oder 2 Jahre an der glei-
chen Stelle und wurden in 1- oder 2wéchtigen Abstédnden geleert.

Nachfolgend die Zeitrdume der einzelnen Fangjahre:
1978/79 = 01. 04. 78 bis 31. 03. 79
1979/80 = 01. 04. 79 bis 31. 03. 80
1980/81 = 01. 04. 80 bis 31. 03. 81
1981/82 = 01. 04. 81 bis 31. 03. 81
1983/84 = 14.083. 83 bis 12. 03. 84
1984/85 = 19. 03. 84 bis 18. 03. 85
1986/87 = 10. 03. 86 bis 15. 03. 87
1987/88 = 23. 03. 87 bis 21. 03. 88
1988/89 = 21.03. 88 bis 17. 03. 89
1989/90 = 17.03. 89 bis 19. 03. 90.

Innerhalb der ersten 4 Fangjahre wurden die Eklektoren nur einmal, némlich am 1. April 1980,
umgestellt. Hier wurde also zweimal (iber 2 Jahre an den gleichen Standorten gefangen. Inden
folgenden 6 Fangjahren waren die Dauersteher nur jeweils Uiber den Zeitraum eines Jahres an
der gleichen Stelle aufgestellt. — Als Ergénzung zu den Ermittlungen mit Hilfe von Boden-
Photoeklektoren wurden in den ersten 4 Fangjahren zusétzlich Baum-Photoeklektoren einge-
setzt, je Biotop 1 Eklekior (KOLBE 1984b).

Einzelheiten zu den Biotopen und zur Methode sind u. a. bei KOLBE (1979) nachzulesen.

Fir Determinationshilfen bei Kéfern danke ich auch an dieser Stelle den Herren J. VOGEL
(Gorlitz), K. KOCH (NeuB) und G. A. LOHSE (Hamburg) herzlich. Meinen Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern M. GRUTZNER, G. KIRCHHOFF, H. HOFFMANN und P. KUHNA sei fiir vielfaltige
Mitarbeit an der Durchfiihrung des Gesamtprojektes gedankt.

3. Ergebnisse und ihre Diskussion
3.1. Gesamtresultate von 7 Fangjahren

Anhand der vorliegenden Auswertungen kénnen die Abundanzen (Aktivitdtsdichten im Eklek-
tor) der mit Boden-Photoeklektoren erfaBten Arthropoden (unter AusschluB der Collembola und
Acarina) von 7 Fangjahren — die miteinander vergleichbar sind — aus dem Gesamtprojekt vor-
gestelit werden (Abb. 1). Es wurden folgende Taxa % quantitativ erfaBt: Nematocera, Brachy-
cera, Coleoptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Thysanoptera, Planipennia, Psocoptera,
Rhynchota, Dermaptera, Araneida, Opilionida, Pseudoscorpionida, Isopoda und Myriopoda.

Die Abb. 1 zeigt, daB unter AusschluB der Collembola und Acarina sowohl im Buchen- als auch
im Fichtenforst das Fangjahr 1978/79 eindeutig durch einen auffallend groBen Pik hervortritt.
Mit mehr als 17 000 Arthropoden im Fagus-Bestand und sogar mehr als 35 500 Tieren im Picea
abies-Forst/m? konnten in diesem Untersuchungsjahr Abundanzen erreicht werden, die in den
Folgejahren auch nicht annéhernd jemals wieder ermittelt wurden. Die Aktivitdtsdichten im
Eklektor sinken schon im 2. Fangjahr 1980/81 auf weitaus weniger als 1/10 der Angaben von
1978/79. Die weiteren Zahlenwerte bleiben auch in den Folgsjahren relativ niedrig. Sie
schwanken unter Buchen zwischen 1 134 (1980/81) und 2 774 (1984/85) und unter Fichten zwi-
schen 1 534 (1988/89) und 3 248 (1983/84) (s. Abb. 1).

In den Jahren 1971 bis 1973 wurden von THIEDE (1977) in einem ca. 45jahrigen Fichtenforst
des Solling die pterygoten Insekten mit Boden-Photoeklektoren erfaBt. Dabei wurden ca. 3 300
bis 4 300 Ind./m2 im Jahr gefangen.
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stamd pro m2, ermittelt mit Boden-Photoeklektoren.
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3.2. Aktivitdtsdichten wichtiger insektentaxa

Bei einer Priifung des Anteils ausgewahlter pterygoter Insektentaxa auf Ordnungs- oder Unter-
ordnungsbasis zeigt sich innerhalb der erfaBten vergleichbaren Untersuchungsjahre, daB die
Nematocerenabundanzen aus den Eklektoren beider Biotope dominieren (Abb. 2 & 3). Die fiir
1978179 ermittelten auffallend hohen Werte an Arthropoden in beiden Forsten kénnen diesem
insektentaxon zugeordnet werden. Dabei stellte DORN (1982) fest, daB ausschlieBlich Cteno-
sciara hyalipennis (MEIGEN), eine Species aus der Familie der Trauermiicken (Sciaridae), flr
die beiden Piks verantwortlich ist; er geht dabei von einer bivoltinen Entwicklung dieser Art aus.
Im Picea abies-Forst nimmt die Abundanz der Nematoceren ab 1983/84 von Jahr zu Jahr konti-
nuierlich ab, so daB 1988/89 noch etwa 700 Individuen/m? registriert werden konnten. Nur der
Wert von 1987/88 liegt leicht (iber dem von 1986/87 (Abb. 3). — Im Luzulo-Fagetum liegt die
stérkste Depression an Nematoceren 1980/81 mit nur noch etwa 300 Tieren/m2. Die Indivi-
duenzahlen steigen in den beiden Folgejahren wieder begrenzt an, um 1987/88 erneut merk-
lich zu sinken (Abb. 2).

Die Populationsdichten der Brachyceren liegen bei einem Vergleich der pterygoten Insekten in
beiden Biotopen nach den Nematoceren an 2. Stelle. Ihre Werte schwanken zwischen 211
(1987/88) und 750 (1978/79) im Buchenwald sowie 110 (1984/85) und 508 (1978/79) im Fichten-
forst (Abb. 2 & 3).

Die Coleoptera, die insgesamt bisher die hdchsten Artenzahlen geliefert haben, erreichten Ak-
tivitdtsdichten von 152 (1980/81) bis 385 (1988/89) unter Buchen und 121 (1978/79) bis 365/m?
(1987/88) unter Fichten. — THIEDE (1977) erfaBte 1971 bis 1973 in einem ca. 45j4hrigen Fich-
tenforst des Solling mit Boden-Photoeklektoren 130 bis 340 Ind./mz2.

SchlieBlich schwanken die Angaben bei den Hymenopteren zwischen 42 (1978/79) und 286
(1987/88) unter Buchen und 32 (1980/81) und 134 (1986/87) unter Fichten.

3.3. Aktivitdtsdichten bei Dauerstehern (iber 2 Jahre

Die Frage, ob im Laufe eines Jahres die Arthropodenfauna eines Waldbodenabschnittes mit
Boden-Photoeklektoren abgefangen werden kann, muB verneint werden. Sowohl die Resultate
aus dem Solling (FUNKE 1983) als auch im Burgholz haben gezeigt, daB bei einschldgigen Un-
tersuchungen die Fangigkeit an Arthropoden nicht aufhort, wenn die Plazierung der Eklektoren
an einer Stelle Uber mehrere Jahre kontinuierlich ist.

So wurden beispielsweise im Burgholz die Ekiektoren der ersten 4 Fangjahre nur einmal stand-
Ortlich umgesetzt, so daB die Fangautomaten 2 x 2 Jahre an der gleichen Stelle aufgestellt wa-
ren. Die Ergebnisse an Arthropoden unter diesen Spezialbedingungen zeigen die Abb. 4 & 5.
Vergleicht man die Jahre 1978/79 und 1979/80, so sind die Gesamtunterschiede in den beiden
Biotopen ungewdhnlich groB (Abb. 4). Die Hauptursache hierfiir ist die groBe Dominanz der Ne-
matoceren im ersten Fangjahr (Abb. 5), wie bereits eridutert wurde. Vergleicht man auch an-
dere pterygote Insektenordnungen oder -unterordnungen und die Arachnida, so zeigen sich
beispielsweise fiir die Kéfer im Buchenbestand fiir die beiden ersten Fangjahre weitgehend
ausgeglichene Werte und im Fichtenforst sogar eine merkliche Steigerung der Individuenzahl
flr 1979/80 gegentiber dem Vorjahr (Abb. 5).

Der Vergleich der Daten des 2. Doppeljahres (1980/81 und 1981/82) 148t bei den Nematoceren
im Luzulo-Fagetum und den Brachyceren im Picea-Bestand fiir 1981/82 mehrals das Doppelte
an Individuen erkennen. Ansonsten {iberwiegen die Fangzahlen von 1980/81 (Abb. 5).

Am Beispiel der Kéaferausbeuten des 1. Doppeljahres (1978/79 und 1979/80) wurden unter Ein-
beziehung des Artenspektrums Griinde flir die hohen Werte des 2. Fangjahres in beiden Bioto-
pen aufgezeigt (KOLBE 1984c). Hierzu gehdren u. a.: 1. mehrjéhrige Entwicklungszeiten
einzelner Arten, 2. Horizontalwanderungen von Curculioniden- und Elateridenlarven, die im
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Abb. 4: Jahressummen der Arthropoden aus dem Buchen- und Fichtenbestand pro m2, ermit-
telt mit Boden-Photoeklektoren, die als Dauersteher tiber den Zeitraum von jeweils 2 Jahren an
gleicher Stelle im Einsatz waren (ohne Acarina und Collembola); s. a. KOLBE 1984a.

Abb. 5: Jahressummen wichtiger Arthropodentaxa aus dem Buchen- und Fichtenbestand.pro
m2, ermittelt mit Boden-Photoekiektoren, die als Dauersteher iiber den Zeitraum von jeweils 2
Jahren an gleicher Stelle im Einsatz waren. Arachnida ohne Acarina. -
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Mineralhorizont leben und 3. Species, deren Imagines mehrjahrig sind. — Auch die Anderun-
gen der mikroklimatischen Werte in den Eklektoren gegenliber den AuBenbedingungen spielt
sicher eine zusétzliche Rolle etwa bei der Beschleunigung oder Verzégerung der Entwick-
lungszeiten einzelner Species. Der pantophage Elateride Athous subfuscus, der im Solling
eine mittlere Larvenzeit von 6 Jahren hat, konnte im Sommerhalbjahr 1978 in 39 und im glei-
chen Zeitraum 1979 in 123 Exemplaren im Buchenbestand ermittelt werden (KOLBE 1984c).

3.4. Fluktuationen bei ausgewahlten Kéferarten

3.4.1 Scolytidae

Die Borkenkéfer gehdren seit Jahrhunderten-zu den in der Forstwirtschaft besonders gefirch-
teten insekten, da sie unter bestimmten Gegebenheiten zur Massenvermehrung (Gradation)
neigen. Daher wird ihr Auftreten schon iber lange Zeitrdume verfolgt. Ausgeldst durch die
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Abb. 6: Jahressummen der Borkenkafer Hylurgops palliatus und Xyloterus lineatus aus dem
Fichtenbestand pro m2, ermittelt mit Boden-Photoeklektoren.

28



schweren Sturmschéden in den ersten Monaten des Jahres 1990 (25./6. 1., 28. 1., 7./8. 2,,
26./27.2.,6. 3. und 9. 3.) in unseren Wéldern wurden sofort Stimmen laut, die bereits fir 1990
eine Massenvermehrung einzelner Borkenkaferarten befiirchteten.

Durch die bisherigen Untersuchungen im Staatswald Burghoiz konnte liber eine Reihe von
Jahren die Fluktuation der Borkenkéfer an Rotbuche und Fichte verfolgt werden. Mit Hilfe der
Boden-Photoeklektoren werden vor allem jene Species erfaBt, die iberwiegend in der Boden-
streu (iberwintern. Es zeigte sich, daB vor allem bei 2 Arten auffallende Populationsschwankun-
gen vorkommen. Dabei handelt es sich um Xyloterus lineatus und Hylurgops palliatus. Die
Abb. 6 zeigt die Individuenzahlen aus den Boden-Photoeklektoren pro m2 im Fichtenforst von

6 Untersuchungsjahren.

Leptusa ruficollis

Anofylus tefracarinatus

Ind./m?
80
.
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.
| Bt I— — i I 2000
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Abb. 7: Jahressummen ausgewdhlter Kurzfliigler aus dem Buchenbestand pro m?, ermittelt

mit Boden-Photoeklektoren.
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Bei einer Umrechnung der Fangzahlen auf jeweils 1 Hektar ergibt sich im Fangjahr 1984/85
z. B. flr Hylurgops palliatus die stattliche Anzahl von ca. 900 000 Individuen/ha, bei Xyloterus
lineatus sind es ca. 230 000 Individuen/ha. Die Abb. 6 zeigt, daB die Populationen der beiden
Borkenkéfer inr Maximum 1984/85 aufweisen.

3.4.2 Staphylinidae

Die Kurzfltigler stellen die artenreichste Kéaferfamilie in der Bodenstreu des Buchen- und Fich-
tenbestandes im Burgholz bei der Erfassung mit Boden-Photoeklektoren. Da sich die Mehrheit
der Arten dieser Kaferfamilie rduberisch ernéhrt, trégt sie durch ihre groBe Artenzahl in unse-
ren Wéldern dazu bei, daB auch so manche insektenart an einer Massenvermehrung gehindert
wird (s. a. SCHAEFER 1983). Insgesamt konnten 186 Staphylinidenspecies in beiden Biotopen
bis Mitte 1990 determiniert werden; 141 im Buchenwald, 138 im Fichtenforst. Im Fangjahr
1983/84 lieferten die Staphyliniden beispielsweise 54% aller Species unter Buchen (KOLBE
1987). Auch die Abundanzwerte fir die Staphyliniden sind beachtlich. Sie betrugen 1983/84
insgesamt 46% der Gesamtkéferausbeute im Buchenbestand (KOLBE 1987).

Zu den Staphyliniden, die in gréBerer Individuenzahl — zumindest in einzelnen Fangjahren —
ermittelt werden konnten, gehdren aus dem Buchenbestand Leptusa ruficollis, Anotylus tetra-
carinatus, Philonthus fuscipennis und Liogluta wiisthoffi, aus dem Fichtenforst Mycetoporus
brunneus und Aleuonota egregia. Die Schwankungen der Abundanz dieser Arten sind in den
Abb. 7 und 8 aufgezeigt. Sie lassen erkennen, daB auch bei solchen Insektenarten, die bislang
nicht quantitativ erfaBt worden sind, ebenfalls z. T. beachtliche Fluktuationen normal sind.

Mycetoporus brunneus Aleuonota egregia
Ind./m2
40
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83/84 86/87 83/84 86/87

Abb. 8: Jahressummen ausgewdhlter Kurzfliigler aus dem Fichtenbestand pro m2, ermittelt
mit Boden-Photoeklektoren.

Gerade auch die Staphyliniden lieferten eine erstaunlich groBe Anzahl seltener Arten flir das
Rheinland; 4 Species konnten sogar als Neufunde registriert werden. Sie sind u. a. in der Tab.
1 zusammengestelit.

HARTMANN (1977) konnte in einem ca. 130jahrigen Altbuchenbestand des Solling durch
Kombination verschiedener Methoden zwischen 1969 und 1975 insgesamt 117 Staphyliniden-
arten nachweisen. Zu den Species mit hoher Abundanz gehdren nach seinen Untersuchungen
Liogluta wiisthoffi und Leptusa ruficollis. Letztere lebt vor allem am Stamm der Buchen.

3.4.3 Curculionidae
Neben den Borkenkéfern gehéren auch die Russelkéfer mit einzelnen Arten zu jenen Kéferfa-
milien, die durch ihr gelegentliches Massenauftreten von den Forstleuten geflrchtet werden.

Die Eklektorfidnge lieferten nach der bisherigen Auswertung 35 Curculionidenspecies mit sehr
unterschiedlichen Abundanzwerten. Jene Arten, die als Larven rhizophag im Boden leben und
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nach der Metamorphose in die Kronenschicht von Buchen oder Fichten klettern, werden mit
Boden-Photoeklektoren sicher in einem besonders hohen Prozentsatz quantitativ in den Kopf-
dosen der Fangautomaten erfaBt. Hierzu gehdren u. a. Vertreter der Gattungen Phyliobjus, Po-
lydrusus und Straophosoma (Abb. 9).

Andere Arten, wie etwa der BuchenspringriiBler (Rhynchaenus fagi), der sich in Blattminen der
Rotbuche entwickelt und auch als Imago monophag von Blattsubstanz der Rotbuche lebt, sind
prozentual zum Gesamtvorkommen nur in einem geringen Anteil in der Laub- oder Nadelstreu
zu erwarten, da hier nicht ihr Hauptiiberwinterungsplatz ist. Trotzdem ist die Fangausbeute an
Rhynchaenus fagi-lmagines mit Hilfe von Boden-Photoeklektoren unter Buchen noch beacht-
lich (Abb. 9). i
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Al?b. 9: Jahressummen ausgewéhlter Riisselkdfer aus dem Buchenbestand pro m?, ermittelt
mit Boden-Photoeklektoren (s. a. KOLBE 1988b).
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DaB auch die Methode der Baum-Photoeklektoren interessante Resultate liefern kann, die Hin-
weise auf die Populationsdynamik einzelner Curculionidenspecies geben, belegen die ein-
schldgigen Untersuchungen im Burgholz. So wurden mit diesen Fangautomaten
beispielsweise 1978/79 insgesamt 29, im Jahr 1980/81 insgesamt 250 Imagines von Stropho-
soma melanogrammum an je einer Buche nachgewiesen (KOLBE 1984b).

3.5. Seltene Coleopterenarten und Neufunde fiir die Rheinprovinz

Di'e Fangergebnisse an Kéferarten mit Hilfe von Boden-Photeklektoren sind beachtlich. Bis
Mitte 1990 wurden insgesamt 446 Species aus den beiden Untersuchungsgebieten des Staats-
walde s Burgholz registriert (330 unter Buchen, 301 im Fichtenforst).

Qabei zeigte sich, daB auch eine beachtliche Anzahl seltener Arten und sogar 4 Neufunde fir
die Rheinprovinz ermittelt werden konnten (Tab. 1). Als Neufunde sind Liogiuta wiisthoffi, Athe-
tq hanisseni, Atheta subglabra und Aleuonota egregia zu nennen. Es ist iberraschend, daB 2
dieser Neufunde, ndmlich Liogluta wiisthoffi und Aleuonota egregia zeitweilig sogar in gréBe-
rer Individuenzahi mit Hilfe der Eklektoren erfaft werden konnten (Abb. 7 & 8).
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EDV-Schiiisselzahl Buche Fichte

01-.005-.004-. Cychrus attenuatus F., 1792 X —
14-.011-.010-. Catops neglectus Kr., 1852 X —
16-.003-.014-. Liodes lucens (Fairm., 1855) X —_
18-.005-.005-. Neuraphes carinatus (Muls., 1861) — X
23-.010-.013-. Eusphalerum stramineum (Kr., 1857) X —
23-.010-.033-. Eusphalerum atrum (Heer, 1838) X X
23-.016-.001-. Phloeonomus monilicornis (Gyll., 1810) — X
23-.016-.006-. Phloeonomus punctipennis Thoms., 1867 — X
23-.030-.003-. Acidota cruentata (Mannh., 1830) X X
23-.090-.021-. Gabrius bishopi Shp., 1910 X X
23-.104-.008-. Quedius ochripennis (Ménétr., 1832) X —
23-.104-.019-. Quedius xanthopus Er., 1839 X X
23-.104-.055-, Quedius lucidulus Er., 1839 —_ X
23-.104-.058-. Quedius semiaeneus (Steph., 1833) X —
23-.109-.027-. Mycetoporus rufescens (Steph., 1832) X X
23-.110-.006-. Bryoporus rufus (Er., 1839) — X
23-.166-.013-. Aloconota subgrandis (Brundin, 1954) — X
23-.168-.004-. Amischa soror (Kr., 1858) X X
23-.187-.005-. Liogluta wiisthoffi (Benick, 1938) X X
23-.188-.070-. Atheta pittionii Scheerp., 1950 X X
23-.188-.073-. Atheta atricolor (Shp., 1869) X X
23-.188-.076-. Atheta subitilis (Scriba, 1866) X —_
23-.188-.081-. Atheta aegra (Heer, 1841) X X
23-.188-.119-. Atheta hansseni Strand, 1943 X —
23-.188-.120-. Atheta subglabra (Shp., 1869) — X
23-.188-.134-. Atheta orphana (Er., 1837) — X
23-.188-.186-. Atheta myrmecobia (Kr., 1856) — X
23-.188-.204-, Atheta cauta (Er., 1837) — X
23-.188-.213-. Atheta putrida (Kr., 1856) — X
23-.188-.205-. Atheta ischnocera (Thoms., 1870) — X
23-.188-.206-. Atheta setigera (Shp., 1869) — X
23-.188-.217-. Atheta episcopalis Bernh., 1910 — X
23-.189-.002-. Megaloscapa punctipennis (Kr., 1856) X —
23-.190-.003-. Aleuonota egregia (Rye, 1875) X X
23-.201-.004-. Phloeopora teres (scribae) (Grav., 1802) X —
23-.213-.019-. Meotica exilis (Er., 1837) X —
23-.219-.001-. Mniusa incrassata (Muls. Rey, 1852) X X
23-.228-.001-. Ischnoglossa prolixa (Grav., 1802) X —
23-.237-.044-. Aleochara binotata Kr., 1856 X —
24-.002-.002-. Bibloporus bicolor (Denny, 1825) X X
24-,002-.003-. Bibloporus minutus Ralffr., 1914 X —
55-.014-.006-. Atomaria contaminata Er., 1846 — X
55-.014-.051-. Atomaria prolixa Er., 1846 — X
87-.053-.003-. Caliidium aeneum (Geer, 1775) — X
93-.135-.011-. Acalles lemur (Germ., 1824) X —

Tab. 1: Coleopterenspecies aus den Untersuchungsgebieten, die im Rheinland selten anzu-
treffen sind bzw. als Neufunde flr diese Region gelten (s. a. KOLBE 1981 und 1984).
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Der Nachweis der Neufunde erfolgte fiir Liogluta wiisthoffi erstmalig 1978 im Fichtenbestand
(KOLBE 1981), fur Atheta subglabra 1979 im gleichen Biotop (KOLBE 1984c) und fiir Atheta
hansseni 1986 (je 1 Exemplar in der 11. und 15. Kalenderwoche) im Buchenbestand. Aleuo-
nola egregia konnte erstmalig 1979 unter Fichten ermittelt werden (KOLBE 1984c).
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Die Chilopoden- und Diplopodenfauna
des Burgholzgebietes in Solingen-Gréfrath™

MARION VON BRONEWSKI
Mit 4 Abbildungen und 2 Tabellen

Kurzfassung

Zwischen April und November 1988 wurde auf abgegrenzten Versuchsflachen eines Buchen-
und Fichtenbiotopes im Staatswald Burgholz in Solingen-Gréfrath die Chilopoden- und Diplo-
podenfauna erfaBt. Als Fangmethoden dienten Barberfallen, Handauslese und Quadratme-
thode.

AuBer den Myriapodenfdngen 1988 stand Tiermaterial einer zehnjéhrigen Versuchsreihe des
Fuhlrott-Museums (Wuppertal) zur Verfiigung, das mit Hilfe von Photoeklektoren ermittelt
wurde.

Fir den gesamten Untersuchungszeitraum (Fangperiode 1988 einschlieBlich der zehnjéhrigen
Versuchsreihe) konnte eine Artenvielfalt von 17 Chilopoden- und 15 Diplopodenarten ermittelt
werden.

Abstract

Between April and November 1988 investigations were made on the basis of catch results of the
Chilopoda und Diplopoda. The biotopes concerned are a beech forest and a spruce-fir forest in
the Burgholz State Forest in Solingen-Gréfrath (Bergisches Land, W.-Germany). Several
methods were used, like Barber traps, square method and selection by hands.

Besides the catch results of the Myriapoda 1988 material of a series of tests of the Fuhlrott-
Museum had been worked out, obtained by means of ground photo-eclectors.

For the whole time (catch resuits 1988 including the ten years old series of tests) 17 Chilopoda
and 15 Diplopoda species were found.

Einleitung

Im Staatswald Burgholz werden seit 1978 Untersuchungen iiber die Zusammensetzung der
Arthropodenfauna in der Bodenstreu durch das Fuhlirott-Museum durchgefiihrt. Dabei konnten
diverse Taxa wie Coleoptera, Nematocera, Araneida und Pseudoscorpionidea & umfassend
bearbeitet werden. Als Ergebnis einer Diplomarbeit wurde von mir 1988 die Chilopoden- und
Diplopodenfauna der Untersuchungsbiotope in Solingen-Gréfrath am Flockertsberg mit unter-
schiedlichen Methoden wie Barberfallen, Handauslese und Quadratmethode erfaBt. Zusétz-
lich wurden auch die bislang unbearbeiteten Myriapodenfénge der zehnjéhrigen Versuchszeit
des Burgholz-Projektes bearbeitet.

Weitere Erlauterungen zum Projekt kénnen KOLBE (1979, 1981), ferner KOLBE & DORN
(1985, 1987) und KOBE, DORN & SCHLEUTER (1984, 1988) entnommen werden.

An dieser Stelle méchte ich Herrn Dr. W. Kolbe herzlich danken flir die Bereitstellung des Ar-
beitsplatzes und der Materialien im Fuhlrott-Museum. Dank auch den Herren J. von Bronewski
und P. Kuhna fiir die Hilfe im Geldnde sowie die freundliche Beratung.

*Kurzfassung der Diplomarbeit von M. v. Bronewski (geb. Reinecke) ,,Die Chilopoden- und Diplopodenfauna des Burgholzge-
bietes in Solingen-Grafrath’'.
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Untersuchungsgebiete und Methoden

Die Freilanduntersuchungen wurden in zwei benachbarten Waldbiotopen durchgeftihrt. ES
handeit sich um einen ca. 100jhrigen Bestand von Rotbuchen (Fagus sylvatica) in der Auspré-
gung als Luzulo-Fagetum und um einen ca. 50jéhrigen Fichtenbestand (Picea abies).

Von Anfang April bis Anfang November 1988 wurden Chilopoden und Diplopoden mittels Bar-

berfangmethode untersucht; dadurch lieB sich die Aktivitdtsdominanz der einzelnen Arten fest-
stellen.

Der Versuchsaufbau fir die Barberfangmethode begann in beiden Waldbiotopen am 22. Marz
und endete am 2. November 1988. Eine Leerung der Fallen erfolgte in einem zeitlichen Ab-
stand von sieben Tagen.

Aufgrund der unterschiedlich groBen Fldchen beider Biotope (Buchenwald = ca. 18 000 m?,
Fichtenforst = ca. 800 m?) wurden die Barberfallen verschieden angeordnet.

Im Buchenwald wurde eine lichte Stelle ausgewahlt, in der drei parallele Reihen mit jeweils
zehn Barberfallen angebracht waren. Der Abstand der Fallen in den jeweiligen Reihen betrug
2 m, ebenso der Abstand zwischen den einzelnen Fallenreihen.

Im Fichtenwald wurden die Barberfallen im Geldnde 60 cm vom Zaun entfernt in einer Geraden
eingelassen und in einem Abstand von 2—3 m Entfernung voneinander aufgestellt. Als Fang-
gefaBe fiir die Barberfallen dienten Joghurtbecher (500-g-Becher) mit einer Offnungsweite von
8,5 cm und einer Héhe von 12 cm. Die FanggeféBe waren zu einem Drittel mit Pikrinsaureld-
sung und Aqua dest. im Verhaltnis 2:3 geflillt; auBerdem wurde ein Netzmittel zur Herabset- -
zung der Oberfldchenspannung zugegeben.

Damit keine Kleins4uger in die Fallen gelangten, wurde im Fangbecher ein Drahtsieb mit einer
Maschenweite von 0,8 cm angebracht. Dieses wurde so in die Fangbecher gesetzt, daB der Ab-
stand vom oberen Fallenrand 3 cm betrug. So konnte ein Entkommen der gefangenen Arthro-
poden verhindert werden. Als Schutz vor Regen bzw. Verunreinigung der Fallen dienten
Blechdécher mit einer GréBe von 25 x 25 cm.

Als erginzende Fangmethode diente die Quadratmethode, die von Anfang April bis Anfang
November 1988 wéchentlich in beiden Biotopen vorgenommen wurde. Durch sie konnte die
Abundanz der einzelnen Arten festgestellt werden. Diese Methode wurde abwechselnd sowohl
in Baumsubbennéhe als auch freier Fl&che angewandt.

Wiéhrend im Buchenwald innerhalb des abgegrenzten Forstes eine Fliche von etwa 625 m? zur
Probenentnahme genutzt wurde, betrug diese im Fichtenforst, auBerhalb des abgegrenzien
Forstes, ca. 600 m2,

Zur Durchfiihrung der Quadratmethode wurde an verschiedenen Stellen beider Biotope je-
weils eine Streufldche von 40 x 40 cm und 10 cm Tiefe mittels eines Spatens entnommen und
in einem Insektensieb grob vorgesiebt. AnschlieBend erfolgte im Labor nochmals eine Nach-
siebung mit Hilfe eines feinmaschigen Siebes.

Zur weiteren qualitativ-orientierenden Erfassung der Myriapoden diente 1988 die Handausle-
se. Diese im Oktober 1987 und Juli 1988 durchgefiihrten Untersuchungen fanden in beiden
Biotopen auf den gleichen Flachen statt, die bereits fir die Quadratmethode Verwendung
fanden.

Mit einer Harke wurde die Laubstreu an Baumstubben entfernt und die beweglichen Tiere mit‘
tels einer Uhrfederpinzette ergriffen und in Réhrchen mit Alkohol Giberfiihrt. Ferner wurden di€
Unterseiten von Steinen und Moospolstern nach Myriapoden abgesucht; auch Holzsticke
(Aste) und die oberen Schichten der Laubstreu waren von Interesse.

Als Bestimmungsiiteratur flr Diplopoden und Chilopoden dienten SCHUBART (1934), VER-
HOEFF (1937) sowie BROHMER (1984). Zur weiteren Determinierung der Chilopoden wurde
EASON (1964) herangezogen.
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Ergebnisse

Barberfallen und Handauslese

Wéhrend des Fangzeitraumes April bis November 1988 konnten in beiden Biotopen insgesamt
15 Chilopodenarten ermittelt werden, von denen 14 im Buchen- und 10 im benachbarten Fich-
tenforst vorkamen.

Vonden 14 Chilopodenarten des Buchenwaldes wurden lediglich 4 Arten nur durch Barberfal-
len erfaBt, dazu gehdrten Geophilus carpophagus, Lithobius aeruginosus, Lithobius tricuspis
und Scolioplanes transsilvanicus. Zwei weitere Arten, Lithobius curtipes und Lithobius pyg-
maeus kamen nur in Féngen der Handauslese vor. Die (ibrigen Chilopodenarten konnten mit
Hilfe beider Fangmethoden ermittelt werden.

Von den 10 Chilopodenarten des Fichtenforstes wurden 2 Arten, Geophilus carpophagus und
Lithobius tricuspis nur durch Barberfallen gefangen. Alle weiteren Arten konnten mit Hilfe bei-
der Fangtechniken aufgelesen werden.

Chilopoda fangmethode Buche Fichte Gesamt
Geophilus carpophagus B 2 5 7
Lithobius aeruginosus B 2 - 2
L. aulacopus H,B 103 152 255
L. crassipes H,B 22 11 33
L. curtipes H 2 - 2
L. dentatus H,B 39 9 k8
L. forficatus HyB 2 2 4
L. melanops H,8 3 1 Lt
L. nigrifrons H,8 - 6 6
L. piceus K,B 1 1 2
L. pygmaeus H 2 - 2
L. tricuspis B 1 8 9
Scolioplanes acuminatus H,B 6 - 6
Scolioplanes transsilvanicus B 1 - 1
div. spec. H,8 8 13
Summs 194 200 39% |
Diplopoda

Cylindroiulus nitidus H,B 2 3 5
Cylindroivlus silvarum B - 1 1
Glomeris marginata 8 1 2 3
Julus scandinavius B 1 - 1
Microchordeuma gallicunm B - 1 1
Orthochordeuma germanicunm B 6 - 6
Orthochordeumella pallidum B - 3 3
Polydesmus angustus 8 5 5 10
P. complanatus complanatus 8 2 2 4
P. complanatus illyricus B 1 2 3
P. denticulatus B 1 3 b
P. testaceus B - 1 1
div._spes B 2 R I
Summe 21 23 __h4

Tab. 1: Artenspektrum der Chilopoden- und Diplopodenfauna beider Versuchsbiotope, ermit-
telt durch Barberfallen und Handauslese.

H = durch Handauslese ermittelte Arten

B = durch Barberfallen ermittelte Arten

H, B = Arten durch beide Fangtechniken erfaBt.
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Das Artenspektrum der Diplopodenfauna umfafte insgesamt 13 Arten, davon entfielen 9 Arten
auf das Buchen- und 10 auf das Fichtenbiotop. Alle Arten wurden durch Barberfallen gefangen,
lediglich Cylindroiulus nitidus konnte anhand beider Fangmethoden ermittelt werden. Bei den
Diplopoden fallen die geringen Individuenzahlen im Vergleich zur Haufigkeit der Chilopoden in
beiden Biotopen auf.
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Scolioplanes transsilvanicus §

Geophilus carpophagus
Lithobius aeruginosus
Lithobius pygmaeus
Scolioplanes acuminatus

L.ithobius aulacopus
Lithobius crassipes
Lithobius curtipes
.ithobius dentatus
Lithobius forficatus
Lithobius melanops
Lithobius nigrifrons
Lithobius piceus
Lithobius tricuspis

div. spec.

Abb. 1: Prozentualer Anteil der einzelnen Chilopodenarten am Gesamtbestand der Gruppe im
Buchenwald (B) und Fichtenbiotop (F), ermittelt durch Barberfallen und Handauslese. N = 394
Tiere = 100% aus beiden Biotopen.

Ergebnisse der Quadratmethode

In beiden Biotopen sind an verschiedenen Stellen der ausgewahlten Flachen im Zeitraum der
Fangperiode insgesamt 28 x eine Bodenflache von jeweils 0,4 m2 durchgesiebt worden. Die
entnommene Streufléche beider Wélder betrug 11,2 m2. Da die Quadratmethode abwechseind
sowohlin Baumstubbennéhe als auch freier Flache durchgefiihrt worden ist, um Unterschiede
inden Kleinstbiotopen feststellen zu kénnen, muB deshalb ein Areal von je 5,6 m2 fiirjedes Teil-
biotop angenommen werden.

Durch Anwendung der Quadratmethode konnten 10 Chilopodenarten ausgemacht werden. Es
kamen dabei nur solche Arten vor, die bereits durch Barberfallen und Handauslese ermittelt
worden sind, Diplopoden wurden nicht vorgefunden. Von den insgesamt 10 ermittelten Arten
im B uchenwald befanden sich 9 in Baumstubbennéhe und 6 in freier Flache. Der Fichtenforst
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Abb.2
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Abb. 2: Prozentualer Anteil der einzelnen Diplopodenarten am Gesamtbestand der Gruppe im

Buchenwald (B) und Fichtenbiotop (F), ermittelt durch Barberfallen und Handauslese. N = 44
Tiere = 100% aus beiden Biotopen.

wies dagegen nur 3 Chilopodenarten in Stammnéahe auf, von denen zwei auchin freier Fldche
vorgekommen sind.

Untersuchung der Kleinstbiotope

Die Kleinstbiotope, z. B. Baumstubben, Unterseiten von Steinen etc., sind durch Handauslese
in beiden Waldforsten naher untersucht worden. Das Ergebnis aus beiden Forsten war, daB
Chilopoden und Diplopoden die Region der Baumstadmme und vor allem Baumstubben in hé-
herem Zersetzungsgrad als Lebensraum bevorzugen. An diesen Stellen trat ein gréBeres Ar-
tenspekirum und eine héhere Bestandesdichte der einzelnen Artenauf; dhnliche Resultate
wurden bereits durch Anwendung der Quadratmethode erzielt. Dagegen wurden in beiden
Versuchsflachen Moospolster und Unterseiten von Steinen nicht besiedeit.

Ein weiterer Aufenthaltsort der untersuchten Myriapoden war die oberste Streuschicht des Bo-
dens, die vor allem den Diplopoden als Nahrungsgrundiage dient. Auch Bodenfeuchtigkeit und
Temperatur beider Walder sind entscheidend flir das Auftreten der Myriapoden. Die im Herbst
(Oktober 1987) und Sommer (Juli 1988) auf beiden Versuchsflichen durchgefiihrte Handaus-
lese ergab, daB die untersuchten Tiere im Herbst vermehrt in oberen Streuschichten anzutref-
fen waren, weil zu dieser Zeit — imGegensatz zu den Sommermonaten — die
Bodenfeuchtigkeit hoher ist. Die Bodenfeuchtigkeit ist ein wichtiger Faktor; sie schiitzt die Tie-
re vor Austrocknung.

Ergebnisse der Eklektorfédnge
In diesem Abschnitt werden die Chilopoden- und Diplopodenféange des Zeitraumes Anfang

April 1978 bis einschlieBlich Oktober 1988 (Burgholz-Projekt) vorgestelit, sie wurden durch Ein-
satz von Photoeklektoren gefangen.

Fiir den gesamten Untersuchungszeitraum von zehn Jahren konnte ein Artenspektrum von 12
Chilopoden- und 8 Diplopodenarten verzeichnet werden.
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Die Chilopodenfauna war mit 8 Arten im Buchenwald und 8 Arten im Fichtenbestand vertreten,
dagegen wiesen die Diplopoden 8 Arten im Buchen- und 5 im Fichtenbestand auf. Fiir den ge-
samten Untersuchungszeitraum konnte eine héhere Diplopodenhaufigkeit im Gegensatz zur
Chilopodenfauna festgestellt werden.

Chilopoda e Buche  Fichte  Gesanmt
Cryptops parisi 4 - b
Geophilus carpophagus - 1 1
Lithobius aulacopus 13 6 19
L. crassipes 38 15 53
L. dentatus 2 - 2
L. forficatus 1 1 2
L. melanops 1 2 3
L. microps - 1 1
L. piceus 1 - 1
L. tricuspis - 1 1
Scolioplanes acuminatus 1 - 1
div. spee. _____ 2 3 8
Summe 66 30 96
T M SR DS
Isobates varicornis 22 92 114
Microchordeuma gallicum 1 - 1
Orobainosoma flavescens 2 5 7
Orthochordeuma germanicum 8 6 14
Orthochordeumella pallidunm 17 7 2k
Polydesmus complanatus illyricus 2 - 2
P. denticulatus 3 3
giv. spec.___ 15 17
Swmme o lre | e | 182

Tab. 2: Artenspektrum der Chilopoden- und Diplopodenfauna (in alphabetischer Reihenfolge)
beider Versuchsbiotope, ermittelt durch Eklektorfange.

AbschlieBende Diskussion

Die Ergebnisse der Fangquoten, die (iber Barberfallen ermittelt wurden, deckten sich weitge-
hend mit vorausgegangenen Untersuchungen, die bereits 1974 von ALBERT (1978) im glei-
chen Gebiet durchgefiihrt worden sind.

Dabei erzielte Lithobius aulacopus die gréBte Fangquote in den Barberfallen, gefolgt von Litho-
bius dentatus und Lithobius crassipes. ALBERT (1978) wies bei den ersten 2 Arten ebenfalls
hohe Fangquoten in den Bodenfalien nach, wobei lediglich Lithobius dentatus in Nadelwaldern
nicht haufig anzutreffen war. Lithobius crassipes wurde dagegen von ALBERT (1978) kaum ge-
fangen.

Bei den Diplopoden des Burgholzgebietes kann folgende Aussage gemacht werden:

Sowohl bei der Fangperiode 1988 als auch bei ALBERT (1978) konnte im gleichen Gebiet eine
hohe Anzahl Chordeumidae wie Orthochordeuma germanicum und Orthochordeumella palli-
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Geophilus carpophagus
Scolioplanes acuminatus

Lithobius aulacopus
Lithobius crassipes
l.ithobius dentatus
Lithobius forficatus
Lithobius melanops
Lithobius microps
Lithobius piceus
Lithobius tricuspis

Cryptops parisi
div. spec.

Abb. 3: Prozentualer Anteil der einzelnen Chilopodenarten am Gesamtbestand der Gruppe i\_'n
Buchenwald (B) und Fichtenforst (F), ermittelt durch Eklektorfange. N = 96 Tiere = 100% in
beiden Biotopen.

Abb. 4: Prozentualer Anteil der einzelnen Diplopodenarten am Gesamtbestand der Gruppe im
Buchenwald (B) und Fichtenforst (F), ermittelt durch Eklektorfinge. N = 182 Tiere = 100% in
beiden Biotopen.
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dum und Polydesmidae, besonders Polydesmus angustus und Polydesmus denticulatus,
nachgewiesen werden.

THIELE (1956) fand anhand der Quadratmethode in der Nahe des Flockertsberges in einem
Buchen-Traubeneichen-Wald (2 km ONO Gréfrath) unter den Diplopodenarten Glomeris mar-
ginata und Polydesmus denticulatus, unter den Chilopodenarten Scolioplanes acuminatus. Al-
le drei Arten sind auch in den Waldbiotopen des Flockertsberges wéhrend der Fangperiode
1988 aufgetreten.

Im Fangzeitraum 1988 (iberwog die Chilopodenfauna, dagegen wiesen Fénge des Burgholz-
Projektes (Eklektorfdnge) von 1978—1988 eine hohere Diplopodenhéaufigkeit auf. Das hat
mehrere Griinde:

Der Fangzeitraum 1988 umfaBte lediglich sieben Monate, wéhrend die Fangzeiten des Projek-
tes sich immer Uber das gesamte Jahr erstreckten.

Die Artenh&ufigkeit des Chilopoden und Diplopoden war jahreszeitlich abhangig, der Diplopo-
de Isobates varicornis trat im Versuchszeitraum des Projektes hdufig in Eklektorfangen der
Wintermonate auf, wihrend er zur Vegetationsperiode kaum anzutreffen war.

Unterschiedliche Artenspektren zwischen Burgholz-Projekt und der Fangperiode 1988 kénnen
in den abweichenden Fangmethoden begriindet sein. Es wurde eine erhdhte Fangrate der My-
riapodenfauna wéhrend Trockenphasen in den Bodenfallen nachgewiesen, méglicherweise
besitzt die in den Fangbechern enthaltene Pikrinséure auf einige Chilopoden- und Doplopode-
narten eine anlockende Wirkung.

Unterschiedliche Lebensrdume sind fiir die Fangquote entscheidend, die Verbreitung von Iso-
bates varicornis ist z. B. auf Baumstammregionen begrenzt.

Der EinfluB von Temperatur, Feuchtigkeit und pH-Wert eines Biotops spielt eine entscheiden-
de Rolle fiir die Verbreitung der Tiere, fiir Cylindroiulus nitidus ist der Boden der beiden Wald-
biotope am Flockertsberg mit pH 4 zu sauer.
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Die Brachyceren-Familien (Diptera, Brachycera) eines
Buchen- und Fichtenbestandes im Burgholz (Solingen)

ROSEMARIE FINKE
Mit 2 Tabellen

Kurzfassung

1987/88 wurden im Rahmen des Burgholzprojekies mit Hilfe von Photoeklektoren 858
Brachyceren-imagines gefangen und ihr jahreszeitliches Vorkommen festgehalten. Die
Schliipfabundanzen der 15 ermittelten Familien wurden mit Ergebnissen der Jahre 1983/84
und 1984/85 des Burgholzprojektes verglichen. AuBerdem wurden die Brachyceren-Familien
des Burgholzprojektes mit denen des Solling-Projektes verglichen.

Einleitung

In einem Buchen- und Fichtenhochwald des Staatsforstes Burgholz in Solingen wurden ilber
mehrere Jahre jeweils 5 Boden-Photo-Eklektoren aufgestellt. Jeder Eklektor hatte eine Grund-
fléche von 0,5 m2. Die Brachyceren sind ausschlieBlich in den Kopfdosen der Fangautomaten
angetroffen worden. Nahere Angaben zur Fangmethode KOLBE 1979.

Die Fangzeit dauerte vom 23. 3. 1987 bis 21. 3. 1988. Es wurden nur Tiere in den Monaten Mérz
bis Oktober 1987 angetroffen. Die Fallen wurden wéchentlich bzw. in Abstdnden von 2 Wochen
geleert. Im folgenden werden die Brachyceren-Fangergebnisse des Jahres 1987/88 naher be-
schrieben.

Vergleich der Schliipfabundanzen in Buchen- und Fichtenbesténden

Insgesamt wurden 1987/88 im Burgholz 858 Brachyceren gefunden; davon 521 im Buchenbe-
stand und 337 im Fichtenforst. Die im Buchenbestand gefangenen Tiere konnten 14 der insge-
samt 15 gefundenen Familien zugeordnet werden. Im Fichtenforst konnten 8 Familien ermittelt
werden.

Ein zahlenméaBiger Vergleich der Jahre 1983/84, 1984/85 und 1987/88 des Burgholzprojektes
zeigt, daB im Buchenwald Empididae, Lauxaniidae und Miscidae die am haufigsten vorkom-
menden Familien darstellen. Wahrend allerdings in den Jahren 1983/84 und 1984/85 die Empi-
didae sich als eudominante Gruppe mit 160 bzw. 130 Imagines/m? erwiesen (siche DORN
1985), konnten 1987/88 nur 53 Imagines/m2 gefangen werden. Eine héhere Fangzahl onnte da-
gegen 1987/88 bei den Lauxaniidae, mit 74 Imagines /m2 gegenlber den Vergleichsjahren mit
39 bzw. 22 Tieren ermittelt werden. Die Anzah! der gefundenen Muscidae zeigt keine wesentli-
che Veranderung.

Der Fichtenwaid zeichnet sich gegeniiber dem Buchenwald allgemein nicht nur durch gerin-
gere Fangzahlen aus, auch die Anzahl der Familien ist geringer. Als haufigste Gruppen konn-
ten hier Empididae und Phoridae ermittelt werden. Die Jahre 1983/84 und 1987/88 zeigen im
Vorkommen der beiden Familien &hnliche Individuendichte, wahrend diese 1984/85 bei den
Empididae fast doppelt so hoch und die der Phoridae geringer waren.

Da Zahlenwerte des Sollingprojektes nicht verfiigbar waren, gestaltete sich ein direkter Ver-
gleich schwierig. In der Tab. 1 wurden deshalb die im Solling gefundenen Brachyceren-
Familien mit einem (+), nicht gefundene mit einem (—) aufgefiihrt. Die Tabelle gibt aber einen
ersten Vergleich tiber die gefundenen Familien. Sie zeigt, daB Tachinidae im Burgholz sowohl
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im Buchenbestand als auch im Fichtenforst vorkommen, aber nicht im Solling gefunden wur-
den. Eine endgliltige Aussage 148t sich aber erst nach der voilstéandigen Auswertung des Burg-
holzprojektes machen.

Buchenbastand Fichtenbestand
1983/84 1984/85 1987/88 Solling 1983/84 1984/85 1987/88 Solling
Agromycidae - 0,4 - - - - - +
Anthomyiidae - - 0,8 - - - - +
Asilidae 0,8 0,4 0,4 - - - - +
Astiidae - R - - _ . R .
Calliphoridae - - - + - - - +
Chioropidae - - 0,4 - - 0,8 - +
Coenomyiidae - - - + - - - +
Dolichopodidae 15,6 6,4 0.4 - 13,2 4,0 4,8 +
Drosophilidae - - - - - - 1,2 +
Empididae 1596 128,2 52,8 + 163.6 87,2 96.4 +
Ephydrydae - - - - - - - +
Heleamycidae - - - + . - - -
Lauxaniidae a8.8 22,0 73,6 + - 1,6 +
Lonchaeidae - - - + - - - +
Lanchopteridae 44 4,0 4,0 + - - +
Muscidae 324 400 538 + - 0,8 - +
Phoridae T 18,4 44 11,2 + 9,2 16,0 292 *
Pipunculidae 8,4 4,4 5,6 + 1, 0,8 - +
Platypezidae 12,4 - - - - - - -
Psilidag - - - + - - - +
Rhagianidae 4.4 2.8 0,8 + 1,8 - 0,4 +
Sepsidae - - - - - - - +
Sphaeraceridae 0,8 0,8 0.8 + - 0,4 - +
Syrphidae - 04 1,2 - 0.4 - 0,8 +
Tachinidae 2,4 0,8 2,5 - 1,2 - 0,4 -

Tab. 1: Abundanzen der Brachyceren-Familien pro m2 Fléche im Buchen- und Fichtenbestand
des Burgholzes. Vergleich der Vorkommen von Brachyceren-Familien im Buchen- und Fich-
tenbestand des Burgholzes mit Gefundenen Brachyceren-Familien des Sollingprojektes.
1983/84 und 1984/85 s. DORN (1985), Solling s. ELLENBERG, MAYER & SCHAUERMANN
(1986). Eudominante Werte sind unterstrichen. + = im Solling gefunden.

Vergleich der Schliipfabundanzen des Jahres 1987/88

Der Buchenbestand zeigte im Mai die hochsten Schliipfabundanzen mit 67,2 Imagines/m?, ge-
genlber 63,2 im Juli. Das Ergebnis ist auf die Tatsache zurlickzufiihren, daB im Mai die Lauxa-
niidae mit 63,2 Imagines/m? 94% der in diesem Monat gefangenen Brachyceren steliten. Im
Mai wurden 86,8% der insgesamt im Buchenwald gefangenen Spezies dieser Familie gefan-
gen. Die groBte Vielfalt im Buchenwald war dagegen im Juli mit 11 Familien zu verzeichnen. Es
folgte der Juni mit 6 und der Mai mit 5 Familien.

Im Fichtenforst konnten im Juli die meisten Tiere gefangen werden mit 47,6 Imagines/m2. Sie
verteilen sich auf 3 Familien, wobei die Empididae mit 85,7% vertreten waren. Die gréfte Viel-
falt zeigten hier Juni und August mit je 5 Familien.

Auffallig ist, daB die Syrphidae, die im Buchenwald im April auftraten, im Fichtenwald im Mai
und Juni gefangen wurden. Das gleiche gilt fiir die Tachinidae. Sie traten im Buchenwald im
April und Mai auf und im Fichtenwald im Juni. Auch die Phoridae, die in beiden Gebieten gefan-
gen wurden, zeigten sich im Buchenwald schon im April, im Fichtenwald erst im Mai (Tab. 2).
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Buchenbestand

it v \ Vi vit Vil X X
Anthomyiidae - - - - 0,8 - - -
Asilidae - - - - 04 - - -
Chloropidae . - - - - 0,4 - - -
Dolichopodidae - - - - 0.4 - - -
Drosophilidae ~ - - - - - - -
Empididae - - 1,2 1,6 16,8 - 33.2 08
Lauxaniidae - - 63,2 9,2 0,4 - - -
Lonchopteridae - - - 0,8 3z - - -
Muscidae - - - 2,4 368 | 14,0 0,4 -
Phoridae - 0,4 1,2 3,6 1,6 2,8 1,2 0,4
Pipunculidae - - 0,4 3,6 1,6 - - -
Rhagionidae - - - - 0,8 - - -
Sphaeroceridae 0,4 0,4 - - - - - -
Syrphidae - 1,2 - - - - - -
Tachinidae - 1,6 1,2 - - - - -
r 0,4 3,6 67,2 21,2 63,2 16,8 34,8 1,2
Fichtenbestand
n \Y A Vi Vil VIt IX X
Anthomyiidae - - - - - - - -
Asilidae - - - - - - - -
Chloropidae - - - - - - - -
Dolichopodidae - - - - 3,2 1,6 - -
Drosophilidae - 1,2 - - - - - -
Empididae - - 9.2 52 40,8 184 220 0,8
Lauxaniidae - - - 1,2 - 04 - -
Lonchopteridae - - - - - - - -
Muscidae - - - - - - - -
Phoridae - - 3,2 5.2 3,6 6,0 10,0 1,2
Pipunculidae - - - - - - - -
Rhagionidae - - - - - 0,4 - -
Sphaeroceridae - - - - - - - -
Syrphidae - - 0,4 0,4 - - - -
Tachinidae - - - 0.4 - - - -
z 0 1,2 12,8 12,4 47,6 26,8 32,0 2,0

Tab. 2: Das Auftreten der Brachyceren-Familien der Untersuchungsgebiete in den einzelnen
Monaten des Fangjahres 1987/88. Fangzeitraum 23. 3. 1987 bis 21. 03. 1988.
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Teratologische Mehrfachbildung bei Leptura dubia (SCOP.)
(Coleoptera, Cerambycidae)

HERBERT FRIEDRICH
Mit 1 Abbildung

Zusammenfassung
Eine Verdreifachung der linken Mittelschiene bei einem o des Bockkéfers Leptura dubia
(SCOP.) aus Stidtirol wird beschrieben und abgebildet. Dreifachbildungen gelten als sehr sel-
tene Erscheinungen.

Abb. 1: Leptura dubia (SCOP. Jor mit Dreifachbildung der linken Mitteischiene; vergréBert
(Photo: A. ERDNUSS).
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Am 29. 6. 1989 fand ich an einer Umbelliferae am Rand eines Gebirgsbaches nahe Taufers in
Sddtirol ein o des Bockkéfers Leptura dubia (SCOP.), das eine sehr regelmaBige Dreifachbil-
dung der linken Mittelschiene aufweist.

Der in der Lédnge normal ausgebildete linke Mittelschenkel ist, wie Abb. 1 erkennen la8t, zum
Ende hin stark verbreitert. An ihm entspringen 3 Schienen mit véllig normal strukturierten Tar-
sen. Die beiden inneren Schienen sind im Getenkbereich miteinander verwachsen, sie inserie-
ren in einem gemeinsamen Gelenk. Die duBere Schiene besitzt ein eigenes Gelenk, das etwa
um Schienenbreite vom inneren Gelenk entfernt steht. Wahrend die mittlere und duBere
Schiene relativ gerade ausgebildet sind, weist die innere Schiene eine Kriimmung auf, so daB
es zu einer Uberkreuzung mit der mittieren Schiene kommt. Die an der Basis verwachsene in-
nere und mittlere Schiene sind etwas kiirzer; die duBere Schiene weist eine normale Lénge auf.
Die Tarsen entsprechen sowohl in der GréBe als auch in der Struktur einem normalen Mittel-
tarsus.

Morphologische Anomalien bei Kafern scheinen, wie die entsprechende Literatur zeigt, recht
haufig vorzukommen, doch sind Fliigeldecken weitaus haufiger betroffen als Antennen oder
Beine. RegelméaBige Mehrfachbildungen scheinen dagegen recht selten zu sein, vor allem Ver-
dreifachungen von Extremitdten wurden bisher nur in sehr geringer Zahl aufgefunden. In neue-
ren Arbeiten beschreiben M. GEISTHARDT (1989) die Verdoppelung der linken Vorderschiene
bei einem o des Leuchtkéfers Nyctophila bonvouloirii (J. D. V.) und G. SCHMIDT (1987) die
Verdreifachung der rechten Mittelschiene des Bockkéfers Rhamnusium bicolor (SCHRANK).
In seiner Mitteilung zitiert SCHMIDT weitere Arbeiten, in denen z. B. S. NEGRU (1968) von 34
aufgeflihrten Teratologien oder E. FRANZ (1959) aus ebenfalls umfangreichen Beispielen je-
weils nur eine Dreifachbildung von Tarsen beschreiben.

Ob als mégliche Ursache der Teratologie im vorliegenden Fall eine spontane Mutation in'Be-
tracht kommt oder Mutagene als Ausldser verantwortlich sind, oder ob eine mechanische Sté-
rung im Larven bzw. Puppenstadium die Mehrfachbildung hervorgerufen hat, 1aBt sich meines
Erachtens nicht mit Bestimmtheit sagen. Letzteres scheint mir jedoch aufgrund der Regelma-
Bigkeit der Ausbildung wenig wahrscheinlich.
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Chemische Abwehrmechanismen bei
Kurzfliiglern (Coleoptera: Staphylinidae)*

KONRAD DETTNER
Mit 3 Abbildungen

Zusammenfassung

in einem Uberblick werden die chemischen Abwehrsysteme und das Wehrverhaiten von Kurz-
fiiglern (Col.: Staphylinidae) vorgestelit. Neben topikal wirksamen Wehrsekreten wird Uber
Hamolymphgifte, antimikrobielle und fungizide Verbindungen, Klebstoffe, Lockstoffe und
spreitungsaktive Verbindungen aus Kurzfliigiern berichtet.

Abstract

Asurvey on chemical defensive systems and defense behavior of rove beetles (Col.: Staphylini-
dae) is presented. Apart from topically irritant defensive secretions, hemolymphtoxins, antimic-
robics, fungicides, adhesives and attractants, spreading-active beetle compounds are treated.

Der Kurzfligierhabitus kann durch verkiirzte Elytren und ein auBerordentlich bewegliches Ab-
domen chrakterisiert werden (Abb. 2c). Im Gegensatz zu vielen anderen, kompakt gebauten
Kéfern, kénnen als Lebensraum fiir die schlanken, beweglichen Staphyliniden Lickensysteme
aller Art angegeben werden. Jeder Kéfersammler wird bevorzugt solche Kleinstlebensrdume
im Boden, unter Rinde, in Pilzen oder im Genist inspizieren, wenn er Kurzfiligler aufsammeln
mdchte. Der Vorteil eines beweglichen Hinterleibs ist allerdings mit dem gravierenden Nachteil
eines freiliegenden und damit vollig ungeschiitzten Abdomens verbunden. Viele Kurzfligler
kompensieren dies dadurch, daB im Abdominalbereich Wehrdrisen eingebaut werden. Entféllt
der ,,Rauberdruck’, so kénnen solche Wehrdriisen auch wieder reduziert werden. Dies zeigt
sich bei der Tergaldriise der Aleocharinae, die bei freilebenden Spezies gut entwickelt ist, bei
myrmekophilen und termitophilen Arten jedoch zunehmend rlckgebildet wird (PASTEELS
1968).

Die Entwicklung abdominaler Wehrdriisen erfolgt nicht nur auf dem Niveau der Familie, son-
dern unabhéngig bei Unterfamilien, Triben, ja sogar Gattungen (ARAUJO 1978, DETTNER
1987). Jede Staphylinidengruppe kann durch definierte, fir das entsprechende Taxon spezifi-
sche Wehrdrlisensysteme charakterisiert werden (Abb. 1, 3c). Hinsichtlich ihrer Drisenvielfalt
nehmen Kurzfliigler eine Sonderstellung innerhalb der Coleopteren ein und sind im Hinblick
aufihre exokrinologische Variabilitit nur noch mit sozialen Insekten vergleichbar. Dariber hin-
aus sind diese Driisensysteme wichtige taxonomische Merkmale, mit deren Hilfe Unterfamilien
oder andere Gruppen definiert werden kénnen. Beispielsweise wurde kirzlich diskutiert, die
Gattung Pseudopsis aufgrund driisenmorphologischer Kriterien sowie anderer Strukturen in
die N&he der Oxytelinae (NEWTON 1982), die Gattung Deinopteroloma von den Silphidae in
die Unterfamilie der Omaliinae (SMETANA 1985) zu Uberflihren.

In der vorliegenden Zusammenstellung soff versucht werden, eine Ubersicht der chemischen
Abwehrmechanismen bei Kurzfliiglern zu geben. Dabei werden nicht nur exokrine Drisen,
sondern auch in der Hamolymphe gespeicherte Giftstoffe berlicksichtigt. Hierbei sollen beson-
ders folgende Fragen diskutiert werden: Welche Wirkstoffe werden synthetisiert? Wo werden
diese Verbindungen hergestellt und gespeichert? Wie wirken diese Naturstoffe?

*Kurzfassung eines Vortrages der 15. Entomologischen Wochenendtagung im Fuhirott-Museum am 20. und 21. 10. 1990
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CATOPIARIA

SILPHIDAE

OXYTELIDAE:
Oxytelinae ]b,4 ,3

Pseudopsinae 1 b?

Osoriinae

Piestinae

Micropeplinae

Proteininae 1c, 3

Metopslinae

Omaliinae ]C, 3

STAPHYLINIDAE:
Hypocyphtinae
: Pygosteninge
+—— Termitodiscinae
Trilobitideinae

Mimanommatinse

| — ———— Trichopseniinae
L. Aleocharinae 1 3
Tachyporinae !

Phloeocharinae

Habrocerinae

Trichophyinse

— T staphylininse la, 33 ,6

Xantholininae IQ,

Paederinae 12 3

OXYPORIDAE:
Oxyporinae

Megalopininae
Steninze  1q,5,

Euaesthetinae

Leptotyphiinae

Faroninae
Euplectinae
Batrisinae

Bythininae
Pselaphinae
Clavigerinae

}Hi |

SCAPHIDIIDAE

SCYDMAENIDAE

Abb. 1: Stammbaum der Staphylinoidea (nach NAOMI 1985, modifiziert nach NEWTON &
THAYER 1988). Chemisch geschiitzte Taxa sind unterstrichen [1: Abwehrstoffe mit topikaler
Reizwirkung (a. Terpene, b. Chinone, ¢. ,,variable Chemie’’); 2: Hdmolymphagifte; 3: antimikro-
bielle Wirkstoffe & Fungizide; 4: Klebstoffe; 5: Spreitungsschwimmen; 6: Anlockung von Beute-
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Abb. 2: Abwehrverhalten und Abwehrdriisen bei Kurzfliiglern [A: Aleocharinae, Bolitocharini-
larve mit schnauzenférmiger Verldngerung des 8. Abdominalsegmentes, Offnung Drilsenre-
servoir. Pfeil; B: Staphylininae, Staphylinina, Ocypus olens, ausgestiilpte abdominale
Driisenreservoire: Pfeile; C: Oxytelinae, Deleaster dichrous, Abwehrverhalten: Heben des Ab-
domens; D: Staphylininae, Philonthina, Philonthus cruenatus, ausgestilpte abdominale Drii-
senreservoire: Pfeile; E, F: Oxytelinae: Bledius spectabilis, Dorsalansicht Abdominalspitze mit
Offnung des Drilsenreservoirs: Pfeil (E), VergroBerung (F); G: Aleocharinae, Falagria sulcata,
Innenansicht des Tergaldriisenreservoirs nach Mazeration, Pfeil; MaBstab: A: 40 um, E: 100
um, F:10 um, G: 100 ym].
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Abb. 3: a: Deleaster dichrous gibt bei Reizung Chinon-Abwehrstoffgemisch und Klebstoffe auf
Ameise ab; b: Topikale Reizwirkung eines Chinongemisches verdeutlicht durch rasches Zu-
sammenzucken der Fliegenmade Calliphora und dem Eindringen des Chinons (&) in die
Made; c: Langsschnitt durch Staphyliniden-Abdominalspitze und Lage der Reservoirdffnun-
gender Wehrdriisen (Nummern: sichtbare Tergite); a/b: Staphylininae: Staphylinina & Philon-
thina; ¢: Xantholininae & Steninae; d: Oxytelinae; e: Oxytelinae: Deleaster; f: Aleocharinae; g:
Omaliinae & Proteininae; h: Paederinae; i: Paederinae (Hamolymphgifte); d: Blasenbildung
des Pederins auf dem Handrlicken; e: Spreitungsschwimmer Stenus preBt spreitendes Anal-
driisensekret aus und wird dadurch auf der Wasseroberfldche vorangetrieben; f: Leistofrophus
gibt abdominale Duftstoffe ab und lockt Buckelfliege (Phoridae) an. 1—11: Typische Kurzfli-
glersubstanzen: Terpengruppe 1: Nepetalakton, 2: Actinidin, 3: 4-Methyl-3-heptanon; Chinon-
gruppe 4: Toluchinon, 5: 2-Methyl-3-methoxy-1.4-benzochinon; Gruppe mit ,,variabler”
Chemie 6: Cyanobenzol, 7: 4-Oxo-trans-2-Hexenal; Antimikrobielle Verbindung 8: p-
Hydroxybenzoeséuremethylester; Klebstoff 9: Iridodial; Spreitungsalkaloid 10: Stenusin; Hé-
molymphsubstanz 11: Pederin.
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1. Kurzfliigler mit topikal wirksamen Substanzen aus exokrinen Driisen

Die bei verschiedenen Staphylinidentaxa vorhandenen abdominalen Komplexdriisen sezer-
nieren Gift- und Abwehrstoffe, welche bei Gefahr in Tropfenform abgegeben werden. Damit
der Angreifer (z. B. Ameise, Abb. 3a; rduberische Insekten, Kleinséduger) auch tatséchlich mit
dem Wehrsekret in Berlihrung kommt, wird das Abdomen des Kurzfliiglers je nach Driisentyp
in charakteristischer Weise zum Angriffsort gebogen (Abb. 2c¢). Hierbei wird das Wehrstoffge-
misch mittels Haaren (Abb. 2e) oder pinselférmiger Driisenstrukturen (Abb. 2d) auf dem Zielor-
ganismus verteilt (topikale Applikation; Abb. 3a). Bei der in Japan vorkommenden Spezies
Algon grandicollis kann das Wehrsekret sogar als Spray abgegeben werden (KANEHISA et al.
1984).

Die aus zahlreichen chemischen Verbindungen zusammengesetzten Abwehrsekrete der Sta-
phyliniden zeichnen sich hdufig durch einen intensiven Geruch aus. Auf dieses Phédnomen hat
bereits C. v. LINNE 1732in seiner ,,Lapplandischen Reise’’ hingewiesen. Bei der Inspektion ei-
ner Lappenhiitte machte LINNE folgende Beobachtung: ,,Wieder fand ich das Insekt, quod an-
tea, semicoleoptratum [das ndmliche kaferartige Insekt, d. h. den Kurzfliigler}, das Fisch friBt.
Ebenso ein anderes schwarzes, punctatum, welches mit dem vorherigen zusammen zwischen
den [am Boden liegenden] Fischschuppen herumhpft, und das letztere stets in dem Spreu auf
dem Boden der Hiltten. Posterius olet odore Rutae” [letzterer riecht nach Raute = Ruta grave-
olens; Die Wiesenraute enthalt, wie einige Kurzfliigler aus der Gruppe der Staphylinina, atheri-
sche Ole mit zahlreichen Ketonen].

Bei den vor allem topikal wirkenden Abwehrsekreten der Staphylinidae lassen sich im Hinblick
auf die jeweils vorhandenen Wirkstofftypen die beiden Gruppen der terpen- (a) und chinon-
haltigen (b) Kafer unterscheiden. Eine weitere Kéfergruppe zeichnet sich durch eine variable
Disenchemie (c) aus.

a, Terpengruppe

Hierunter fallen die Philonthina und Staphylinina mit ihren paarigen, ausstlilpbaren, zwischen
den 8. und 9. Tergiten gelegenen Driisenreservoiren (Abb. 2b, d; 3¢ a, b). Wahrend im Wehrse-
kret der Philonthina Actinidin (Abb. 3/2, gel&st in zahlreichen ,,Lésungsmitteln’) die Haupt-
komponente darstelit (DETTNER 1982; Abb. 2d), sind die Staphylinina durch iridoid- (Abb. 3/1)
und ketonhaltige (Abb. 3/3) Drisenprodukte sowie Spiroverbindungen charakterisiert (HUTH &
DETTNER 1980; Abb. 2b). Vertreter der Steninae weisen ebenfalls paarige, jedoch neben dem
After nach auBen miindende Drlisenreservoire auf (Abb. 3cc), welche neben dem Spreitungs-
alkaloid Stenusin (Abb. 3/10) Monoterpene sowie ein Keton enthalten (SCHILDKNECHT et al.
1976). Auch Vertreter der Xantholininae (unpaares, neben dem After miindendes Driisenreser-
voir; Abb. 3cc) sezernieren neben iridoiden Verbindungen Monoterpene sowie Ketone (DETT-
NER & SCHWINGER 1986).

Ein Teil der iridoiden Verbindungen zeichnet sich durch eine betrdchtiiche insektizide Wirkung
aus. So Ubertrifft die insektizide Wirkung von Iridomyrmecin die Wirkung von DDT bei weitem
(BLUM & HERMANN 1977). Mehrere Ketone sowie das Actinidin haben auf Insekten einen
,,Knock-down”’-Effekt, Ketone oder Spiroverbindungen zeigen Uberdies auch in der Gasphase
eine betrdchtliche insektizide Wirkung (DETTNER, in Vorber.).

b. Chinongruppe

Vertreter der Oxytelinae besitzen paarige, am 9. Abdominaltergit miindende Driisenreservoire
(Abb. 2e, f; 3cd). Der bei allen Arten im Sekret vorhandene, feste Wirkstoff p-Toluchinon (Abb.
3/4) wird vor allem in Losungsmitteln wie Laktonen und Kohlenwasserstoffen gelést (DETT-
NER 1990). Freilebende Aleocharinae-Kurzflligler sind durch eine unpaare, zwischen dem 6.
und 7. Tergit liegende Tergaldriise charakterisiert (Abb. 2g; 3cf), in welcher mehrere, in Koh-
lenwasserstoffen und Estern geldste Chinone (Abb. 3/4 & 5) enthalten sind. Vereinzelt finden
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sich im Sekret zusatzliche S4uren, Aldehyde und Ketone (STEIDLE & DETTNER, in Vorber.).
Larven zahlreicher Aleocharinae (insbes. Bolitocharini) weisen dorsal am 8. Abdominaiseg-
ment ein Wehrdriisenreservoir auf (Abb. 2a), welches neben Chinonen (Abb. 3/4 & 5) zahlrei-
che Kohlenwasserstoffe und Ester als Lésungsmittel enthélt (DETTNER 1987, DETTNER, in
Vorber.).

Die bisher bei Kurzfliigern nachgewiesenen Chinone sind toxisch und kanzerogen und zeich-
nen sich durch eine Breitbandwirkung gegeniiber zahlreichen Zielorganismen aus. Die gute to-
pikale Wirkung chinonhaltiger Wehrsekrete beruht in erster Linie darauf, da8 diese
Verbindungen durch das Integument des Zielorganismus ins Kérperinnere gelangen und dort
Proteine inaktivieren (Gerbstoffwirkung; DETTNER & GRUMMER 1986). Experimentell kann
dies durch die schnelle Kontraktion einer Fliegenmade nach Aufbringen eines topikal wirksa-
men Gemisches demonstriert werden (Abb. 3b). Genereli dlrften durch chinonhaltige Wehrse-
krete auch Rezeptorproteine der Sinneszellen geschadigt werden. Wehrstoffgemische werden
in den einzeinen Kurzfliiglergruppen von primitiven zu abgeleiteten Spezies immer wirksamer.
Dies geschieht nicht dadurch, daB laufend neue Wirkstofftypen ,,erfunden’’ werden, vieimehr
wird die Formulierung (d. h. Art und Mengenverhéitnisse der einzeinen Lésungsmittel) durch
zusétzliche Ausnutzung synergistischer Effekte immer mehr optimiert. Dies flihrt dazu, daf ein
optimal zusammengesetztes Losungsmittelgemisch bei abgeleiteten Arten eine gréBere Wirk-
samkeit aufweist, als ein héherkonzentriertes, in Estern oder Kohlenwasserstoffen geldstes
Chinongemisch primitiverer Arten (DETTNER 1987).

¢; Kurzfliigler mit ,,variabler Chemie™

Vertreter aus den Unterfamilien Omaliinae & Proteininae sind durch eine unpaare, zwischen
dem 8. und 9. Abdominalsternit gelegene Sternaldriise (Abb. 3cg) charakterisiert (KLINGER &
MASCHWITZ 1977). Das Sekret enthélt S4uren, Aldehyde, Ketone (Abb. 3/7), Ester, Terpene
sowie diverse aromatische Verbindungen (z. B. ,,Naturstoff” Cyanobenzol, Abb. 3/6; DETT-
NER & REISSENWEBER, in Vorber.). Auch hier zeigen die in der Driise vorhandenen Sub-
stanzgemische verglichen mit den jeweiligen Einzelkomponenten die beste topikaie
Reizwirkung. Manche der gefundenen Naturstoffe wirken auch in der Gasphase.

2. Kurzfliigler mit Himolymphgiften

Vertreter der Paederinae besitzen eine ventral an der Abdominalbasis gelegene Komplex-
driise (Abb. 3ch), deren Bedeutung augenblicklich noch unklar ist (KELLNER & DETTNER, in
Vorber.).

Vertreter der auffallend gefarbten Gattung Paederus (weltweit 800 Artenl) speichern in der Ha-
molymphe (Abb. 3ci) die drei Amide Pederin (Abb. 3/11), Pseudopederin und Pederon, die als
die bislang kompliziertesten Insektenabwehrstoffe gelten (PAVAN 1975). Die Verbindungen
finden sich in allen Entwicklungsstadien (Ei, Larve, Puppe, Imago) und sind vor allem in den in-
neren weiblichen Geschlechtsorganen von Paederus angereichert (FRANK & KANAMITSU
1987). Dies kdnnte Ursache daflr sein, daB sie auch in Paederus-Eiern angereichert werden.
Diese Gifte werden (ber die Himolymphe erst bei der Verletzung der Insekten freigesetzt. Auf
der menschlichen Haut verursachen die Substanzen eine schwere Dermatitis (Abb. 3d), ins
Auge gebracht, rufen sie eine Bindehautentziindung hervor, welche sogar zur zeitweisen Er-
blindung fiinren kann (PAVAN 1975). Das als Pederosis bezeichnete Krankheitsbild ist vor al-
lem in den Tropen ein Problem. Pederin und seine Derivate stellen als Protein- und
DNA-Synthesehemmer flir die Medizin interessante Wirkstoffe dar: Sie wurden schon mit Er-
folg in der Krebstherapie eingesetzt, gleichzeitig férdern diese Verbindungen den Wundhei-
lungsprozes.

Welche Bedeutung haben diese Naturstoffe flir den Kéfer? Sie wirken (extern aufgebracht) vor
allem toxisch gegen Sduger, weniger jedoch gegen Vdgel oder Amphibien und erweisen sich
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gegen Insekten als unwirksam. Da ihre hautreizende Wirkung beim S&ugerorganismus meist
erst nach Stunden einsetzt und toxische Hamolymphe nicht durch Reflexbluten abgegeben
wird, erscheint ihre biologische Wirkung auf Sduger fraglich. Die antimikrobielle und fungizide
Wirkung der Pederinderivate 188t auf den Einsatz dieser Naturstoffe gegen insektenpathogene
Bakterien oder Pilze schlieBen.

Die Pederinforschung befindet sich derzeit in einem enormen Aufschwung, da &hnliche Sub-
stanzen kiirzlich aus marinen Schwammen isoliert werden konnten (WILSON et al. 1990). Da
eine derartige chemische Konvergenz unwahrscheinlich ist, wird vermutet, diese interessan-
ten Leitstrukturen kénnten sowohl bei Paederus als auch bei Schwammen (enthalten groBe
Mengen von Bakterien) von endosymbiontischen Bakterien als ,,Infektionsschutz” produziert
werden,

Folgende zusétzliche Funktionen von Kurzfliiglernaturstoffen sind bislang bekannt geworden:

3. Antimikrobielle und fungizide Wirkung

Alle vorgenannten Sekrete mit topikaler Reizwirkung sowie die Himolymphgifte zeichnen sich
gleichzeitig durch eine antimikrobielle und fungizide Wirkung aus. Beispielsweise speichern
Bolitocharinilarven das aus der Lebensmittelindustrie bekannte Konservierungsmittel PHB-
Ester (Abb. 3/8; p-Hydroxybenzoesduremethylester; DETTNER, in Vorber.). Solche Substan-
zen kénnen beim Putzverhalten auf der Kérperoberflache verteilt werden (Korperhygiene).
Weiterhin ist bekannt, daB die Brutkammern dungbewohnender Oxytelinen (z. B. Platystethus)
nicht verpilzen (HINTON 1944).

4. Klebstoffe

Neben giftigen, topikal reizenden Naturstoffen sowie antimikrobiell und fungizid wirkenden
Substanzen werden bei Insekten zur Abwehr haufig Stoffe eingesetzt, welche Mundwerkzeuge
oder Antennen des Angreifers verkieben. Dies ruft ein intensives Putzverhalten des Prédators
hervor und unterbricht die Angriffshandlung. Ein derartiges Verhalten kann beobachtet wer-
den, wenn der Oxyteline Deleaster dichrous (Abb. 2c¢; 3a) von einer Ameise angegriffen wird
(DETTNER et al. 1985). Aus den Chinondriisen wird Sekret mit topikaler Reizwirkung abgege-
ben, aus mit dem 10. Tergit assoziierten Driisenreservoiren (Abb. 3ce) wird gleichzeitig eine
Flussigkeit ausgepreBt, welche an der Luft zu einer butterartigen Masse erstarrt. Dieser in der
genannten Drise in fliissiger Form vorhandene Dialdehyd Iridodial (Abb. 3/9) polymerisiert auf
der K&rperoberflache des Angreifers und kénnte Uberdies als Fixativ die rasche Verdampfung
der chinonhaltigen Fliissigkeit verringern.

5. Spreitungsschwimmen

Viele Vertreter der Steninae leben in Gewasserndhe und erndhren sich mit Hilfe ihres Kleb-
fangapparates von Collembolen. Die Unterseite der Extremitéten der Gattung Stenus ist hydro-
phob, weshalb sich diese Tiere ohne Schwierigkeit auf der Wasseroberflédche fortbewegen
(USA: Stenus = ,,Jesus-Christus-Kéfer’’). Bei Beschattung oder anderen Stdrungen zeigen
viele Stenus-arten ein faszinierendes Fluchtverhalten, um das rettende Ufer zu erreichen: Wie
von einer Rakete fortgetrieben und ohne jegliche Beinbewegung schieBen die Tiere mit einer
Geschwindigkeit bis zu 1,5 m/sec. (iber die Wasseroberfldche (Abb. 3e; LINSENMAIR 1963).
Dieses Spreitungsverhalten beruht darauf, daB die Analdriisen ausgestiilpt werden (Abb. 3cc)
und das abgegebene Driisensekret auf der Wasseroberfldche einen monomolekularen Film
bietet. Stenus wird demgemé&B von der Front der spreitenden Substanz weggetrieben.
SCHILDKNECHT et al. (1976) konnten in den Analdriisen von Stenus bipunctatus neben diver-
sen Terpenen Spreitungsalkaloide (z. B. Stenusin; Abb. 3/10) nachweisen. Eigene Untersu-
chungen (WINKENS & DETTNER, in Vorber.) zeigen, daB die Analdriise der Steninen in erster
Linie eine Abwehrdriise darstellt, deren topikal wirksames Sekret (s. Terpengruppe) gegen
rduberische Formen eingesetzt wird. Viele Stenus-arten spreiten demgemas nicht, obwohi sie
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das Spreitungsalkaloid in ihrer Driise enthalten; andere Spezies dieser Gattung zeigen hinge-
gen Spreitungsverhalten, obwohl sie gar kein Spreitungsalkaloid besitzen. Es dirfte sich hier
demgemaB um eine interessante Zusatzfunktion eines Wehrsekrets handeln, welche von sini-
gen Arten in Zusammenhang mit einem effektiveren Fluchtverhalten ,,entwickelt”” wurde.

6. Abwehrstoffe als Lockstoffe

Uber eine faszinierende Einsatzmdglichkeit von wahrscheinlich analen Abwehrstoffen bei
Kurzfliiglern wurde kiirzlich berichtet (STOWE 1989). Die im tropischen Mittel- und Siidame-
rika verbreitete Kurzfliiglerspezies Leistotrophus versicolor (Staphylininae; wahrscheinlich
verwandt mit Ontholestes) iebt am Dung und ernéhrt sich vor allem von Fliegen. Ist kein Dung
vorhanden, so zeigen die Tiere ein eigenartiges Verhalten und wedeln mit ihrer Abdominal-
spitze (Abb. 3f). Diese Verhaltenssequenz tritt normalerweise bei Rduberkontakt auf, wenn die
abdominalen Driisen ausgestllpt und Sekret abgegeben wird. Leistotrophus wehrt jedoch
keine Pradatoren ab, sondern lockt zahlreiche Fliegen (insbesondere aus der Gruppe der
Buckelfliegen = Phoridae) an, welche anschlieBend sofort gefressen werden. Es spricht alles
daflir, daB hier ein Wehrstoff in einem anderen Verhaltenskontext gieichzeitig als Lockstoff ein-
gesetzt wird. DaB weitgehend nur bestimmte Fliegen angelockt werden, kénnte dafiir spre-
chen, daB das Leistotrophus-sekret gezielt als Lockstoff fiir Phoriden fungiert und nicht wie
unspezifischer Dung- oder Aasgeruch wirkt. Sowohl mittels chemischer als auch Verhalten-
stests muB dieser sensationelle Befund untermauert werden.

Bisherliegen Uber etwa 150 Staphylinidenarten chemische Daten vor. Es werden bei kiinftigen
Untersuchungen von einheimischen aber vor allem von tropischen Arten sicherlich noch wei-
tere Driisensysteme gefunden werden. Uber die 6kologische Bedeutung dieser Naturstoffe so-
wie ihren Beitrag zur FitneBerhéhung fiir den produzierenden Kéfer liegen bislang kaum
Daten vor. Dies liegt vor allem daran, daB diese Naturstoffe gleichzeitig gegen zahireiche von
Bakterien bis Sdugern reichenden Zielorganismen gerichtet sind und zudem in unterschied-
lichstem Kontext eingesetzt werden kénnen.

Die bisherigen Daten verdeutlichen jedoch, daB es sich bei Staphyliniden um wahre ,,chemi-
sche Fabriken' handelt, deren Studium nicht nur im Rahmen der Grundlagenforschung (z. B.
Chemotaxonomie) Interesse verdient. Die Linné’schen ,,Halbkéfer’’ und nicht zuletzt auch die
heimischen Arten diirften noch fiir manche Uberraschung gut sein, wenn es darum geht, neue
natiirliche Wirkstoffe fiir Medizin oder Pflanzenschutz zu entwickeln.
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Biologisch aktive Inhaltsstoffe von Chrysomelideneiern™

MONIKA HILKER
Mit 1 Tabelle

Kurzfassung

Zahlreiche Chrysomeliden schitzen ihre Eier durch toxisch und/oder abschreckend wirksame
Inhaltsstoffe vor Pradatoren und Parasiten. Anthrachinone waren bisher als biologisch aktive
Substanzen in Chrysomelideneiern nicht bekannt. Bei Galeruca tanaceti (L.) (Chrysomelidae,
Galerucinae) konnten die beiden Anthrachinone Chrysazin und Chrysophanol in den Eiern
nachgewiesen werden. Die biologische Bedeutung dieser Substanzen wird diskutiert.

Abstract

The eggs of various chrysomelids are protected against predators and parasites by toxic and/or
deterring compounds. Up to now, the presence of anthraquinones was unknown in chrysome-
lid eggs. In Galeruca tanaceti (L.) (Chrysomelidae, Galerucinae) two 1,8 dihydroxylated anthra-
quinones, chrysazin and chrysophanol, were detected in the eggs. The biological significance
of these compounds is discussed.

S a licin isteine toxisch wirksame Substanz in den Eiern verschiedener Chrysomelidenar-
ten, die an Salicin-haltigen Weiden- und Pappelblattern fressen (Tab. 1). In FraBtests mit der
Ameise Myrmica rubra (L.) erwies sich Salicin als hochtoxische Substanz, deren LDso ca. 5 ug
pro Ameise in 2 Tagen betrégt. Diese Menge Salicin findet man schon in einem einzigen Eivon
z. B. Chrysomela saliceti (Ws.). Auch eine fraBhemmende Wirkung konnte flr Salicin gezeigt
werden (PASTEELS et al. 1986; ROWELL-RAHIER & PASTEELS 1986). Aus den Salicin-
haltigen Eiern schliipfen Larven, die Uber segmentale Driisen Salicylaldehyd als hochwirksa-
mes Abwehrsekret abgeben. Die Larven gewinnen ihr Driisensekret aus dem Salicin durch en-
zymatische Abspaltung von Giukose und anschlieBende Oxidation (PASTEELS et al. 1982,
1983).

In den Eiern einiger Chrysomeliden wurden zwei 1soxazolinon Glykoside nach-
gewiesen, ndmlich 2-(B-D-Glucopyranosyl)-3-Isoxazolin-5-on (Isoxazolinon Glykosid A, Tab. 1)
und 2-[6’-(3"-Nitropropanoyl)-3-D-Glucopyranosyl]-3-Isoxazolin-5-on (Isoxazolinon Glykosid
B, Tab. 1). Das Isoxazolinonderivat B ist in gréBeren Mengen in den Eiern vorhanden und zeigt
auch eine starkere biologische Aktivitat als das Derivat A. Moglicherweise erhélt die im Amei-
sentest fraBhemmend wirksame Substanz B eine besondere Bedeutung, wenn durch Hydro-
lyse die giftige 3-Nitropropionsédure abgespalten wird (PASTEELS et al. 1986). Die beiden
Isoxazolinonderivate wurden auch in Abwehrdriisen der imagines am Pronotum und an den
Elytren nachgewiesen (PASTEELS et al. 1982).

In den Eiern von Gastrophysa cyanea MELSHEIMER wirkt ein hoher O | s & u r e gehalt von
durchschnittlich 40 ug pro Ei fraBhemmend auf Ameisen (Tab. 1, HOWARD et al. 1982a). Bei
der Bestimmung des Olsduregehalts der Eier von Gastrophysa viridula DE GEER fanden PA-
STEELS et al. (1986) lediglich Spuren von Olséure (maximal 0,065 ¢g/Ei}, die keine FraBhem-
mung bei Ameisen bewirken kénnen.

*Kurzfassung eines Vortrages der 15. Entomologischen Wochenendtagung im Fuhlrott-Museum am 20. und 21. 10. 1990
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Inden Eiernvon Chrysolina polita (L.) und C. coerulans (SCRIBA) wurden diinnschichtchroma-
tographisch Cardenolide (Herzglykoside) nachgewiesen (PASTEELS & DALOZE
1977; DALOZE & PASTEELS 1979). Auch die Imagines dieser beiden Arten geben {iber Ab-
wehrdriisen am Pronotum und den Elytren Herzglykoside ab, die sie selber aus Cholesterol
synthetisieren; denn die Wirtspflanzen enthalten keine Herzglykoside (Tab. 1, ein bei Imagines
von C. polita nachgewiesenes Herzglykosid; VAN OYCKE et al. 1987, 1988). Die oft sehr bitter
schmeckenden Cardenolide sind als Abwehrstoffe verschiedener Insekten schon lange be-
kannt (REICHSTEIN 1967); insbesondere ihre abschreckende Wirkung auf Végel konnte ein-
drucksvoll demonstriert werden (BROWER & FINK 1985; BROWER et al. 1968).

Cucurbitacine sindebenfalls sehrbitter schmeckende Substanzen und wurden in den
Eiern von einigen amerikanischen Vertretern aus der Unterfamilie Galerucinae nachgewiesen
(Tab. 1, Cucurbitacin D). Auch die Hamolymphe der Imagines enthalt Cucurbitacine. Kiirbisge-
wéchse sind als FraBpflanzen der aufgelisteten Galerucinae die Quelle der Cucurbitacine. Ein
Cucurbitacin D Metabolit wird bei den in der Tabelle genannten Arten in der Hadmolymphe akku-
muliert. Erbeutet die Gottesanbeterin Tenodera aridifolia sinensis SAUSSURE eine Imago die-
ser Galerucinen, wird die Beute schon nach einem kurzen ProbebiB in die Elytren wieder
verworfen (FERGUSON & METCALF 1985). Neben dieser abschreckenden Wirkung der Cu-
curbitacine auf FraBfeinde konnten diese Substanzen auch als starke Repellentien auf Parasi-
ten wirken.

Die Eiervon Galeruca tanaceti (L.), deren biologisch aktive Inhaltsstoffe in dieser Studie vorge-
stellt werden, waren bisher nur wenig untersucht. SCHERF (1956, 1966) und MESSNER (1983)
machten einige detaillierte Beobachtungen zur Eiablage und zum Bau des Eigeleges. Ein Ge-
lege aus ca. 15—20 Eiern wird von einem Kittsekret zusammengehalten, das aus Driisen im
Ovidukt stammt. Das Chorion der Eier und das Kittsekret erhédrten kurz nach der Eiablage und
melanisieren auBen am Gelege, wo unmittelbarer Kontakt mit Luftsauerstoff besteht. Das harte
Chorion und das Kittsekret bieten somit den Eiern einen guten mechanischen Schutz. Weib-
chenvon G. tanaceti legen die Eier im September und Oktober vielfach an der Spitze von Gras-
halmen ab. Die Larven schilipfen erst im folgenden Friihling. Die Eier sind demnach wéhrend
einer langen Uberwinterungszeit an stark exponierten Eiablageplatzen den Angriffen poten-
tieller Feinde ausgesetzt. Die Ausgangsfrage filr unsere Untersuchungen an G. tanaceti war
deshalb: Wird der mechanische Schutz der Eier noch durch biologisch aktive Inhaltsstoffe un-
terstutzt?

In Eiernvon G. tanaceti wurden nach dlinnschichtchromatographischer Auftrennung und GC-
MS Analyse Anthrachinone nachgewiesen. Neben Spuren von 1,8-Dihydroxyan-
thrachinon (= Chrysazin) wurden in gréBeren Mengen (einige ug/Gelege)
1,8-Dihydroxy-3-methyl-Anthrachinon (= Chrysophanol) detektiert (Tab. 1). Im Biotest erwies
sich die Anthrachinonhauptkomponente Chrysophanol als FraBhemmstoff gegen die Ameise
Myrmica ruginodis NYL. Anthrachinone sind auch als antimikrobielle Substanzen bekannt
(CUDLIN et al. 1976). Méglicherweise bieten sie daher den Eiern auch Schutz gegen mikrobiel-
len Befall. Weiterhin werden Anthrachinone von der Industrie bereits als Repellentstoffe gegen
Végel verkauft. Vogel, die im Winter bei ihrer Nahrungssuche auf Eier von G. tanaceti treffen,
probieren vielleicht nur einige wenige Eier aus dem Gelege und werden dann durch die Anthra-
chinone abgeschreckt. Damit wirde sich zuséatzlich das Absetzen der Eier in einem Eigelege
als vorteilhaft erweisen (STAMP 1980).

Méglicherweise ist die Inkorporation von toxischen oder abschreckend wirksamen Stoffen in
die Eier (iberall dort ein generell auftretendes Phdnomen, wo diese Substanzen auch schon in
der Hamolymphe oder in Driisensekreten der Larven bzw. Imagines auftreten. Die genannten
Beispiele zu Cucurbitacinen, Cardenoliden, Isoxazolinonen und Salicin/Salicylaldehyd unter-
stiitzen diese Annahme. Sowohl in der Haimolymphe als auch in den Eiern des Kartoffelkéfers
Leptinotarsa decemlineata SAY . wurde das giftige Protein Leptinotarsin gefunden. Eine nat{ir-
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Inhaltsstoff

Art

Salicin
(PASTEELS et al. 1986)

Isoxazolinon Glykoside
(PASTEELS et al. 1986)

Olséure
(HOWARD et al. 1982)

Cardenolide
(PASTEELS & DALOZE 1977)

Cucurbitacine

(FERGUSON & METCALF 1985)

Anthrachinone
(HILKER 1990)

CHZOH
O-Glucose
OR
HO o —
N 0
HO VRN
A: R=H
B: R=C—CH,—CH,~NO,
(o]

CHj (CHy), CH = CH (CH,),COOH

HO 3]

HO

Chrysomela populi
Chrysomela tremulae
Chrysomela saliceti
Chrysomela 20-punctata

Phratora vitellinae

Chrysomela populi
Chrysomela tremulae
Chrysomela saliceti
Chrysomela 20-punctata
Gastrophysa viridula
Plagiodera versicolora
Phratora vitellinae
Phratora laticollis

Phratora tibialis

Gastrophysa cyanea
Gastrophysa viridula*

Chrysolina polita

Chrysolina coerulans

Diabrotica balteata
Diabrotica 11-punctata howardi

Acalymma vittatum

Galeruca tanaceti

Tabs. 1: Biologisch aktive Inhaitsstoffe von Chrysomelideneiern. *Substanzen wurden hier nur
in Spuren nachgewiesen. Weitere Erlduterungen s. Text.
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liche Funktion dieses Proteins ist allerdings fraglich; denn die Toxizitét dieser Substanz konnte
nicht bei oraler Aufnahme, sondern nur bei Injektion in Insekten und Vertebraten gezeigt wer-
den (HSIAO & FRAENKEL 1969). Auch Halticinenlarven der Gattungen Diamphidia, Lebistina
und Polyclada enthalten proteingebundene, chemisch weitgehend noch unbekannte Substan-
zen, die bei Injektion in Vertebraten toxisch wirken. Schon afrikanische Buschménner haben
den ausgedriickten Inhalt dieser Halticinenlarven als Pfeilgifte genutzt (MEBS et al. 1982). Fir
verschiedene Chrysomelidenarten bleibt zu (iberprifen, ob bekannte Hdmolymphsubstanzen
der Larven oder Imagines mit nachgewiesener Abwehrfunktion auch in den Eiern wiederzufin-
den sind. Bei Dibolia chelones PARRY (Halticinae) wurden die Iridoidglykoside Aucubin und
Catalpol aus der FraBpflanze in der Hamolymphe der Imagines nachgewiesen (BOWERS
1988). BOWERS (1980) zeigte die fraBhemmende Wirkung der Iridoidglykoside bei Vogeln.
Maglicherweise sind Iridoidglykoside auch in die Eier von D. chelones inkorporiert. Zur Zeit
wird geprift, ob die Anthrachinone in den Eiern von G. tanaceti auch in der Hdmolymphe der
Imagines vorkommen. Der Nachweis von Anthrachinonen in der Hdmolymphe von Chrysomeli-
den gelang bereits HOWARD et al. (1982b) bei den Larven von Xanthogaleruca luteola MUELL.
{Galerucinae). Ob auch die Eier von X. luteofa Anthrachinone enthalten, ist noch unbekannt.
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Die Rduber der drei Blediusarten Bl. spectabilis, Bl. furcatus
und Bl. arenarius (Coleoptera, Staphylinidae)*

JOHANNES L. M. STEIDLE
Mit 3 Tabellen

Zusammenfassung

Das Réauberspektrum der drei Kurzflligelkéferarten Bledius spectabilis KR., Bledius furcatus
OLIV. und Bledius arenarius (PAYK.) wurde durch eigene Untersuchungen und durch das Stu-
dium einschldgiger Primarliteratur ermittelt. Entgegen der vorherrschenden Meinung in der
Sekundérliteratur zeigte es sich, daB Laufkéfer der Gattung Dyschirius nicht an allen Standor-
ten und fir alle Arten und Lebensstadien der Gattung Bledius als Hauptfeinde gelten kénnen.
Neben Dyschiriusarten wurden noch einige weitere ebenfalls wichtige Feinde aus den unter-
schiedlichsten Taxa nachgewiesen.

Abstract

The spectrum of predators of the three Staphylinid-species Bledius spectabilis KR., Bledius fur-
catus OLIV. and Bledius arenarius (PAYK.) was determined both by personal research and by
study of appropriate primary literature. In contrast to prevailing opinion in secondary literature,
carabid-beetles of the genus Dyschirius can not be considered the main predators on each lo-
cality and for every species and stage of life of the genus Bledius. Besides Dyschirius-species
several other species from various taxa were also found to be important predators.

Einleitung

Die Kurzfliigelkéfer der Gattung Bledius bewohnen im Binnenland die Uferbereiche von Ba-
chen, Flissen und Seen und im marinen Bereich Strénde, Diinen und Salzwiesen. Zu den
FreBfeinden der Gattung Bledius finden sich in der Sekundérliteratur unterschiedliche und
zum Teil widersprlichliche Angaben. So werden von JACOBS & RENNER (1989) und CROW-
SON (1981) ganz allgemein Laufkéfer der Gattung Dyschirius als spezialisierte Hauptfeinde
der Blediusarten bezeichnet. THIELE (1977) widerspricht diesen Angaben.

Die vorliegende Studie versucht, mit Hilfe von eigenen Untersuchungen und Angaben aus der
einschlégigen Primarliteratur, das Réuberspektrum von drei ausgewdhlten Blediusarten (Bl.
spectabilis, Bl. furcatus, Bl. arenarius) zu erfassen. Im Vordergrund steht dabei die Frage, ob
die Hauptfeinde dieser Blediusarten tatséchlich Dyschiriusarten sind oder ob daflir auch an-
dere Tiergruppen in Betracht kommen.

Methoden

Zur Erfassung der Bodenfauna der einzelnen Standorte (s. Tab. 1) wurden Bodenfallen einge-
setzt. Diese wurden mit 4%igem Formalin beschickt, um eine spatere Untersuchung des
Kropf- und Mageninhaltes der potentiellen Bledius-Rauber zu ermdglichen. Der Inhalt des Ver-
dauungstraktes dieser Arthropodenarten wurde auf Objekttrdgern in Polyvinyllactophenol fi-
xiert und im Phasenkontrastmikroskop mit entsprechenden Praparaten von intakten Larven
und Ad ulti der jeweiligen Blediusarten verglichen.

*Kurzfassung eines Vortrages der 15. Entomologischen Wochenendtagung im Fuhlrott-Museum am 20. und 21. 10. 1990
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Um festzustellen, ob eine Blediusart von einem potentiellen Rduber als Beute angenommen
wird, wurden in Arenaversuchen einzelne Blediusexemplare zu ihren vermutlichen Feinden
gesetzt und dort bis maximal eine Woche belassen.

Bei der Auswertung der Primdrliteratur wurde insbesondere darauf geachtet, daB von den Au-
toren nicht nur eine Vergesellschaftung, sondern ausdriicklich eine Rauber-Beute-Beziehung
zwischen Bledius und seinen Feinden beschrieben wird.

Art Standort

Bledius spectabilis KR, Hallig Hooge (Nordfriesiand), Lahnugsfelder am Landsende
Hallig Langene3 (Nordfriesland), Vorland

Bledius furcatus OLIV. Insel Amuliani (Nordgriechenland), Salzsee

Bledius arenarius (PAYK.)  Strand St.Pcter-Ording (Nordfriesland)
Spiilfeld des WSA Emden am Rysumer Nacken, Emden (Ostfriesland)

Tab. 1: Fir diese Studie ausgewébhlte Blediusarten und Untersuchungsstandorte.

Ergebnisse

Aufgrund der vorliegenden, eigenen Untersuchung (s. Tab. 2), lassen sich als Feinde der drei
Blediusarten eine ganze Reihe von Insektenarten nachweisen. So wurden verschiedene Lauf-
kéferarten der Gattungen Dyschirius, Bembidion und Calathus als Réuber der Larven und Ima-
gines von Bledius arenarius festgestellt. Eine weitere Laufkéferart, Dichirotrichus gustavii, tritt
als Predator der Larven von Bledius spectabilis auf. Die Imagines der vor allem mediterran ver-
breiteten Art Bledius furcatus wurden in groBen Mengen im Kropf des Sandohrwurmes Labi-
dura riparia gefunden.

Diese Befunde werden von der Primérliteratur bestatigt und durch weitere Beziehungen er-
génzt (s. Tab. 3). So werden von WYATT & FOSTER (1989a, b) und V. WINGERDEN et al.
(1981) weitere Arthropoden als Feinde der Larven von Bledius spectabilis beschrieben. Dazu
gehéren neben Dyschiriusarten auch die, offenbar besonders auf Bl. spectabilis-Larven spe-
zialisierte, parasitische Schlupfwespe Barycnemis blediator. Fir die Imagines von Bledius
spectabilis ist dagegen bisher nur der Austernfischer Haematopus ostralegus als Réauber si-
cher nachgewiesen. LARSEN (1936) beschreibt eine Rduber-Beute-Beziehung zwischen Ble-
dius furcatus und Dyschirius chalceus und D. salinus, ohne jedoch anzugeben, welches
Entwicklungsstadium von BI. furcatus den Laufkéfern als Beute dient.

Die eigenen Ergebnisse in Verbindung mit den Literaturangaben weisen darauf hin, daB die
verschiedenen Standorte deutliche Unterschiede im Rauberspektrum der Blediusarten auf-
weisen. So geben WYATT & FOSTER (1989) an dem von ihnen untersuchten Standort Scolt
Head (Norfolk) vor allem die Schlupfwespe Barycnemis blediator und den Laufkéfer Dichirotri-
chus gustavii als Feinde der Larven von Bledius spectabilis an. Auf der Insel Schiermonnikoog
(Niederlande) scheinen diese beiden Predatoren zu fehlen, ihr Platz wird hier von drei verschie-
denen Dyschiriusarten eingenommen (V. WINGERDEN 1981). Auf dem in der vorliegenden Ar-
beit untersuchten Standort auf der Hallig LangeneB konnte nur Dichirotrichus gustavii als
Rauber der Larven nachgewiesen werden.

Diskussion

Als spezialisierte Hauptfeinde der Gattung Bledius werden in der Sekundérliteratur meist die
Laufkéfer der Gattung Dyschirius angegeben (JACOBS & RENNER 1988, GUNTHER et al.
1989, CROWSON 1981). LARSEN (1936), SAINTE-CLAIRE DEVILLE (1924) und BURMEI-
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STER (1939) beschreiben darlber hinaus die Vergesellschaftung bestimmter Dyschiriusarten
(Rauber) mit bestimmten Blediusarten (Beute). Von anderen Autoren dagegen wird die Gesetz-
méBigkeit dieser Rduber-Beute-Beziehung bestritten (HORION 1963, LINDROTH 1849). Das
gemeinsame Auftreten von Bledius- und Dyschiriusarten wird von ihnen auf &hnliche Standort-
anspriche zurlickgefiihrt.

Sowohl die eigenen Untersuchungen als auch die Auswertung der Primdarliteratur ergaben,
daB zwar bei allen drei untersuchten Blediusarten auch Dyschiriusarten als Rduber in Betracht
kommen, sie jedoch nicht a priori ais Hauptfeinde betrachtet werden kénnen. Bei der Beschrei-
bung der Beziehung zwischen Bledius und den Raubern der Gattung Dyschirius miissen auch
die Art, das betreffende Lebensstadium von Bledius und der Standort ber{icksichtigt werden.
So durften speziell die Imagines der groBen Blediusarten (z. B. Bl. spectabilis) nur sporadisch
von den wesentlich kleineren Dyschiriusarten gefressen werden. Als Feinde der Larven von B/,
spectabilis spielen an bestimmten Standorten (z. B. Scolt Head, Norfolk, und Hallig LangeneB,
Nordfriesland) die Schlupfwespe Barycnemis blediator bzw. der Laufkéfer Dichirotrichus gu-
stavii eine wesentlich gréBere Rolle als verschiedene Dyschiriusarten.

Art Riuber Nachweismethode
Bledius spectabilis KR. Dichirotrichus gustavii CROTCH 1871 Kropfanalyse
(Larven) (Carabidae)
Bledius furcatus OLIV. Labidura riparia (PALL.) 1773 Kropfanalyse
(Imagines) (Dermaptera)
Bledius arenarius (PAYK.) Dyschirius obscurus GYLLENHAL 1927 Kropfanalyse
(Larven) (Carabidae)
Bembidion pallidipenne (ILLIGER) 1801 Kropfanalyse
(Carabidae)
Bembidion lunaturn (DUFTSCHMID) 1812 Kropfanalyse
(Carabidae)
Bembidion fermoratum STURM 1825 Kropfanalyse
(Carabidae)
Bledius arenarius (PAYK.) Dyschirius obscurus GYLLENHAL 1927 Kropfanalyse
(Imagines) (Carabidae)
Dyschirius thoracicus (ROSSI) 1790 Arenaversuch
(Carabidac)
Dyschirius impunctipennis DAWSON 1854 Arenaversuch
(Carabidae)
Bembidion lunatum (DUFTSCHMID) 1812  Kropfanalyse
(Carabidae)
Calathus mollis (MARSH) Kropfanalyse
(Carabidae)

Tab. 2: Predatoren von Bledius spectabilis, Bledius furcatus und Bledius arenarius an den un-
tersuchten Standorten.
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Art Riuber Literaturztat
Bledius spectabilis Dichirotrichus gustavii CROTCH 197" WYATT & FOSTER 1989a,
(L-III. Larvenstadium) (Carabidae) LARSEN 1936

Bledius spectabilis
(Imagines)

Bledius furcatus

(Imagines?,Larven?)

Bledius arenarius
(Imagines?,Larven?)

Dyschirius thoracicus (ROSSI) 1790
(Carabidae)

Dyschirius salinus SCHAUM 1843
(Carabidae)

Dyschirius obscurus GYLLENHAL 1827
(Carabidae)

Dyschirius chalceus ERICHSON 1837
(Carabidae)

Cillenus laterale (SAMOUELLE)
(Carabidae)

Barycnemis blediator (AUBERT)
(Ichneumonidae)

Carcinus maenas (L.)
(Decapoda)

Saldula palustris (DOUGLAS)
(Heteroptera)

Haematopus ostralegus L.
(Austernfischer, Aves)

Dyschirius chalceus ERICHSON 1837
(Carabidae)

Dyschirius salinus SCHAUM 1843
(Carabidae)

Dyschirius obscurus GYLLENHAL 1827'
(Carabidae)

Dyschirius thoracicus ROSSI
(Carabidae)

Dyschirius impunctipennis DAWSON 1854‘
(Carabidae)

Dyschirius politus (DEJEAN) 1825
(Carabidae)

Dyschirius salinus SCHAUM 1843
(Carabidae)

Cillenus laterale SAMOUELLE 1818
(Carabidae)

Bembidion pallidipenne (ILLIGER) 1801‘
(CarabidaesJ

V.WINGERDEN ET AL. 1981

V.WINGERDEN ET AL. 1981

V.WINGERDEN ET AL. 1981

LARSEN 1936

WYATT & FOSTER 1989a

WYATT & FOSTER 1989b

WYATT & FOSTER 19892

WYATT & FOSTER 1989a

V.WINGERDEN ET AL. 1981

LARSEN 1936

LARSEN 1936

LARSEN 1936,

KROGERUS 1925,
SAINTE-CLAIRE DEVILLE 1924

LARSEN 1936,
SAINTE-CLAIRE DEVILLE 1924
LARSEN 1936, KROGERUS 1925
LARSEN 1936
LARSEN 1936

LARSEN 1936

LARSEN 1936

Tab. 3: Predatoren von Bledius spectabilis, Bledius furcatus und Bledius arenarius nach Lite-
raturangaben. Mit * gekennzeichnete Arten wurden als Predatoren nicht nur in der Primérlite-
ratur, sondern auch bei den durchgefiihrten Freilanduntersuchungen gefunden.
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Anmerkungen zur Okologie der Kifer Mitteleuropas, in:
FREUDE, HARDE, LOHSE*

KLAUS KOCH

Nach langjahriger Vorarbeit konnte im vergangenen Jahr endlich der erste Okologie-Band im
Rahmen der Supplemente zu FREUDE, HARDE, LOHSE’s ,,Die Kéfer Mitteleuropas’’ erschei-
nen. In diesen Okologie-Bénden soll versucht werden, unser bisheriges Wissen (iber die Um-
weltbeziehungen der mitteleuropdischen Kéfer zusammenzufassen — eine Aufgabe, die sich
schon bald als sehr schwierig erwies, zumal eine solch umfassende Darstellung aller in Frage
kommenden Daten noch nie versucht wurde.

Die auftretenden Schwierigkeiten resultieren vor allem aus folgenden Fakten: Trotz umfang-
reichstem Studium der verschiedensten Arbeiten in der Literatur stellt sich bei einer Reihe von
Arten immer wieder heraus, daB Uber deren Umweltbeziehungen offensichtlich Gberhaupt
nichts bekannt ist, bei recht vielen anderen Arten ist unser Wissen dariiber noch duBerst spéar-
lich. Der Grund hierfir ist sicher darin zu sehen, daB die Forschung sich bis in die erste Hélfte
dieses Jahrhunderts fast ausschlieBlich mit der Systematik und Faunistik der Arten beschéf-
tigte, und selbst heute ist die Zahl der Koleopterologen, die von einer der erbeuteten Arten nur
die geographische Bezeichnung des Fundortes, das Funddatum und allenfalls noch die Anzahl
der vorgefundenen Individuen wissen, nicht unbetréchtlich. Hinzu kommt, daB auch moderne
Fangmethoden, wie z. B. die Jagd mit dem Autokescher, so gut wie keine Aufschliisse tiber die
Okologie der Arten liefern, allenfalls wei man hinterher von dem Haufen Tiere im Netz, daB sie
fliegen kénnen. So kommt es zwangsldufig bei der Beschreibung der 6kologischen Anspriiche
einer Art oft zu sicher irrefiinrenden Verallgemeinerungen, weil eben keine differenzierteren
Aussagen zur Verfiigung stehen. Weiterhin ist es hdufig auch schwer, die Bedeutung unter-
schiedlicher Angaben zu den Fundumsténden von Kéfern gegeneinander abzuwé&gen, um sie
evtl. auf einen Nenner zu bringen, wenn man die geschilderten Verhéltnisse vor Ort selbst nicht
kennt. Unterschiede kdnnen dann aber auch darauf beruhen, daB eine Art innerhalb ihres Ver-
breitungsgebietes an der einen Stelle andere Anspriiche stellt als an einer anderen, was aller-
dings oft bisher nicht bekannt war. So kdnnen daraus absolut kontrére Literaturangaben
hinsichtlich der Préferenzen einer Art resultieren; sie missen aber nicht unbedingt darauf zu-
riickzufiihren sein, sondern héngen evil. auch je nach Untersuchungsziel von der Sichtweise
des Autors ab. Zum Teil kdnnen bei all diesen entstehenden Fragen letztendlich die Speziali-
sten bestimmter Gruppen helfen; allerdings nicht immer, so da8 man leider oft vor schwierigen
Entscheidungen steht.

Trotz all dieser Hindernisse ist es doch inzwischen gelungen, auch den zweiten Band (F H L-
Band 6 bnis 8) soweit fertigzustellen, daB er gedruckt werden kénnte. DaB dies noch nicht ge-
schah, liegt daran, daB (z. T. aufgrund von neueren Larvaluntersuchungen) sowohl noch Um-
stellungen und Neuerungen in der Familienfolge als auch Umgruppierungen von Gattungen
von den Taxonomen vorgeschlagen werden. Da bisher alle Anderungen, die von den jeweili-
gen Spezialisten gefordert wurden, in den Band bereits aufgenommen wurden, missen nun
zwangsldufig auch die restlichen noch abgewartet werden, um eine einheitliche Fassung zu
gewaéhrleisten, die dann dem 2. Nachtragsband zu FREUDE, HARDE, LOHSE entspricht. Der

* Kurzfassung eines Vortrages der 15. Entomologischen Wochenendtagung im Fuhlrott-Museum am 20. und 21. 10. 1990.
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dritte Band (F H L-Band 9 bis 12) ist zwischenzeitlich schon in Angriff genommen worden und
recht weit gediehen. Er wird auch endlich das bisher schon vermiBte Literaturverzeichnis und
das Register enthalten. Geplant ist schlieBlich noch ein vierter Band, in dem versucht werden
soll, alle 6kologischen Daten, die in den vorhergehenden Bénden den in systematischer Rei-
henfolge aufgeflihrten Arten zugeordnet werden, nunmehr nach bestimmten Gruppen zusam-
menzufassen (z. B.: Halobionte, Mycetophile, Coprophage) sowie ein Verzeichnis der Pflanzen
und der an ihnen vorkommenden Kéfer zu erstellen. In diesem System wiirden dann allerdings
alle Ubiquisten und viele der eurytopen Arten keinen Platz mehr finden.

Ruckmeldungen hinsichtlich der Angaben im ersten Band sind bis heute leider sehr gering. Ich
hatte geglaubt (und auch befiirchtet), daB ich mich in Zukunft vor der Flut von Neumeldungen
und Korrekturwiinschen kaum noch retten kénne. DaB das bisher nicht der Fall war, kann kei-
nesfalls daran liegen, daB ich schon alle bekannten Fakten erfaBt hatte. So ist denn dieser Vor-
trag in erster Linie als ein Appell an alle Koleopterologen gedacht, ihr Augenmerk mehr als
bisher auf die Umweltbeziehungen unserer heimischen Kéfer zu richten, damit die zahlreichen
noch bestehenden Wissensliicken recht bald geschlossen werden kénnen.

Anschrift des Verfassers:
Dr. KLAUS KOCH, Niersstr. 64, D-4040 Neuss 21
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Limnologisch-faunistische Untersuchungen an FlieBgewés-
sern im GroBraum Wuppertal.

Teil |

Das Gelpe-System in Wuppertal und Remscheid

RAINER GRETZKE & JORG LIESENDAHL
unter Mitarbeit von ANDREAS KELLER, KARIN TARA & GUIDO WEBER
Mit 1 Abbiidung und 3 Tabellen

Kurzfassung

Das FlieBgewéssersystem der Gelpe in Wuppertal und Remscheid (Bundesrepublik Deutsch-
land, Nordrhein-Westfalen) wird anhand physikalisch-chemischer (1988/89) und faunistischer
Daten (1974—1989) charakterisiert. Es werden Angaben zur Besiedlung einiger benachbarter
Stillgewésser, zur Entwicklung der Wassergite-Situation und zur Okologie einiger Taxa (z. B.
Dratnalia potamophylaxi, Hydraena pygmaea, Proasellus cavaticus) gemacht.

Einleitung

Im 31. Jahresbericht des Naturwissenschaftlichen Vereins in Wuppertal (1978) wurden meh-
rere Arbeiten vorgelegt, die Angaben tiber FlieBgewésser-Organismen aus dem Gelpetal bein-
halten (u. a. KOLBE 1978; HOFFMANN 1978; KINKLER & KOLLER 1978). Aus limnologischer
Sicht von zentraler Bedeutung war dabei die Bearbeitung des Gelpe-Systems von HERBST &
HERBST (1978).

In neuerer Zeit war das Gelpe-System wiederholt Gegenstand wissenschaftlicher Arbeiten:
V. a. die Arbeitsgruppe ,,FlieBgewasser’’ der Kreisgruppe Wuppertal im Bund fiar Umwelt und
Naturschutz Deutschiand (BUND) bearbeitete die Gelpe in den Jahren von 1984 bis 1989 inten-
siv (GRETZKE 1985, 1986, 1988), daneben befassen sich mehrere Diplomarbeiten und Disser-
tationen (auch) mit der Gelpe (KELLER 1989; LASAR 1987; LIESENDAHL 1989; MOLLEKEN
1988; TARA 1990; WEBER 1986, 1988).

Die hier vorgelegte Arbeit versucht, das Gelpe-System aus limnologisch-faunistischer Sicht zu
beschreiben; dabei werden die bis RedaktionsschluB im Gelpe-Gebiet nachgewiesenen aqua-
tisch lebenden Gattungen und Arten von Makroinvertebraten aufgelistet. Der Untersuchungs-
Zeitraum umfaBt dabei die Jahre 1974—1989, wobei schwerpunktméBig die BUND-
Untersuchungen aus den Jahren 1984—1988 bearbeitet wurden.

Andreas KELLER, Karin TARA und Guido WEBER danken wir fiir die Uberlassung ihrer Di-
plomarbeiten zur Auswertung, Martina MULLER-LIESENDAHL fiir die Anfertigung der Karte
der Gelpe-Gewésser. Zu danken haben wir auch zahireichen weiteren Mitarbeitern der BUND-
AG ,,FlieBgewdsser” fir ihre Mitarbeit bei der Probenaufsammiung.

Material und Methoden
Physikalisch-chemische Daten fiir die Gelpe-Béche wurden nach KELLER (1989) zusammen-
gestelit, der mit Test-Kits der Firma MERCK und mit elektrochemischen Verfahren arbeitete.

Die Aufsammlung der aquatischen Makroinvertebraten erfolgte in nahezu allen Félten mit Flo-
tationsverfahren sowie dem gezielten Absammeln der C_)_rganismen von Steinen, Pflanzen oder
aus Sedimentaussiebungen (SCHWOERBEL. 1986), MOLLEKEN (1988) arbeitete dartber hin-
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aus mit eingegrabenen Réhren, um die Besiedlungsdichte des Makrozoobenthon quantitativ
erfassen zu kénnen.

Flr die Darstellung in der Taxonliste wurden eigene Proben sowie die genannten Arbeiten aus-
gewertet; dabei war es leider nicht immer mdglich, Angaben zur Abundanz und zur Stetigkeit
der Taxa zu machen. Die Abundanz-Daten aus der Literatur, die z. T. halbquantitativ, z. T. mit
absoluten Haufigkeitsangaben arbeiten, werden in der Taxonliste zu halbquantitativen Werten
zusammengefaBt.

Die Taxa aus den Aufsammlungen der BUND-Arbeitsgruppe sowie von KELLER, LIESEN-
DAHL und TARA wurden von R. GRETZKE determiniert bzw. revidiert.

Die untersuchten Gewdsser und die Lage der Probenahmestellen zeigt Abbildung 1. In der Ab-
bildung und den Tabellen sind die Béche mit Klirzeln versehen, dabei sind Fundorte folgender
Féche erfaBt:

Dornbach (Do), Huckenbach (Hu), Gelpe bis Bergisch Nizza + Quelizuflisse (G1), Gelpe von
Bergisch Nizza bis zum ZufluB des Saalbaches + 1 QuellzufiuB (G2), Gelpe von der Saalbach-
Einmidndung bis zum Morsbach (G3), Gelpesiefen (Gs), Holthauser Bach (Ho), Eichholzbach
(Ei), Hipkendahler Bach (Hi), Hahnenberger Bach incl. Hahnerberger Siefen (Ha), Rennbau-
mer Bach (Re), Saalscheider Siepen incl. Saalscheider Siefen 1 und 2 (Sa), Dahler Siepen (Da),
Saalbach bis zur Ronsdorfer Talsperre incl. Saalsiefen (S1), Saalbach unterhalb der Ronsdor-
fer Talsperre + Quellzufllisse (S2), Heusiepen (He), Steinessiepen (St), Dohrer Bach (Db).

Die Stillgewasser sind jeweils in die Angaben zu den Bachabschnitten integriert; Taxa, die nur
an Stillgewdssern gefunden wurden, werden in der Spalte ,,Bemerkungen’’ gesondert ausge-
gliedert.

Geologischer und naturraumlicher Uberblick

Die Geologie des Gelpe-Systems wird im wesentlichen gepréagt von devonischen Schichtge-
steinen (vgl. SAUER 1978). In diesen Schichten herrschen Ton-, Schluff- und Sandsteine vor,
in die Brandenberg-Schichten sind zudem Grauwacke-Bénke eingelagert.

In den Télern der gréBeren Béche finden sich Schotter-Ablagerungen, die nach SAUER (1978)
zumeist stark verlehmt sind und mehrere Meter méchtig sein kénnen; in den Siefen-Télern la-
gert meist nur steinig-lehmiger Hangschutt. Dem durchweg kalkarmen Untergrund sind ge-
ringmachtige Béden aufgelagert.

Naturrgumlich z&hlt das Gelpe-Gebiet zum Siiderbergland. Die Quellbereiche der Gelpe, des
Saalbaches und einiger Seitenbéche liegen in Mulden der Bergischen Hochfléchen, das Bach-
system der Gelpe insgesamt entwéssert liber die Morsbachtal-Hénge zum Morsbach, der sei-
nerseits bei Miingsten in die Wupper miindet (vgl. KURTEN 1985).

Die Gielpe selbst entsteht durch das ZusammenflieBen zweier Quellbéche, des Dornbachs und
des Huckenbachs, deren Quellen jeweils oberhalb der 300 m-Héhenlinie liegen. Der Zusam-
menfluB dieser Quellbéche liegt bei ca. 260,5 NN, bis zur Miindung bei 160 m NN legt die Gelpe
eine Strecke von 4,41 km zurlick; das Gefélle betrdgt im Durchschnitt 2,3% (LIESENDAHL
1989). Nach Berechnungen des WUPPERVERBANDES (0. J.) umfaBt das Gelpe-
Einzugsgebiet eine Flache von 10,09 km2, hiervon sind ca. 6% als Folge von BaumaBnahmen
versiegelt.

Physikalisch-chemische Parameter

Geogen bedingt erreichen Leitfahigkeit und pH-Wert sowie Hérte und S&urebindungsvermoé-
gen nur niedrige Werte. Die Biche des Gelpe-Systems sind demnach dem Typ des ,,Silikat-
Mitte lgebirgsbaches’ nach BRAUCKMANN (1987) zuzuordnen.

Der Sauerstoffgehalt nahezu aller Bache bewegt sich im Mittel um 100% Séttigung. Die Ver-
schmutzungsindikatoren Nitrat, Nitrit und Ammonium treten v. a. in den Oberldufen auf (z. B.
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Autor 1 4 1 4 4 1 4 1 4 1 4

Gewdsser Do Do Hu Hu G1 G2 G2 G3 G3 S2 52
Jahr 1974 1988 1974 1988 1988 1974 1988 1974 1988 1974 1988
pH 6,9 7,31 7,3 7,08 7,19 7,3 7,4 6,95 7,25 6,95 7,05

Leitfahigk. (pS/cm) 227 347,5 235 195,5 263,1 178 246,3 197 198,8 168 172,5
Karbonathdrte (°dH} 1,4 2,24 1,1 1,39 1,52 1,1 1,51 0,7 1,66 0,56 1,25
Gesamthdrte (°dH) 5,3 5,56 5,7 4,45 3,87 4,4 4,74 4,7 4,64 4,1 3,81

0, (mg/1) 11,1 10,33 11,6 10,95 11,18 11,7 11,52 11,6 11,28 11,8 11,68
0,-Sattigung (%) 95 85,56 104 95,26 96,73 106 97,43 100 95,24 101 99,14
NOT (mg/1) 28 29,77 34 28,54 38,13 16 24,06 19 12,94 16 9,06
NO; (mg/1) - 0,08 - 0,05 0,04 - 0,02 - 0,02 - 0,03
NHZ (mg/1) 0,61 0,17 0,11 0,23 0,05 0,13 0,03 0,41 0,07 0,17 0,02

Probenahme bei HERBST & HERBST je einmal, bei KELLER jeweils
mehrfach (hier Angabe des Mittelwertes)

Tab. 1: Physikalisch-chemische Parameter einiger Gelpe-Bache (Autorenklirzel vgl. Legende
der Tab. 2).

Dornbach, Huckenbach), die in landwirtschaftlich genutztem Umiand verlaufen. Dagegen sind
die Konzentrationen dieser Substanzen in den Waldbachen deutlich geringer (z. B. Saalbach).

Faunistische Ergebnisse

Die im Untersuchungszeitraum aus dem Gelpe-Gebiet bekanntgewordenen limnischen Ma-
kroinvertebraten sind in der Tab. 2 zusammengestellt. Die Entwicklungsstadien merolimni-
scher Organismen kénnen in dieser Liste nicht ndher spezifiziert werden; unzureichende
Differentialmerkmale, die die Bestimmung der Prdimaginalstadien einiger Gattungen (z. B. Ne-
moura) bis zur Art verhindern, flihren zu einer dem tatsachlichen Artenspektrum nicht gerecht
werdenden Unterreprasentanz. Die Nomenklatur folgt im wesentlichen der ,,Limnofaune Euro-
paea’ (ILLIES 1978); hiervon abweichend wurden die Mollusca nach GLOER et al. (1985), die
Kéfer nach FREUDE et al. (1971, 1979) bzw. nach LOHSE & LUCHT (1989) sowie die Chirono-
midae z. T. nach verschiedenen neueren taxonomischen Arbeiten und Revisionen benannt.
Die Liste enthélt nur Taxa, die mindestens bis zur Gattungsebene und Uberwiegend bis auf Art-
niveau determiniert werden konnten. Dabei wurden nur die Taxa aufgenommen, die nach der
,,Limnofauna Europaea’’ aquatische Stadien aufwiesen, ergénzt um einige Oligochaeten und
Limoniiden, fir die nach neueren Arbeiten feststeht, daB ihre Entwickiungsstadien aquatisch
leben kdnnen. Taxa, die nicht (iber Familien-Niveau hinaus bestimmt werden konnten, sind
nicht aufgeflihrt; hier sind somit weitere Gattungen und Arten flr das Gelpe-Gebiet zu er-
warten.

Diskussion

A) Die Wassergiite

Die Untersuchungen der faunistischen Verhéltnisse in den Béchen des Gelpe-Systems sind in
fast allen Arbeiten mit der Ermittlung der Wasserglite gekoppelt, so daB fir einige Béche ein
langjahriger Vergleich der Wassergiite-Situation méglich ist.

Tab. 3 stellt flir ausgewéhlte Bache des Gelpesystems die ermittelten Wasserglteklassen dar.
Damit gehort die Gelpe zu den wenigen Bachen im Raum Wuppertal, deren Wassergiite sich
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Tabelle 2 Gewdsser

Taxon Do | Hu | 61| G2} G31Gs [Ho | Ei | Hi | Ha | Re | Sa {Da | S1 | S2 | He [ St | Db { Bemerkungen
Hydra spec. 3w®

Plumatella fruticosa All. W

Dugesia gonocephala {Dug.) w-a¥iw-a¥|E-a¥|E-a*{E-a%| w* E-w* w-a*| a m*

Crenobia alpina {Dana) 1we 1w} 1w

Polycelis felina (Dal.) 3w° 4. |E-wA] v* | a° |a-v*la-v*|E-v*| a* jw-a*| m- | 6a~ {+) Quellzufl.
Bythinella dunkeri (Frfld.) w-a*| 4E°(3,4%| 3E* ax E* | v* {y-m*lw-a*| w* fw-m*| 6va m* Quelizuflisse
Galba truncatula (O.F. Mull.) j3w* | 4E°| 3E*| 3ER x° x° + nebenl. Timpel
Lymnaea stagnalis (L.) X~ nebenlieg. Timpel
Radix auricularia (L.) Xa obere Teiche
Radix ovata (Drap.) EQ | E° E* | 4w X | E + nebenl. Timpel
Radix peregra (0.F. Mill.) X- untere Teiche
Gyraulus albus (0.F. Mull.) E2 + nebenl, Timpe]
Gyraulus spec. 3w

Planorbarius corneus (L.) Xa untere Teiche
Ancylus fluviatilis D.F. MOl Jw-v*|w-a%[w-v*[w-v*jw-v¥) VO | wWr | wr E-w*|w-v*} E2 |w-a*| w w-a*| Quellzuflu®
Pisidium perscnatum Malm 2*

Pisidium spec. w-a*| w° |E-w*[w-a* 4g° E° | E® 4w°

Tumbriculus variegatus (MUll.}3* w-a*| 3wx 4g°| + nebenl. Timpel
Stylodrilus heringianus Clap. | w 40 | w1 E° X xe Xe |l x Kebenquelle
Haplotaxis gordioides (Hart) j2E° 6E°

Limnedrilus claparedeanus Rat.3* Iw*| Jw* .

Limnodrilus hoffmeisteri ClapJ3w*

Limnodrilus spec Xe E° E°

Peloscolex ferox (Eisen) Iw*

Potamothrix hammoniensis (Mi. Jw*| 3E°

Tubifex spec. wr W [E-a*|E-a*

Tubifex ?tubifex (MUll.) 2E°

Chaetogaster spec w°

Najs elinguis Mall. 3w* 3w Iw*

Mais spec. (134 X° Xa Quellzuflu®
Pristina aquiseta Bourne 3wy

Pristina rosea (Pig.) 3| 3 w-a

Pristina spec. 4E°

Eiseniella tetraedra (Sav.) E-w*] X° E° GE° X | x| 4wl xe | X* L x* [ xx | Xaf XX} X Quellzuflup
Glossiphonia complanata {L.) [E-w* 3,4%| E° a* 3E, 4Nebenquel le
Helobdella stagnalis (L.} 3wt E®

Erpobdella octoculata (L.) 3wt 3E°|E-wr| E° E° w*

Sperchon brevirostris Koen. 3wr{ 3E°

Sperchon clupeifer Piers. 3w Jwr

Sperchon glandulosus Koen. 3e°

Sperchon setiger Thor 3E*

Sperchon spec. 3g°

Sperchon squamosus Kram. 3w®

Sperchonopsis verrucosa (Pr.) 3E°

Lebertia {Pilolebertia)} spec. 3w°| 3E°

Lebertia spec, 3t° 3E%| 3E°

Torrenticola elliptica Maglio | 3e°

Limnesia koenikei Piers. 3w*

Atractides nodipalpis (Thor) 3w*

Hygrobates calliger Piers. 3wrl 3E°

Hygrobates fluviatilis (Str.) 3E°

Hygrobates nigromaculatus Leb 3w*| 3E*

Forelia variegator {Koch) 3E

Aturus scaber Kram. ki

Candona candida (0.F. MGll.) [3w*

Cypria opthalmica (Jur.) 3w

Eucyclops serrulatus (Fisch.)[2a®

Paracyclops fimbriatus (Fisch)2w®

Astacus astacus (L.) wW-a% X*

Asellus aguaticus L. 3E* E°

Proasellus cavaticus (Ley.) E°

Gammarus fossarum Koch B-M*|a-m*[a-m* |w-v* \W=v*|w-v*iv-m* | w-m* ja-m*| v~-m* | v-m* |a-vXla-m* | w-m*|a-m*| v V¥ |v-m*[+ Quellzufl,
Niphargus agujlex Schi. 2* 4E. 4,6. 6 Quellzufl,
Niphargus schellenbergi S. Kag 2 .

Niphargus spec. we E® £°

Tsotomurus ?palustris Mall. [2w®

Baetis ?fuscatus L. 2E°

Baetis gemellus Etn. ? 12E°

Baetis niger L. 4E°| E°

Baetis rhodani Pict. W-v¥{ a¥ |wW-a¥|w-a*iE-a*| w* [ 1w°) a° |w-a*|w-a*| dw®|E-a*|w-a*| 1a°|E-a*| w | 4E°|E-a*|

Baetis scambus Etn, E° | 4E°

Baetis spec. 3% 3% [E-w* 4E° 4€°E-a

75



Gewdsser

76

Taxon DojHu | 61162 (63 (6Gs|Ho |Ei {Hi [Ha [Re |Sa {Da}S1]S2]|He|st|[Db {Bemerkungen

o

Cloeon dipterum L. X Xa nebenlieg. Tumpel

Ecdyonurus cf. torrentis Kimm.|w-a*|1,4%} w* [w-a*| w* | E® W | W E-w

Ecdyonurus cf. venosus F. ~ax| 3% | 3% 4E° E-a

Ecdyonurus venosus-Gruppe AF°| 4E°} 4w 4E* 4E° A4E*| 4w* 4w 4E*

Epeorus sylvicola Pict. W |E-w* [w-a* [w-a*lw-a*| 4E° E-a* 4E*| 1w° W | a

Rhithrogena semicolorata Curt.} w* {E-w*|E-w*iE-a*| 4E°| E° W-a*| E

Ephemerella ignita Poda 4E* 4E°|3,4%(E-a%] 4E* E-w* 4E° E

Caenis macrura Steph. 3E°

Habroleptoides modesta Hag. E® | E* [E-a*[E-a*[w-a*{ 4E°| 1w° E-w*| 1E° E-w*| w we

Habrophlebia lauta Etn. E° | 4E° w®

Leptophlebia marginata L. x°

Paraleptophlebia submarginata w*

Steph,

Ephemera danica Mill. AE® |E-g* E-w*[E-w¥| E° E-w¥

.

Nemoura cinerea Retz. wo [ X7 f 4l | dws L% 6E. Quellzuflisse u.
nebenlieg. Tumel

Nemoura spec. -a*|E-a*|E-a%|E-a%| E-w*{E-wt|w-a*| a® |E-a¥|E-wx| a* [ E~ | E* ] w¥ | a% | w } w* [E-wr[(+) Quellzufl.

Hemurella picteti Klp. E-v*[ X~ | 3EX[ 4. X% | 6a2 6~ 4E° (+) Quellzufl,
u. nebenl. Tompel

Protonemura auberti Ill. 4° X* P E* | X[ a® [w-a¥|E-a* X2 | 6a 4g° (+) Queilzufl.

Protonemura meyeri Pict. Xe Xe X°

Protonemura praecox Mort. Xe P ET XXt EC | E° [ X xe w° £ a

Protonemura spec. Xo L AE*) wE JE-wrE-w* XO | KO | EX |E-wx| AwS| wr | 4EX| E2 | wX 4u* |E-w* |+ Quellzuflisse

Leuctra albida Kmp. 2E*

Leuctra braueri Kmp. 4E°

Leuctra nigra 0L, E-wkl X2 E-wr) £° we lw® | wo |62 [ 4a° + Quellzuflisse

Leuctra prima Kmp, x° X* xe

Leuctra pseudosignifera Aub. 4o QuellzufluB

Leuctra spec. Eo | E* |E-w*[E-a%|E-w¥| 1w°| w* | E° | w* E-w*| E2 | E° { EX | E* | w wr | w® |+ Quellzuflisse

Isoperla goertzi Ill. E° | E* | E2 | 4EX 4E°|w-a* E-w*[ E° |E-w*| GE° w* | 4E* dwr| 4£°|(+) Quellzufl.

Isoperla oxylepis Desp. 4E°

Perlodes dispar Ramb. ? ta® 1E°

Perlodes microcephala Pict. £° JE-wH E-wt| w® E°® E-w*| W

Perlodes spec. 1E°| 1E° jE° 1E°

Dinocras cephalotes Curt. Ex 1E° 1E°

Perla marginata Pz. E°

Siphonaperla torrentium Pict, 3-5%[3,4% 4E° 4E° + Quellzuflud

)

Calopteryx splendens (Har.) w2 untere Teiche

Ischnura elegans {Lind.) % rebenlieg. Tirpel

Aeshna cyanea (Mill.) WX untere Teiche

Libellula depressa L. Xa nebenlieg, Tompel

Sigara semistriata (Fieb.) Xa nebenlieg. Tumpel

Notonecta maculata F, ag® Xa nebenlieg. Tampel

Gerris lacustris (L.} fa nebenlieg. Tumpel

Hydrometra stagnorum {L.) X obere Teiche

Velia caprai Tam. 2% 1 X2 X+ xe + nebenl, Tumpel

Agriotypus armatus (Walk.) xe

Haliplus fluviatilis Aube 3E°

Haliplus lineatocollis Marsh. | 2w° 158 mebenlieg, TRl

Agabus guttatus (Payk.) 2% 4E., X Quelizuflul

Agabus paludosus (Fabr.) 2E°

Agabus spec. Xa Xa | Xe nebenlieg, Tompel,
qQuellzufluB

Agabus sturmi (8yll,) Xa nebenlieg. Tumpel

Guignotus pusillus (Fabr.) Xa nebenl ieg. Tmpel

Hydroporus palustris b Xa nebenlieg. Timpel

Ilybius fuliginosus (Fabr.) Xa neben)ieg. Timel

Oreodytes sanmarki Sahlb AEC wW-a*%] w* | w*

Platambus maculatus (L.) E-a% X°

Gyrinus substriatus Steph X2 + nebenl, Trpel

Hydraena gracilis Germ xe E* | E-w*{ w* X2

Hydraena melas Dal. Torr Xa | xe xe rebenlieg, Turpel

Hydraena nigrita Germ E®

Hydraena pygmaea Waterh €0

Limnebius truncatellus Thungb.] 2E°

Anacaena globulus Payk. 2,3* Xa Xo ] Xe i X oXef Xo. " nebenlieg. Tumpel,
QuellzufluB

Anicaena lutescens Steph. Xa nebenlieg. Tumel

Helophorus flavipes Fabr. 2,3%] X nehenlieg, Tumpel

Helophorus obscurus Muls. Xa nebenlieg. Tumpel

Hydrobius fuscipes L. 2,3% A neben)ieg. Tumpel

Laccobius bipunctatus (Fabr.) Xa nebenlieg. Tumel

Elmis genea Ph, Mill, E-a¥| 4E°| E-w* E-w*| w* 4E° £° 4g°

Esolus angustatus Ph. Mill. ke 4E°

Limnius perrisi Duf. E* | X° |E-a*| E-wk E-a*| X° [ X° E* | x° 4E° 4E°

Limnius spec. X* X° Xe

Limnius ‘volckmari Panz. E° {E-w¥| 4E° 4E°
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Bemerkungen

[Coleopiera]
Helodes spec.
Hydrocyphon deflexicollis M.

Sialis fuliginosa Pict.
Sialis lutaria L.
Sialis spec.

-

Osmylus fulvicephalus Scop.

[Trichoptera
Rhyacophila fasciata Hag.
Rhyacophila nubila Zett.
Rhyacophila philopotamoides
Mcl.

Rhyacophila tristis Pict.
Rhyacophila vulgaris Pict, ?
Agapetus ¢f. delicatulus McL.
Agapetus fuscipes Curt.

Wormaldia occipitalis Pict.
Diplectrona felix McL.
Hydropsyche angustipennis Curt]
Hydropsyche fulvipes Curt.
Hydropsyche fulvipes Curt. /
pellucidula Curt.

Hydropsyche fulvipes Curt. /
saxonica Mcl.

Hydrapsyche instabilis Curt.
Hydropsyche saxonica Mcl.
Hydropsyche siltalai Dohl.
Hydrapsyche spec,
Plectrocnemia conspersa Curt.
Plectrocnemia spec.
Polycentropus flavomaculatus
Pict.

Tinades cf. assimilis McL.
Tinodes matulicornis Pict, ??

Enoicyla pusilla Burm.
Grammotaulius nigropunctatus
Retz.
Halesus cf. digitatus Schr.
Halesus digitatus Schr. / ra-
diatus Curt.
Halesus spec.
Halesus tessellatus Ramb.
Limnephilus centralis Curt.
Limnephilus -extricatus McL.
Limnephilus lunatus Curt.
Limnephilus nigriceps Zett.
Limnephilus rhombicus L.
Limnephilus ?stigma Curt.
Micropterna lateralis Steph.
Micropterna spec.
Nemotaulius punctatolineatus
?

Potaﬁophylax luctuosus Pill.k
Mitt.

Potamophylax nigricornis Pict.|
Potamophylax spec.
Goera pilosa Fabr. ?
Lithax niger Hag.

Crunoecia irrorata Curt.
Adicella filicornis Pict.
Sericostoma personatum K.& Sp.
Beraea maura urt.
Odontocerum albicorne Scop.

Diptera

Tipulidae

ol1chopeza albipes (Strim)
Tipula fulvipennis Oeg.
Tipula lateralis Mg.
Tipula lateralis-Gruppe

E-w*
1E°

3E°

E*

wr
E*

X°e

E-w*|

1E°
E-w¥|

4E°

w-2*|

W

xo

3E%]
3E%|

W-a*|
E-w¥|
E-a*|
E-w3]
E*
3e°
4E.]

E-wX

4g°

X*
3E°

E-a*
4g°

E*
3w®
e
X+

“4E°
1€

X*

E-8%

E-w*|
4E°

3w
E-a%

E-w¥

wr

w-a*|
ax
Twel
£*

LI
4E°)

w-a%|

w°
44

W-a*|

E-2*

4E°

ax

1,4

E-w¥|

ag*

4E°

Wr

W

a°®

wr

W

W

a°®

4E°| E* | wr

4E° x°
Xa

E-w*|a-m* fw-m*|

E-w*| EX {E-a%]

4E°

W
4wl E*

xe

w-a*|w-ak[w-v¥

W

6E.

4E°

w-vX|

E*

x°

EX

4,6%|
W

xe
1a°)

E-ay

1w
E-a*

E*
xe

E*
1E°

E-w*|

E-w*

X*

xe

x*
awe

x*
1a°®

w-m*

W
1w
6E.

BE;
4€°

X*

AE°

4E°

4E°

™
*

aogk
4E°

<

o

4

m

4w®|
4E°|

E-a%

W-a¥

+ Quellzuflud

nebenlieg, Tumpel

{+) Quellzufl.

E-w

+ Quellzuflisse
+ Quellzufliisse
+ Quellzuflisse

T mm
EE X

QuellzufluB

(+) Quellzufl.

E-a
Quellzuflup

W-a
Quellzufluf
Quellzuflu

+ nebenl. Tumpel
E-v

nebenlieg. Tumpel
E-w

(+) nebenl. Tmpel

Quellzufl., E-w

Quellzufl., w-a

QuellzufluB
+ Quellzuflud
Quellzufliisse

Quellzufi., E-w
+ Quellzufliisse

QuellzufluB

E-w
E-w
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Tipulidae

Tipula Tund Westh. x°

Tipula maxima Poda wWr 4g°| E° Xop ke X° Xl Ex | X xe

Tipula paludosa Mg. 2E®

Tipula saginata Bergr. E° ) Ex Xe

Tipula signata Staeg. 3

Tipula signata-Gruppe Xa 4€° QuellzufluB
Tipula spec. 2E° 6~ GQuellzufiuB
Tipula staegeri Miels. 2E°

Cylindrotomidae
Phaldcrocera replicata (L.) 3E°
Limoniidae

Dicranomyla modesta (Meig.) 2u°

Dicranomyia spec. 2£°

Dicranota bimaculata Schumm. | 2€°

Dicranota spec. X+ | B b 4R Ex | £* Ex | EX Ex | Ex Xa §age 4g° (+) Quelizufl.
Eloeophila maculata Meig. 2E° 4w® 4E° 4E°} 4E°

Eloeophila spec, Xxe Exfoxe xe | xe | xe BEa {+) Quellzufl.
Erioptera divisa Walk. 2E°

Erioptera fuscipennis Meig. 2E*

Erioptera griseipennis Meig. 2E°

Erioptera lutea Meig. 2w°

Erioptera spec. 2E°

Hexatoma (Eriocera) spec., 7§ 3w®

Iisia maculata Meig. 2E*

Limonia nubeculosa {Meig) 2u*|

Molophilus bifidus Goetgh. 2E°

Molophilus spec. 2E°

Neolimnomyia filata Walk, 4E.] Quellzuflud
Ormosia (Rhypholophus) spec. 2%

Ormosia varia Meig. 2w°

Pedicia rivosa L. 2E* 4E4 4E° 6E.. Quellzuflusse
Pedicia spec, E-w¥ xe | xe xe X2 p x° | X° | 4E° 6E~ (+) Quellzufi.
Phylidorea linecla Meig. 2E°

Phylidorea meigeni Verr. 2E°

Phylidorea spec. 2E¢

Rhipidia duplicata (Doane) 2E°

Symplecta hybrida Meig. 2€°

Tricyphona immaculata Meig. 2% E-w

Psychodidae
Psychoda phalaenoides L.

2
Satchelliella trivialis (Eat.)| 2% -

Ptychopteridae

Ptychoptera albimana (F.) 2% E-w
Chaoboridae . y
Thaoborus crystallinus (de G.)| X nebenlieg. Tumpel

Culicidae
Tulex Fpipiens L. 2E°
Simuliidae
EusTmullum angustitarse{ldstr.) 4g°
/ lundstromi (End.)
Eusimulium aureum-Gruppe E°
Eusimulium cf. brevidens Rz. 6E. Quellzufluf
Eusimulium costatum (Fried.) 4E°
Eusimulium cryophilum Rz. 4w® we | 7] E°
Eusimulium spec. 4w°14.59 4w° 4E° awe 4g° QuellzufiuB
Eusimulium vernum (Macqu.) E° [ w°
Odagmia ornata (Mg.) EX | 4E° E-m
Odagmia spinosa {Bo, & Debl.) | 3E*
Simulium argyreatum Mg. 3% 4E°) E-w
Simulium monticola Fried. a° [E-w¥| 4E°
Simulium cf. rheophilum (Kn.) WO [ 4w°|E-a* 4E°| 4E° Aw® 4w,
Simulium spec. SE°)

Chironomidae
Apsectrotanypus trifascipennig 4E°) E°
{Zett.)
Conchapelopia melanops {Wied.) 3x 3 | 3% E-w
Conchapelopia spec. 4w°| 4E° 4E°

Macropelopia nebulosa (Mg.) 4we| 4w®
Macropelopia spec. E*
Trissopelopia longimana (Staeg. BEL] 4E°
Zavrelimyia barbatipes (K.} 3wt} 3 3
Djamesa thienemanni-Gruppe 43°|
Prodiamesa olivacea (Mg.) AEL| E-w| E-w| 4E°
Briilia modesta {Mg.) 3w E* |E-w*| E° | 4E°| 4E°| 4E°
cf. Chaetocladius dentiforcepd 6E. QuellzufluB
-Gruppe
Corynoneura spec. E° | E°
Cricotopus spec. 3 3
Cricotopus cf. tremulus (L.) [
Cricotopus tremulus-Gruppe 4E°)

Quel 1zuflul

+ Quelizuflud
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b
Chironomidae

Dratnializ potamophylaxi Fitt. ag2| ape} 4E°
& Lell,

Epoicocladius flavens (Mall.) 4E° aue
Heterotrissocladius marcidus £ [ w®
Halk,)

Metriocnemus fuscipes-Gruppe 4E°
Orthocladius consobrinus (Hoim. ) 3|3
Orthocladius (Eudactylocladi- § 4E° '
us) / (tuorthocladius) spec.
Orthocladius {Orthocladius) sp.| 4w®| 4E°] 4w°| dw?|
Orthacladius spec. AE°
Parametriocnemus stylatus (K.} 4E°
Rheocricotopus fuscipes (K.) |} 3% 3 (3,4
Synorthocladius semivirens (K. 4E° 4e°
Tvetenia discoloripes (G.) / 4E°| SE°
veralli (Edw.)
Tvetenia spec. 4° Ee | E° | w®
Tvetenia veralli (Edw.) 3%
Chironomus spec. 3%
Micropsectra atrofasciata K. | 3% 3
Micropsectra junci (Mg.) 2,3% 3
Micropssctra lindrothi G. 3
Micropsectra roseiventris K, | 3%
Micropsectra spec. 4g°| E2 |E-a*{E-w* 4yo| 4E®
Microtendipes pedellus-Gruppe £ | €=
Polypedilum apfelbecki(Strobl) 313
Polypedilum arundinetun G. 3E*
Polypedilum convictum {Walk.) | 4E°| 4€°] 3
Polypedilum pedestre {Mg.) 3
Rheotanytarsus photophilus G, 3

3

e

4E°

m 4w 4w

El
%

E

3
3

Rheotanytarsus spec. 4m° w
Tanytarsus pallidicornis Walk.

Ihaumaleidae

Thalimalea spec. 4£° §E.

Stratiomyidae
eri s spec. 2E°

Emp ididae
inocera spec. ¥
Heme rodromia spec. &

Iabanidae
ThrySaps spec. 4E°

Wi www

Quellzufluf

E-w

E-w
+ Quellzuflub

Quellzuflud

Taxa - summen: 127|154 74 | 30 |77

gesamt: 315 168 59 194 30 |30 {21 39]38]|51 (6335 85 25 {23129

Legende:

7 hzw. 72 nach dem Artnamen - fraglicher hzw. sehr fraglicher Haclwels
Revision dringend erforderlich

1 bis 8 - die Zahlen stehen fir die Autoren der Lileralurnachweise,

dabei bedeuten:

1 - HERBST & HERBSI (1978)

3 - MOLLEKEN (1988B)

5 - LIESENDANL (1989)

7 - GRETZKE (1985, 1986, 1988)

Angaben zur Abundanz:

E - Einzelfund w - wenig {bis 10 Exemplare)

LASAR (1967)
- KFLLER {1989)
TARA (1990)

WEBER (1986)

@ o s
'

a abundant {11 bis ca. 60 Exemplare), mittelstarkes Vorkommen
v - viel {61 bis ca. 100 Exemplare) m - massenhaft {iher 100 Exemplare)
X - prasent, keine Angaben iiber Abundanz mbglich

Angaben zur Stetigkeit:
© _ upstetiges Auftreten, bei mindestens 2 Untersuchungen des Gewdssers bzw. -abschnittes

nur imal aufgefunden
% . stetiges bzw. stetigeres Auftreten, bei mehreren Untersuchungen des Gewdssers bzw.

~abschnittes aufgefunden

. - Verwais auf die Spalte "Bemerkungen®

Tab. 2: Taxonliste: Makroinvertebraten in den Gewassern des Gelpe-Gebietes.
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in den letzten Jahren verschlechterte! Insgesamt ergibt sich nach der Datenlage 1985—1988
folgendes Giitebild:

Giteklasse [ (unbelastet oder sehr gering belastet) tritt in 16 von 21 untersuchten Bachen (=
76,2%, Giiteklasse 1—I1 (gering belastet) in 4 Béchen (= 19%) auf; die Giiteklasse 1l und
schlechter sind im Gelpe-System mit Ausnahme eines verschmutzten Quellzulaufes zum Hah-
nerberger Bach nicht vorhanden, obwohl eine ganze Reihe von Béchen zumeist stofweise
durch die Einleitung von Schmutzwasser oder von Oberflachenwasser belastet werden.

Autor 1 7 8 4 7 5
Jahr 1974 '85/86 1986 1988 1988 1988
Do I-11 I-I1 - I-1I - -
Hu I 1 - 1 - -
G1 - 1 I I I-I1 I-1I
G2 I 1 - I-1T I-11 -
G3 II I - I-II I-II -
S1 I 1 - - - -

52 I-11 I - -1 - -

Tab. 3: Entwicklung der Wassergiite ausgewéhlter Gelpe-Béche (Autorenkiirzel vgl. Legende
der Tab. 2).

Das Gesamtbild représentiert den Zustand der Mehrzahl der im GroBraum Wuppertal unter-
suchten FlieBgewdasser, die iberwiegend, sofern im AuBenbereich liegend, zu den allenfalls
gering belasteten Gewéassern zdhlen.

B) Die Fauna des Gelpe-Gebietes

In der statistischen Auswertung der Taxon-Zahlen der dargesteliten Gewésser ergibt sich fol-
gendes Bild: Insgesamt umfaBt die Taxonliste 315 Taxa; hiervon sind fir die Gelpe selbst 194
Taxa nachgewiesen. Der Dornbach ist mit 168 Taxa sicherlich {iberreprédsentativ gut bearbei-
tet, was nicht zuletzt auf die hdufigen Untersuchungen zurlickzufiihren ist (Tab. 2).

Fur eine ganze Reihe von Bachen und Bachabschnitien dagegen gilt, daB sie aufgrund einma-
liger oder seltener Beprobungen eindeutig unterreprédsentiert sind, so z. B. der Heusiepen.
Das SchluBllicht der Untersuchung stellt der Eichholzbach, aus dem trotz mehrtacher Untersu-
chung nur 21 Taxa zu ermitteln waren; hier sind offenbar gravierende Wirkungen von
Oberflachenabwasser-Einleitungen ausschlaggebend, die zu einer weitreichenden Stérung
der Biozdnosen flhren.

Unberlicksichtigt blieben 26 Kdcherfliegenarten sowie eine Wanzenart aus friiheren Arbeiten
(KINKLER & KOLLER 1978; HOFFMANN 1978), die keinem definierten Gewésser zugeordnet
werden konnten, aber dennoch im Gelpe-Gebiet bereits nachgewiesen sind.

Von besonderem Interesse fiir die praktische Anwendung der hier vorgesteliten Ergebnisse
dirfte das Vorkommen von Arten sein, die als gefahrdet einzustufen sind. Insgesamt konnten
29 Arten nachgewiesen werden, die nach KOCH et al. (1977), BLAB et al. (1984), LOLF (1979;
1986) oder CASPERS (1987) als gefidhrdet oder ausgestorben gelten. Ohne die fraglichen Ar-
ten bleiben mindestens 25 geféhrdete Arten, die im Gelpe-Gebiet vorkommen; davon sind 13
Arten in Nordrhein-Westfalen und 22 im gesamten Bundesgebiet gefdhrdet. Unter den nicht
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beriicksichtigten Kécherfliegenarten von KINKLER & KOLLER (1978) befinden sich weitere
vier Rote-Liste-Arten mit Fundorten im Gelpe-Gebiet.

Diese Fulle von Rote-Liste-Arten kennzeichnet auf eindrucksvolle Weise den ékologischen
Wert des Gelpe-Systems, der in einer weitreichenden Unterschutzstellung des gesamten Ge-
bietes gewiirdigt werden sollte.

Von den 315 aufgelisteten Taxa kdnnen an dieser Stelle nur einige besonders wichtige Arten
ndher diskutiert werden:

Crenobia alpina: Der Alpenstrudelwurm wurde seit 1974 (HERBST & HERBST 1978) nicht
mehr gefunden; das Ausbleiben der Art deutet auf eine Verschlechterung der Wasserquali-
tat in den Quellen hin.

Proasellus cavaticus: Die Hohlenassel konnte bisher nur einmal in Wuppertal (Dornbach-
quelle) von GRETZKE festgestelit werden.

Astacus astacus: Der Edelkrebs konnte seit langerem regelmaBig im Saalbach beobachtet
werden, seit 1986 (GRETZKE 1986) ist er auch aus dem Unterlauf der Gelpe bekannt. Uber
die Herkunft der Population sind leider keine informationen vorhanden.

Hydraena pygmaea: Der Winzige Zwergwasserkéafer gehért zu den im Wuppertaler Raum be-
sonders seltenen Arten der Gattung; auBer in der Gelpe konnte er von GRETZKE et al. nuran
einem weiteren Fundort festgestelit werden.

Hydrocyphon deflexicollis: Die als gefidhrdet einzustufende Helodiden-Art konnte 1988 im Un-
terlauf des Saalbaches ermittelt werden.

Apatania muliebris, Nemotaulius punctatolineatus und Tinodes maculicornis: Aufgrund der
Tatsache, daB diese Arten in NRW bislang nicht nachgewiesen werden konnten und Tinodes
maculicornis in der Bundesrepublik Deutschland als ausgestorben oder verschollen gilt,
sind die Angaben von MOLLEKEN (1988) zweifelhaft und beruhen méglicherweise auf einer
Verwechslung mit dhnlichen Arten. Eine Revision der Belege kénnte hierliber jedoch Kilar-
heit verschaffen.

Dratnalia potamophylaxi: Diese epdke Chironomiden-Art ist als Begleiter von Kécherfliegenlar-
ven sowohl wegen ihrer Okologie als auch wegen der offenbar wenig bekannten Verbreitung
besonders erwahnenswert. Den Autoren sind aus der Literatur auBer der Angabe ,,German
Mitteigebirge” (DRATNAL 1979 u. a.) bislang keine bundesdeutschen Fundorte bekanntge-
worden. Eine Ausnahme macht hier evtl. BRAUCKMANN (1987), der eine von ihm mit glei-
chem 6kologischem Verhalten beschriebene Orthocladiinen-Larve leider nicht benennen
konnte. Inzwischen konnte die Art jedoch an mehreren Stellen des Bergischen Landes ge-
funden werden (GRETZKE & WEBER, im Druck).
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Fremdldnderanbau in Wéldern und sein EinfluB auf die
Arthropoden-Fauna der Bodenstreu. Ein weiterer Aspekt
des Burgholz-Projekies

WOLFGANG KOLBE
Mit 10 Abbildungen und 3 Tabellen

Kurzfassung

In 4 ca. 30jéhrigen Biotopen des Staatswaldes Burgholz in Wuppertal werden seit Marz 1990
vergleichende Untersuchungen zur Arthropoden-Fauna mit Hilfe von Boden-Photoeklektoren
durchgefiihrt. Dabei handelt es sich um einen Mischwald mit exotischen Coniferen, eine Thuja
plicata-Monokultur, einen Bestand mit Fagus sylvatica und einen weiteren mit Picea abies. Die
quantitativen Untersuchungsergebnisse des 1. Halbjahres vom 26. 3. bis 23. 9. 1990 werden,
aufgeschlisselt in 15 verschiedene Taxa, vorgestellt.

Abstract

Since March 1990 investigations were made in order to determine the arthropodfauna in 4
types of forests in the Burgholz State Forest in Wuppertal. The catch results with ground-
photoeclectors of two biotopes with exotic conifers, a beech forest and a fir forest are com-
pared. The publication presents the abundances over a period of six months.

Einleitung

Der Forstbetriebsbezirk Burgholz des Forstamtes Mettmann wurde 1972 zum Versuchsrevier
flr den Fremdlanderanbau erkiért (BECKER 1989). Vorausgegangen war der unermidliche
Einsatz von H. HOGREBE ab 1953, einen Anbauschwerpunkt fiir fremdlédndische Baumarten
im Burgholz zu schaffen.

Der neue Aspekt des Giehdlzanbaus im Burgholz veranlaBte mich, in der Zeit von 1971 bis 1975
vergleichende Untersuchungen in Waldbiotopen mit Fremdl&nderbestanden und heimischen
Gehdlzen zur Erfassung ausgewdahiter Taxa der Tierwelt zu initiieren bzw. selbst durchzufiih-
ren. Sosind in den Jahresberichten des Naturwissenschaftlichen Vereins in Wuppertal im Heft
30 (1977} u. a. 7 faunistische Beitrdge zusammengestellt, von denen die meisten auch den
Fremdlanderanbau im Burgholz ber{icksichtigen.

Der Schwerpunkt meiner eigenen Untersuchungen lag seinerzeit in der Erfassung der Kafer
der Bodenstreu und der Gehbélze im Bereich des Fremdlanderanbaus und der von Vergleichs-
flachen mit heimischen Baumarten (KOLBE 1972, 1974a, 1977b).

Ausflihrlichere Untersuchungen zur Kéferfauna mit Hilfe von Barberfallen wurden zusammen
mit G. HOUVER durchgefihrt (KOLBE & HOUVER 1973 & 1977). Mikroklimatische Vergleiche
der Biotope (KOLBE & WIESCHER 1977) sowie experimentelle Prifungen des Risselkéfers
Ctiorhynchus singularis auf moglicherweise durch ihn verursachte Schéden an Chamaecypa-
ris lawsoniana rundeten die seinerzeitigen Untersuchungen partiell ab (KOLBE 1974b, 1974¢C
& 1975),

Ab Marz 1990 Iauft nun ein neues Projekt zur vergleichenden faunistischen Untersuchung des
Fremdlanderanbaus und heimischer Gehdlze im Burghoiz. Die Aufgabenstellung sieht vor,
durch bessere Fangmethoden und umfassendere Auswertungen moglichst viele Taxa des
breiten Arthropodenspektrums quantitativ und qualitativ zu erfassen. Dieses Vorhaben erlaubt
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nach AbschiuB eine umfassendere Einsicht zum potentiellen Einflu der Exoten auf die Arthro-
podenzoozénosen der untersuchten Waldbiotope. Die Gesamtplanung sieht einen Erfas-
sungszeitraum von 4 Jahren (d. h. bis Mé&rz 1994) vor.

Methoden und Untersuchungsgebiete

Es wurden 4 etwa gleichaltrige Biotope (ca. 30jdhrig) im Staatswald Burgholz in Wuppertal
(Forstamt Mettmann, Nordrhein-Westfalen, BRD) ausgewahlt (Tab. 1). Der erste Exotenbe-
stand umfaBt die Coniferen Thuja plicata, Picea omorica, Abies concolor und Sequoiadendron
giganteum sowie Einzelexemplare von Abies grandis und Abies nobilis, der 2. enthélt aus-
schiieBlich Thuja plicata (Abb. 1a/b). Als Vergleichsflachen dienen ein Fagus syivatica- und ein
Picea abies-Forst.
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Abb. 1b: Boden-Photoeklektor im Thuja plicata-Bestand im April 1990. Foto: G. KOLBE.

Eine kurze Beschreibung der Untersuchungsfldchen mit Angaben zur Hohenlage, Hangnei-
gung und zu den Bdden liefert die Tab. 2.

In methodischer Anlehnung an die 10jéhrigen Untersuchungen in einem Altbestand eines
Luzulo-Fagetums und eines jiingeren Picea abies-Bestandes des Burgholz zwischen 1978 und
1990 (s. u. a. KOLBE 1979 sowie KOLBE, DORN & SCHLEUTER 1984) werden Boden-
Photoeklektoren nach FUNKE (1971) eingesetzt sowie Bodenprobenuntersuchungen mit ei-
nem modifizierten MACFADYEN-Extraktor durchgefiihrt.

Die Aufstellung von je 5 Eklektoren/Biotop erfolgte am 26. 3. 1990. Der Einzeleklektor umfaBt
eine Grundfléche von 0,5 m? und bleibt als Dauersteher Uber den Zeitraum eines Jahres an der-
selben Stelle. Als Fangflissigkeit dient eine gesattigte Picrinsdureldsung und Aqua dest. im
Verhélinis 2:3. Die Leerung im ersten Untersuchungshalbjahr erfolgt wochentlich, im 2. Halb-
jahr 14tégig.
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Bestand - Jahr der . Ungefihre Anbau-
(Abteitung) | CTOPE 1M Na ) oflanzung Angebaute Gehblze flache in %
1963 /4 Thuja plicata 40
Picea omorica 30
WE 1-5 10 Abies concolar 20
(416 E) ' 1967 Abies grandis vereinzelt
1967 Abies nobilis
196374 Sequoiadendron giganteum 10
WE 6-10 . .
(417 O) 1.2 1963 Thuja plicata 100
(‘Z; ’;)‘15 47 1961 Fagus sylvatica 100
WE 16-20 1.4 1962 Picea abies 100
{611 C)

Tab. 1: Die Gehdlze der Untersuchungsgebiete (s. a. KOLBE & HOUVER 1973, Tab. 2).

Mischbestand {exotische
Coniferen)

Thuja plicata-Bestand

Fagus sylvatica~Bestand

Picea abies -Bestand

Abteilung

Hohe

Hangneigung

Boden

L16 E

260 m NN

mafig nach Ost geneigt,

Unterhang

frischer bis sehr
frischer Schieferlehm,
tiefgriindig, schwach
basenhaltig

£M7C

250 m NN

schwach nach W-Nw
geneigt, Oberhang

sehr frische Schie-

ferlehme, tiefgrin -

dig,schwach basen-
haltig

1A

270 m NN

Kuppe, schwach nach
NW geneigt

maBig frischer Schie-
ferlehm, mitfelgriindig,
basenarm

(SRS

265 m NN

schwach rach S-SW
geneigt,Oberhang

mafig bis frischer
Schieferlebm,
mittel ~bis tief-
grindig,basenarm

Tab. 2: Die 4 Untersuchungsgebiete.

Auch die 1. Bodenprobeentnahme zur Extraktion mit Hilfe des MACFADY EN-Extractors erfolg-
te am 26. 3. 90. Dieser Teil des Gesamtvorhabens dient zunéchst der Erfassung der Collembo-
ien und wird von B. AHRENS durchgefiihrt. Die einschldgigen Ergebnisse werden zu einem
spéateren Zeitpunkt publiziert.

Im Rahmen der begieitenden Klimadatenerfassung wurden pro Biotop je 1 Thermohygrograph
und ein Regenmesser aufgestellt.
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Abb. 2a: Die Werte der Temperatur (°C) und der relativen Luftfeuchtigkeit (r. F.) wéhrend der
20. Woche (14. bis 20. 5. 90) und 26. Woche (25. 6. bis 1. 7. 80) in den 4 Untersuchungsge-
bieten.

Fir die Zurverfligungstellung der Biotopflachen, die Einzdunung des Untersuchungsgebietes
und zahlreiche weitere Hilfesteliungen danke ich den Herren Forstrat R. HASSEL und Revier-
forster H. DAUTZENBERG herzlich. Meine Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter J. v. BRONEWS-
Ki, M. GRUTZNER, G. KIRCHHOFF und P. KUHNA waren sowoh! bei der Aufstellung und
Wartung der Ekiektoren als auch bei deren Leerung sowie der Auszahlung der Tiere und der
Aufarbeitung der Ergebnisse umfassend beteiligt. Dafiir sei ihnen herzlich gedankt.

Ergebnisse

Im Rahmen der vorliegenden Ausfiihrungen werden die Fangresultate des 1. Halbjahres vom
26. 3. bis 23. 9. 90 (13. bis 38. Kalenderwoche) aus den Boden-Photoeklektoren der 4 unter-
suchten Biotope vorgestelit. Die Tab. 3 schliisselt die Resultate in nachfolgende Taxa auf: Ne-
matocera, Brachycera, Coleoptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Thysanoptera, Planipennia,
Psocoptera, Rhynchota, Dermaptera, Araneida, Opilionida, Pseudoscorpionida, isopoda und
Myriapoda. Die ermittelten pterygoten Insektentarven werden am SchiuB der Tab. gesondert
eingefiigt. Die Collembolen und Milben aus den Eklektorfdngen wurden nicht ausgezéhit, da
die parallel laufenden Erfassungen aus Bodenproben mit Hilfe des MACFADYEN-Extractors
fur diese Gruppen wesentlich prézisere Resultate liefern.
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Abb. 2b: Die Werte der Temperatur (°C) und der relativen Luftfeuchtigkeit (r. F.) wéhrend der
31. Woche (30. 7. bis 5. 8. 90) und 35. Woche (27. 8. bis 2. 9. 90} in den 4 Untersuchungsge-
bieten.

Betrachtet man die Endsummen der ausgezéhlten Arthropoden, so liefern die beiden Exoten-
bestidnde mit 903 (I} und 882 (1) individuen merklich weniger Tiere als der Rotbuchenbestand
Il (2 382 Individuen) und der Fichtenforst IV (2 583 Individuen). An 1. Stelle stehen die Nemato-
ceren in allen Untersuchungsgebieten. Sie liefern 39,6 (1) bis 48,0% (1l} der Arthropoden. Die
2. Stelle bei der quantitativen Auswertung der Fangzahlen wird in den einzelnen Biotopen von
verschiedenen Taxa geliefert. In Biotop | sind es die Brachyceren, in Il die Psocopteren, in Ili
die Thysanopteren und in IV die Rhynchoten (Tab. 3). Dieser Tatbestand wird teilweise auch
bei einem Vergleich der Abundanzen einzelner Ordnungen in den verschiedenen Monaten des
Untersuchungszeitraumes auffallend deutlich, wenn die 4 Biotope miteinander verglichen wer-
den (Abb. 8, 9, 10).
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|

1 11 018 v

Ind./m2  D%)Ind./m2 D%|Ind/m2  D%| Ind./m2 D%]
Nematocera 401 LL L 423 LB O 944 39,6 1230 47,6
Brachycera 134 48] 126 14,3] 199 8,41 191 74
Coleoptera 88 9,7 36 411 182 76| 142 55
Hymenoptera 62 69 29 3,31 275 11,6 90 3,5
Lepidoptera 1 0,1 0 0 27 11 2 0.1
Thysanoptera 81 9,0 51 5.8 390 16,4 110 43
Planipennia <1 <01 0 0 5 0,2 1 <01
Psocoptera 27 301 128 14,51 102 43 40 1.6
Rhynchota 35 3,9 38 431 122 51 677 26,2
Dermaptera 0 1 0.1 19 0,8 2 01
Araneida 30 3.3 30 3,4 36 15 54 21
Opilionida 7 08 2 0.2 17 0,7 19 0,7
Pseudoscorpionida 19 21 3 0,3 14 0,6 1 <01
sopdda /Myriapoda 4 0,4 4 0,5 3 0,1 2 0,1
Insektenlarven 14 1.6 11 1.2 47 2,0 22 0,9
Individuen-Summe/m2| 903 882 2382 2583

Tab. 3: Fangabundanzen der Arthropoden-Ordnungen bzw. -Unterordnungen aus den 4 Un-
tersuchungsgebieten (ohne Acarina und Collembola) pro m2. Zeitraum: 26. 3. bis 23. 9. 1990;
Methode: Boden-Photoeklektoren; D% = Dominanz in %. | = Exoten-Mischwald, Il = Thuja
plicata-Monokultur, Ill = Fagus sylvatica-Monokultur, IV = Picea abies-Monokultur.

Schilisselt man die Fangzahlen aller erfaBten Arthropoden in ihrem Auftreten in den einzelnen
Monaten auf, so zeigt sich flir den Buchen- und Fichtenbestand ein Maximum der Tiere im Mo-
nat Mai (Abb. 3). Im Exoten-Mischwald sind die Zahlen der Monate Mai bis August ausgegli-
chen, im Thuja plicata-Bestand liefert der Juli den hdchsten Wert.

Die monatliche Aufteilung der Individuendichten fiir jene Taxa, die in gréBerer Anzahl ermittelt
wurden, zeigen die Abbildungen 4 bis 10. Diese Resultate werden zu einem spéteren Zeit-
punkt, wenn auch das jewsilige Artenspektrum vorliegt, weitere und grundsétzliche SchluBfol-
gerungen ermdglichen.

Die Frage nach dem EinfluB von Klimawerten wie Temperatur und relativer Luftfeuchtigkeit in
den einzelnen Biotopen als Ursache fiir die unterschiedlichen Fangzahlen 148t sich aus den
Abb. 2a und 2b ableiten. Die hier aufgezeigten Kurven von 4 ausgewéhlten Wochen zeigen ein-
deutig, daB sowohl die Temperaturwerte als auch jene der relativen Luftfeuchtigkeit in allen
Biotopen weitgehend Ubereinstimmen. Die vorliegenden Wochenergebnisse, die mit Hilfe von
Thermohygrographen erfaBt wurden, die in Klimahiitten (GieBener Hiitte) aufgestelit waren,
zeigen an keiner Stelle auffallende Unterschiede. Die Aufzeichnungen der beiden Parameter
erfolgte kontinuierlich auf 7-Tage-Diagrammstreifen.

Es ist an dieser Stelle wegen des kurzen Untersuchungszeitraumes noch nicht méglich, grund-
sétzliche Hinweise zur quantitativen Faunenzusammensetzung in den 4 Biotopen zu geben.
Weitere Erfassungen bis 1994 sind vorgesehen, um in Verbindung mit einem detaillierten Ar-
tenspekirum verschiedener Taxa abschlieBende einschldgige Informationen liefern zu
kénnen.
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Abbs . 3: Monatliche Aufteilung der Fangergebnisse an Arthropoden aus den 4 Untersuchungs-
gebi eten fiir den Zeitraum 26. 3. bis 23. 9. 90. Die Collembola und Acarina wurden nicht ausge-
z&hlt. Die ermittelten Marzwerte wurden dem April zugeordnet.
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Abb _ 4: Monatliche Aufteilung der Fangergebnisse an Nematocera aus den 4 Untersuchungs-
gebi eten fiir den Zeitraum vom 26. 3. bis 23. 9. 90. Die ermittelten Mérzwerte wurden dem April
zuge=ordnet.
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Abb. 5: Monatliche Aufteilung der Fangergebnisse an Brachycera aus den 4 Untersuchungs-
gebieten fiir den Zeitraum vom 26. 3. bis 23. 9. 90. Die ermitteiten Mérzwerte wurden dem April

zugeordnet.
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Abb. 6: Monatliche Aufteilung der Fangergebnisse an Coleoptera aus den 4 Untersuchungs-
gebieten flir den Zeitraum vom 26. 3. bis 23. 9. 90. Die ermittelten Ma&rzwerte wurden dem April
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Abb. 7: Monatliche Aufteitung der Fangergebnisse an Hymenoptera aus den 4 Untersu-
chungsgebieten fiir den Zeitraum vom 26. 3. bis 23. 9. 90. Die ermittelten Marzwerte wurden

dem April zugeordnet.
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Abb. 8: Monatliche Aufteilung der Fangergebnisse an Thysanoptera aus den 4 Untersu-
chungsgebieten fiir den Zeitraum vom 26. 3. bis 23. 9. 90. Die ermittelten Mérzwerte wurden

dem April zugeordnet.
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Abb. 9: Monatliche Aufteilung der Fangergebnisse an Psocoptera aus den 4 Untersuchungs-
gebieten flir den Zeitraum vom 26. 3. bis 283. 9. 90. Die ermittelten Marzwerte wurden dem April
zugeordnet.
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Abb. 10: Monatliche Aufteilung der Fangergebnisse an Rhynchota aus den 4 Untersuchungs-
gebieten flir den Zeitraum vom 26. 3. bis 23. 9. 90. Die ermittelten Marzwerte wurden dem April
zugeordnet.
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Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal 44 96—108 Wauppertal, 24. 3. 1991

Erster Nachtrag zur ,,Flora von Wuppertal’’

WOLF STIEGLITZ
Mit 7 Abbiidungen

Einleitung

Im Jahre 1987 erschien, 100 Jahre nach der ,,Flora von Elberfeld’’ von H. SCHMIDT, die ,,Flora
von Wuppertal”’. In dieser Arbeit wurde der Versuch unternommen, anhand einer Inventarisie-
rung die Verédnderungen der Pflanzenwelt in einem eng umgrenzten Gebiet aufzuzeigen. Die
Ausbildung der Vegetation in einem sehr stark anthropogen besinfluten Gebiet unterliegt be-
sonderen GesetzmiBigkeiten. Die in einem Stadtgebiet oft nur mosaikartig und fragmentarisch
ausgebildeten Vegetationseinheiten sind anfélliger gegen Stérungen und unterliegen stirke-
ren Schwankungen als etwa in einem pflanzensoziologisch homogenen Gebiet.

In diesem ersten Nachtrag sollen Neu- und Wiederfunde, bedeutsame Ergénzungen und Ver-
lustmeldungen der letzten 3 Jahre die Fundortangaben in der ,,Flora von Wuppertal” vervoll-
sténdigen. Im Rahmen der Fortschreibung der ,,Flora von Wuppertal” hat es sich erwiesen,
daB es selbst in einem relativ kleinen, iberschaubaren Gebiet nur schwer méglich ist, eine voll-
stédndige Erfassung aller Arten zu erreichen. Die in den letzten 3 Jahren erfaBten Daten (insge-
samt Uber 500!) stammen nicht nur von Standorten, die zuvor noch nicht aufgesucht worden
waren, sondern auch aus Bestanden, die bisher als ausreichend kartiert erschienen.

Trotz aller grundsétzlichen Uberlegungen Uber die Unzuldnglichkeit der Kartierungen er-
scheint es sinnvoll, die Verénderungen aufzuzeigen, da im Rahmen von tiberregionalen Kartie-
rungen den Regionalfloren eine besondere Bedeutung zukommt und eine Festschreibung der
gewonnenen Daten liberaus wichtig ist. Dieser Trend zeigt sich z. B. fiir den Bereich des Bergi-
schen Landes in den neu erschienenen Floren des Oberbergischen Kreises (GALUNDER
1990) und Solingens (HOLTING & MARTIN 1990).

Der Umfang des Nachtrags sollte nicht unnétig aufgeblaht werden, deshalb wurden nur die Da-
ten der Arten ergénzt, die in der ,,Flora” als sehr selten oder selten singestuft wurden oder bei
denen besondere arealkundliche Aspekte berlicksichtigt wurden (z. B. Senecio inaequidens,
Coronilla varia oder Verbascum lychnitis). Um dem Benutzer der ,,Flora’ das Einarbeiten der
neuen Daten in die Verbreitungskarten zu erleichtern, wurde das Diagramm flir die Lage der
Viertelquadranten mit Buchstaben und Zahlen versehen, um auf diese Weise die genaue Lage
eines Fundpunktes zu markieren (Abb. 1). Zusétzlich wurden die Nummern der Topographi-
schen Karten TK 1:25 000 angegeben, damit die gewonnenen Daten in (iberregionale Kartie-
rungsprojekte eingelesen werden kdnnen.

Nach wie vor gilt die Problematik der Artenauswahl besonders bei Kulturfliichtiingen, etwa
Zierpflanzen aus Gartenabféllen. Wie schon in der ,,Flora von Wuppertal”, so erschien es auch
hier nicht sinnvoll, jede nur sporadisch vorkommende Zier-, Gewlirz- oder GemUsepflanze in
das Inventar aufzunehmen. ErfahrungsgeméB verschwinden diese Arten schnell von der Bild-
flache, ohne nachhaltige Spuren in der Pflanzenwelt eines Gebietes zu hinterlassen.

Zu den Statussymbolen (z. B. |, E, U) und den Abkiirzungen von Autorenzitaten vgl. STIEGLITZ
1987. Bei den Wiederfunden und Ergénzungen wurden Statussymbole nur verwendet, wenn
sie von dem in der ,,Flora von Wuppertal”’ genannten Status abweichen. Bei allen Rote-Liste-
Arten wurde die Gefahrdungskategorie einmal fiir Nordrhein-Westfalen (NW), zum anderen fr
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Abb. 1: Diagramm fUr die Lage der Viertelquadranten.

den Naturraum VI Siiderbergland (V1), zu dem das Untersuchungsgebiet angehort, angege-
ben. Ein Sternchen bedeutet, daB die betreffende Art im Naturraum ungeféhrdet ist.

Fir Fundmeldungen danke ich Frau M.-S. ROHNER und Frau K. TARA, den Herren Prof. W.
KUNICK, H. LESCHUS, G. WEBER und Dr. S. WOIKE sowie weiteren Mitgliedern des Natur-
wissenschaftlichen Vereins Wuppertal, die bei den entsprechenden Funden namentlich ge-
nannt werden. Alle anderen Angaben stammen vom Verfasser.

Ich danke dem Eugen ULMER Verlag, Stuttgart, fiir die Erlaubnis zum Abdruck einiger Verbrei-
tungskarten aus HAEUPLER & SCHONFELDER 1988.

1. Neufunde

123 a. Carex crawfordii FERNALD — Falsche HasenfuB-Segge

E, ss. Verlandungsbereiche an Talsperren. Lit.: Keine Angaben. UZ: G5: Herbringhauser Tal-
sperre (GALUNDER,).

Carex crawfordii FERNALD ist ein Neubiirger in der mitteleuropéischen Flora. Die ersten Anga-
ben stammen aus dem Ltticher Raum und aus den Niederlanden. In der Bundesrepublik ist
die Art erstmals von oberbergischen Talsperren beschrieben worden (GALUNDER & PATZKE
1988a, 1988b). Vermutlich wird die Art (bersehen und verwechselt mit Carex ovalis GOOD (=
C. leporina auct.), der HasenfuB-Segge, dies driickt sich schon im deutschen Namen ,,Falsche
HasenfuB-Segge’’ aus.

131 a. Carex pendula L. — Hénge-Segge

E, s. Im Untersuchungsgebiet nur an Sekundérstandorten wie Regenriickhaltebecken. Lit.: Im
Untersuchungsgebiet keine Angaben. UZ: D4: Regenriickhaltebecken am Ostersieper Bach,
urspriinglich zur Befestigung der Bdschung eingebracht, jetzt spontane Vermehrung. F4: Re-
genrtlickhaltebecken Ronsdorf (LESCHUS). RL: Vorwarnliste.
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178 a. Puccinellia distans (L.) PARL. — Gewdhnlicher Salzschwaden

E, ss. Im Untersuchungsgebiet nur an Sekundarstandorten: StraBenrénder und Bankette, die
im Winter stark mit Salz eingestreut werden. Lit.: Keine Angaben. UZ: C1: Neviges, Asbrucher
StraBe. G1: Autobahnrandstreifen im Autobahnkreuz Wuppertal Nord. RL NW: 2, VI:— (= kein
indigenes Vorkommen, allerdings beziehen sich die Angaben der Roten Liste nicht auf Sekun-
dérstandortel).

246 a. Platanthera chlorantha (CUST.) RCHB. — Berg-Waldhyazinthe

1, ss. Kalkhalbtrockenrasen und verwandte Gesellschaften. Lit.: Keine Angaben. UZ: A4: Grui-
ten, alter Wirtschaftsweg durch die Grube 7, 1 Ex. (WOIKE).

268 a. Salix x lutescens KERN (S. aurita L x S. cinerea L.)

I, ss. Weidengeblische, zwischen den Eltern. Lit.: Keine Angaben. UZ: G3: Laaken, Kemnaer
Briicke unterhalb der Tennishalle (LESCHUS).

343 a. Montia arvensis WALLR. (Montia fontana L. ssp. chondrosperma FENZL) WALTERS —
Quellkraut

1, ss. Quellwiesen, feuchte Wiesen und Bachufer. Lit.: Keine Angaben (vielleicht identisch mit
den Angaben bei HS 1887, 1896 und 1912, siehe STIEGLITZ 1987 Nr. 343). UZ: G4: Quelle
stdwestlich Siegelburg (TARA & WEBER). RL. NW:3, VI:3.

42 a. Lepidium neglectum THELL. — Ubersehene Kresse
I, ss. Unkrautfluren, Wege, StraBenpflaster. Lit.: Keine Angaben. UZ: D3: Elberfeld, StraBen-
pflaster in der Aue.

550 a. Cytisus multiflorus (L'HER.) SWEET — Vielbliitiger GeiBklee

E, ss. Neugeschaffene StraBenbéschungen. Lit.: Keine Angaben. UZ: H4: StraBenbdschung
zwischen Dahlerau und Beyenburg (GALUNDER).

Cytisus multiflorus ist eine Art, die neuerdings im Oberbergischen an neugeschaffenen Stra-
Ben auftaucht (GALUNDER & ADOLPHI{ 1989).

Fam. Cistaceae — Zistrosen-Gewachse

672 a. Helianthemum nummularium (L.) MILL. ssp. obscurum (CEL.) HOLUB — Gewdhnliches
Sonnenrdschen

1, ss. Kalkmagerrasen, Saumgeselischaften, Raine. Lit.: Keine Angaben. UZ: A4: aite Abbau-
terrasse in der Grube 7 (WOIKE). RL NW: nicht geféhrdet, VI:3 (Diese Angaben beziehen sich
allerdings auf Helianthemum nummularium agg.!).

Dieser Fundort des Sonnenr&schens in der Grube 7 ist von der Verbreitung der Art her bemer-
kenswert, da er weit auBerhalb des geschlossenen Areals liegt (Abb. 2). Die ndchsten Vorkom-
men im Sldwesten werden aus der Eifel gemeldet, das relativ geschlossene Auftreten im
Osten stellt die Fundsituation im Raum Hoxter — Warburg dar. Abb. 3 zeigt einen Ausschnitt
aus der Verbreitungskarte aus HAEUPLER 1990 und umreiBt noch einmal vergréBert die Ver-
breitung in Nordrhein-Westfalen. Der Standort im Naherholungsgebiet Grube 7 liegt sehr ver-
steckt und ist den Spaziergéngern nicht zuganglich. Daher ist die Hoffnung nicht unberechtigt,
daB das Sonnenrdschen hier, weit auBerhalb seines geschlossenen Areals, ausbreitende Ten-
denz zeigt.

1032 a. Arctium nemorosum LEJ. & COURT. — Hain-Klette

I, ss (vielleicht (ibersehen oder mit A. minus verwechselt). Waldrénder, Waidwege, Kahl-
schlége, auf sickerfeuchten nahrstoffreichen Béden. Lit.: Keine Angaben. UZ: D2: Waldrand
an einem Waldstreifen ,,Im Siepen’’ in Elberfeld-Dénberg (KUNICK & ROHNER).

Arctium nemorosum ist eine Art, deren Verbreitung ungeniigend bekannt ist. Das liegt z. T. an
der unterschiedlichen Auffassung der verschiedenen Florenautoren (OBERDORFER 1990,
SCHUBERT & VENT 1988, vgl. hierzu auch DUISTERMAAT 1990 und GALUNDER & PATZKE
1990). Zu der schwierigen Abgrenzung des Formenkomplexes Arctium nemorosum — Arctium
minus kommt die Diskussion um die Unterarten von Arctium nemorosum : A. nemorosum s. str.
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Abb. 2: Verbreitung von Helianthemum obscurum in der BRD.

Abb. 3: Verbreitung von Helianthemum obscurum in NW.

und A. pubens (BAB.) AREN., dieser Problemkreis wird bei GALUNDER & PATZKE 1990 aus-
fahrlich diskutiert.

PATZKE grenzt die beiden Unterarten von Arctium nemorosum durch ihr phdnologisches Ver-
halten gegeneinander ab, rdumt aber auch Schwierigkeiten durch die unterschiedlichen
Wuchs- und Standortbedingungen ein. Da mir der Fundort durch Herrn Prof. KUNICK erst An-
fang September mitgeteilt wurde, konnte das Merkmal der unterschiedlichen Blitezeiten zur
Abgrenzung der beiden Unterarten gegeneinander nicht mehr herangezogen werden. Auch
die tibrigen Merkmale lieBen zum Zeitpunkt der Untersuchung keine sichere Zuordnung zu ei-
ner der beiden Unterarten zu. Ein Stengelquerschnitt ergab lediglich eine Abgrenzung zu Arc-
tium minus (vgl. SCHUBERT et al. 1987). Zum gegenwartigen Zeitpunkt kann also nur von
Arctium nemorosum s. I. gesprochen werden, die Entscheidung, welche Unterart im Gebiet
aufgetreten ist, muB einer Untersuchung in der kommenden Vegetationsperiode vorbehalten
bleiben.

2. Wiederfunde

504 a. Crataegus monogyna JACQ. — Eingriffliger WeiBdorn

I, h. Geblsche, Waldréander, Hecken. Lit.: HS 1887.

Die Art ist versehentlich in der ,,Flora von Wuppertal’’ nicht aufgefiihrt. Sie ist flichendeckend
Uiber das gesamte Untersuchungsgebiet verteilt.

554. Genista tinctoria L. — Férber-Ginster

D4: Bahnbdschung an der alten ,,Samba’’-Liriie im Burgholz nahe dem Bahnhof Burgholz in
mehreren Exemplaren (LESCHUS). RL NW:3, VI:3.
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695. Epilobium obscurum SCHREBER — Dunkelgriines Weidenréschen

D4: Marscheider Bach, Feuchtgebiet, zusammen mit Eriophorum angustifolium, Peplis portula
und Veronica scutellata (TARA & WEBER).

711. Chaerophyllum aureum L. — Gold-Kalberkropf

D3: Autobahnbdschung am Bahnhof Mirke, vitaler Bestand von ca. 25 Exemplaren. Chaero-
phyllum aureum kam bisher laut Rote Liste 1986 (RL. NW:4, VI:—) im Stderbergland nicht vor.
Dieser Fund ist um so héher einzuschétzen, als es sich um die gleiche Ortsangabe handelt, die
in der ,,Flora von Wuppertal’”’ bereits als Literaturfund beschrieben wurde. Bereits vor 42 (1)
Jahren wurde also der Gold-Ké&lberkropf an der gleichen Stelle aufgefunden. Der Standort ist
sehr stark anthropogen beeinfluBt, es handelt sich um ein Bahnhofsgeldnde mit Speditionen
und kleineren Betrieben. 1972 wurde die Autobahn A 46 unmittelbar oberhalb der Béschung in
Betrieb genommen.

Bei dem Standort handelt es sich um einen Saum unterhalb eines Weidengeblschs, Begleit-
pflanzen sind u. a. Ballota nigra ssp. foetida und Aethusa cynapium ssp. cynapioides.

Die Verbreitungskarte aus HAEUPLER & SCHONFELDER 1988 (Abb. 4) zeigt einen Verbrei-
tungsschwerpunkt des Gold-Kélberkropfs im Stiden der BRD, die AusschnittvergréBerung mit
den Landesgrenzen (Abb. 5) weist auf die Seltenheit in Nordrhein-Westfalen hin.
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Abb. 4: Verbreitung von Chaerophyllum aureum in der BRD.

Abb. 5: Verbreitung von Chaerophyllum aureum in NW.

976. Pulicaria dysenterica (L.) BERNH. — Ruhr-Flohkraut
F4: Blombachtal, Bachrand unterhalb der Blombachbriicke. C5: Burgholz, am Néllenhammer-
bach zwischen Forsthaus und Stauteich (LESCHUS).

Anhang: Wiederfunde in der Hildener Heide, zusammengestellt von Dr. S. WOIKE.
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Lycopodiella inundata (L.) HOLUB — Gemeiner Sumpf-Bérlapp

Lit.:... Inder Hildener Heide verbreitet (HS 1887). UZ: 1990 Wiederfund in der Hildener Heide.
Rhynchospora fusca (L.) AIT. f. — Rotes Schnabelried

Lit.:... Hildener Heide, besonders an den Teichen stidwestlich von Ohligs (HS 1887). UZ: 1990
Wiederfund in der Hildener Heide, damit ist die Art erstmals wieder flr das Sliderbergland
nachgewiesen, die Gefahrdungskategorie ist damit in ,,1"" abzuéndern (LOLF 1986).
Drosera rotundifolia L. — Rundblattriger Sonnentau

Lit.: .. . Hildener Heide (HS 1887). UZ: Inzwischen Auftreten in groBer Individuenzahl.

3. Ergédnzungen

2. Equisetum sylvaticum L. — Wald-Schachtethalm

G1: Waldrand an der Orchideenwiese im Autobahnkreuz Wuppertal-Nord. E2: Im Siepen (KU-
NICK & ROHNER).

10. Ophioglossum vulgatum L. — Natternzunge

Ad4: Gruiten, Klarteich Grube 7. B4: Dornap, Klarteich (SCHMIDT). RL NW:3, VI:2,

14. Matteucia struthiopteris (L.) TODARO — StrauBfarn

F3: Lichtenplatzer StraBe hinter den Tennisplatzen, hier E (LESCHUS).

16. Phyllitis scolopendrium (L.) NEWM. — Hirschzunge

A4: Gruiten, Blockhalde am Osterabhang der Grube 7 (WOIKE). RL NW:3, VI:3.

28. Gymnocarpium robertianum (HOFFM.) NEWM. — Ruprechisfarn

D3: Bad Bendahl (TARA & WEBER). RL NW:3, VI:3.

30. Dryopteris affinis (LOWE) FRAS.-JENK. ssp. borreri (NEWM.) FRAS .-JENK. — Goldschup-
penfarn

G3: Kemna, Béschung am alten Sportplatz.

68. Lemna trisulca L. — Dreifurchige Wasserlinse

G3: Wupper bei Laaken. RL NW:3, VI:3.

73. Allium ursinum L. — Bérlauch

C4. Wéldchen am Buchenhofener Weg (KUNICK).

77. Allium oleraceum L. — RoB-Lauch

B4: Vohwinkel, Griinewald an der Bahnbdschung bei der verfallenen Gértnerei. G2: Vérfken,
Bahnunterfiihrung (beide LESCHUS). RL NW:3, VI:2.

89. Juncus compressus JACQ. — Platthalm-Binse

F4: Blombachtal am Haus Schéntal.

93. Juncus filiformis L. — Faden-Binse

C2: HéhenstraBe Neuenbaumer Weg slidlich von Dénberg (TARA & WEBER). RL NW:3, VI:3.
104. Eriophorum angustifolium HONCKENY — Schmalblattriges Wollgras

F4: Marscheider Bach (TARA & WEBER). RL NW:3, VI:*.

115. Carex divulsa STOKES — Lockerdhrige Segge

Gi1: Orchideenwiese im Autobahnkreuz Wuppertal-Nord.

115. Carex spicata HUDS. — Dichtédhrige Segge

Gi1: Orchideenwiese im Autobahnkreuz Wuppertal-Nord.

120. Carex paniculata L. — Rispen-Segge

D4: Feuchtbiotop an der Station ,,Natur und Umwelt” in Cronenberg, ob spontan? (LE-
SCHUS). RL: Vorwarnliste.

124. Carex curta GOOD. — Grau Segge
G1: Orchideenwiese im Autobahnkreuz Wuppertal-Nord. RL: Vorwarnliste.
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168. Glyceria maxima (HARTMAN) HOLMBERG — Riesen-Schwaden

G4: Herbringhausen. D4: Am Cleefkothen (KUNICK & ROHNER).

192. Hordeum jubatum L. — M&hnen-Gerste

A4: Gruiten, trockengefallener Teich in der Grube 7 (WOIKE).

193. Hordelymus europaeus (L.) C. 0. HARZ — Waldgerste

B4: Tescher Busch (KUNICK & ROHNER).

208. Danthonia decumbens (L..) DC. — Dreizahn

H4: Quelibach der Héllensiepen &stlich Spickern (TARA & WEBER). RL: Vorwarnliste.
211. Agrostis gigantea ROTH — Riesen-Strauigras

C3: Eskesberg. H4: Quellbach der Héllensiepen Ostlich Spickern (TARA & WEBER). E4: Dor-
ner Weg (KUNICK & ROHNER).

213. Agrostis canina L. — Hunds-StrauBgras

E2: Im Siepen (KUNICK & ROHNER).

229, Echinochloa crus-galli (L.) BEAUV. — Huhnerhirse

A3: Rubenfelder in Obmettmann, dort in den letzten Jahren haufig mit Abutilon theophrasti,
Chenopodium ficifolium und Conium maculatum aufgetreten.

260. Salix x rubens SCHRANK — Rétliche Weide

C6: Rather StraBe (KUNICK & ROHNER).

261. Salix triandra L. — Mandel-Weide

E4: Bergisch-Nizza (LESCHUS). Ronsdorf, Kottsiepen.

268. Salix x smithiana WILLD.

B5: Bremkampbachtal (KUNICK).

274. Alnus incana (L.) MOENCH — Grau-Erle

D4: Ostersiepen (LESCHUS).

292. Rumex maritimus L. — Strand-Ampfer

C3: Regenriickhaltebecken in der Beek, hier E (LESCHUS).

296. Rumex sanguineus L. — Hain-Ampfer
C3: Aufforstung westlich Bodelschwinghweg. F1: Mollenkotten (beide KUNICK & ROHNER).

308. Polygonum mite SCHRANK — Milder Knéterich

G3: Laaken. G4: Herbringhausen. H4: Lohbachtal.

326. Chenopodium glaucum L. — Blaugriiner GédnsefuB.

C3: Schliepershauschen.

336. Amaranthus retroflexus L. — ZurUckgekrimmter Fuchsschwanz

F4: Bahnhof Ronsdorf (LESCHUS).

358. Dianthus armeria L. — Blschel-Nelke

C3: Otto-Hausmann-Ring (RADTKE). G3: Laaken. C6: Ruderalgelédnde an der SchnellstraBe
Sonnborn — Miingsten (LESCHUS). C6: Ruderaifiiche auf dem Jagenberg-Gelénde in der
Kohlfurth (TARA & WEBER). RL NW:3, VI:3.

397. Ranunculus lingua L. — Zungen-HahnenfuB

A4: Gruiten, WerkstraBe vom Ort Gruiten-Dorf zur Diisseler Miihle am Parkplatz der Grube 7 in
einer alten Autowaschanlage der Kalkwerke (WOIKE). RL NW:2, VI:2.

424. Corydalis lutea L. — Gelber Lerchensporn

B4: Vohwinkel, Siegersbusch. D4: Worringer StraBe. Hatzenbeck. E2: Mauer am Schlangen-
weg (alle LESCHUS). E2: GrillparzerstraBe (SCHUTTE).

432. Sinapis alba L. — WeiBer Senf

A4: Feldrand am Gut Hermgesberg.
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438. Rapistrum rugosum (L.) ALL. — Runzliger Windsbock

B4: Sonnborner Kreuz, Autobahnbéschung. Linderhauser StraBe (LESCHUS).

450. Bunias orientalis L.. — Morgenléndische Zackenschote

B4: Sonnborner Kreuz, Autobahnbéschung. D4: Bahnhof Killenhahn (LESCHUS).

455, Cardamine impatiens L. — Spring-Schaumkraut

G1: Industriegebiet an der Schwelmer StraBe. G3: Laaken, Feuchtgebiet an der Wupper.
462. Barbarea intermedia BOREAU — Mittleres Barbarakraut

D4: Obere JégerhofstraBe (LESCHUS).

474. Erysimum cheiranthoides L. — Acker-Schéterich

D4: Brachflache an der Max-Horkheimer-StraBe.

488. Sedum album L. — WeiBe Fetthenne

D3: Steilhang zur HainstraBe unterhalb des Bethesda-Krankenhauses am Briller Kreuz. D4:
Gelpetal, Mauer an ehem. Bergisch-Nizza (beide LESCHUS).

492, Saxifraga tridactylites L. — Dreifinger-Steinbrech

AB5: Gruiten, 500 m westlich des Bahnhofs (LESCHUS). Diese Stelle kénnte mit der Angabe aus
der ,,Flora von Elberfeld” (HS 1887): Gruiten identisch sein. B4: Bahnhof Vohwinkel (LE-
SCHUS). D3: Bahnhof Varresbeck, Bahnhof Mirke.

500. Sorbus intermedia EHRH.) PERS. — Schwedische Mehlbeere

C6: Ruderalgelédnde an der Schnellstrae Kohlfurth — Miingsten. D4: Geblsch an der Max-
Horkheimer-StraBe.

516. Potentilla recta L. — Aufrechtes Fingerkraut

A4: Gruiten, Osterholzer StraBe. G1: Ruderalstelle im Autobahnkreuz Wuppertal-Nord (LE-
SCHUS).

533.1 Aichemilla xanthochlora ROTHM.

C3: Eskesberg. D4: Hipkendahl. E3: Barmer Anlagen (LESCHUS). E4: Obere Gelpe (LE-
SCHUS). G1: Orchideenwiese im Autobahnkreuz Wuppertal-Nord. G3: Laaken. H5: Haller-
bach.

533.2 Alchemilla glabra NEYGENF,

G5: Ronsdorf, Otto-Hahn-StraBe (LESCHUS).

567. Medicago minima (L.) BARTAL. — Zwerg-Schneckenklee

G1: Orchideenwiese im Autobahnkreuz Wuppertal-Nord.

568. Trifolium dubium SIBTH. — Kleiner Klee

G1: Orchideenwiese im Autobahnkreuz Wuppertal-Nord.

583. Astragalus glycyphyllos L. — SlBe Bérenschote

G1: Orchideenwiese im Autobahnkreuz Wuppertal-Nord.

584. Coronilla varia L. — Bunte Kronwicke

A4: Gruiten, an einer neu angelegten Bahnbdschung. B2: Wlfrath-Schlupkothen, Béschung
an der neu angelegten B 224n (LESCHUS). C3: Boschung 800 m westlich Bahnhof Varresbeck
(LESCHUS). D3: Autobahnbdschung am Bahnhof Mirke. Coronilla varia ist eine Art, die auffal-
lig gehduft an frisch angeschnittenen StraBenbdschungen anzutreffen ist und dort eingebr-
gert, weil sie besonders an feisigen Standorten ohne nennenswerte Konkurrenz ist. Das gift
nicht nur fiir das Untersuchungsgebiet, sondern &hnliche Beobachtungen habe ich auch in
Erkrath, Mettmann und Velbert gemacht.

603. Lathyrus latifolius L. — Breitblattrige Platterbse

D3: Bahnhof Mirke.
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638. Acer negundo L. — Eschen-Ahorn

D4: FuhirottstraBe. E4: Zufahrt Gartensiedlung Boéhle. F3: Adolf-Vorwerk-StraBe. Foresta-
strafie. G3: Wuppersteg bei Laaken (alle LESCHUS).

643. Aesculus pavia L. — Rote RoBkastanie

E4: Gartensiediung Bohle (LESCHUS).

649. Rhamnus catharticus L. — Echter Kreuzdorn

B4: Vohwinkel, Bahnbdschung bei Griinewald (LESCHUS).

683. Peplis portula L. — Sumpfquendel

G4: Marscheider Bach (TARA & WEBER,).

689. Epilobium lanceolatum SEBASTIANI & MAURI — Lanzettblétiriges Weidenrbschen

D4: Bahnhof Killenhahn (LESCHUS).

691. Epilobium palustre L. — Sumpf-Weidenrdschen

F4: Ronsdorf, Kottsiepen. G3: Feuchtgebiet an den Klarteichen der Fa. ERFURT. H4: Loh-
bachtal. RL: Vorwarnliste.

697.2 Oenothera erythrosepala BORBAS — Lamarcks Nachtkerze

Ad4: Gruiten, StraBenboschung bei Haus Poock. A5: Autobahnrandstreifen der A 46 in Hohe des
Industriegebietes Haan-Ost. D4: Ruderalfidche Max-Horkheimer-StraBe.

704. Hippuris vulgaris L. — Tannenwedel

F3: Alpenteich Barmer Anlagen, ob spontan? (LESCHUS). RL NW:3, VI: kommt im Gebiet nur
an Sekundérstandorten vor!

710. Chaerophylium bulbosum L. — Riben-Kéalberkropf

D3: Mittelstreifen der A 46 zwischen Elberfeld Mitte und Elberfeld-Katernberg.

718. Conium maculatum L. — Gefleckter Schierling

A3: Riibenfeld in Obmettmann. RL NW:3, VI:2.

730.3 Aethusa cynapium L. ssp. cynapioides (BIEB.) NYMAN

D3: Autobahnbéschung Bahnhof Mirke.

741. Pyrola rotundifolia L. — Rundbléttriges Wintergriin

E4: Ronsdorf, Wéldchen ,,Am Kndchel” (KUNICK & ROHNER). RL NW:2, VI:2.

745. Vaccinium vitis-idaea L. — Preiselbeere

G3, G4: Marscheider Wald (LESCHUS).

759. Centunculus minimus L. — Kleinling

A4: Gruiten, Kldrteich Grube 7 (WOIKE). RL NW:2, Vi:2.

763 Nymphoides peltata (S. G. GMEL.) O. KUNTZE — Seekanne

D4: Feuchtbiotop Obere JégerhofstraBe (LESCHUS).

773. Galium verum L. — Echtes Labkraut

B3: Vohwinkel, B 224 (BahnstraBe) nordlich der Einfahrt zum Sportplatz Lintenbeck auf dem
Seitenstreifen (LESCHUS).

783. Polemonium caeruleum L. — Blaue Himmelsleiter

C6: Ruderalgelédnde an der StraBe Kohlfurth — Miingsten (LESCHUS).

785. Phacelia tanacetifolia BENTHAM — Blischelschén

Diese Artist in den letzten 3 Jahren so oft im Untersuchungsgebiet aufgetaucht, daB sie inzwi-
schen als ,,hdufig” einzustufen ist. Charakteristische Standorte sind eingeséte Béschungen
und neubegriinte Anlagen, darlber hinaus wird das Blischelschén als Bienenweide und als
Grlindingung feldméBig angebaut und verwildert regelméBig aus diesen Besténden.

808. Scutellaria minor HUDSON — Kleines Helmkraut
E5: Quelle slidwestlich der Ronsdorfer Talsperre (TARA & WEBER). RL NW:3, VI:3.
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824. Ballota nigra L. ssp. foetida HAYEK — Schwarznessel
D3: Bahnhof Mirke. RL NW:*, VI:2.

843. Mentha x piperita L. — Pfeffer-Minze

G5: Hallerbachtal.

869. Verbascum lychnitis L. — Mehlige Koénigskerze

C4: Bahnhof Sonnborn, Bahnschotter. Bahnhof Zoologischer Garten, Bahnschotter. Verbas-
cum Iychnitis ist in den letzten Jahren auf verschiedenen Bahnh&fen im Untersuchungsgebiet
und auf weiteren Bahnhéfen der Strecke KéIn — Wuppertal und Dusseldorf — Wuppertal, zum
Beispiel Erkrath, Hochdahl und Mettmann, angetroffen worden, gehért also auch zu den ,,orbi-
tophilen” Arten (STIEGLITZ 1987, S. 27). Standorte sind jeweils aufgegebene Gleise, in deren
Schotterbett die Pflanzen mit groBer Vitalitdt wachsen.

Die Mehlige Konigskerze hat ihr Gesamtverbreitungsgebiet im sliddeutschen Raum, das ge-
schlossene Areal reicht bis in die Eifel und die K8Iner Bucht (Abb. 6 und 7).
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Abb. 6: Verbreitung von Verbascum lychnitis in der BRD.

Abb. 7: Verbreitung von Verbascum lychnitis in NW.

895. Veronica scutellata L. — Schild-Ehrenpreis

G4: Marscheider Bach (TARA & WEBER). RL NW:3, VI:3.

900. Parentucellia viscosa (L.) CARUEL — Gelbe Bartsie

A5: Industriegebiet Haan-Ost, zahlreiche Exemplare auf einer Trifolium-repens-Wiese (WOL-
FERMANN & WEOIKE).

Wahrend Parentucellia viscosa in den Niederlanden offenbar an Nanocyperion-Gesellschaften
gebunden ist (v. HAPEREN & de KOGEL 1981), tritt die Art an den in der BRD angegebenen
Standorten vor allem in Grassaaten auf, Hauptbegleiter sind Agrostis stolonifera und Trifolium
repens.
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912. Orobanche rapum-genistae THUILL. — Ginster-Sommerwurz

D6: Ginstergestrliipp in einer Larchenschonung zwischen Breitenbruch und Robert-LGtters-
Weg in Cronenberg, 10 Ex. (HOFFMANN).

920. Plantago media L. — Mittlerer Wegerich

B3, B4: Dornap-Ladebiihne an mehreren Stellen. D3: Grlinanlage ,,Schwarzer Mann” Blank-/
DurerstraBe. G1: Orchideenwiese im Autobahnkreuz Wuppertal-Nord. G2: Jesinghausen zwi-
schen den beiden Bahnunterfihrungen (alle LESCHUS).

921.2 Plantago lanceolata L. ssp. sphaerostachys (WIMMER & GRAB.) HAYEK

A4: Gruiten, Grube 7. F5: Bahnhof LUttringhausen, Rohstahllagerplatz.

946. Campanula rapunculoides L. — Acker-Glockenblume

B3: Vohwinkel, Griinewald (LESCHUS).

949. Campanula persicifolia L. — Pfirsichbléttrige Glockenblume

F1: Ruderalstelle Mollenkotten, hier U und wohi aus Gartenabfallen eingebracht.

951. Legousia speculum-veneris (L.) CHAIX — Gew®hnlicher Frauenspiegel

C3: Regenriickhaltebecken in der Beek, hier U (LESCHUS). RL NW:3, VI:2.

962. Aster novi-belgii L. — Neubelgische Aster

B2: Wiilfrath-Schiupkothen. D4: Bahnhof Killlenhahn (LESCHUS). E4: Freifldche Bundeshdhe
(KUNICK & ROHNER).

964. Aster lanceolatus WILLD. — Lanzettbléttrige Aster

D4: Parkplatz unterhalb Freibad Neuenhof (LESCHUS).

965. Aster tradescantii L. — Kleinblltige Aster

E4: Lichtscheider StraBe, Kapelle gegeniiber der BEK-Hauptverwaltung. F5; Bahnhof Lttring-
hausen, Rohstahllagerplatz (beide LESCHUS).

968.2 Erigeron annuus (L.) PERS. ssp. septentrionalis (FERNALD & WIEG.) WAGENITZ —
Feinstrahl

D4: Deponie im Steinbruch Korzert (LESCHUS).

979. Ambrosia artemisiifolia L. — Hohe Ambrosie

C1: Neviges, HiigelstraBe, wohl aus Vogelfutterriickstédnden.

990. Bidens cernua L. — Nickender Zweizahn

F4: Herbringhausen, Vorfluter und Teich bei MiiBig. RL NW:3, VI:3.

1004. Chrysanthemum segetum L. — Saat-Wucherblume

A4: Feldrand am Gut Hermgesberg. C3: Regenriickhaltebecken Beek, hier U und mit Grassaat
eingebracht (TARA & WEBER). RL NW:3, VI:3.

1011. Artemisia absinthium L. — Wermut

E3: Bahnhof Loh. RL NW:3; VI:2.

1019. Senecio inaequidens DC. — Schmalblattriges Greiskraut

Senecio inaequidens hat sich in den letzten Jahren sprunghaft ausgebreitet und ist inzwischen
Uberall im Untersuchungsgebiet anzutreffen. Bei der Ausbreitung sind Verkehrswege (Gleis-
anlagen, Bahnhofe, Autobahnen etc.) bevorzugt, an diesen Stellen ist auch die Individuenzahl
zum Teil sehr hoch, wie etwa im Bahnhof Vohwinkel und im Bahnhof Steinbeck, wo S. inaequi-
dens die dominierende Pflanze geworden ist. Die Art ist aber auch schon auf Waldwegen und
Kahlschlagen gefunden worden, ist also in ihrem soziologischen Verhalten ,,anspruchslos”.
In ihrem phanologischen Verhalten hat sich die Art weitgehend den mitteleuropdischen Gege-
benheiten angepaBt, die Beabachtungen von MOLL (1988) treffen in vollem Umfang auch auf
das Untersuchungsgebiet Wuppertal und Umgebung zu. Wahrend die Pflanzen, die 1975 erst-
mals in Wuppertal und Mettmann gefunden wurden (STIEGLITZ 1977), im Oktober und No-
vember bliihten, stellten wir 1990 bitihende Pflanzen bereits im Mai fest.
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1029, Calendula officinalis L. — Garten-Ringelblume

D4: Bahnhof Kiillenhahn (LESCHUS).

10486. Centaurea cyanus L. — Kornblume

A4: Gruiten, Feldrand. A5: Felder an der A 46 bei Haan-Ost. D4: Neuansaat Regenriickhalte-
becken unterhalb Freibad Neuenhof (LESCHUS)., RL NW:3, VI:2.

1060. Picris echioides L. — Wurm-Lattich

G1: Autobahnauffahrt zur A 1 im Autobahnkreuz Wuppertal-Nord.

4. Verlustmeldungen

Vorbemerkung: Bei den Verlustmeldungen wurden nur die einheimischen und eingeblrgerten
Arten ber(cksichtigt. Die unbestéindigen Arten unterliegen ohnehin einer stirkeren Bedro-
hung, die sich bereits aus dem anthropogen beeinfluten Standort ergibt.

9. Diphasium complanatum (L.) ROTHM. — Gewdhnlicher Flachbériapp

Der angegebene Fundort konnte nicht mehr bestéatigt werden, die Art ist in Wuppertal erlo-
schen.

28. Gymnocarpium robertianum (HOFFM.) NEWM. — Ruprechtsfarn

D7: Remscheid, Mauer an der alien Wendung: Standort wegen Sanierung der Mauer erlo-
schen.

83. Polygonatum verticillatum (L.) ALL. — Quirlblattrige WeiBwurz

G3: Kemnaer Briicke: Der Fundort konnte nicht mehr bestéatigt werden, das Waldgebiet ist sehr
stark eutrophiert und mit Abféllen belastet.

400. Ranunculus arvensis .. — Acker-Hahnenfu

Wegen Umstellung der Wirtschaftsform auf Weideland konnte der Fundort nicht mehr bestétigt
werden, die Art ist in Wuppertal erloschen.

413. Myosurus minimus L.. — Méduseschwénzchen

Der angegebene Fundort konnte nicht mehr bestétigt werden, die Art ist in Wuppertal erlo-
schen.

604. Lathyrus hirsutus L. — Behaarte Platterbse

Der angegebene Fundort konnte nicht mehr bestétigt werden, die Art ist in Wuppertal erlo-
schen.

743.2 Monotropa hypopitys L. ssp. hypophegea (WALLR.) SOO — Buchenspargel

Der angegebene Fundort konnte nicht mehr bestétigt werden, die Art ist in Wuppertal erlo-
schen.

867. Verbascum blattaria L. — Schabenkraut

Der Standort an der Wupper ist inzwischen volllsténdig verbuscht und zugewachsen, das
Schabenkraut ist nicht mehr gefunden worden. Die Art ist in Wuppertal erloschen.

914. Orobanche reticulata WALLR. ssp. pallidifiora (WIMMER & GRAB.) HAYEK — Distel-
Sommerwurz

Der angegebene Fundort konnte nicht mehr bestétigt werden, die Art ist in Wuppertal erlo-
schen.

989. Bidens connata MUHL. — Verwachsenblattriger Zweizahn

Die Angaben flir Bidens connata MUHL. sind zu streichen, die Pflanzen gehdren zu einer Form
von Bidens tripartita L. mit ungeteilten Bléttern (vgl. KUTZELNIGG 1988).

1011. Artemisia absinthium L. — Wermut

G2: Gewerbegebiet Holken, das Vorkommen ist durch Schuttauffillung erloschen.
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Dipterenemergenzen in PCP-belasteten Waldokosystemen
des Burgholzes — die Tanzfliegen (Empididae) im Buchen-
und Fichtenforst*

BRIGITTE SOUS-DORN und KARLHEINZ DORN
Mit 1 Abbildung und 1 Tabelle

Kurzfassung

Dreijéhrige Untersuchungen der PCP-Belastung eines sauren Buchenwald- und Fichtenforst-
bodens mit Hilfe von Bodenphotoekiektoren erbrachten keine nachweisbaren Reaktionen der
Empididenzdnose auf Na-PCP.

Insgesamt wurden 29 Tanzfliegen-Arten nachgewiesen. Es zeigten sich groBe Populations-
schwankungen von Jahr zu Jahr und zwischen den Biotopen. Im Vergleich mit Empididenaus-
wertungen anderer Waldékosysteme weisen sich Rhamphomyia (Amydroneura) gibba, R. (A.)
erythrophthalma und R. (A.) hirsutipes als Zeigerarten saurer Waldb6den aus.

Einleitung

Bei der Erfassung der Arthropodenfauna im Forschungsprojekt ,,Prifung ausgewéhlter Insek-
tentaxa aus zwei Forstbiotopen auf ihre Indikatoreignung’’ von 1983—1987 waren die Tanzflie-
gen (Empididae) die haufigste Brachyceren-Familie (DORN & JANKE 1985). Sie traten im
sauren Buchenwald und Fichtenforst als hyperdominante Fliegenfamilie auf, so daB ihre Auf-
schllsselung in Arten geboten war.

Die ausgewerteten Tiere kommen aus Bodeneklektor-Fangen eines sauren Buchenwaldes
und eines Fichtenforstes im Burgholz, wobei Na-PCP in den Konzentrationen 0, 0,5 und 1,0 g/l
und m? Bodenfldche als Belastungsfaktor diente. Pro Versuchsglied wurden 5 Eklektoren von
je 0,5 m2 Grundfidche eingesetzt. Die Versuche wurden jeweils zu Beginn der Vegetationspe-
rioden (Mitte Mérz 1983, 1984, 1986) fir je ein Jahr angelegt. Ndheres iber Untersuchungsge-
biet, Material und Methoden kann bei KOLBE, DORN & SCHLEUTER (1984) nachgelesen
werden.

Ergebnisse

Die rauberischen Tanzfliegen kommen in den beiden untersuchten, stark sauren Walddkosy-
stemen mit einer groBen Artenvielfalt vor. Es wurden insgesamt 29 Arten nachgewiesen, 25 da-
von am Buchenstandort und 26 im Fichtenforst (Tab. 1). Artenreiche Tanzfliegenpopulationen
belegen auch die Empididen-Bearbeitungen aus ballungsraumnahen Walddkosystemen in
Berlin mit 34 Arten (SOUS-DORN & DORN 1990), aus dem Bechtaler Wald im Schwarzwald mit
37 Arten (ALBERT 1989) und aus einem Kalkbuchenwald bei Géttingen mit 38 Arten (HOVE-
MEYER 1987).

PCP-EinfluB

Die PCP-Belastung beider Biotope erbrachte bei den Empididen-Emergenzen in allen unter-
suchten Jahren zwischen der nicht behandelten Kontroliftiche und den Flachen mit den bei-
den PCP-Konzentrationen keine statistisch nachweisbaren Unterschiede. Auch waren die
Arten- und Dominanzidentitdtswerte (JACCARD- und RENKONEN-Zahl) zwischen unbehan-
delten und behandelten Varianten hoch. ALBERT (1989) konnte bei Versuchen mit Insektizid-
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Buche Fichte

PCP 1983/84 1986/87 1983/84 1986/87
g/agm 1984/85 1984/85
Bicellaria pilosa LUNDBECK 0 1 - 3 - - -
0,5 - 1 4 1 - -
1,0 - 1 1 - - -
Drapetis parilis COLLIN 0 - - - - - -
0,5 - - - - 1 -
1,0 - - - - - -
Empis (Coptophlebia) o - - - 5 2 2
vitripennis MEIGEN 0,5 - 1 - 1 - 2
1,0 - - 46 7 9
Empis (E.) aestiva LOEW 0 1 27 - i2 - -
0,5 - 1 7 1 - 9
1,0 1 - 1 1 4 -
Empis (E.) chioptera MEIGEN [ - 46 1 4 1 15
0,5 - 22 1 6 - 19
1,0 1 22 - 11 17 12
Empis (E.) sp. a 0 - - 2 - - -
0,5 - - - - - 2
1,0 - - - = - 1
Ruthyneura cf. halidayi 0 7 50 2 8
COLLIN 0,5 20 33 1 2 16 4
1,0 20 11 7 3 2 6
Buthyneura gyllenhali 0 1 - 1 - - -
(ZETTERSTEDT) 0,5 - - - - 1 3
1,0 - - - - - -
Hilara interstincta (FALLEN) 0 1 - - 1 - -
0,5 - - - - - -
1,0 - - - -
Hilara litorea (FALLEN) 0 11 17 8 53 4 20
0,5 20 28 12 4 1 61
1,0 6 18 7 33 7 29
Hilara sp. a 0 - - - - - 2
0,5 - - - - - 3
1,0 - - - - - 2
Hybos culiciformis (FABRICIUS) 0 1 - 1 - - 2
0,5 - - 1 - - 3
1,0 - - - - - 2
Oedalea zetterstedti COLLIN 0 6 4 8 - -
0,5 4 10 - 1 2 -
1,0 3 7 - - - -
Flatypaipus ciliaris (FALLEN) 0 11 2 - 4
0,5 1 6 4
1,0 - 3 2 - - 11
Platypalpus clarandus (COLLIN) 0 1 1 1 - - 2
0,5 - 2 - 1 1 2
1,0 - 1 ~ 6 - 2
Platypalpus exilis (MEIGEN) 0 - - - _ - -
0,5 - - - - - -
1,0 2 2 - - - -
Platypalpus laticinctus 0 - - - - _ _
WALKER 0,5 - - - - -
1,0 E - - _ _ _
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Fortsetzung Tabelle 1:

Bucoche Filochte
pPcp 1983/84 1986/87 1983/84 1986/87
g/qgm 1984/85 1984/85
Platypalpus longicornis 0 - - 1
(MEIGEN) 0,5 E - - - - -
1,0 - - 1 - -
Platypalpus luteus {(MEIGEN) 0 3 1 6 - - -
0,5 1 3 20 - - -
1,0 - 5 3 - - 5
Platypalpus nigritarsis [ - .- - - - 108
(FALLEN) 0,5 - - - - - 40
1,0 - - - - - 40
Platypalpus pectoralis 0 9 1 51 - - 15
(FALLEN) 0,5 16 5 17 - - 4
1,0 5 5 14 - - 2
Rhamphomyia {(Aclonempis) 0 - - 1 1 - 3
longipes (MEIGEN) 0,5 - - 4 - - 3
1,0 - 3 3 ~ - -
Rhamphomyia {Amydroneura) 0 267 43 163 64 43 71
erythrophthalma MEIGEN 0,5 318 112 137 75 37 130
1,0 247 64 230 237 35 67
Rhamphomyia (Amydroneura) 0 23 111 123 253 167 128
gibba (FALLEN) 0,5 66 66 153 133 4 111
1,0 69 111 127 219 283 178
Rhamphomyia (Amydroneura} 0 10 3 3 3 1 3
hirsutipes COLLIN 0,5 12 3 7 3 - 3
1,0 4 1 3 2 2 3
Rhamphomyia (Holoclera) 0 - - - - - &
culicina (FALLEN) 0,5 - - - 3 - 3
1,0 - - - 3 - 2
Tachypeza nubila {MEIGEN) 0 - 13 - 96
0,5 . 2 136
1,0 - - 5 - 118
Trichinomyia flavipes 0 47 5 138 5 - -
(MEIGEN} 0,5 57 3 41 7 4 ~
1,0 77 1 75 3 - -
Trichopeza longicornis 0 - - - - - -
{(MEIGEN) 0,95 - - - - . .
1,0 - - 1 - - -
Arten=zahl 0 1% 13 19 11 6 15
0,5 9 16 15 13 9 19
1,0 11 15 13 2 7 17
Artenzahl/Jahr 17 18 21 16 13 20
Artenzahl/Biotop 25 26

Tab. 1: Jahresabundanzen der Empididenarten eines sauren Buchen- sowie Fichtenaltbestan-
des im Staatswald Burgholz unter dem EinfluB von Na-PCP im Boden. Methode: Bodenphoto-
eklektoren. Angaben pro 2,5 m2,
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Applikationen ebenfalls keine gesicherien Verédnderungen auf die Empididenzénose fest-
stelien,

Auch im phénologischen Erscheinungsbild konnten durch die PCP-Einwirkung keine Verande-
rungen beobachtet werden.

Biotop- und Jahresvergleich
Die Empididen-Z&nose im Burgholz weist groBe Schwankungen von Jahr zu Jahr auf. Bereits
die Abundanzen schwanken stark:

Buche Fichte
1983/84 160 164 Empididae/m?
1984/85 129 87 Empididae/m?
1986/87 211 191 Empididae/m?

Die dreijéhrigen Auswertungen im Schwarzwald (ALBERT 1989) und die Werte von 2 Jahren
aus Berlin (SOUS-DORN & DORN 1990) zeigen ebenfalls groBe Schwankungen zwischen den
Jahren und auch zwischen den untersuchten Biotopen.

Im 1. Untersuchungsjahr 1983/84 konnten von den unbehandelten Fldchen im Buchenwald 15
Tanzfliegenarten und im Fichtenforst 11 Arten nachgewiesen werden. 8 Arten kamen in beiden
Biotopen vor. Die Empididenzdnose des Buchenbestandes préagten in diesem Jahr die Herbst-
arten Rhamphomyia (Amydroneura) erythrophthalma mit einem Dominanzwert von 69% und
Trichinomyia flavipes mit 12%. Die dritth&ufigste Art war Rhamphomyia (Amydroneura) gibba,
eine Sommerart, die 5,8% erreichte. Im Fichtenbestand war diese Art hyperdominant mit 62%.
Begleitet wurde sie von der ebenfalls im Sommer auftretenden Hilara litorea mit 13%.

Im 2. Untersuchungsjahr mit der geringsten Individuenzahl fallen besonders die rezedenten
Arten aus und die haufigste Art Rhamphomyia (Amydroneura) gibba ist mit 77% im Fichtenforst
hyperdominant und im Buchenwald mit 35% eudominant. Im Fichtenforst ist in diesem Jahr
noch Rhamphomyia (Amydroneura) erythrophthalma mit 20% eudominant, alle anderen Arien
sind rezedent oder subrezedent, so daB sich hier ein Monokulturaspekt zeigt. In der Buche da-
gegen sind neben der eudominanten Rhamphomyia (A.) gibba noch drei weitere Arten (Euthy-
neura cf. halidayi, Empis chioptera, Rhamphomyia (A.) erythrophthalma) eudominant sowie
Empis aestiva und Hilara litorea dominant.

Das 3. Untersuchungsjahr mit den héchsten Individuenzahlen hat dagegen keine hyperdomi-
nante Art. In beiden Biotopen wurden jeweils vier eudominante Arten nachgewiesen. Es sind
dies im Fichtenforst Rhamphomyia (A.) gibba, Platypalpus nigritarsis, Tachypeza nubila,
Rhamphomyia (A.) erythrophthaima und im Buchenwald Rhamphomyia (A.) erythrophthalma
und gibba, Trichinomyia flavipes, Platypalpus pectoralis. Besonders in der Buchenparzelle
gab es viele Einzelfunde, so sind 11 von 19 Arten subrezedent.

Empididenzénosen scheinen sehr stark zu differieren je nach den duBeren Gegebenheiten.
Obwohl beide Burgholzer Biotope stark sauren Boden aufweisen und sie rdumlich nahe beiei-
nander liegen, sind die Artenidentitidten (JACCARD) in den drei untersuchten Jahren mit 44%,
36% und 48% ziemlich niedrig, ebenso die Dominanzidentitdten (RENKONEN) mit 29%, 51%
und 47%. Vergleicht man jedoch die Artenspektren anderer Walddkosysteme mit denen im
Burgholz, sind die Unterschieds noch gravierender. So fehlen im Eichen-Hainbuchenwald im
Schwarzwald (ALBERT 1989) und im Kalkbuchenwald bei Géttingen (HOVEMEYER 1987) die
im Burgholz in beiden Biotopen und allen Untersuchungsjahren eudominanten bzw. hyperdo-
minanten Rhamphomyia (Amydroneura) erythrophthalma und gibba. Diese beiden Arten wa-
ren in den Berliner Untersuchungen im Pinoquercetum und Kiefernjungbestand vertreten,
verschwanden jedoch durch Kalkung im dortigen Kiefernjungbestand. Dies ist ein Hinweis dar-
auf, daB die Rhamphomyia (Amydroneura)-Arten als Zeigerarten saurer Walder gelten kénnen.
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Abb. 1: Phénologie der Empididen eines sauren Buchen- sowie Fichtenaltbestandes im
Staatswald Burgholz. Methode: Bodenphotoeklektoren.

Phénologie

Nach Aufstellung der Photoeklektoren im M&rz des jeweiligen Untersuchungsjahres wurden
die ersten Empididen im Buchenwald Anfang Mai und im Fichtenforst Mitte Mai (Ausnahme
1983/84) gefangen (Abb. 1). Das Frihjahrshoch in beiden Waldbiotopen, besonders ausge-
prégt in der Buchenparzelle 1984/85, wird durch Empis chioptera und Euthyneura cf. halidayi
gebildet. Die hohen Sommerabundanzen, im Fichtenforst jeweils der héchste Pique, gehen auf
Rhamphomyia (Amydroneura) gibba und in geringerem MaBe auf Hilara litorea zurlck.
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Die Herbstpiques sind in der Buchenvariante besonders ausgeprégt und werden von den
Tanzfliegen Rhamphomyia (A.) erythrophthalma und Trichinomyia flavipes getragen, wobei
letztere im Fichtenforst geringer vertreten ist oder sogar (1986/87) fehlen kann.

Eine Ausnahme bildet 1986/87 der Frithsommerpique in der Fichte aus den Arten Platypalpus
nigritarsis und Tachypeza nubila, die beide in den ersten Untersuchungsjahren gar nichtin den
Photoeklektoren auftraten. Das zeigt die groBen Populationsschwankungen in der Empididen-
zénose deutlich, insbesondere auch dadurch, daB die beiden neuen Arten im Fichtenforst eu-
dominant sind sowie auch ziemlich gleichm#Big verteilt auf die 15 Photoeklektoren und nicht in
einzelnen akkumuliert vorkamen.
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Okotoxikologische Untersuchungen im Staatswald Burg-
holz. — Die Wirkung von Na-PCP auf die Spinnentierfauna
(Araneida, Opilionida) mit einer Diskussion (iber die Indika-
toreignung von Spinnentieren fiir Umweltchemikalien

RALPH PLATEN
Mit 10 Abbildungen und 4 Tabellen

Zusammenfassung

Im Forst Burgholz (Solingen) wurden in den Jahren 1983, 1984 und 1986 (jeweils von Mérz bis
Mérz) die Wirkung des Biozids Na-PCP auf unterschiedliche Arthropodentaxa getestet. Die Un-
tersuchungen wurden fiir zwei verschiedene Konzentrationen (0,5 und 1,0 g Na-PCP/m2) und
eine Kontrolle (Aqua demin.) jeweils in einem Buchen- und einem Fichten-Bestand durchge-
flihrt. Die Ergebnisse fir die Spinnentierfauna werden zusammenfassend dargestelit und im
Vergleich mit anderen Untersuchungen ahnlicher Fragestellung diskutiert.

Die Verhditnisse von Arten- und Individuenzahlen in beiden Bestdnden waren in allen drei
Fangjahren sehr dhnlich. In der summarischen Darstellung zeigte sich sowohl fiir die Spinnen
als auch fiir die Weberknechte eine deutliche Verminderung der Fangzahlen in den PCP-
behandelten Parzellen in allen drei Fangjahren. Die Fangzahlen in den PCP-behandeiten Par-
zellen sind teilweise im Vergleich zu den Kontroll-Parzellen auf dem 1%-Niveau statistisch si-
gnifikant geringer.

Die Wirkung im Fichtenbestand ist meist deutlicher als im Buchenbestand. Als mégliche Ursa-
che hierfir wird die gitterartige Streustruktur des Fichtenbestandes angenommen, die eine
gleichmaBigere Verteilung der Chemikalie im Boden erméglicht. Der Riickgang der Individuen-
zahlenin den PCP-behandelten Parzelien ist mit Hilfe der Bodentallen in den Photo-Eklektoren
deutlicher zu belegen als in den Kopfdosen.

Die Weberknechte zeigen ebenfalls deutlich verringerte Individuenzahlen in den behandelten
Parzellen.

Die Wirkung auf rein oder iberwiegend epigéisch lebende Arten ist stérker als auf Bewohner
hbherer Straten oder auf Stratenwechsler.

Im Hinblick auf die Beurteilung einer Indikatoreignung von Spinnenarten wird der EinfluB der
rdumlichen Horizontalverteilung in den Parzellen, die angewandte Erfassungsmethode, die
Biologie der einzelnen Arten sowie deren raumliche Einnischung im Okosystem diskutiert. Ei-
nige Spinnenarten werden fir serielle Toxizitdtstests vorgeschlagen.

Abstract

The influence of the pesticid Na-PCP on different arthropodtaxa has been tested in the field in
1983, 1984 and 1986 (from March to March). Investigations took place in a beech forest and a
spruce forest respectively in ,,Forst Burgholz” near Wuppertal. The arthropods were caught by
ground-photoeclectors from areas with different treatments (Control, 0,5 g Na-PCP and 1,0 g
Na-PCP/m?),

Spiders and harvestmen showed a distinct decrease in number under the influence of the ap-
plied chemical even if it was low concentrated. In general the decrease of individuals was more
distinct in the spruce forest than in the beech forest.
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Furthermore in all three periods of investigation those spiders and harvestmen caught in the
ground traps within the photo-eclectors showed a decrease in the contaminated areas. The
number of individuals being caught in the high conterminated areas by the light traps within the
photo-eclector was sometimes higher than in the area with low contermination.

Ground-dwelling species react more sensitive when being contaminated than species which
change their vertical habitat within their life-cycle.

The aptitude of some spiders and harvestmen species as indicator-organisms is discussed
under the aspect of the type of applied chemicals as well as spatial distribution life-cycle, and
feeding behavior of the species.

Einleitung und Fragestellung

In den Jahren 1983, 1984 und 1986 wurde in einem Fichten- und einem Buchenbestand des
Staatswaldes Burgholz die Wirkung von Na-PCP auf die Arthropodenfauna untersucht. lhre Er-
fassung wurde mit Hilfe von Boden-Photoeklektoren mit 0,5 m? Grundflache durchgefihrt. Je
fiinf dieser Fangautomaten wurden in einer Kontrolifldche, die mit Aqua demin. behandeit wur-
de sowie in den beiden kontaminierten Flachen (0,5 bzw. 1,0 g Na-PCP/m2 — im folgenden als
0,5-PCP und 1,0-PCP bezeichnet) aufgestellt. Ziel dieser Untersuchungen war das Auffinden
von Bioindikatoren unter den bearbeiteten Arthropodentaxa. Ergebnisse dieser Untersuchung
sind u. a. bereits von DORN & KOLBE (1987), KOLBE (1989) und PLATEN (1988, 1989) publi-
ziert worden.

Die vorliegende Arbeit stellt die Ergebnisse fur die Spinnen- und Weberknechtfauna im dritien
Fangjahr (Mérz 1986 bis Mérz 1987) dar.

Methoden und Untersuchungszeitraume

Die pro Bestand (Fagus und Picea) und Parzelle (Kontrolle, 0,5 g Na-PCP/m?2 und 1,0 Na-
PCP/m2) eingesetzten finf Boden-Photoeklektoren waren vom 10. Marz 1986 bis 15. Marz
1987 f4ngig. Auf den Einsatz von Labor-Photoeklektoren wurde in diesem Fangjahr verzichiet.

Den Herren Prof. G. WEIGMANN und B. KEGEL danke ich fiir die kritische Durchsicht des Ma-
nuskriptes.

Ergebnisse

1. Der Arten- und Individuenbestand

Im Fangjahr 1986 wurden in beiden Bestédnden insgesamt 63 Webspinnenarten mit 919 Indivi-
duen und 4 Weberknechtarten mit 53 Individuen nachgewiesen. Damit war die Zahl der Spin-
nenarten etwa ebenso hoch wie 1983 und 1984, die Zahl der Individuen nimmt eine
Mittelstellung zwischen der beider Fangjahre ein (PLATEN 1988): Wie in den beiden vorange-
gangenen Fangjahren war der Buchenbestand auch im Fangjahr 1986 sowohl arten- als auch
individuenreicher als der Fichtenbestand (vgl. Tab. 1).

Fiir den Fichtenbestand im Forst Burgholz 188t sich in allen drei Fangjahren daher eine generel-
le Arten- und Individuenarmut im-Vergleich zum Buchen-Bestand feststellen (vgl. auch PLA-
TEN 1985).

Die geringere Artenidentitédt zwischen den beiden Bestdnden konnte 1986 ebenfalls festge-
stellt werden. Lediglich 50% der Arten waren beiden gemeinsam. 20 Arten traten nur im
Buchen-, 13 Arten nur im Fichtenbestand auf. Auch diese Zahlenverhélinisse gleichen denen
der Fangjahre 1983 und 1984 nahezu volikommen (vgl. PLATEN 1988).

Der Artenbestand ist im Vergleich ebenfalls erstaunlich Ubereinstimmend. Die dominanten Ar-
ten sind in allen drei Fangjahren dieselben (Macrargus rufus, Rhabdoria diluta, Tapinocyba in-
secta und Coelotes terrestris) (vgl. Tab. 2).
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1986 FAGUS PICEA
Webspinnen BF L CGes BF L Ges
Arten 21 43 49 18 41 44
Individuen 172 484 656 52 211 267
Weberknechte

Arten 2 2 2 2 3
Individuen 11 2 i3 18 22 40

Tab. 1: Arten- und Individuenzahlen der Weberknechte des Chemikalien-Programmes im

Fangjahr 1986 nach Bestandsart und Methoden (Bodenfallen = BF, Kopfdosen =

schllisselt.

L) aufge-

FAMILTEN/ARTEN

BF
0,5 1,0

FAGUS-BESTAND

0 0,51,0

Gesamtfang
0,5 1,0

0

s

0

BF

0,51,0 0

PICEA-BESTAND
Gesamtfang

L
0,51,0 0 0,51,0

ARANEIDA - WEBSPINNEN
AMAUROBIIDAE -~ FINSTERSPINNEN
Amaurobius fenestralis! $troem)

DICTYNIDAE — KRAUSELSPIRNEN
Lathys humilis (Blackwall)
Nigma walckenaeri (Roewer)
DYSDERIDAR - SECHSAUGENSPINNEN
Harpactea hombergi (Scopoli}

CLUBIONIDAE — SACKSPINNEN
Clubiona brevipes Blackwall
Clubiona pallidula (Clerck)
Clubiona spec. juv.

ANYPHAENIDAE - ZARTSPINNEN
Anyphaena accentuata (Walckenaer)

THOMISIDAE -~ KRABBENSPINNEN
Diaea dorsata (Fabricius)

PHILODROMIDAE -~ LAUFSPINNEN

Philodromus collinus C.L. Koch
Philodromus spec. juv,

SALTICIDAE - SPRINGSPINNEN
Neon reticulatus {Blackwall)

AGELENIDAE ~ TRICHTERSPTNNEN

Cicurina cicur (Fabricius)
Coelotes inermis (C.L. Kach)
Coelotes terrestris (Wider)
Cryphoeca silvicola (C.L. Koch)
Histopona torpida (C.L. Koch)

THERIDIIDAE - KUGELSPINNEY

Enoplognatha ovata (Clerck)
Robertus 1ividus (Blackwall)
Theridion mystaceum L. Koch
Theridion pallens (Blackwall)
Theridion varians Hahn
Theridion spec. juv.
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FAGUS-BESTAND PICEA-BESTAND
F L Gesamtfang BF L Gesamtfang
FAMILIEN/ARTEN 0o 0,510 0 0,51,0 0 0,51,0 0 0,51,0 0 0,51,0 0 0,51,0

TETRAGNATHIDAE - STRECKERSPINNEN

Meta mengei (Blackwall}
Meta segmentata (Clerck)
Meta spec. juv.

Tetragnatha obtusa C.L. Koch
Tetragnatha pinicela L, Koch
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ARANEIDAE — RADNETZSPINNEN

Araneus diadematus Clerck

Araneus spec. juv.

Araniella cucurbitina (Clerck)
Araniella opisthographa Kulczynski
Araniella spec. juv.

Zi1la diedia {Walckenaer)
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THERIDIOSOMATIDAE - ZWERG-RADNETZSPINNEN
Theridiosoma gemmosum (L. Koch) - - - - - 1 - -1

LINYPHIIDAE
ERIGONINAE - ZWERGSPINNEN

Diplocephalus latifrons {0.P,-Cbr.) 1
Diplocephalus picinus (Blackwall) 2
Entelecara penicillata (Westring) -
Erigone atra (Blackwall) -

Gongylidiellum latebricola (Cambr.) -
Gongylidiellum vivum (0.P,-Cambr.) -
Jacksonella falconeri (Jackson) -
Micrargus herbigradus (Blackwall) !
Tapinocyba insecta (L. Koch) 1
Thyreosthenius parasiticus (Westr.) -
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Agyneta saxatilis (Blackwall)
Bathyphantes gracilis (Blackwall)
Centramerus aequalis (Westring)
Centromerus leruthi Fage
Centromerus sylvaticus (Blackwall)
Centromerus spec. juv.

Drapetisca socialis (Sundevall)
Labulla thoracica {Wider)
Lepthyphantes alacris (Blackwall)
Lepthyphantes cristatus (Menge)
Lepthyphantes pallidus (0.P.-Cbr.)
Lepthyphantes zimmermanni Bertkau 2
Lepthyphantes spec. juv.

Linyphia peltata Wider

Macrarqus excavatus (0.P.-Cbr.)
Macrargus rufus (Wider)

Micraneta viaria {Blackwall)
Pityohyphantes phrygianus (C.L.K.)
Porrhomma campbelli F.0.P,-Cbr,
Porrhomma pallidum Jackson
Rhabdoria dituta (0.P.-Cambridge)
Saaristoa abnormis (Blackwall)
Linyphiinae juv.
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OPILIONIDA - WEBERKNECHTE
PHALANGIIDAE - SCHNEIDER

Lophopilio palpinalis (Herbst) 5
Mitopus morio (Fabricius) -
3

[

Nelima semproni Szalay
Platybunus spec. juv.
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Summe Arten 2 2 - - 2 1 - 2 1 - 11 3 2 1
Summe Individuen 8 3 - 2 - - t¢ 3 - 12 6 - 1110 1 23 16 1

Tab. 2: Artenliste der Araneida und Opilionida im Fangjahr 1986 mit Angabe der Individuen-
zahien in den einzelnen Parzellen und Bestdnden. BF = Bodenfalle im Boden-Photoeklektor,
L = Kopfdose im Boden-Photoekiektor, 0 = Kontroilparzelie, 0,5 = Parzelie mit 0,5 g Na-
PCP/m2, 1,0 = Parzelle mit 1,0 g Na-PCP/m2.
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Die Standorte sind daher aus der Sicht der Spinnenfauna ais duBerst stabil anzusehen, da trotz
unterschiedlicher Witterung in den drei Fangjahren keine gréBeren Schwankungen im Arten-
und Individuenbestand auftraten.

Die einzelnen Arten mit ihren Fangzahlen in Abhéngigkeit vom Fangort im Eklektor (Bodenfalle
bzw. Kopfdose) und applizierter Chemikalienkonzentration sind in Tab. 2 aufgeflihrt.

Aus dieser Tabelle 148t sich nochmals die Methodenspezifitdt des nachgewiesenen Arten- und
Individuenbestandes (Bodenfalle bzw. Kopfdose im Boden-Photoeklektor) erkennen. Da die-
ses Problem in vorangegangenen Arbeiten bereits ausflihrlich dargestellt wurde (ALBERT
1982, PLATEN 1985, 1988), soll an dieser Stelle auf eine weitere vertiefte Darstellung verzich-
tet werden.

2. Die Wirkung von Na-PCP auf die Spinnen- und Weberknechtfauna

Inden Abb. 1 und 2 wurden die Aktivitdtsabundanzen aus den Bodenfallen und Kopfdosen der
Boden-Photoeklektoren summarisch dargestelit. Die Fangzahlen wurden wie in den Vorjahren
in Individuen/m?2 umgerechnet (vgl. PLATEN 1988).

Die Aktivitdtsabundanzen der Spinnen waren sowohl im Buchen- als auch im Fichtenbestand
in allen drei Untersuchungsjahren jeweils in den Kontrollflichen am hdchsten (Abb. 1 und 2).
In allen drei Fangjahren zeigten im Buchenbestand jeweils die am héchsten kontaminierten
Parzellen die geringsten Aktivitatsabundanzen (Abb. 1), fiir den Fichtenbestand galt dies nur
fir das Fangjahr 1983 (Abb. 2).

Ind. /m2

200

130

160

20

[ IKontrolle

-\1\lllllj_I|1I|1IIIIIIIIT

1983 1984 1986

Abb. 1: Summarische Darstellung der Wirkung von Na-PCP auf die Aktivitdtsabundanzen der
Araneida aus Boden-Photoeklektoren (Bodenfalle und Kopfdose) in drei Fangjahren im
Buchen-Bestand des Forst Burgholz.
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Abb. 2: Summarische Darstellung der Wirkung von Na-PCP auf die Aktivitdtsabundanzen der
Araneida aus Boden-Photoeklektoren (Bodenfalle und Kopfdose) in drei Fangjahren im
Fichten-Bestand des Forst Burgholz,

Zur Absicherung der Ergebnisse wurden der U-Test nach WILCOXON, MANN & WHITNEY
(SACHS 1984) durchgefthrt. Danach waren die Fangzahlen der Spinnen im Fangjahr 1983
und 1986 zwischen der 0,5-PCP-Parzelle und der Kontrolle im Buchenbestand nicht, diejeni-
gen zwischen der 1,0-PCP-Parzelle und der Kontrolle jedoch hochsignifikant geringer (p <
0,01, zweiseitig). Im Fangjahr 1984 dagegen waren die Aktivitdtsabundanzen sowohl in der
0,5-PCP-Parzelle als auch in der 1,0-PCP-Parzelle hochsignifikant geringer als in der Kontroll-
flache (Abb. 1).

Im Fichtenbestand wiesen die Spinnen im Fangjahr 1983 in beiden PCP-behandelten Fldchen
hochsignifikant (p < 0,01) geringere Individuenzahlen auf als in der Kontrolle (Abb. 2). In den
Fangjahren 1984 und 1986 waren die Fangzahlen in der 1,0-PCP-Parzelle héher als in der
0,5-PCP-Parzelle. 1984 waren weder die geringeren Fangzahlen in den belasteten Parzellen
gegenUber der Kontrolle noch die Zunahme der Fangzahlen in der 1,0-PCP-Parzelle gegen-
iber der 0,5-PCP-Parzelle statistisch signifikant. Im Fangjahr 1986 waren die Unterschiede in
den Aktivitdtsabundanzen im Vergleich zwischen 0,5-PCP-Parzelle und der Kontrolle auf dem
1%-Niveau, diejenigen zwischen der 1,0-PCP-Parzelle und der Kontrolle jedoch nur auf dem
5%-Niveau (zweiseitig) signifikant.

Die gegeniiber der Kontrolle geringeren Aktivitdtsabundanzen in den behandelten Fldchen
sind bei den Weberknechten durchgéngig deutlicher ausgeprégt als bei den Spinnen (vgl. die
Abb. 1 und 2 mit den Abb. 3 und 4). Die 1,0-PCP-Parzellen zeigen bei den Weberknechten je-
weils die niedrigsten Individuenzahlen. Im Fangjahr 1984 wurden in beiden Bestédnden, 1986
im Buchenbestand in den stark begifteten Parzellen tiberhaupt keine Individuen mehr nachge-
wiesen (Abb. 3 und 4).
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Abb. 3: Summarische Darsteliung der Wirkung von Na-PCP auf die Aktivitdtsabundanzen der
Opilionida aus Boden-Photoeklektoren (Bodenfalle und Kopfdose) in drei Fangjahren im
Buchen-Bestand des Forst Burgholz.
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Abb. 4: Summarische Darstellung der Wirkung von Na-PCP auf die Aktivitdtsabundanzen der
Opilionida aus Boden-Photoeklektoren (Bodenfalle und Kopfdose) in drei Fangjahren im
Fichten-Bestand des Forst Burgholz.

121



Die Unterschiede sind fiir die Fangjahre 1983 und 1984 in beiden behandelten Parzellen ge-
genilber der Kontrolle hochsignifikant, 1986 im Buchenbestand in der 0,5-PCP-Parzelle nicht,
in der 1,0-PCP-Parzelle signifikant (p < 0,05, zweiseitig) geringer als in der Kontrollflche.

Im Fichtenbestand sind die Fangzahien in beiden begifteten Parzellen gegenliber der Kontrolle
signifikant erniedrigt.

Werden die Individuenzahlen der Spinnen fir die Bodenfallen und Kopfdosen der Photo-
Eklektoren im Fangjahr 1986 getrennt betrachtet, so |&Bt sich zeigen, daB die Aktivitdtsabun-
danzen im Buchenbestand in den Bodenfallen der beiden kontaminierten Parzellen hochsigni-
fikant geringer sind als in der Kontrolle {(Abb. 5). Auch in den Fangjahren 1983 und 1984
konnten geringere Fangzahlen in den Bodenfallen der PCP-behandelten Parzelien gefunden
werden, die Unterschiede waren im Vergleich zur Kontrolle jedoch nur im Fangjahr 1984 stati-
stisch signifikant (vgl. PLATEN 1988). Unterschiede in der Abnahme der Individuenzahlen bei
juvenilen und adulten Stadien lieBen sich fiir das Fangjahr 1986 statistisch nicht absichern.

Die fir den Fichtenbestand durchgefiihrten Berechnungen zeigten in den Fangjahren 1983
und 1984, jedoch nicht fiir 1986 gegeniiber der Kontrolle statistisch signifikant geringere Indivi-
duenzabhlen in den Bodenfallen der PCP-behandelten Parzelien (vgl. PLATEN 1988 und Abb.
6).

=0 Ind. /m2

40 |-

Kontrolle 0.5-PCP 1.0-PCP

Abb. 5: Aktivitdtsabundanzen der Araneida aus den Bodenfallen der Photo-Eklektoren im
Buchen-Bestand in Abhangigkeit von der Na-PCP-Konzentration. Ges = Gesamtfang, Ad =
Adulti, Juv = Juvenile.
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Abb. 6: Aktivitdtsabundanzen der Araneida aus den Bodenfallen der Photo-Eklektoren im
Fichten-Bestand in Abhéngigkeit von der Na-PCP-Konzentration. Ges = Gesamtfang, Ad =
Adulti, Juv = Juvenile.

O

Betrachtet man die Individuenzahten der Spinnen, die in den Kopfdosen gefangen wurden, so
ist zu erkennen, daB sie im Buchenbestand des Fangjahres 1986 in der 0,5-PCP-Parzelie am
héchsten sind (Abb. 7). Im Fichtenbestand wurden in der Kontrolle am meisten Individuen ge-
fangen, in den behandelten Parzellen traten jedoch mehr Individuen in der 1,0-PCP-Parzelle
als in der 0,5-PCP-Parzelle auf (Abb. 8).

Wéhrend bei den Bodenfailenfidngen eine stetige Abnahme der Individuenzahlen von der Kon-
trolle bis zur 1,0-PCP-Parzelle in beiden Bestédnden und in allen drei Fangjahren zu erkennen
ist (vgl. PLATEN 1988 und Abb. 7), zeigt sich diese durchgéngig abnehmende Tendenz nicht
fur die Individuenzahlen in den Kopfdosen. Die Fangzahlen sind dort wie in den Jahren 1984
und 1986 im Fichtenbestand jeweils in der 1,0-PCP-Parzelle h 6her als in der 0,5-PCP-Parzelle.
Im Buchenbestand sind sie 1986 in der gering kontaminierten Parzelle am hdchsten (vgl. PLA-
TEN 1988 und Abb. 8). Keine der Unterschiede sind jedoch statistisch signifikant. Je nach an-
gewandter Methode, kann die Wirkung der Chemikalie auf die Spinnenfauna unterschiedlich
interpretiert werden. Betrachtet man ausschlieBlich die Bodenfallen, so ist eine Abnahme der
Individuenzahlen unter dem EinfiuB von Na-PCP festzustellen, wéhrend bei der Betrachtung
der Kopfdosenfinge keine eindeutigen Reaktionen zu erkennen sind. In einem Fall konnen die
Individuenzahlen unter dem ChemikalieneinfluB sinken (Abb. 8), im anderen Falle steigen
(Abb. 7).
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Abb. 7: Aktivitdtsabundanzen der Araneida aus den Kopfdosen der Photo-Eklektoren im
Buchen-Bestand in Abhéngigkeit von der Na-PCP-Konzentration. Ges = Gesamtfang, Ad =

Aduiti, Juv = Juvenile.
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4. Die Auswirkungen der Na-PCP-Behandlung im Freiland auf die Individuenzahlen einiger do-
minanter Arten

Die Individuenzahlen einiger dominanter Spinnen- und Weberknechtarten unter dem EinfluB
von Na-PCP im Freiland wurden in Abb. 9 fiir die Bodenfallenfédnge und in Abb. 10 fiir die Kopf-
dosenfinge dargestelit.

In den Bodenfallen (Abb. 9) waren die Fangzahlen in der Kontrollparzelle fiir alle Arten am
héchsten. AuBer bei Microneta viaria sinJ sie in der stark belasteten Parzelle am geringsten.
Die Ergebnisse sind jedoch statistisch nicht signifikant.

In den Kopfdosen (Abb. 10) zeigen die Fangzahlen in den einzelnen Parzellen lediglich fir die
Arten Lepthyphantes zimmermanni und Microneta viaria eine durchgehend abnehmende Ten-
denz wie in den Bodenfallen der Ekiektoren (Abb. 9). Fiir Lepthyphantes zimmermanni sind die
Aktivitdtsabundanzen in der 1,0-PCP-Parzelle signifikant (p < 0,05, zweiseitig), fir Microneta
viaria inder 0,5-PCP-Parzelle ebenfalls signifikant und in der 1,0-PCP-Parzelle hochsignifikant
(p < 0,01, zweiseitig) geringer als in der Kontroliparzelle.

Flr die Gbrigen Arten Coelotes terrestris und Macrargus rufus sind sie in der 0,5-PCP-Parzelle
am hochsten.

In der Fichtenflache wurden weiterhin U-Tests fiir die Abundanzunterschiede der Arten Lepthy-
phantes zimmermanni und Lophopilio palpinalis aus den Bodenfallenfdngen, tiir die von Mac-
rargus rufus und Lophopilio palpinalis auch aus den Kopfdosenfdngen durchgefiihrt. Keiner
der Unterschiede war jedoch statistisch signifikant.

Somit zeigt sich auch bei der Auswertung fiir einzelne Arten, daB die Wirkung des Biozids auf
die Spinnentierfauna mit Féngen aus den Bodenfallen deutlicher zu belegen ist als mit Kopfdo-
senfdngen.

Diskussion

Nach den bisherigen Ergebnissen der 6kotoxikologischen Freilanduntersuchungen stelit sich
die Frage, ob Spinnen und Weberkneche geeignete Bioindikatoren fur Umweitchemikalien
darstellen.

Die Tab. 3 zeigt einen Uberblick tiber die bisher in Freilandversuchen getesteten Biozide aus
neun Untersuchungen in Deutschiand. Von 23 getesteten Chemikalien zeigten 10 eine mehr
oder weniger deutliche Wirkung auf die Spinnenfauna. Auf 9 der 17 eingeesetzten Insektizide
(incl. PCP) reagierten die Spinnen mit einem deutlichen Riickgang der Fangzahlen. Zwei der
drei ausgebrachten Herbizide (incl. PCP) verursachten bei den Spinnen einen Riickgang der
Individuenzahlen und die beiden Fungizide zeigten im Freilandversuch keinen EinfluB auf die
Fangzahlen.

Das in finf Freilanduntersuchungen eingesetzte Biozid PCP (es wirkt als Insektizid, Herbizid
und Fungizid), das aufgrund seiner Breitbandwirkung von SCHEELE (1980) als Referenz-
Chemikalie fur die Auswertung 6kotoxikologischer Untersuchungen empfohlen wird, zeigte bis
auf die Untersuchungen von WEIGMANN et al. (1986) immer eine deutliche Wirkung auf die
Spinnenfauna. Diese zeigte sich unabhéngig von den verwendeten Erfassungsmethoden (AL-
BERT 1989, BECK et al. 1989) und Konzentrationen (PLATEN 1989, BECK et al. 1989). Wur-
den in diesen Untersuchungen die Weberknechte mit ausgewertet, so ergaben sich bei dieser
Tiergruppe durchgéngig sehr deutliche Hinweise auf eine Schadigung durch Na-PCP.

Von den getesteten Insektiziden zeigte der persistente Wirkstoff Cypermethrin (Ripcord) in den
Untersuchungen von ALBERT (1989) und SCHMITT et al. (1989) bei allen angewandten Met-
hoden und Konzentrationen, selbst bei 100facher Verdiinnung einer 0,5%igen Stamm-Ldsung
(FUNKE 1986), eine Wirkung auf sémtliche Arthropoden-Gruppen.
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Auswirkungen auf die
Aktivitdtsabundanzen der
Biozid Untersuchungsort Autor (en) Araneida  Opilionida

Breitband-Biozide:

Na-PCp Hochstaudenflur Berlin WEIGMANN et al.
(1986) 0 (-)
Na—-PCP Buchenwald Forst Ettlingen FRANKE (1985),
BECK et al., (1989) - -
Na-PCP Stellario-Carpinetum
Kenzingen BLBERT (1989) (-) -
Na-PCP Buchen-Bestand, Forst KOLEE et al.
Burgholz (1989) u. - -
Na—-PCp Fichten-Bestand, Forst PLATEN (1988,
Burgholz 1989) - -
PCP Lolio-Cynusuretum bei RUNGE et al.
Gottingen (1989) -
Insektizide:
Beosit Fichtenforst Universi- SCHMITT et al.
titswald Ulm (1989) =)
Cypermethrin Stellario-Carpinetum ALBERT (1989) - -
(Ripcord) Kenzingen
Cypermethrin Fichtenforst Universi- SCHMITT et al.
(Ripcord) tédtswald Ulm (1989) -
Decis Stellario~Carpinetum ALBERT (1989) 0 0
Kenzingen
Dimilin " " 0 0
Methoxychlor Acker in Schleswig- BASEDOW et al.
Holstein (1989) 0
Metasystox-R Acker bei Bonn KRAUSE (1987) -
Nexit Fichtenforst Universi- SCHMITT et al.
tédtswald Ulm (1989) -
Parathion Acker in Schleswig- BASEDOW et al.
Holstein (1989) o]
Parathion Acker bei Frankfurt/M. TURLEY (1985) -
Phosalon Acker in Schleswig- BASEDOW et al.
Holstein (1989) 0
Perfekthion Fichtenforst Universi- SCHMITT et al.
tdtswald Ulm (1989) +
Primicarb Acker in Schleswig- BASEDOW et al.
Holstein (1989) 0
Primicarb Acker bei Frankfurt/M. TURLEY (1985) (=)
Pirimor Stellario—-Carpinetum ALBERT (1989)
Kenzingen 0 0
Propoxur Stellario~Carpinetum ALBERT - (1989)
(Unden) Kenzingen =) (=)
Spruzit " " 0 0
Spruzit Fichtenforst Universi~ SCHMITT et al.
tdtswald Ulm (1989) -
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Auswirkungen auf die
Aktivitdtsabundanzen der

Biozid Untersuchungsort Autor (en) Araneida Opilionida
Talcord Stellario-Carpinetum ALBERT (1989)
Kenzingen + 0
Thiodan " " 0 0
Herbizide:
Gesaprim Fichtenforst Universi- SCHMITT et al.
tétswald Ulm (1989)
MCPA Acker in Berlin KEGEL (in Vorb.) 0
2,4-D Lolio-Cynusuretum bei RUNGE et al.
Gottingen (1989) 0
2,4,5,-T Buchenwald Forst Ettlingen  FRANKE (1985),
BECK et al. (1989) - -
Fungizide:
Afugan Stellario-Carpinetum ALBERT (1989)
Kenzingen 0 0
Bayleton " " 0 0
0 = keine erkemmbare Wirkung, (-) = schwache Reduktion der Fangzahlen bzw. unein-
heitliche Reaktion, - = deutliche Reduktion der Fangzahlen, + = Erhd¢hung der Fang-

zahlen, kein Symbol = Tiergruppe nicht ndher untersucht

Tap. 3: Die Wirkungsweise unterschiedlicher Biozide auf die Aktivitatsabundanzen der
Spinnen- und Weberknechtfauna in Freiland-Versuchen.

Das Insektizid Spruzit wirkte sich in der Eklektor-Untersuchung von ALBERT (1989) nicht, bei
der Untersuchung von SCHMITT et al. (1989) jedoch deutlich reduzierend auf die Fangzahlen
der Spinnen aus. Lediglich BASEDOW et al. (1989, Seite 290), die die Wirkung der Insektizide
Phosalon, Parathion (E 605), Primicarb und Methoxychlor auf die Arthropodenfauna von
schleswig-holsteinischen Ackern untersuchte, zogen aus den Ergebnissen den Schiu, daB
. Spinnen keine zentrale Bedeutung bei den Aussagen Uber die Folgen von Insektizidbela-
stungen .. ."" zukommt. Im Gefolge ihrer Untersuchungen wurden allerdings lediglich die Liny-
phiilnae und Erigoninae summarisch und Erigone atra als einzige determinierte Art
ausgewiesen. Gerade diese Art, und das gleiche gilt fiir viele Linyphiinae und Erigoninae der
Felder, sind aufgrund ihrer Féhigkeit, sich auch im adultem Stadium noch mittels Fadenflug zu
verbreiten, extrem fl{ichtig (DUFFEY 1956).
Da es daher zu groBen Fluktuationen kommen kann, die die mégliche Wirkung einer Umwelt-
chemikalie Uberdecken, erscheint diese Art fur Freilandversuche nicht geeignet. Méglicher-
weise ist eine Wirkung der Insektizide auf diese Arten nur mit Hilfe von Eklektoren, nicht jedoch
mit den von BASEDOW et al. (1989) verwendeten Methoden (Bodenfallen und Leerfang von
quadratmetergroBen Flachen) festzustellen.
GROH et al. (1981) stellten bei ihren Untersuchungen fest, daB der hohe Aktivitdtsanteil der
héufigsten Acker-Spinnen Oedothorax apicatus und Erigone atra die Wirkung der eingesetz-
ten Insektizide auf weniger haufige Arten Uberdeckt. TURLEY (1985) stellte eine generell deut-
liche Wirkung des Insektizids Parathion und bei Pirimicarb auf einige nicht dominante Arten
fest (vgl. Tab. 4).
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Eine deutlich toxische Wirkung des Insektizids Metasystox-R fand auch KRAUSE (1987), die
die Wirkung allerdings nur im Labor testete.

Die haufig in Freilandversuchen zu beobachtende geklumpte, nichthomogene Verteilung in
den Untersuchungsparzellen kann bei Nichtbeachtung eine Chemikalienwirkung auf die Orga-
nismen vortduschen und so zu Fehlinterpretationen fihren (WEIGMANN et al. 1986, ALBERT
& BOGENSCHUTZ 1987).

Epigéisch aktive Arten reagieren in der Regel stérker auf die applizierten Chemikalien als die
unter Steinen lebenden, als die Arten, die im Laufe ihres Lebenszyklus eine Vertikalwanderung
durchmachen (Stratenwechseler) und als die Bewohner héherer Straten (vgl. Abb. 9 und 10
und PLATEN 1988).

Geringe Konzentrationen von Na-PCP und moglicherweise auch anderer Biozide flihren zu ei-
ner Erhdhung der Laufaktivitdt (TURLEY 1985). Es kann daher zu einer Erhéhung der Fang-
zahlenin den behandelten Parzellen kommen (vgl. KOLBE 1989 und Abb. 10). Die Wirkung von
Bioziden im Freiland wird méglicherweise auch durch die Streustruktur beeinflut (DORN &
KOLBE 1987). Die gitterartige Streustruktur im Fichtenbestand sorgt flir eine gleichméBigere
Verteilung der Chemikalie im Boden und damit fiir eine deutlichere Wirkung auf die epigdische
Fauna als dies flir den Buchenbestand zu beobachten ist (vgl. Abb. 1 und 2).

Da die Fangzahlen in den Boden-Photoeklektoren generell relativ gering sind, kann sich be-
reits ein Schlipfen von Jungtieren aus einem Eigelege in einer der behandelten Fl&chen stark
steigernd auf die Fangzahlen auswirken und somit einen Chemikalieneffekt vortduschen bzw.
ihn tberlagern (vgl. PLATEN 1989).

Na-PCP und 2,4,5-T wirken auf verschieden groBe Spinnen unterschiedlich toxisch; BECK et
al. (1989) konnten zeigen, daB die Wirkung dieser Biozide mit abnehmender KérpergréBe zu-
nimmt. Hierflir machten sie einerseits den besseren kutikutaren Schutz der groBen Arten Coe-
lotes inermis und Coelotes terrestris, andererseits das unterschiedliche Nahrungsverhalten
von groBen und kleinen Arten verantwortlich. Ungeschltzt in oder auf der Streu lebende Arten
wie Hahnia montana werden einerseits selbst stirker kontaminiert, andererseits nehmen sie
auch stérker kontaminierte Beute gleicher Lebensweise zu sich. Die Arten der Gattung Coelo-
tes hingegen sind durch ihre verborgene Lebensweise unter Steinen oder Baumstimpfen vor
dem direkten Kontakt beim Ausbringen der Chemikalie weitgehend geschiiizt. Sie verzehren
auch eher geringer kontaminierte Beute, u. a. Laufkéfer der Gattung Pterostichus, die eine
dhnlich versteckte Lebensweise besitzen (BECK et al. 1989).

Die Bewertung der Reaktion eines Organismus auf eine Biozidanwendung setzt daher die ge-
naue Kenntnis seiner Biologie und seiner rAumlichen, zeitlichen und trophischen Einnischung
in das Okosystem voraus.

Die eingangs gestellte Frage, ob sich Spinnen und Weberknechte als Indikatoren flir Biozide
eignen, kann unter der Berlicksichtigung der Ergebnisse von BASEDOW et al. (1989) und
TURLEY (1985) nur dann positiv beantwortet werden, wenn die Bewertung der Reaktionen auf
Umweltchemikalien fur einzelne Arten gesondert erfolgt.

Liegen fir die Gesamtheit einer Organismengruppe Befunde vor, die eine Chemikalienwirkung
vermuten lassen, so muB geprift werden, w e | ¢ h e unter den Arten besonders als indikatoren
geeignet sind.

In Tab. 4 sind Spinnen- und Weberknechtarten aufgefiihrt, die unter Chemikalienapplikation
eine mehr oder weniger deutliche Reduktion der Fangzahlen zeigten. Dabei handelt es sich um
ausschlieBlich oder zumindest ilberwiegend epigdisch lebende Arten. Arten, die von den jewei-
ligen Autoren der Untersuchung als Indikatorarten fiir die Wirkung der getesteten Chemikalien
vorgeschlagen wurden, sind mit einem Ausrufungszeichen hinter dem Symbol fiir die Wirkung
gekennzeichnet. Coelotes terrestris zeigte bei allen drei aufgefiihrten Bioziden einen Indivi-
duenriickgang.
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BIOZIDE

Arten Parathion Primicarb Ripcord Na~-PCP  2,4,5,-T
Agyneta rurestris -8 -5
Amaurobius fenéstralis 4
Bathyphantes gracilis -5 5
Clubiona spec juv. D
Coelotes inermis -2 (-)2)
Coelotes terrestris - -2 (-)2)
Dicymbium brevisetosum -3
Diplocephalus latifrons -4
Gongylidiellum vivum 3

_12) 2)

Hahnia montana
Histopona torpida
Lepthyphantes tenuis - (+)5)

Lepthyphantes zimmermanni 4
Macrargus rufus 29 (-)4)
Microneta viaria 4
Neottiura bimaculata -5
Tapinocyba insecta -4
Tiso vagans X -3
Walckenaeria corniculans -
4)6) 6)

Lophopilio palpinalis - -

(-)=schwache bzw. uneinheitliche Wirkung, -=deutliche Wirkung, {(+)=schwache Erhthung
der Fangzahlen, kein Zeichen=nicht untersucht , ! = als Indikatorart geeignet.

1)=nach ALBERT, A.M. (1989), 2)=nach BECK et al. (1989), 3)=nach RUNGE et al. {1989),
4)=nach eigenen Befunden, 5)=nach TURLEY (1985), 6)=nach FRANKE (1985)

Tab. 4: Die Wirkung unterschiedlicher Biozide auf die Aktivitdtsabundanz einzelner Spinnen-
und Weberknechtarten in Freiland-Versuchen.

Zur Auffindung eines Organismus, der sich fiir die serienméBige Durchfiihrung von Toxizitéts-
tests eignet, ist es notwendig, méglichst viele Chemikalien unterschiedlicher Wirkstoffe in
Freiland-, Halbfreiland- und Laborexperimenten zu testen. Aufgrund ihrer bisher durchgéngig
zu beobachtenden Individuenreduktion bei Applikation der verschiedensten Biozide, scheint
die bereits von ALBERT & BOGENSCHUTZ (1984) im Labor-Experiment verwendete Art Coe-
lotes terrestris oder auch Macrargus rufus (PLATEN 1989, BECK et al. 1989) fir die Durchf{h-
rung serieller Toxizit4tstests besonders geeignet zu sein.
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Gedéchtnis-Colloquium
fir Professor Dr. Werner Paeckeimann

CARSTEN BRAUCKMANN

Am 23, Februar 1990 wére Professor Dr. Werner PAECKELMANN 100 Jahre alt geworden. Aus
diesem AnlaB veranstaliete das Fuhlrott-Museum seiner Heimatstadt Wuppertal in Zusammen-
arbeit mit dem Geologischen Landesamt in Krefeld am 19. und 20. Mai ein Gedéchtnis-
Colloguium.

Professor PAECKELMANN war ein Geologe und Paldontologe von internationalem Rang und
Namen. Angeregt durch die geologischen Arbeiten eines seiner Lehrer am damaligen Elberfel-
der Realgymnasium begann er schon als Schiiler, sammelnd und beobachtend geologischen
Fragen nachzugehen. Diese friihe Beschaftigung kam ihm spéter, beim Studium in Marburg,
sehr zugute; die Ergebnisse seiner Dissertation stiitzen sich z. T. auf diese ersten Aufsamm-
lungen. Nach 1913 begann seine Tatigkeit an der PreuBischen Geologischen Landesanstalt in
Berlin, wo er spéter Bezirksgeologe und schlieBlich Landesgeologe wurde. Seine umfangrei-
che wissenschaftliche Arbeit erstreckt sich auf viele Teilgebiete der Geologie. Vor allem aber
sind es seine grundlegenden Werke Uber die Fauna des Ober-Devon und Unter-Karbon, die ihn
international bekannt machten. Nach dem Zweiten Weltkrieg beteiligte er sich mit groBem Ein-
satz am Wiederaufbau seiner Dienststelle, wurde aber 1946 durch die damals in Ostberlin wir-
kenden Kréfte verhaftet. Er starb am 3. April 1952 in Gefangenschaft in Sachsen. Der
Gegenstand der Anklage und die Urteilsbegriindung sind bis heute nicht bekannt geworden.
Den Auftakt der von insgesamt etwa 70 Teilnehmern besuchten Veranstaltung bildete eine An-
zahl von Festvortragen. Herr WIEGEL (Krefeld) zeichnete in seiner Wirdigung Werner
PAECKELMANNS ein eindrucksvolles Bild von der Téatigkeit eines Landesgeologen in der Zeit
zwischen den beiden Weltkriegen (siehe folgenden Beitrag). Zwei weitere Beitrage behandel-
ten Themen aus den Kartierungsgebieten von Werner PAECKELMANN im Sauerland: Herr
STEUERWALD (Krefeld) legte neue Untersuchungsergebnisse Uber die Geologie der Bruch-
hauser Steine vor, und Herr HOMANN (Dortmund) lieferte eine Ubersicht iiber die Verbreitung
und Herkunft der Goldvorkommen im Ruhrgebiet und im Sauerland. Der Referent selbst griff
die paldontologischen Aspekte im Werk von Werner PAECKELMANN auf und berichtete {iber
Fortschritte in der Kenntnis jungpaléozoischer Trilobiten.

Im AnschluB an die Festvortrége konnten die Teilnehmer eine Sonderausstellung iiber Leben
und Werk von Werner PAECKELMANN ansehen, die das Fuhirott-Museum in Zusammenar-
beit mit dem Geologischen Landesamt Krefeld, dem Lébbecke-Museum Disseldorf, dem
Geologisch-Paldontologischen Institut der Universitdt Marburg und einer Schilergruppe des
Stadtischen Gymnasiums SedanstraBe in Wuppertal erstellt hatte.

Am Nachmittag des 19. Mai flihrte eine vom Referenten sowie von Herrn LUCKE (Wuppertal)
geleitete Exkursion im Wuppertaler Stadtgebiet zu Aufschliissen, die Werner PAECKELMANN
in seiner Dissertation behandelt hat.

Den AbschluB des ersten Tages bildete auf Einladung der Stadt Wuppertal ein Treffen im
Engels-Keller des Historischen Zentrums.

Die Ganztagsexkursion am 20. Mai fuhrte in das Sauerland. Haltepunkte waren (1) die Klippe
am Rattmerstein bei Brilon, (2) Aufschlisse im Hellbecke-Tal bei Olsberg, (3) die Bruchhauser
Steine und (4) eine Goldanreicherungsanlage an der Diemel bei Marsberg. Die Leitung an den
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Halten 1—3 lag bei den Herren H. MULLER und STEUERWALD (Krefeld), am Halt 4 fiihrte Herr
HOMANN (Dortmund}).

Anschrift des Verfassers:
Dr. CARSTEN BRAUCKMANN, Fuhlrott-Museum, Auer Schulstr. 20, D-5600 Wuppertal 1.
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WERNER PAECKELMANN und sein Werk

EGON WIEGEL
Mit 1 Abbildung

Das Fuhlrott-Museum gedachte in einem Gedéchtnis-Kolloquium am 19. Mai 1990 des bedeu-
tenden Elberfelder Geologen Professor Dr. WERNER PAECKELMANN, der am 23. Februar
1890, also vor 100 Jahren, geboren wurde.

Elberfeld hat — was wenig bekannt ist — mehr als andere Stadte zahlreiche Geowissenschaft-
ler hervorgebracht. Es gibt Landstriche, die Ndhrgrund und Brutstétten flir die Wissenschaft
sind. Fiir die Geologie sind dies insbesondere die Schwébische Alb und das Bergische Land.
In beiden Landstrichen bestimmen kalkige Gesteinsfolgen den Untergrund und présentieren
durch die darin enthaltenen Fossilien wie ein aufgeschiagenes Buch das Zusammenwirken
von Erd- und Lebensgeschichte. Phantasie und Forscherdrang — und in den Héhlen das
Abenteuer — werden hier besonders angeregt.

So mag es auch dem jiingeren WERNER PAECKELMANN ergangen sein, von dem jetzt die
Rede ist. Was wissen wir von ihm?

Ich kdnnte mich nun kurzfassen und auf den Nachruf seines Freundes schon aus Schilerzei-
ten HERMANN SCHMIDT oder auf den ausfiihrlichen Nekrolog seines jiingeren Kollegen
HANS UDLUFT beschrénken, die eine wesentliche Quelle dieser Ausflihrungen sind.

Beide inzwischen verstorbenen Kollegen muBten damals Fragen offenlassen, da die Uberliefe-
rung plétzlich abbrach und der Lebensweg von WERNER PAECKELMANN eine tragische
Wendung genommen hatte.

Durch neue Verdffentlichungen (GUNTER, MAYER-GURR, REMUS) und durch die politische
Entwickiung in den vergangenen Monaten ist manches klarer geworden, worauf am Ende die-
ser Ausfiihrungen eingegangen wird.

Ich bin WERNER PAECKELMANN personlich nicht begegnet, habe aber etliche friihere Kolle-
gen von ihm sprechen kdnnen, so z. B. WILHELM KEGEL, dem ersten Direktor des Geologi-
schen Landesamtes in Diisseldorf, der mit ihm studiert hatte und im Jahr 1913 mit ihm in die
Kéniglich PreuBische Geologische Landesanstalt eingetreten war.

Es ist eine meiner bleibenden Erinnerungen aus dem Jahr 1947, als ich als junge Hilfskraft im
Geologischen Landesamt tétig war, daB mehrere &ltere Kollegen — wie GOTHAN, REICH,
BENTZ — auf der Durchreise Professor KEGEL aufsuchten und die erste Frage war: ,,Haben
Sie etwas von Herrn PAECKELMANN gehort, wie kénnen wir ihm helfen?”” — Er war Ende
1946 verhaftet worden, und niemand wuBte N&heres von ihm.

Die Deutsche Geologische Geselischaft gedachte seiner auch auf ihrer Hauptversammiung in
Wuppertal vom 17.—19. August 1949, die von WALTER ZELTER, HERMANN SCHMIDT und
WILHELM AHRENS ausgerichtet wurde. Die Exkursionen bewegten sich damals auf seinen
Spuren.

Es soll hier nun keine detaillierte Nachzeichnung der Tétigkeiten von WERNER PAECKEL-
MANN und keine Wertung seiner Leistungen vorgenommen werden — sie sprechen fir sich;
darlber kann man im Ubrigen im Nachruf von UDLUFT nachlesen, der auch ein volistdndiges
Schriftenverzeichnis enthalt.
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Bei der Beschaftigung mit WERNER PAECKELMANN wurde mir bewuBt, daB er eine exempla-
rische Personlichkeit fiir den Geologischen Staatsdienst und fiir die Geschichte eines wesentli-
chen Teiles der Geologie in der ersten Hélfte dieses Jahrhunderts in Deutschland darstellt; und
darauf will ich eingehen.

WERNER PAECKELMANN war zwar geblrtiger Elberfelder, aber seine Vorfahren stammten
véterlicherseits aus der Mark Brandenburg und miitterlicherseits aus Mecklenburg. Dies er-
klart, daB ihm, wie UDLUFT schreibt, ,,nichts oder nur wenig von der leichteren Lebensart der
Rheinlénder eigen war’'. Er war das sechste Kind seiner Eltern. Der Vater, ein Altsprachler am
hiesigen Gymnasium, starb, als er zehn Jahre alt war, und so wuchs er unter der Obhut der
Mutter mit seinen Geschwistern auf. Zwar hatte der Vater auch naturwissenschatftliche Interes-
sen; im besonderen MaBe wurde seine Liebe zur Geologie aber durch den mit der Familie be-
freundeten Liebhabergeologen Pfarrer HEIMERSDORF und, auf der Schule, durch die Lehrer
Professor ERNST WALDSCHMIDT und Professor SCHMIDT, dem Vater von HERMANN
SCHMIDT, geweckt. Mit HERMANN SCHMIDT und dem spéteren Afrika-Geologen ERICH
KAISER war er befreundet.

Schon als Schliler hatte er eine beachtliche Sammlung von Gesteinen und Fossilien aus dem
bergischen Raum angelegt (BOSCHEINEN). Es lag daher nahe, daB er nach dem Abitur im
Jahre 1908 die Universitat Marburg als Studienort wéhlte. Dort lehrte der bedeutende Geologe
EMANUEL KAYSER, dessen Forschungsschwerpunkt das rheinische Devon war. Er hatte sich
durch seine paléontologisch untermauerte Gliederung des Oberdevons und die Einflihrung
des Begriffes der Hercyn-Fazies einen Namen gemacht. AuBerdem war er der Verfasser desim
deutschen Sprachraum am weitesten verbreiteten ,,Lehrbuch der Geologie’’, das 1891 in 1.
Auflage erschien.

Bei KAYSER erhiett WERNER PAECKELMANN eine gediegene paldontologisch-
stratigraphische und allgemeingeologische Ausbildung. KAYSER hatte, wie W. SCHMIDT
(1973: 17) schrieb, ,,. . . einer Generation von Wissenschaftiern das Geprége gegeben, die von
ihrem Lehrer gelernt hatten, niemals den Boden der Tatsachen zu verlassen, niichtern zu blei-
ben, sich nicht auf geniale Intuition zu verlassen.”” Er gab auch das Beispiel seiner Bedrfnis-
und Anspruchslosigkeit, der Selbstzucht und auch der Gite. ,,Aber diese herbe Strenge war
den Meistern und Jiingern der Geologie der damaligen Zeit eigentlimlich”, berichtet KAY-
SER’s éltester Schiller und Assistent PAUL GUSTAV KRAUSE (1929: CIX).

Zwischensemester in Miinchen und Grenoble hinterlieBen wohl keine besondere Prégung bei
WERNER PAECKELMANN. Er kehrte nach Marburg zuriick und vollendete 1913 — mit 23 Jah-
ren — seine Doktorarbeit iber ,,Das Oberdevon des Bergischen Landes”’. Die sehr gediegene,
umféngliche Arbeit von 356 Druckseiten wurde in vollem Umfang im gleichen Jahr von der
PreuBischen Geologischen Landesanstalt als Abhandlung Nr. 70 verdffentlicht. Sie 148t schon
die Vielseitigkeit und den besonderen Stil seiner spateren Arbeiten erkennen.

Bevor wir nun seinen Lebensweg weiter verfolgen, einige Bemerkungen zu Person und Cha-
rakter von WERNER PAECKELMANN. Man hat ihn mir geschildert als ,,knorrig”, eigenwillig,
selbstbewuBt, aufrecht und unbestechiich. Erwar kein Charmeur. Als Betreuer jliingerer Kartie-
rer wurde er sogar geflirchtet.

Diese Eigenarten mdgen bedingt gewesen sein durch mehrere Beeintrachtigungen seiner Ge-
sundheit. Als Kind hatte er einen Unfall, der eine Behinderung der rechten Hand nach sich zog
und die Militdrtauglichkeit einschrénkte. Im Ersten Weltkrieg zog er sich als Leutnant in einer
Kraftradabteilung ein ernstes Halsleiden zu. Als 43jéhriger erlitt er 1933 einen schweren Ner-
venzusammenbruch mit L&hmung des peripheren Nervensystems, wodurch er fir Monate
dienstunféhig war. Aber eiserne Energie half ihm wieder auf die Beine. Ohne diese Energie
hatte er auch nicht so viele Jahre spéter im Zuchthaus Uberstanden.
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WERNER PAECKELMANN war von mittlerer Statur. Sein Photo zeigt einen kritischen Blick.
Der schriftliche Stil in Verdffentlichungen und Gutachten ist wie sein Charakter: niichtern,
schmucklos, sachlich, klar, ohne Schnérkel. Das Schriftbild ist entsprechend: gut iesbar, aber
keine Schoénschrift, es [&Bt Charakter erkennen. Ein Graphologe wiirde wohl zu dem Ergebnis
kommen, daB es sich um eine ausgeprégte Personlichkeit handelt. Ein Charisma hat er nicht
besessen. Es drangte ihn nicht in die Arena wissenschaftlicher Auseinandersetzungen oder an
die Hochschule; in den wissenschaftlichen Sitzungen des Amtes ist er nur selten als Redner in
Erscheinung getreten. Was aber in der Gesamtschau beeindruckt, ist die Stetigkeit und Be-
stdndigkeit seiner Arbeit. Er war kein wissenschaftlicher Hans-Dampf-in-allen-Gassen.

Am 1. April 1913 trat er seinen Dienst als Probegeologe bei der Kéniglich PreuBischen Geologi-
schen Landesanstalt an, zusammen mit WILHELM KEGEL, auch ein Schiiler von EMANUEL
KAYSER.

interessant ist die Herkunft der Geologen in jener Zeit. Es fallt auf, daB viele Lehrer als Vater
hatten, so z. B. BARTLING, KEGEL, BURRE, PAECKELMANN, H. SCHMIDT, SCHMIERER,
E. ZIMMERMANN II., andere Gutsbesitzer wie EMANUEL KAYSER, POMPECKJ, WUN-
STORF, BARSCH, oder gar Pfarrer, wie BEYSCHLAG, FUCHS, ZITTEL, um nur einige zu
nennen.

Die in diesen Elternhdusern gepflegte Tradition, verbunden mit ausgesprégter staatstreuer
Gesinnung, mdgen mit dazu beigetragen haben, daB sich in der PreuBischen Geologischen
Landesanstalt damals ein durch PreuBentum und Protestantismus geprégtes Ethos ent-
wickelte. Bis auf wenige Ausnahmen — z. B. HENKE, BREDDIN — flgten ihm sich die jungen
Geologen ein.

WERNER PAECKELMANN setzte an der Landesanstalt in gewisser Weise die Arbeit seines
Lehrers fort, denn EMANUEL KAYSER gehérte ihr seit deren Griindung im Jahre 1873 bis zu
seiner Berufung an die Universitdt Marburg im Jahr 1885 als Landesgeologe und anschlieend
als freier Mitarbeiter an. Er hat, was wenig bekannt ist, in der Zeit bis 1915 neben seiner sonsti-
gen wissenschaftlichen und Lehr-Tétigkeit 18 Blétter der GK 25 kartiert! Die letzten beiden
Bléatter, Marburg und Niederwalgern, stellte PAECKELMANN fertig.

AnschlieBend fihrte PAECKELMANN die Kartierarbeiten in seiner engeren Heimat fort, wo er
— mit Unterbrechung durch den Ersten Weltkrieg — bis 1926 die Blétter Mettmann, Elberfeld,
Barmen, Hattingen und Velbert der GK 25 kartierte.

Dgnn wurde er mit der Aufnahme des ostsauerlander Raumes beauftragt, wo er, z. T. mit FRITZ
KUHNE, die Blatter Adorf, Alme, Brilon, Madfeld, Marsberg und Mengeringhausen bearbeitete
und die Blatter Bddefeld, Eslohe, Eversberg, Goddelsheim, Meschede, Niedersfeld, Schmal-
lenberg und Warstein in seine Untersuchungen mit einbezog. Diese ausgreifende Tatigkeit war
nur mdglich, weil WERNER PAECKELMANN als einer der ersten Geologen der Landesanstalt
sich ein Auto zugelegt hatte. Nicht alle der genannten Blétter konnten bis 1945 verdffentlicht
werden. Immerhin wurden bis dahin 13 Bl&tter mit Erlauterungsheften gedruckt.

Ein wichtiges und anschauliches Beiprodukt dieser regionalen Erforschung ist die schon 1926
herausgegebene Geologisch-tekionische Ubersichtskarte des Rheinischen Schiefergebirges
1:200 000, in der der Baustil und die Baueinheiten auf vereinfachter Topographie sehr einprag-
sam dargestellt sind. Sie konnte trotz BemUlhungen von seiten eines Hochschulinstituts bis
heute noch nicht durch eine entsprechende neue Darstellung ersetzt werden.

Welcher Fortschritt der Erkenntnis gegenliber der néchst diteren Darsteliung dieses Raumes
durch die von DECHEN’schen Karten aus der Mitte des vorigen Jahrhunderts erreicht war,
wird durch den Vergleich deutlich, insbesonders was die Tektonik betrifft. Damit hat er sich im-
mer wieder befaBt und darliber ver&ffentlicht, so Uber den Bau des Velberter Sattels (1924),
Uber die Storungen des Ennepe-Stérungssystems, den Ostsauerldnder Hauptsattel (1933,
1937). Er untersuchte auch die Beziehungen der Stérungen zur Heraushebung des Rheini-
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schen Schiefergebirges, zu dessen Abtragung, zu Transgessionen und damit zur Morphoge-
nese — vom Paldozoikum bis heute (1931, 1937).

Aufgrund seiner eingehenden regionalen Kenntnis des gesamten Schichtenverbandes er-
kannte er besondere Beziehungen zwischen Fazies und Tektonik im Devon des norddstlichen
Schiefergebirges, insbesonders eine durch Konglomerate gekennzeichnete besondere Quer-
gliederung — die nach ihm benannte sog. ,,PAECKELMANN’sche Querzone” — die in der
marsischen Phase des héheren Oberdevon entstanden sein solf (1930).

Seine regionalen stratigraphisch-faziellen Untersuchungen brachten ihm immer wieder in Kon-
takt zu seinem Freund HERMANN SCHMIDT. In ihren Auffassungen ergénzen sich beide und
setzten sich gemeinsam mit den andersartigen Auffassungen von R. WEDEKIND und O. H.
SCHINDEWOLF, insbesonders der sog. Fossley- und Kulm-Transgession auseinander (1922).
Auch gegen die poiemischen Angriffe von H. BREDDIN (1926, 1934) zur Kartierung des Velber-
ter Sattels und der Einstufung des Schwarzbachtal-Konglomerats hat er sich mit Schérfe und
Erfolg zur Wehr gesetzt (1934).

WERNER PAECKELMANN war seit den 30er Jahren wohi der beste Kenner des Oberdevons
und Unterkarbons im nérdlichen Rheinischen Schiefergebirge. Mehrfach hatte er zur Absiche-
rung seiner Erkenntnisse Vergleichsbegehungen mit W. WUNSTORF in der Nordeifel und T.
SCHMIERER und W. KEGEL in Oberfranken und Thiringen durchgefiihrt. Auf dem 2. Heerle-
ner KongreB im Jahre 1937 machte er mit O. H. SCHINDEWOLF einen Vorschlag tiber die Fest-
legung der Devon-/Karbon-Grenze.

Die Oberdevonvorkommen am Bosporus hatte er schon wéhrend des Ersten Weltkrieges ken-
nengelernt. 1927 und 1935 fiihrte er dort und in der Dobrutscha weitere Vergleichsbegehun-
gen aus. Uber diese Untersuchungen hat er mehrfach in umfangreichen Versffentlichungen
berichtet.

Ansonsten ist (iber weitere Auslandsreisen nichts bekannt. Es war allerdings damals Ublich,
daB die jungen Landesanstaltsgeologen fiir Monate ins Ausland beurlaubt wurden, um dort Er-
fahrungen, insbesondere bei der Erkundung von Lagerstétten, zu erwerben. Einen — man
kénnte sagen spektakuldren — Auftakt, der zur besonderen Anerkennung der PreuBischen
Geologischen Landesanstalt fiihrte, hatte K. SCHMEISSER durch seine Untersuchungen der
Goldvorkommen in Transvaal im Jahre 1893/94 gemacht, wodurch die damalige Goldwah-
rungsfrage entschieden beantwortet werden konnte.

Vor der Ara SCHMEISSER, im ersten Vierteljahrhundert seit Griindung der Landesanstalt,
stand die geologische Landesaufnahme im Vordergrund ihrer Téatigkeit. Sie wurde vorzugs-
weise von freiwillig ttigen Hochschullehrern, von Gelehrten, besorgt. Gutachten wurden da-
mals kaum erstattet.

Mit Dienstantritt des neuen Direktors K. SCHMEISSER, einem Bergmann von Hause aus, im
Jahre 1900, wandelte sich das Bild erheblich. Es wurden zahlreiche Geologen eingestellt und
inder Landesanstalt zu Beamten erzogen. Fragen der angewandten Geologie und ihre Einbin-
dung in die Verwaltungspraxis gewannen nun zunehmend an Bedeutung. Die Anstalt bot als
Zentralstelle fiir Auskunftserteilung ihre Dienste an, zumal Privatgeologen in jener Zeit kaum
vorhanden waren.

Als SCHMEISSER 1906 als Berghauptmann nach Breslau ging, setzten seine Nachfolger F.
BEYSCHLAG und P. KRUSCH diese Zweigleisigkeit, Kartierung einerseits, Beratung anderer-
seits, besonders auf dem Gebiet der Rohstoffe, verstarkt fort. Unter diesen beiden Prasidenten
erlebte die PreuBische Geologische Landesanstalt den Héhepunkt ihrer Entwicklung, und in
diese Zeit fillt auch der Hauptertrag des Schaffens von WERNER PAECKELMANN.

So war WERNER PAECKELMANN, fast von Anfang an, neben der geologischen Landesauf-
nahme mit Fragen der angewandten Geologie befaBt. Das erste Gutachten von ihm aus dem
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Jahr 1920 — von Hand geschrieben; damals gab es nur 2 Schreibmaschinen in der ganzen
Landesanstalt — hat das Auftreten der ,,technisch nutzbaren Gesteine der Gegend von Elber-
feld’’ zum Gegenstand. Das néchste behandelte das ,,Massenkalkvorkommen in der Beeck
und Eisenerzvorkommen im Ullendah!”’. Beide Gutachten wurden fiir die Stadt Elberfeld er-
stattet.

Die Zahl seiner Gutachten nahm dann allméhlich zu und erreichte — bedingt durch die Zeitum-
stédnde: Autobahnbau, Wasserversorgung, Talsperrenbau — in den Jahren 1936—1942 ihren
Hdhepunkt. Uberhaupt waren wohl die Jahre 1936—1938 seine produktivsten, nach der Zah!
der Verbffentlichungen und Gutachten. Sein nicht abgeschlossenes Werk enthait 57 Verdffent-
lichungen, 19 Blétter der GK 25, 1 Ubersichtskarte und 183 Gutachten und Berichte.
Gegenliber den alten Landesgeologen, die wie EMANUEL KAYSER und HERMANN CRED-
NER ausschlieBlich kartierten und ihre Erfahrungenin Form instruktiver Lehrbiicher hinterlie-
Ben, tritt uns mit WERNER PAECKELMANN, aber auch mit KEGEL, DIENEMANN und
anderen der Typ des neuen, vielseitig verwendbaren Bezirksgeologen entgegen. Sie hatten
zwar keine besondere hydrogeologische, ingenieurgeologische oder lagerstattenkundliche
Ausbildung erhalten — das gab es damals noch nicht —, aber ihre breitangelegte griindliche
allgemeingeologische Ausbildung und ihre Schulung zu sorgféltiger stetiger Beobachtung und
zur niichternen wissenschaftlichen Analyse beféhigte sie im besonderen MafBe, aus ihrer regio-
nalen Kenntnis heraus fundierte Beitrdge zur Entwicklung der neuen Teilgebiete der Geowis-
senschaften zu liefern.

Dieser neue Typ erscheint nlichtern im Vergleich zu manchen phantasievollen, brillanten, oft
kiinstlerisch begabten und unstet titigen Geologen der damaligen Zeit an den Hochschulen
(z. B. CLOOS, QUIRING). Aber er schuf die Grundlage fiir die Entwicklung mancher Teilge-
biete der Geowissenschaften, z. B. der Lagerstéttenkunde, der Hydrogeologie, der Kohlenpe-
trographie, der angewandten Geophysik, der Bodenkunde und der thematischen
geowissenschaftlichen Kartographie. Es ist m. E. viel zu wenig gewiirdigt worden, daB die er-
sten Lehrblcher Uber diese Gebiete von Vertretern der Landesanstalt erarbeitet wurden:
BEY SCHLAG-KRUSCH, DAMMER-TIETZE, DIENEMANN-BURRE, KEILHACK, KOEHNE,
STACH, POTONIE. An der PreuBischen Geologischen Landesanstalt begannen damals auch
spéter bedeutende Paldontologen und Petrographen inren Berufsweg, wie z. B. W. GOTHAN,
HERMANN SCHMIDT, O. H. SCHINDEWOLF, C. W. CORRENS, O. H. ERDMANNSDORFER.

Die PreuBische Geologische Landesanstalt war also schon zu jener Zeit eine international
hochangesehene Institution, ein geologischer Monolith auBerhalb der Hochschulen, in der in
besonders glinstiger Symbiose erfolgreich wissenschaftlich gearbeitet wurde. Die veréffent-
lichten zahlreichen Arbeitsplane und Tatigkeitsberichte lassen dies, zumindest bis 1939, gut
verfolgen.

WERNER PAECKELMANN war einer von den Geologen, die die Autoritat und Integritét dieser
Anstalt verkorperten. Er hat zwar keine Lehrbiicher geschrieben oder als Hochschullehrer sein
Wissen vermittelt; aber er hat durch seine stetige wissenschatftliche und praktische Arbeit in
dem ihm zugewiesenen Raum dessen Zusammensstzung, Struktur und Geschichte erforscht,
dargestellt und damit allgemein zugédnglich und nutzbar gemacht.

Der geologischen Landesaufnahme hatte er sich besonders zugewandt. Sie ist nicht umsonst
die urspringliche und wesentliche Aufgabe des geologischen Staatsdienstes. Ihre Ergebnisse
miinden nicht unmittelbar in groBartige geowissenschaftliche Theorien, kontroliieren sie aber
und legen vor allem das Fundament fiir alle Fragen der Entstehung, Nutzung und des Schutzes
unseres Teiles der Erde. Noch heute zehren wir von den Kartierungen WERNER PAECKEL -
MANINs, wenn es gilt, Rohrstoffvorkommen zu sichern und zu erschlieBen, Grundwasser zu
schiltzen, Schadstoffbewegungen im Untergrund zu verhindern oder zu begrenzen, Talsper-
ren zu planen, Verkehrstrassen festzulegen.
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Betrachtet man die Fiille und das breite Spektrum seiner Arbeiten, so spirt man, daB es fast un-
méglich ist, WERNER PAECKELMANN als Spezialisten der einen oder anderen Richtung zu
typisieren. Vielleicht driickt sich darin auch seine Stérke aus.

Als Stratigraph hat WERNER PAECKELMANN seine deutlichen Spuren hinterlassen. Zwar
war er kein Tausendsassa in den geologischen Formationen und hat gelegentlich auch Ge-
steinsfolgen des Zechsteins, der Kreide und des Tertidrs behandelt. Sein besonderes Augen-
merk gait aber dem Mitteldevon, Oberdevon und Unterkarbon. Eine ganze Reihe von
bekannten Kartiereinheiten hat er beschrieben und definiert, so z. B. den Schwelmer, Eskes-
berger und Dorper Kalk, die Velberter, Gruitener, Mergelsberger und Adorfer Schichten.
Wenngleich auch einige der von ihm aufgestellten Einheiten heute weniger als stratigraphisch-
chronologische Leittypen, sondern mehr als besondere Faziesausbildungen verstanden wer-
den, so bleibt ihr Wert als kartierbare geologische Phénotypen doch erhaiten. Dies gilt insbe-
sonders flir die kalkigen Gesteinsfolgen.

Das Interese an paléontologischen Fragen hat WERNER PAECKELMANN zeit seines Lebens
nicht verloren. DaB er sich als Schiiler schon beachtliche Kenntnisse auf diesem Gebiet ange-
eignet hatte, bezeugt eine Anekdote, die mir mein Lehrer RUDOLF RICHTER unter Berufung
auf dessen Lehrer EMANUEL KAYSER erzéhlte. So sei im Jahr 1908 ein junger Mann bei E.
KAY SER erschienen, habe sich als WERNER PAECKELMANN vorgestellt und gesagt: ,,Herr
Geheimrat, ich méchte bei lhnen Geologie und Paldontologie studieren. Die meisten Fossilien-
gruppen kenne ich schon, nur bei den Cephalopoden und Korallen habe ich noch Liicken.”
Dieses selbstbewuBte Verhalten habe ihn doch etwas irritiert und er habe daraufhin seinen As-
sistenten beauftragt, sich des Herrn PAECKELMANN anzunehmen und ihm nahezulegen, ei-
ner Verbindung beizutreten, damit er etwas ,,gestutzt’” wiirde. PAECKELMANN ist dann dem
Mathematisch-physikalischen Verein in Marburg beigetreten und hat all die Jahre engen Kon-
takt dazu gehalten.

Sein Studium muB sehr erfolgreich gewesen sein, denn den halben Teil seiner Dissertation
nimmt der paldontologische Teil ein. Er beschreibt darin allein 310 verschiedene Fossilien und
stellt mehr als 20 neue Arten von Trilobiten, Ostracoden, Cephalopoden, Gastropoden, Lamel-
libranchiaten und Brachiopoden auf. In spéateren Jahren, genauer in der Zeit von 1930 bis 1942,
lieferte er flinf z. T. umfangreiche Abhandlungen tiber devonische und unterkarbonische Bra-
chiopoden.

Auf dem Gebiet der Tektonik lag ihm nicht die tektonische Fein analyse, wie sie die CLOOS-
Schule entwickelte, aber ebensowenig die weit ausgreifende geotektonische Interpretation,
wie sie die STILLE-Schule mit hohem Anspruch betrieb.

Sobald es das Kartierergebnis erlaubte, legte er seine tektonischen Beobachtungen in beson-
deren Schriften und Karten nieder, so Uber den Velberter Satte! (1924), den Briloner Kalkkom-
plex (1927), den Scharfenberg-Sattel (1929), den Ostsauerlénder Hauptsattel (1937). Die
geologisch-tektonische Ubersichtskarte habe ich schon erwahnt, nicht unerwahnt bleiben
solite auch das gemeinsam mit dem Barmer Lehrer K. HAMACHER verfaBte Geologische Wan-
derbuch flir den Bergischen Industriebezirk, das 1924 erschien. In diesem Zusammenhang sei
auch angemerkt, daB er anidBlich der Enthiillung der Gedenktafel fiir Professor C, FUHLROTT
im Neandertal im Jahr 1926 den Festvortrag Uber die Geologie des Neandertals hielt.

Als Lagerstéttenkundler wiirde man WERNER PAECKELMANN kaum bezeichnen; erzpetrolo-
gische Untersuchungen hat er nicht durchgefiihrt. Aber er hat sich mit Fragen der Lagerstét-
ten, ihrer Entstehung und Verbreitung Uberall dort befaBt, wo er mit ihnen bei seinen
Kartierungen in BerGihrung kam. Uber das Kupfererzvorkommen von Stadtberge-Marsberg
(1930) und die Ramsbecker Blei-Zink-Erzgénge (1932, 1937) hat er mehrfach veréffentlicht, die
Eisenerzvorkommen von Brilon und Warstein zusammen mit G. FISCHER, BEHREND und G.
RICHTER-BERNBURG (1932) untersucht. Aber auch dem Vorkommen von Gold im Raum Kor-
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Diiffeloorf, den 1. September 1Y26.

€inlodung

sur

Einmweihung einer Gedenkinfel

aur Grinnerung
an dle &ntdeckung des Tlenndertnlmenidien
ourdy Profeffor Dr. €. fuljlrott, &lberfeld
im Gommer 1856.

im Nenndertnl nm freitag, den 24. September

‘RBrogramm:
Ab 3V, Thr im Reftaurant Tleanderhof in Tleandertal:

1. Bortrag von Begirksgeologe Dr. Dueckelmuﬁm%erlin:

Die Geologie des Neanbertals.

2. Bortrag von Univerfititsprofeffor Dr. Heidericdi=Bonn:
Die BVedeutung des Jeandertaljundes fiir die
Anthropologie.

3. Cnthiillung der Gedbenktafel am Rabenjtein durdy Oberjtudienvat
Dr. Rein-9iifjeldorf.

4. Fithrung einer geologifhen Crhurfion bdurd) bas Neanbdertal (fiir
befonbers Jntereffierte) durd)y Bezirksgeologen Dr. Puaeckelmann-
Berlin. Gm Namen des Ausidjufjes:

Dr. Ridj. Rein.

Abb. 1: Einladung zur Einweihung der FUHLROTT-Gedenktafel am Rabenstein im Neandertal
unter Mitwirkung von W. PAECKELMANN. — Freundlicherweise zur Verfligung gestellt von
Dr. U. REIN, Krefeid.
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bach hat er sich gewidmet sich sich darliber gutachtlich und Uber weitere in den Erlduterungen
zur GK 25 geduBert.

SchlieBlich missen noch seine zahlreichen Gutachten zu den Kalk- und Dolomitvorkommen
und seine Stellungnahme zur Unterscheidung Kalkstein — Marmor erwéhnt werden.

Selbst Fragen der heute aktuellen Forstbodenkunde hat er gemeinsam mit H. UDLUFT und P.
PFEFFER schon 1931—1933 durch die Untersuchung der Beschaffenheit der Verwitterungs-
béden des Devons und Karbons im Ostsauerland behandelt und darliber berichtet.
ingenieurgeologische Untersuchungen betrafen vor allem die Planung und den Bau von Tal-
sperren, aber auch evil. migliche Bergschéden, z. B. im Zusammenhang mit der Anlage der
Ruhrstauseen, insbesondere des Baldeney-Stausees und Autobahneinschnitte. Darlber lie-
gen zahlreiche Gutachten vor.

Seit Ende der dreiBiger Jahre muBte er sich an vielen Orten zur Mdglichkeit der Grundwasser-
erschlieBung gutachtlich &uBern; allein 64 Berichte sind archivmasig erfat. Diese hydrogeolo-
gischen Untersuchungen im Bergischen Land und Saueriand fanden ihre Zusammenfassung
in der letzten seiner Verdffentlichungen (1944) — (brigens der ersten regionalen Hydrogeolo-
gie dieses Raumes.

Der dienstliche Werdegang von WERNER PAECKMANN in kurzen Worten:

1913 Probegeologe

1915 auBerplanméBiger Geologe

1922 2. Geologisches Staatsexamen

1924 Bezirksgeologe

1930 Bezirksgeologe und Professor

1940 Regierungsgeologe (den Titel Landesgeologe gab es damals nicht mehr).

Zum Persoénlichen:

Im Jahre 1920 hatte er HANNA DORING, die Nichte des friiheren Abteilungsdirektors der Preu-
Bischen Geologischen Landesanstalt HENRY SCHRODER geheiratet. Drei S6hne wurden ge-
boren; der jlngste starb im Kindesalter, der mittlere ist im Krieg geblieben, der alteste wurde
Arzt in Berlin. Seine Frau starb nach seiner Verhaftung in Westdeutschiand.

Die Tatigkeit WERNER PAECKELMANNS [&48t sich anhand der Gutachten und Berichte bis
1944 verfolgen. UDLUFT schreibt zwar im Nachruf:

,,.Bald nach dem Ausbruch des Krieges und der Besetzung Polens wurde er mit der Ubernahme
der polnischen Geologischen Landesuntersuchung unter der Leitung des Reichsamtes fiir Bo-
denforschung beauftragt. Er hat sich fiir diese schwierige und undankbare Aufgabe mit seiner
gewohnten Energie eingesetzt und durch sie vielleicht auch sein spateres Schicksal heraufbe-
schworen und beeinfluBt, obwohl er ja nicht freiwillig und aus eigenem Antrieb, sondern im
Dienstauftrag nach Polen gegangen ist.”

Sehr groB kann sein Engagement in dieser Aufgabe dennoch nicht gewesen sein. Es liegen
dariiber keinerlei Dokumente vor. Auch ist PAECKELMANN nach dem Krieg nicht, wie andere,
an Polen ausgeliefert worden, was ohne weiteres méglich gewesen ware, da er in Ostberlin
wohnte,

Die verworrenen Ereignisse der Jahre 1945—1947 mit ihren tragischen Folgen lassen sich
heute besser beschreiben; aber ohne Einsicht in die Akten der Justiz sind uns letzte Erkennt-
nisse verwehrt.

Unmittelbar nach der Kapitulation gingen die in Berlin verbliebenen Mitarbeiter des vormaligen
Reichsamtes fiir Bodenforschung daran, das zerstérte Dienstgebdude an der invalidenstrafie
44 aufzurdumen, Unterlagen, Bibliotheks- und Sammlungsbestidnde zu sichern und zu ordnen.
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Kommissarischer Président war nach dem Zusammenbruch OTTO BARSCH, ein erfahrener
Beamter, der schon seit 1907 dem geologischen Staatsdienst angehérte. Er wurde unterstiitzt
von Geologen, die wie er in der Ara BEYSCHLAG und KRUSCH geprégt waren und sich dem
guten Geist der PreuBischen Geologischen Landesanstalt verbunden flihiten, wie W. HAACK,
W. KEGEL, WERNER PAECKELMANN, W. GOTHAN, G. BERG. Alle waren woh! keine Partei-
genossen gewesen. Sie hatten das Bemiihen, die Tradition und Tatigkeit dieser bedeutenden
und erprobten Dienststelle fortzusetzen und wurden darin, zumindest von den Briten, unter-
stlitzt, die mehrfach das Amt aufsuchten und Akten mitnahmen. Aber auch Amerikaner und Po-
len waren daran interessiert.

Als BARSCH 1946 schwer erkrankte, wurde ihm duBerst taktlos im Krankenhaus eréffnet, wer
nun die Amtsgeschéfte (ibernehmen wiirde. Es war ERICH LANGE (1889—1965), ein altge-
dienter Kommunist des Jahres 1918, der schon an der ,,Sduberung’’ der Bergakademie Frei-
burg nach 1945 eifrig mitgewirkt hatte (REMUS).

BARSCH starb am 6. Oktober 1946. Im November wurden die meisten der alten Landesan-
staltsgeologen fristlos entlassen. PAECKELMANN blieb trotz aller Ratschidge in Ostberlin,
weil er nichts beflirchtete. Kurz darauf, einen Tag nach Weihnachten, am 27. 12. 1946, wurde
er und wenig spéter W. HAACK verhaftet. Beide kamen nicht wieder.

Wir wissen nicht genau, was man ihnen zum Vorwurf gemacht hat; eine Anklageschrift ist nicht
bekannt geworden. Aber von E. LANGE wird berichtet, ,,dafiir gesorgt zu haben, daB das z. T.
zerstdrte Gebdude nicht weiter ausgeraubt, auf verschiedenen Wegen Karten, Profile, Ergeb-
nisberichte, Mikroskope, geophysikalische Geréte und Teile von Bohranlagen nach dem We-
sten fiir einheimische und ausléndische Konzerne verschoben” wurden (REMUS).

WERNER PAECKELMANN wurde nach seiner Verhaftung zunéchst in das Konzentrationsla-
ger Sachsenhausen gebracht und anschlieBend in das Zuchthaus Waldheim verlegt. Nach
zweieinhalbjahriger Haft erfuhr er vom Tod seiner Ehefrau und durfte zum erstenmal schrei-
ben. In seinem Brief kommt eine bewundernswerte Haltung zum Ausdruck. ,,Mein Lebenswille
ist auch durch alle Not und durch allen Kummer und Gram nicht gebrochen. Im Vertrauen auf
Gottes Hilfe halte ich fest an meinem Wahlspruch: ,Ergo!’ ich bin voller Pléne fir die Arbeit mei-
ner Zukunft und hoffe, daB mir die Grundlagen dazu in meinem Amt und Beruf erhalten geblie-
ben sind. Meine Bibliothek und meine Sammiungen sollen erhalten bleiben, wenn es irgend
geht.” Seine Zuversicht, doch noch freizukommen, hat sich nicht erflillt; in Waldheim ist er am
3. April 1952 nach mehr als flinfjdhriger Haft verstorben. Wir wissen nicht, wie und woran er ge-
storben ist, wo er begraben ist. Méglicherweise liegt er in einem jener Massengréber, die vor
wenigen Monaten aufgefunden wurden. —

Das Lebenswerk muBte somit ein Torso bleiben. WERNER PAECKELMANN war es nicht ver-
gdnnt, die Summe seiner Arbeiten zu ziehen — weder rdumlich noch sachlich. Aber damit steht
er nicht allein, als ein Vertreter d e r Geologengeneration, die aus dem vorigen Jahrhundert
kommend, vor dem Ersten Weltkrieg ihr Studium abgeschlossen hat und am Ende des Zweiten
Weltkrieges oder kurz darauf auf tragische Weise ihr Ende fand. Eine Generation, die aber
auch noch in gllicklicher und vielseitiger Weise Naturforschung betreiben konnte.

WERNER PAECKELMANN war kein Stubengelehrter. Geologie ist keine abstrakte Naturwis-
senschaft. Ihre Aussagen missen sich jederzeit am Objekt nachpriifen lassen. Jeder Auf-
schluB, der uns Einblick in den Untergrund liefert, jede Bohrung, jeder StraBeneinschnitt, jede
Baugrube und jeder Tunnel kann das Bild veréndern. In Wuppertal hat es in den letzten Jahr-
zehnten wahrlich viele Aufschilisse gegeben. Sie haben das schon damals von PAECKEL-
MANN entworfene Bild im wesentlichen bestétigt! Das Geologische Landesamt
Nordrhein-Westfalen hat dementsprechend die inzwischen vergriffenen Bléatter Elberfeld und
Barmen der GK 25 auf neuer Topographie geologisch unverandert in 2. Auflage nachdrucken
lassen kdnnen.
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So kann man mit einigen Worten schlieBen, die der &ltere Kollege THEODOR SCHMIERER
dem angeheirateten Onkel W. PAECKELMANNSs, HENRY SCHRODER, im Nachruf gewidmet
hat und die auch auf ihn zutreffen:

,,Uns aber wird er vorschweben als ein charaktervoller ganzer Mann, als ein leuchtendes Bei-
spiel nie versagender Pflichitreue, als ein begeisterter Jinger und Férderer unserer Wissen-
schaft, der mit unermiidlichem FleiB peinliche Gewissenhaftigkeit verband. Sein Andenken
werden wir allezeit hochhalten, die Friichte seiner Arbeit aber werden uns alle (iberdauern.”

Wir kénnen — auf den Ort bezogen — hinzufligen: Wohl der Stadt, die Wissenschaftier wie
WERNER PAECKELMANN hervorgebracht hat.
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Zur Phylogenie der Griffithidinae (Trilobita, Karbon)

GERHARD HAHN & CARSTEN BRAUCKMANN
Mit 1 Abbildung, 1 Tabelle und 1 Tafel

Zusammenfassung

Die Unterfamilie der Griffithidinae besteht aus 5 Gattungen bzw. Untergattungen, die sich zu
Beginn des Unter-Karbon aus Griffithidella HESSLER 1965 durch VergréBerung der Glabella
nach vorn (auf den Stirn-Saum des Cranidiums), zur Seite und nach oben, durch Reduktion der
vorderen Glabella-Furchen (§2—S4), durch Hervorhebung der L1 und durch beginnende Re-
duktion des Rand-Saumes am Pygidium entwickelt haben. Der gemeinsame Ahn aller 5 Taxa
muB jene Merkmals-Kombination besessen haben, wie sie in Tab. 1 unter ,,plesiomorph’” zu-
sammengestellt ist. Er hat damit weitgehend G. (G.) longiceps PORTLOCK 1843 gedhnelt,
muB aber schon im Unter-Tournaisium gelebt haben. Im mittleren Tournaisium ist sodann eine
Radiation eingetreten, durch die sich diese gemeinsame Stammform in 5 Evolutions-Linien
aufgespalten hat: G. (Griffithides), G. (Particeps), G. (Kulmogriffithides), Cyphinioides und Exo-
chops. Cyphinioides unterscheidet sich von den tibrigen Taxa durch die Ausbildung eines me-
dianen Praoccipital-L.obus [dieser kann orimentér bereits bei einigen Arten von G. (Griffithides)
angedeutet sein], Exochops durch den Bau der Augen (ihr Innen-Rand berlihrt die Facial-Sutur
nur noch bei ) und die Einmuldung von L1. Diese Spezialisationen fehlen bei Griffithides. G.
(Particeps) unterscheidet sich von G. (Griffithides) durch die volisténdige Abtrennung der L1
von der Glabella und durch véllige Reduktion des Rand-Saumes am Pygidium, G. (Kulmogriffi-
thides) von diesen beiden Untergattungen durch die abweichende Ausbildung des letzten
Rhachis-Ringes auf dem Pygidium. Der Rand-Saum des Pygidiums bleibt bei dieser Untergat-
tung erhalten, die L1 sind véliig von der Glabella abgetrennt. Die Bllitezeit der Griffithidinae
liegt im Viseum und Namurium; ihre letzten Vertreter sterben im Westfalium aus.

Die Typus-Artvon Griffithides ist nicht G. longiceps PORTLOCK 1843, wie allgemein angenom-
men wird, sondern Asaphus globiceps PHILLIPS 1836; die Typus-Auswahl erfolgte durch OLD-
HAM 1846: 188. Bei konsequenter Befolgung der IRZN wird Bollandia (Typus-Art gleichfalls A.
globiceps) somit zum jlingeren objektiven Synonym von Griffithides, und der Name Griffithides
muB auf jene Arten-Gruppe Uibertragen werden, die heute unter Bollandia bekannt ist. Diejeni-
ge:. Arten-Gruppe : aber, die heute den Namen Griffithides tragt, ist namenlos. Des weiteren
wird Griffithides sensu IRZN zur Typus-Gattung der Bollandiinae, und die Griffithidinae bleiben
ohne nominelle Typus-Gattung. Diese Konfusion stért den Gebrauch der Taxa Griffithides, Bol-
landiia, Griffithidinae und Bollandiinae im heutigen Sinne ernstlich und muf durch einen Antrag
an die ICZN behoben werden. Das kann geschehen durch Unterdriickung der Typus-Auswahl
flir Giriffithides durch OLDHAM 1846. Dann rlickt G. longiceps als Typus-Art fur Griffithides ein
(Auswahl durch VOGDES 1890: 116), und alle genannten Taxa kénnen weiter im jetzt gliltigen
Sinn benutzt werden.

Summary

The subfamily Griffithidinae consists of 5 genera and subgenera. It has evolved from Grif-
fithidella HESSLER, 1965 at the beginning of the Carboniferous by (1) inflation of the glabella
anteriorly (upon the anterior border of the cranidium), laterally and vertically, (2) reduction of the
anterior glabellar furrows (S2—84), (3) accentuation of L1, and (4) the beginning reduction of
the pygidial border. The common ancestor of all 5 taxa must have had those features given as
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,,plesiomorphic’ in tab. 1. This means that it must have been very similar to G. (Griffithides)
longiceps PORTLOCK, 1843 but is to be expected aiready in the lower Tournaisian. In the mid-
dle Tournaisian this ancestor gave rise to a radiation into 5 evolutionary lines: G. (Griffithides),
G. (Particeps), G. (Kulmogriffithides), Cyphinioides, and Exochops. Cyphinioides differs from
the other taxa by evolution of a median preoccipital iobe [which may be already indicated
orimentarily in some species of G. (Griffithides)], Exochops by the structure of its eyes (their in-
ner border is in contact with the facial suture only at §) and the depression of L1. In Griffithides,
these specializations are lacking. G. (Particeps) differs from G. (Griffithides) by L1 being not
completely separated from the giabella and complete reduction of the pygidial border, G.
(Kulmogriffithides) is distinguished from both the other subgenera by a special differentiation of
the last axial ring on the pygidium. The pygidial border is preserved and the L1 are completely
separated from the glabella in G. (Kulmogriffithides). The Giriffithidinae flourish in the Visean
and Namurian, their latest members die out during the Westphalian.

The type species of Griffithides is not G. longiceps PORTLOCK, 1843, as assumed, but
Asaphus globiceps PHILLIPS, 1836 (selected by OLDHAM, 1846: 188). Following the IRZN
consequently, Bollandia (type species also A. globiceps) becomes an objective junior synonym
of Griffithides, and the name Griffithides must be transferred to that group of species known to-
day as Bollandia. Then the species group known as Griffithides now lacks a name. Moreover,
Griffithides sensu IRZN becomes the type genus of the Bollandiinae, but the Giriffithidinae are
without a nominal type genus. This would mean a serious confusion of the common use of Grif-
fithides, Bollandia, Griffithidinae, and Bollandiinae, and must be ruled by an application to the
ICZN, with the intention to suppress A. globiceps as the type species of Griffithides. Then, G.
longiceps, as selected by VOGDES, 1890: 1186, actually becomes the type species of Grif-
fithides, and all four discussed taxa can be used as previously.

Einleitung

In G. HAHN & BRAUCKMANN 1988a, 1988b und 1989 wurde ein Uberblick (iber die Phyloge-
nie der Weaniinae, der Bollandiinae und der Archegoninae gegeben, in HAHN & HAHN & RA-
MOVS 1990 ein solcher Uiber die Cummingellinae, in HAHN & HAHN & BLODGETT 1991
schlieBlich einer iber die Ditomopyginae. Die Darstellung der Phylogenie der einzelnen Unter-
familien der Phillipsiidae wird nunmehr mit der Behandlung der Griffithidinae fortgesetzt. Nach
Abtrennung der Ditomopyginae und der Bollandiinae im heute gebrauchten Sinn verbleiben
nur relativ wenige Taxa auf dem Gattungs-Niveau bei den Griffithidinae, die auf das Karbon be-
schrénkt sind und von denen allerdings Griffithides selbst von besonderer Bedeutung ist. Denn
es handelt sich bei diesem Taxon um eine der beiden &ltesten errichteten Gattungen der Phil-
lipsiidae, der friiher viele Arten (die meisten davon aus heutiger Sicht zu Unrecht) zugeordnet
wurden. Erst langsam hat sich im Lauf der Zeit der heutige, gegenliber friiher eingeschrénkte
Gebrauch der Gattung durchgesetzt, der nun durch eine nicht beriicksichtigte frithe Typus-
Auswabhl wieder in Gefahr ist, destabilisiert zu werden. Dieses wichtige nomenklatorische Pro-
blem wird eingehend diskutiert, und eine Losung wird vorgeschlagen, die Griffithides im heute
gebrauchten Sinn konserviert.

Familie Phillipsiidae (OEHLERT 1886) G. HAHN & R. HAHN & C. BRAUCKMANN 1980
Unterfamilie Griffithidinae HUPE 1953

*1953 Griffithidinae HUPE, Traité paléont. I}l: 219.
1955 Griffithidinae. — HUPE, class. tril.: 208 (= 188).
1960 Griffithidinae. — MAXIMOWA, Osnowy paleont.: 138.
1967 Griffithidinae. — HAHN & HAHN, Phylogenie Proetidae: 333—346, Abb. 4—5.
1970 Griffithidinae. — HAHN & HAHN, Foss. Catalogus, 119: 164—165.
1974 Griffithidinae. — TERMIER & TERMIER, Griffithididé Djebel Tebaga: 260.
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1975 Griffithidinae. — HAHN & HAHN, Leitfossilien: 58.
1980 Griffithidinae. — HAHN & HAHN & BRAUCKMANN, Tril. belg. Kohlenkalkes, 1: 173,
Abb. 6.

Typus-Gattung: Griffithides PORTLOCK 1843.

Geschichte: HUPE 1953: 219 errichtet die Griffithidinae mit einer sehr allgemein gehaltenen
Diagnose: ,,Glabelle dilatée en avant et généralement plus ou moins rétrécie & hauteur du sil-
lon glabellaire antérieur; champ préglabeliaire étroit ou nul; lobe préoccipital absent.” Danach
kann jede Form mit einer nach vorn verbreiterten und auf den Stirn-Saum Ubergreifenden Gla-
bella zu den Griffithidinae gestelit werden, sofern kein medianer Praoccipital-Lobus ausgebil-
det ist. Dementsprechend ordnet HUPE neben echten Vertretern der Griffithidinae auch
Gattungen hier ein, die heute zu anderen Unterfamilien gestellt werden, wie Paladin WELLER
1936 und Kaskia WELLER 1936 (= Ditomopyginae), Neogriffithides TOUMANSKY 1930 und
Neoproetus TESCH 1923 (= Bollandiinae), Ameura WELLER 1936 (= Linguaphillipsiinae)
und Paraphillipsia TOUMANSKY 1930 (= Cummingellinae). Diese weit gefate Umgrenzung
der Griffithidinae wird zunéchst beibehalten, teilweise unter vélliger Einbeziehung der rein ty-
pologisch begriindeten Ditomopyginae (sieche HAHN & HAHN 1967). In dieser Arbeit wird je-
doch auch bereits eine Untergliederung der Griffithidinae in Gattungs-Gruppen durchgefihrt,
die die spétere, heute benutzte Teilung der Griffithidinae und Ditomopyginae vorwegnimmt.

Diese Aufgliederung im heutigen Sinn wird in HAHN & HAHN 1975: 58 ( = Griffithidinae) und 62
(= Ditomopyginae) vorgenommen. Sie beruht vor allem auf der Form der Glabella, die ,,griffi-
thidid" oder ,,paladinid’ geformt ist (vgl. HAHN & HAHN 1975: Abb. 4). Der Bau des Pygidiums
kann zur Kennzeichnung beider Unterfamilien noch nicht herangezogen werden, weil Taxa der
Bollandiinae (= Permoproetinae sensu HUPE 1953) noch in den Griffithidinae enthalten sind.
Erst nach deren Abtrennung in HAHN & HAHN & BRAUCKMANN 1984: 66 bzw. G. HAHN &
BRAUCKMANN 1988: 121 kann auch das Pygidium zur Erfassung sowohi der Griffithidinae als
auch der Bollandiinae herangezogen werden. Eine moderne, auf Merkmalen des Cephalons
und des Pygidiums gegriindete Diagnose fiir die Bollandinae findet sich in G. HAHN &
BRAUCKMANN 1988: 121 und fiir die Ditomopyginae in HAHN & HAHN & RAMOVS 1990:
157, fiir die Griffithidinae wird sie im folgenden gegeben.

Revidierte Diagnose. — Eine Unterfamilie der Phillipsiidae mit folgenden Besonderheiten. —
Cephalon: Glabella hochgewdlbt, nach vorn verbreitert und den Stirn-Saum bedeckend, vorn
steil abfallend. Vordere Glabella-Furchen (S2—84) reduziert, zumeist véllig verschwunden, S1
dagegen sehr deutlich ausgepragt; L1 gerundet oder tropfenférmig ausgebildet, weitgehend
oder véllig von der Glabella abgeschniirt. Medianer Praoccipital-Lobus manchmal, laterale
Occipital-Loben niemals entwickelt. Augen maBig groB bis klein, niemals véllig verschwunden.
Facial-Sutur mit kurzem bis méBig langem geraden Abschnitt €~% . — Thorax: mit 8 Segmen-
ten. — Pygidium: subisopyg bis isopyg, mit 12—17 Rhachis-Ringen und 7—11 Rippen-Paaren.
Rippen-Hinterdste gegeniiber den Vorderésten reduziert, tiefer gelegen und kirzer (exsag.)
als diese, aber stets erhalten. Rand-Saum schmal, eben oder konkav eingemuldet, ohne
Saum-Furche, oder vollig unterdriickt. Schale zumeist mit Hockern besetzt.

Verbreitung: Im Karbon (Tournaisium bis Westfalium) in Europa, Asien, Nord-Amerika und
?Afrika.

Zugehorige Gattungen und Untergattungen: Cyphinioides REED 1942, Exochops WELLER
1936, Griffithides (Griffithides) PORTLOCK 1843, G. (Kulmogriffithides) HAHN & HAHN &
BRAUCKMANN 1983 und G. (Particeps) REED 1943.
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Die Typus-Art von Griffithides

Als Typus-Art von Griffithides ist heute allgemein G. fongiceps anerkannt. Dieser Brauch steht
jedoch im Widerspruch zu den ,,Internationalen Regeln der Zoologischen Nomenkiatur”
(IRZN), denen zufolge Asaphus globiceps Typus-Art von Griffithides ist. Wie es zu dieser Ver-
tauschung der Typus-Art gekommen ist, soll im folgenden dargestellt werden.

1) PORTLOCK 1843: 310 errichtet die Gattung Griffithides mit den folgenden 4 eingeschlos-
senen Arten: G. fongiceps n. sp., G. platyceps n. sp., Asaphus globiceps PHILLIPS 1836
und G. longispinus n. sp. Eine Typus-Art wéhlt er nicht aus.

2) OLDHAM 1846: 188 wihlt Asaphus globiceps zur Typus-Art von Griffithides aus mit folgen-
den Worten: ,,In 1843, PORTLOCK . . . established . . . two new genera, Griffithides and
Phillipsia, of the former of which the Griffithides globiceps may be considered the typical
species”’. Es handelt sich hierbei um die gliltige Typus-Auswahl nach IRZN Art. 67 (b) ,,type
by subsequent designation”. Sie wird jedoch in der Folgezeit nur von einem Autor (siehe
unter 6) zur Kenntnis genommen. Die Arbeit von OLDHAM bleibt offensichtlich den meisten
Autoren unbekannt.

3) WOOWARD 1883: 27—28 gibt in seinem fiir die damalige Zeit grundlegenden Werk tiber
die britischen Karbon-Trilobiten keine Typus-Art flr Griffithides an. Er wiederholt die Be-
schreibung von G. globiceps durch OLDHAM (8. 30—32), 148t aber gerade den Abschnitt
aus, in dem dieser die Typus-Auswahl vornimmt.

4) VOGDES 1890: 116 schreibt zu Griffithides: ,, Type, Griffithides longiceps PORTLOCK”
ohne weitere Diskussion der Typus-Art. Die Arbeit von OLDHAM ist ihm offensichtlich un-
bekannt geblieben. Diese Typus-Auswahl durch VOGDES ist nach IRZN Art. 89 (a) ungil-
tig. Sie wird trotzdem allgemein anerkannt.

5) WELLER 1936: 706 revidiert Griffithides im Sinne von G. longiceps. Er nennt diese Art aus-
dricklich als Typus-Art mit der Bemerkung ,,by subsequent designation (VODGES 1890)"".

6) WEBER 1937: 66 ist der einzige Autor, der den IRZN folgt und Griffithides globiceps als
Typus-Art nennt. Er gibt jedoch nicht an, wie er zu dieser Typus-Auswahl gekommen ist. Die
Arbeit von OLDHAM wird weder an dieser Stelle noch im Literatur-Verzeichnis zitiert.

7) REED 1943: 58 diskutiert die Typus-Art von Griffithides mit den folgenden Worten: , It is ge-
nerally acknowledged that Gr. longiceps PORTLOCK, should be regarded as the genotype,
though WEBER (1937, p. 66) apparently chooses Asaphus globiceps PHILLIPS (18386, p.
240, pl. XXll figs. 16—20), and puts Gr. longiceps as merely characterizing a group of this
genus”. Er halt an G. longiceps als Typus-Art von Griffithides fest und wéhit A. globiceps
zur Typus-Art seines neuen Taxons Permoproetus (Bollandia) aus (S. 63).

8) HUPE 1953: 188 errichtet die Unterfamilie der Griffithidinae. Die Typus-Gattung Griffithi-
des wird im Sinne von G. longiceps aufgefaBt.

9) WELLER 1959: 339 (im ,, Treatise””) nennt fUr Griffithides G. longiceps und fur Bollandia
Asaphus globiceps als jeweilige Typus-Art und definiert beide Taxa entsprechend diesen
Typus-Arten.

10) Den Angaben im ,,Treatise’” folgen bis heute einhellig alle Bearbeiter von Karbon-
Trilobiten. Als Beispiele mdgen 13 Arbeiten genannt sein (in chronologischer Abfolge), die
flr Griffithides oder Bollandia oder fiir beide Taxa die Typus-Art nennen (Bollandia wird ent-
weder als selbstandige Gattung gewertet oder als Untergattung von Griffithides): BOUCEK
& PRIBYL 1960: 30; MAXIMOWA 1960: 138; OSMOLSKA 1970: 33, 108; HAHN & HAHN
1970: 203, 204; HAHN & HAHN 1971: 115; HAHN & HAHN 1975: 59; GANDL 1977: 187;
FIAHN & HAHN & BRAUCKMANN 1983: 110; HAHN & HAHN & BRAUCKMANN 1984: 67;
GANDL 1987: 41; HAHN & HAHN 1987: 604; MORRIS 1988: 35, 102 und TILSLEY 1988:
168.

11) G. HAHN & BRAUCKMANN 1988b: 120 fuihrten den Namen Bollandiinae ein (als Ersatz-
Namen fiir Permoproetinae HUPE 1953, da die systematische Zugehbrigkeit von Permo-
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proetus zu dieser Unterfamilie nicht mehr zutrifft). Bollandia wird an Asaphus globiceps ge-
messen.

Griffithides wird heute also allgemein an G. Jongiceps geeicht, Bollandia an Asaphus globi-
ceps; entsprechend werden die Unterfamilien der Griffithidinae und Bollandiinae gehandhabt.
Eine strikte Befolgung der IRZN wiirde zu chaotischen Zustanden flihren mit folgenden Konse-
quenzen:

1) Asaphus globiceps ist die Typus-Art von Griffithides.

2) Bollandia wird zum objektiven jlingeren Synonym von Griffithides, da beide Gattungen die-
selbe Typus-Art haben.

3) Die heute als ,,Bollandia’’ bezeichnete Arten-Gruppe muB den Namen ,,Griffithides” (iber-
nehmen, die unter ,,Griffithides’’ bekannte Arten-Gruppe ist ohne Namen.

4) Giriffithides wird zur Typus-Gattung der Bollandiinae, fiir die Griffithidinae muB eine neue
Typus-Gattung ausgewahlt werden, die nicht den Namen ,, Griffithides” tragen darf.

Eine solche Umordnung ist im Sinne der nomenklatorischen Stabilitdt innerhaib der Phillipsii-
dae nicht tragbar. Es wird daher hier die eingeblirgerte Typus-Art G. longiceps flir Griffithides
beibehalten, Asaphus globiceps fur Bollandia. Durch einen Antrag an die Internationale Kom-
mission fiir Zoologische Nomenkiatur soll dieser Zustand legalisiert werden, indem beantragt
wurde (G. HAHN 1990), die Typus-Auswahl flir Griffithides durch OLDHAM 1846 zu unter-
dricken und diejenige durch VOGDES 1890 zu legalisieren.

Phylogenie (Taf. 1 Fig. 1—9; Abb. 1; Tab. 1)

Die Griffithidinae sind eine relativ formenarme, vor allem im Viseum und Namurium verbreitete
Trilobiten-Gruppe, deren gemeinsame Ahnen-Form an der Basis des Tournaisiums folgende
Merkmals-Kombination gehabt haben dlirfte: 1) Glabella bereits nach vorn auf den Stirn-Saum
ibergreifend, relativ hoch gewdlbt, vorderer Glabella-Lobus aber erst méBig stark gegeniber
dem hinteren Glabella-Bereich verbreitert. 2) Vordere Glabella-Fuchen (§2—S4) in Reduktion
befindlich, S1 hingegen sehr deutlich entwickelt. 3) L1 deutlich individualisiert, aber noch nicht

Merkmal Auspragung Taxa

plesiomorph (-} apomorph (+) - +
Glabella-Ver- gering deutlich G. (Griffithides) G. {Particeps)
breiterung Cyphinioides G. (Kulmogriffithides)
vorn Exochops
L1, Abtrennung unvellstdndig vollstdndig G. (Particeps) G. (Griffithides)
von der Gla- G. (Kulmogriffithides)
bella Cyphinicides
L1, W&lbung aufgewdlbt eingemuldet G. (Griffithides) Exochops

G. {(Particeps)
G. (Kulmogriffithides)

Cyphinioides
Innen-Rand des der Facial-Sutur der Facial-Sutur G. (Griffithides) Exochops
Auges tiberall anliegend nur bei d an- G. (Particeps)
liegend G. (Kulmogriffithides)
Cyphinioides
medianer Pri- schlecht oder entwickelt G. (Griffithides) Cyphinioides
occipital-Lobus orimentir ange- G. (particeps)
deutet G. (Kulmogriffithides)
Exochops
Rand-Saum am erhalten unterdriickt G. (Griffithides) G. (Particeps)
Pygidium G. (Kulmogriffitides)
Cyphinioides
Exochops
letzter Rhachis- normal gebaut abweichend gebaut G. (Griffithides) G. (Kulmogriffithides)
Ring G. (Particeps)
Cyphinioides
Exochops

Tab. 1: Die Ausprégung der fir die Evolution wichtigen Merkmale bei den Gattungen und Un-
tergattungen der Griffithidinae HUPE 1953. — G. = Griffithides.
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Griffithidinae

(Griffithides)

Abb. 1

Abb. 1: Die phylogenetischen Zusammenhénge zwischen den Gattungen und Untergattungen
der Griffithidinae HUPE 1953. Der Zeit-Faktor ist bei der Angabe der Gabel-Punkte nur anna-
hernd berlicksichtigt, kein ,,Stammbaum’’! Die einzelnen Taxa sind unter ihren jewsiligen Zif-
fern im Abschnitt ,,Phylogenie” diskutiert.
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véllig von der Glabella abgetrennt. 4) Medianer Praoccipital-Lobus nicht entwickelt. 5) Augen
méBig groB, auf voller Lange der Facial-Sutur anliegend. 6) Gerader Sutur-Abschnitt ¢ - Kurz.
7) Thorax mit 9 Segmenten. 8) Pygidial-Rippen mit etwas reduzierten Hinter-Asten, diese etwas
tiefer lisgend und etwas kiirzer (exsag.) als die Vorder-Aste. 9) Rand-Saum am Pygidium vor-
handen, schmal, eben, ohne Saum-Furche. 10) Letzter Rhachis-Ring auf dem Pygidium nor-
mal entwickelt. Einer solchen Form kommt Griffithidella HESSLER 1965 nahe. Vor allem G.
welleri BRANSON & ANDREWS 1938) (siche HESSLER 1965: Taf. 37 Fig. 16—18, 20) [nicht
zu verwechseln mit Cyphinioides welleri (GHEYSELINCK 1937)] aus dem tieferen Tournaisium
Nord-Amerikas (Ober-Kinderhookian bis Unter-Osagean) entspricht weitgehend dieser Ahnen-
Form, da die Hinterdste der Pygidial-Rippen hier weniger stark reduziert sind als bei anderen
Griffithidella-Arten. Die Griffithidinae konnen also aus dem Umkreis von Griffithidella (1) (die
Ziffern beziehen sich auf die Stellung des betreffenden Taxons in Abb. 1) und damit von den Di-
tomopyginae HUPE 1953 hergeleitet werden (siehe HAHN & HAHN & BLODGETT 1991). Bei
den Ditomopyginae bleiben im Verlauf der weiteren Evolution die vorderen Glabella-Furchen
weitgehend erhalten, die L1 treten nicht betont hervor, die Glabella-Wélbung ist zumeist gerin-
ger als bei den Griffithidinae (mit der kréaftigsten Wélbung im mittleren anstatt im vorderen
Glabella-Bereich), der Stirn-Saum wird nur bei einigen Taxa véllig von der Glabella bedeckt,
und der Rand-Saum des Pygidiums wird betont unter Ausbildung einer Saum-Furche. Bei den
Griffithidinae werden die vorderen Glabella-Furchen véllig reduziert, die L1 treten meist betont
hervor (Ausnahme: Exochops), die Glabella ist im vorderen Bereich am stirksten gewdlbt und
iberdeckt den Stirn-Saum, der Rand-Saum am Pygidium wird reduziert. .

Innerhalb der Griffithidinae ist G. (Griffithides) das urspriinglichste Taxon, das sich in den mei-
sten fiir die weitere Evolution der Unterfamilie wichtigen Merkmalen plesiomorph verhalt (sieht'a
Tab. 1). Nur in der vélligen Abtrennung der L1 ist G. (Griffithides) fortschrittlicher als G. (Parti-
ceps). Als urspriinglichster Vertreter von Griffithides (2) muB also eine Form erwartet werden,
die weitgehend wie G. (Griffithides) gestaltet ist, die L1 aber noch nicht véliig von der Glabella
abgetrennt hat. Die Typus-Art, G. (Griffithides) longiceps, entspricht noch diesem Zustand,
siehe HAHN & HAHN & BRAUCKMANN 1983: Taf. 1 Fig. 4a—b, Abb. 14a, ist stratigraphisch
aber zu jung (Asbian), um als Ahnen-Form aller Griffithidinae gelten zu kénnen.

Etwa zur Zeit des mittleren Tournaisium findet von einer solchen Grund-Form ausgehend ein€

Radiation statt, die zu 5 Evolutions-Asten filhrt. Am geringsten sind die Abénderungen bei G-

(Griffithides) (3), bei dem, wie oben gesagt, lediglich die L1 vllig von der Glabella abgetrennt

werden. Die Untergattung ist vom héheren Tournaisium bis in das Namurium mit etwa 16 Arten

iber Europa, Asien, ?Afrika und Nord-Amerika verbreitet. Bei G. (Particeps) (4) bleibt der ur-
spriingliche Zustand in der Ausbildung der L1 erhalten, sie werden nicht véllig von der Glabe"?
abgetrennt. Jedoch werden hier gegeniiber G. (Griffithides) die Glabella vorn deutlich verbrel-
tert und der Rand-Saum am Pygidium vollig reduziert, Die zugehérigen 6 Arten kommen im Vi-
seum und Namurium in Europa und Nord-Amerika vor. Eine nach vorn sehr verbreiterte und
nur relativ wenig gewdlbte Glabella zeigt G. (Kulmogriffithides) (5), kombiniert mit véllig von d?"
Glabella abgetrennten L1 und einem erhaltenen Rand-Saum am Pygidium. Als Autapomorphie
ist der abweichend gebaute letzte Rhachis-Ring am Pygidium zu nennen, der flach ist und
durch eine breite Furche von den vorhergehenden Ringen abgesondert ist (siche HAHN &
HAHN & BRAUCKMANN 1983: Taf. 1 Fig. 5a—b, Abb. 15d). Es sind nur die Typus-Art und G-
(K.) whitewatsoni TILSLEY 1988, beide aus dem Ober-Viseum, bekannt. Cyphinioides (6) un-
terscheidet sich von allen anderen Taxa der Griffithidinae durch die Ausbildung eines media-
nen Préoccipital-Lobus, der freilich bei einigen Arten von G. (Griffithides) orimentér angedeutet
sein kann. Im Bau des Cephalon dhnelt die Gattung weitgehend G. (Griffithides), ebenso in der
Anwesenbheit eines schmalen Rand-Saumes am Pygidium. Cyphinioides ist das IanglebigS'fe
Taxon innerhalb der Griffithidinae und mit 6 Arten vom Ober-Tournaisium bis wahrscheinlich in
das Westfalium verbreitet; es kommt auBer in Europa auch in Alaska vor. Exochops (7) schlieB-
lich unterscheidet sich von allen iibrigen Taxa der Griffithidinae durch die Einmuldung der L1
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sowie den Bau der Augen: diese berlihren mit ihrem innen-Rand die Facial-Sutur nur bei J, da-
vor und dahinter aber nicht mehr. Esist jedoch nicht véllig auszuschlieBen, daB dieses eigenar-
tige Verhalten postmortal durch Verdriickung entstanden ist. Es ist nur die Typus-Art aus dem
Osagean der USA bekannt.
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Tafel 1 -

Fig. 1—2: Griffithides (Griffithides) longiceps PORTLOCK 1843, Holotypus; Unter-Karbon (Vi-
seum: Asbian); Irland. — 1. Cephalon. — 2. Pygidium. — Aus HAHN & HAHN & BRAUCK-
MANN 1983: Taf. 1 Fig. 4a.

Fig. 3—4: Griffithides (Kulmogriffithides) claviger SCUPIN 1900, Holotypus; Unter-Karbon (Vi-
seum: Aprathium); Nieder-Schlesien (Polen). — 3. Cephalon. — 4. Pygidium in Seiten-Ansicht.
— Aus HAHN & HAHN & BRAUCKMANN 1983: Taf. 1 Fig. 5d (Cephalon) bzw. Fig 5b (Pygi-
dium).

Fig. 5—6: Griffithides (Particeps) scoticus scoticus REED 1943; Unter- bis Ober-Karbon (Vi-
seum: Brigantian bis Namurium); Schottland, Polen. — 5. Cephalon. — 6. Pygidium. — Aus
OSMOLSKA 1970: Taf. 15 Fig. 10 (Cephalon) bzw. Fig. 13 (Pygidium).

Fig. 7—8: Cyphinioides ashfellensis REED 1942, Holotypus; Unter-Karbon (Viseum); N-
England. — 7. Cephalon, aus OSMOLSKA 1970: Taf. 16 Fig. 5. — 8. Pygidium, aus REED
1942: Taf. 8 Fig. 2.

Fig. 9: Exochops portlockii (MEEK & WORTHEN 1865), Lectotypus, Cephalon; Unter-Karbon
(Osagean); USA. — Aus WELLER 1936: Taf. 95 Fig. 7.
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Ein neuer Eurypteriden-Fund aus dem Ober-Karbon
des Ruhrgebietes

CARSTEN BRAUCKMANN
Mit 2 Abbildungen

Kurzfassung

Ein neuer, recht volistdndig erhaltener Eurypteriden-Rest wurde in einer Tonstein-Folge des
oberen Westfalium B bei Bottrop (Ruhrgebiet, West-Deutschland) gefunden. Nach dem
Prosoma-Umri8 und der Lage der Augen kann er zu Adelophthalmus imhofi (REUSS 1855) ge-
stellt werden. Bei der geschétzten Gesamt-Lénge von etwa 19 cm handelt es sich um ein recht
groBes Exemplar.

Abstract

A new rather completely preserved eurypterid specimen has been found in a mudstone se-
quence of Upper Westphalian B age at Bottrop, Ruhr area, West-Germany. Due to the shape of
the prosoma and to the position of the eyes, it can be identified with Adelophthalmus imhofi
(REUSS 1855) as used by previous anthors. With an estimated total length of nearly 19 cm, itis
a rather large specimen.

Einleitung

Bei der Seltenheit jung-paldozoischer Eurypteriden ist es nicht verwunderlich, daB Funde die-
ser Tiergruppe zu den paléontologischen Besonderheiten gehéren, die — bei entsprechend
glinstiger Erhaltung — eine Erwéhnung in der Literatur verdienen. Ein solcher Fund gelang
Herrn R. KAMINSKI, Bottrop, der im Juli 1984 ein recht vollstindig erhaltenes und aufféllig gro-
Bes Exemplar aus dem Abraum von Fl6z P der Schacht-Anlage Prosper X in Bottrop-
Kirchhellen entdeckte und nunmehr dem Museum flir Ur- und Ortsgeschichte der Stadt Bottrop
UberlieB.

Sowohl dem Finder als auch Herrn A. HEINRICH, dem Leiter des genannten Museums, der mir
das Fundstlck zur Bearbeitung UberlieB, méchte ich herzlich danken.

Zur Verbreitung jung-paléozoischer Eurypterida

Die auBerordentliche Seltenheit jung-paléozoischer Eurypterida ist gelegentlich — anléglich
der Beschreibung einiger bemerkenswerter Funde — hervorgehoben worden. Gerade in jing-
ster Zeit lieferte BRAUCKMANN (1988) einen Uberblick Uiber die Verbreitung dieser Fossil-
gruppe und (iber den derzeitigen Kenntnisstand. Da diese Zeitschrift einen anderen Leserkreis
erreicht, erscheint es sinnvoll, hier einige Anmerkungen dazu noch einmal aufzugreifen:

Im allgemeinen werden karbonische und permische Eurypteriden nur in wenigen Einzelfunden
geborgen. Etwas umfangreicheres Material ist auf einige wenige Fundgebiete beschrénkt. Das
bisher reichhaltigste Vorkommen liegt in Siid-Limburg (Niederlande), von wo VAN OYEN
(1956) von einer einzigen Lokalitit — aus dem Westfalium B der Grube Emma NW Heerlen —
mehr als 200 Reste vorstellt. Ebenfalls eine gréBere Anzahl von Exemplaren stammt dariiber
hinaus z. B. aus dem Westfalium (C-)D von Mazon Creek (lllinois, USA) und von Cannelton
(Pennsylvania, USA) (vgl. KIELLESVIG-WAERING 1948 u. 1963).

Die meisten librigen Lokalitdten haben bisher nur einzelne oder bestenfalls einige wenige
Exemplare geliefert. Die meisten davon wurden schon vor ldngerer Zeit, z. T. sogar bereits im
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vorigen Jahrhundert beschrieben. Aus jlingerer Zeit gibt es ausflihrliche und zusammenfas-
sende Darstellungen u. a. fiir Eurypterida aus dem Ober-Karbon der Tschechoslowakei (PRI-
BYL 1953, 1960) sowie aus dem Karbon von Schottiand (WATERSTON 1957, 1968). Vor allem
das ausgezeichnet erhaltene schottische Material hat dazu beigetragen, daB unsere Kenntnis-
se Uber wichtige morphologische Details inzwischen wesentlich reicher sind als noch vor weni-
gen Jahrzehnten.

Nur wenige Einzelfunde liegen bislang auch aus dem Karbon West-Deutschlands vor. Sie
stammen aus dem Westfalium D des Saarlandes (3 Exemplare; WATERLOT 1935) bzw. aus
dem Westfalium A und B des Ruhrgebietes (4 Exemplare; SCHWARZBACH 1962). Dazu kom-
men sehr wahrscheinlich noch die beiden von BRAUCKMANN 1988 beschriebenen Fragmen-
te aus dem Namurium B von Hagen-Vorhalle.

Insgesamt werden jung-paldozoische Eurypterida genannt aus Europa, Asien, Nord-Amerika,
Sud-Amerika und Afrika. Von dem slidafrikanischen Material verbleibt alierdings nur noch ein
geringer, nicht unproblematischer Teil, wenn — wie TOLLERTON 1989 annimmt — die For-
mengruppe um Hibbertopterus KIELLESVIG-WAERING 1959 und Cyrtoctenus STORMER &
WATERSTON 1968 als selbsténdige Ordnung der Cyrtoctenida nicht mehr zu den Eurypterida
zéhlen soll. Damit wirde auch das von WATERSTON & OELOFSEN & OOSTHUIZEN 1985 be-
schriebene, annédhernd vollstandige und ca. 1,60 m lange Exemplar von Cyrtoctenus witteber-
gensis fir diese Betrachtung entfallen.

Nach der Arten- und Individuenzahl weitaus am haufigsten ist Adelophthalmus JORDAN 1854.
Hierher gehdéren auch alle aus dem west-deutschen und niederiéndischen sowie die meisten
der aus dem belgischen Ober-Karbon bekannten Funde. Weitere karbonische bzw. permische
Gattungen sind Mazonipterus KJELLESVIG-WAERING 1963, Mycterops COPE 1882, Wood-
wardopterus KJELLESVIG-WAERING 1959, Vernonopterus WATERSTON 1968, Borchgre-
vinkium NOVOJILOV 1959 und Unionopterus CHERNYSHEV 1948 sowie die in ihrer
systematischen Stellung innerhalb der Eurypterida unsichere Hastimima WHITE 1908. Die
{ibrigen von BRAUCKMANN 1988: 84 erwdhnten Gattungen hingegen werden nunmehr von
TOLLERTON 1989: 650 zu den Cyrtoctenida gerechnet.

Zur Systematik der Eurypterida

In Fortfiihrung der Darstellung von STORMER 1974 legte vor kurzem TOLLERTON 1989 eine
stark modifizierte und erweiterte Auffassung zur Systematik der Eurypterida vor, die hier — als
aktueller Stand der Diskussion — kurz wiedergegeben wird.

Die Gliederung beruht im wesentlichen auf standardisierten morphologischen Merkmalen.
Diese werden neu definiert, zum Teil — wie z. B. bei den Umrissen von Prosoma und Metasto-
ma — nach mathemtischen Methoden. Berlicksichtigt sind: (1) Prosoma-UmriB, (2)
Metastoma-UmriB, (3) Augen-UmriB, (4) Lage der Augen, (5) Bau der prosomalen Kérperan-
hénge, (6) Bau der Schwimmbein-Paddel, (7) Bau des Umschlags, (8) Differenzierung des
Opisthosoma, (9) Bau der Genitalanhdnge, (10) Telson-UmriB und (11) Ausbildung der
Skulptur,

Gekennzeichnet sind die Eurypterida durch den Besitz von nur 6 Paar prosomaler Kérperan-
hdnge, von denen das vorderste die Chelizeren darstellen; die folgenden sind die mit einer
Gnathobasis versehenen, einéstigen Beine. Die beiden Unterordnungen Eurypterina und Pte-
rygotina werden nach der Morphologie der Chelizeren unterschieden. Auf der Uberfamilien-
und Familien-Ebene erfolgt die Kennzeichnung nach einzelnen Merkmals-Komplexen wie z. B.
Bau und Anordnung der Bein-Paare.

Innerhalb der Eurypterina unterscheidet der Autor nunmehr 10 Uberfamilien mit insgesamt 20
Familien. Neu sind auf dem Uberfamilien-Niveau: (1) Megalograptoidea CASTER &
KJELLESVIG-WAERING 1955 (nom. transl.), (2) Kokomopteroidea KJELLESVIG-WAERING
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1966 (nom. transl.) und (3) Brachyopterelloidea TOLLERTON 1989; neu aufgestellte Familien
sind: (1) Adelophthalmidae (Hughmilleroidea), (2) Lanarkopteridae (Mixopteroidea), (3) Erio-
pteridae (Eurypteroidea), (4) Hardieopteridae (Kokomopteroidea) und (5) Brachyopterellidae
(Brachyopterelloidea). Autor der hier genannten neuen Familien ist jeweils TOLLERTON 1989.
Gegenlber &lteren Auffassungen unverandert bleibt die Gliederung der Pterygotina.
Campylocephalus EICHWALD 1860, Hibbertopterus KJELLESVIG-WAERING 1959 (beide
.»Hibbertopteroidea” KJELLESVIG-WAERING 1959) sowie Cyrtoctenus STORMER & WA-
TERSTON 1968 und Dunsopterus WATERSTON 1968 werden nicht als Eurypterida angese-
hen, sondern in der wiederaufgelebten Ordnung Cyrtoctenida STORMER & WATERSTON
1968 zusammengefaBt.

Der Neufund aus Bottrop

Ordnung Eurypterida BURMEISTER 1843

Unterordnung Eurypterina BURMEISTER 1843

Uberfamilie Hughmilleroidea KIELLESVIG-WAERING 1951

Familie Adelophthalmidae TOLLERTON 1989

Diagnose (nach TOLLERTON 1989: 652): Bein-Paare li—V in Form des ,,Adelophthalmus-
Typs” (TOLLERTON 1989: Fig. 8 Nr. 7) bedornt; Bein-Paar VI gleichfalls in Form de_s
»»Adelophthalmus-Typs’ (TOLLERTON 1989: Fig. 10 Nr. 8) als Schwimmbein-Paar ausgebil-
det. Opisthosoma deutlich in Mesosoma und Metasoma differenziert.

Zugehorige Gattungen: Adelophthalmus JORDAN 1854 (Typus-Gattung), Bassipterus
KJELLESVIG-WAERING & LEUTZE 1966, Parahughmilieria KJELLESVIG-WAERING 1961
und Unionopterus CHERNYSHEV 1948. — Verbreitung: Silurium bis Perm; Europa, N-
Amerika, Asien.

Adelophthaimus JORDAN 1854

Typus-Art: Adelophthalmus granosus JORDAN 1854.

Autorschatft: Hinsichtlich der Autorschatft gilt fiir Adelopthaimus — und ebenso fiir die Typus-
Art A. granosus — das gleiche, was HAHN & HAHN & BRAUCKMANN 1986 fiir Arthropleura
vermerkt haben: als alleiniger Autor wird in der Publikation JORDAN & v. MEYER 1854 aus-
driicklich JORDAN angegeben.

Synonymie: Lepidoderma REUSS 1855, Anthraconectes MEEK & WORTHEN 1868, Polyzo-
sterites GOLDENBERG 1873.

Diagnose: Siehe STORMER 1973: 148.

Zugehdrige Arten; Sieche VAN OYEN 1956, — Verbreitung: (?) Ober-Devon, Unter-Karbon
bis Perm; Europa, N-Amerika, Asien.

Adelophthalmus imhofi (REUSS 1855)

Abb, 1—2

Synonymie: Siehe VAN OYEN 1956: 59 und SCHWARZBACH 1962: 804,

Lectotypus (durch PRIBYL 1953): Das von REUSS 1855 Taf. 3 Fig. 1—2 abgebiIdete:Exem-
plar (=PRIBYL 1953: Taf. 1 Fig. 1—2). — Locus typicus: Vikj$e bei Nyriny, Béhmen
(CSFR). — Stratum typicum: Westfalium D.

Diagnose: Siehe VAN OYEN 1956: 59.

Verbreitung (nach VAN OYEN 1956: 60): Ober-Karbon (Westfalium) von Europa und N-
Amerika, Unter-Perm von N-Amerika (Kansas).

Bemerkungen: Adelophthalmus imhofi wird in der Revision durch VAN OYEN 1956 sehr weit
getaBt, was sich auch in der ausgedehnten zeitlichen und raumlichen Verbreitung bemerkbar
macht. Grund daflir sind die relative Merkmalsarmut innerhalb der Gattung und die betréchtli-
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che Variationsbreite bei dem reichhaltigen Material aus Std-Limburg. Ob sich diese Auffas-
sung auch in Zukunft noch aufrecht halten lassen wird, kann erst nach einer erneuten
sorgfaltigen Durcharbeitung aller Adelophthalmus-Reste entschieden werden. Ein einzelner
neuer Fund wie der hier dargestellte, kann dartber keinen AufschiuB geben, weshalb wir hier
vorerst der groBziigigen Artfassung durch VAN OYEN folgen.

Neues Material: Ein relativ vollstindiges Exemplar. — Fundort: Schacht-Anlage Prosper X in
Bottrop-Kirchhellen, 1000-m-Sohle. — Fundschicht: Fiéz P, Untere Horst-Schichten, oberes
Westfalium B. — Fundumsténde: Das Fossil wurde aus dem Abraum von F18z P in einem Gru-
benwagen geborgen.

Morphologie. —

Erhaltung: Das Stiickist in Dorsal-Ansicht erhalten. Am Prosoma ist der linke Seitenrand leicht
beschédigt. In diesem Bereich ragen die proximalen Abschnitte von 2 Beinen hervor; nach der
Lage diirfte es sich bei dem vorderen am ehesten um das linke P4 handeln. Der hintere Bein-
Restistdem linken P8 (= Schwimmbein, Paddel) zuzuordnen. Auch das Mesosoma liegt nahe-
zu vollsténdig vor. Vom Metasoma hingegen sind nur die vorderen 4 Segmente (= T8—T11)

pe

dcm

]

‘112

Abb. 1: Adelophthalmus imhofi (REUSS 1855). — Floz P, Untere Horst-Schichten, Oberes
Westfalium B; Schacht-Anlage Prosper X in Bottrop-Kirchhellen, 1000-m-Sohie. — a) Photo-
graphische Wiedergabe (Photo: Stadt Bottrop). — b) Zeichnerische Darstellung. — Ms = Me-
sosoma; Mt = Metasoma; P?4 und P6 = ?4. und 6. linkes Bein; Ps = Prosoma; T1—T12 =
1.—12. Opisthosoma-Tergit.
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Abks . 2: Adelophthalmus imhofi (REUSS 1855), Rekonstruktion eines vollsténdigen Tieres in
Dorssal-Ansicht (ergénzt nach VAN OYEN 1956: Falitbild 1).
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und einkleiner Abschnitt vom Vorderrand des T12 erhalten. Der weitaus gréfte Teildes T12 so-
wie das Telson sind weggebrochen und verlorengegangen.

Die vertikale Verdriickung ist relativ gering. Insbesondere der Zentral-Bereich des Prosoma
zwischen den Augen ist noch recht deutlich gewdlbt.

Mafe (in cm). — Gesamte erhaltene Lénge = 10,2; Prosoma-Lénge = 2,4; Prosoma-Breite =
3,5; Abstand der Seitenaugen-Vorderenden vom Prosoma-Vorderrand = 0,75; Abstand der
Seitenaugen-Innenrander (transversal) = 1,4; Abstand der Punktaugen-Mitte vom Prosoma-
Vorderrand = 1,4; Mesosoma-Lédnge = 3,8; maximale Mesosoma-Breite = 4,0; erhaltene
Metasoma-Lénge = 4,0; Metasoma-Breite vorn = 2,1.

Bemerkungen: Gesamt-Morphologie, breit-parabelférmiger Prosoma-Umri8, Lage, Umri und
GroBe der Seiten- und Punktaugen sowie die Feinskulptur fiigen sich zwanglos in die Varia-
tionsbreite von Adelophthalmus imhofi ein, wie sie VAN OYEN 1956 darstellt. Daher kann hier
unter Hinweis auf die genannte Publikation auf eine detaillierte Beschreibung verzichtet
werden.

Legt man die in der Rekonstruktion durch VAN OYEN (1956: Faitbild 1; = in der vorliegenden
Arbeit: Abb. 2) ermittelten GréBenverhaltnisse zugrunde, so ist die Gesamt-Lange des Neufun-
des auf etwa 19 cm zu schétzen. Es handelt sich somit um ein aufféllig groBes Exemplar dieser
Art.

Zur Lebensweise der Eurypterida

Die Lebensweise der Eurypterida wurde in der letzien Zeit wiederholt diskutiert. Ausfiihrliche
Stellungnahmen liefern u. a. WATERSTON (1975), ROLFE (1980}, STGRMER (1976) und SEL-
DEN (1984, 1985). Von besonderer Bedeutung ist hierbei die neuere Erkenntnis, da — zumin-
dest bei den bisher detailliert untersuchten Formen — der Kiemen-Trakt die Atmung sowohi
unter Wasser als auch, als Pseudotrachee, an Land erlaubt hat. Das bedeutet, daB eine Reihe
von Arten wenigstens flUr kiirzere oder 1angere Zeiten das Wasser verlassen und an Land leben
konnten. Es scheint so, daB diese Tiere weniger auf das Wasser angewiesen waren als der re-
zente Limulus. Wahrscheinlich lebten die amphibischen Eurypterida in der Ufer- bzw. Strand-
Region, z. T. vielleicht sogar versteckt in der ufernahen Vegetation.

Die meisten jung-paldozoischen Reste sind — wie auch das Bottroper Exemplar — in
SiuBwasser-Sedimenten im Zusammenhang mit Kohle-Fl6zen Uberliefert, was ebenfalls fir ei-
nen vorwiegenden Aufenthalt in Ufernéhe spricht.
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Das Oberbergische Land —
eine Erd- und Landschaftsgeschichte. Teil 2

HELLMUT GRABERT
Mit 16 Abbildungen und 5 Tabellen

Im ersten Teil eines Beitrages Uber die Erd- und Landschaftsgeschichte des Oberbergischen
Landes (Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal, 42: 119—162; Wuppertal 1989) wurden die Stratigra-
phie und die Fazies der vordevonischen und der devonischen Gesteine behandelt.

Der hier vorliegende zweite Teil beschreibt die Tektonik, die Mineralisation und die junge Erd-
geschichte. Eine Betrachtung der Geschichte des Oberbergischen Landes von der Frilhge-
schichte bis zur Industrialisierung schlieBt sich an. Ein dritter, fiir den Band 45 vorgesehener
Teil wird sich mit Fragen des Umweltschutzes und mit den geologischen Naturdenkmalen be-
schéftigen. Es schlieBt sich das Schriftenverzeichnis flr alle drei Teile an.

Inhalt

2.3 Tektonik: Faltung, Stérung, Mineralisation. — Was dann geschah
2.3.1 Faltung und Orogenese

2.3.2 Stoérungen und Schieferung

2.3.3 Erzbildung und Mineralisation

3.1 Die jlingere geologische Geschichte: Erdmittelalter bis Eiszeit
3.1.1 Das Erdmittelalter

3.1.2 Die Tertidrzeit

3.1.3 Die Eiszeit

3.2 Historie und Gegenwart: der EinfluB des Menschen

3.2.1 Von der Vorgeschichte zur industrialisierung

3.2.2 Bergbau und Steinindustrie

3.2.2.1 Das Eisenerz

3.2.2.2 Die Buntmetall-Erze

3.2.2.3 Die Steinindustrie

3.2.3 Wasser und Mensch: Talsperren

2.3 Tektonik, Faltung, Stérung, Mineralisation — Was dann geschah

Stérungen (Kiuft, Verwurf, Gang) und Mineralisation gehéren zusammen, sie kénnen aber
auch von der Faltung, der Orogenese, unabhéngig sein. Die Stérungen 6ffnen die Bewegungs-
bahnen sowie die Absatzorte flir die aus der Tiefe aufsteigende oder aus dem Nebengestein
einwandernde Mineralisation. Die Mineralisation braucht ein Transportmittel, das aus Uberhei-
Ben Wissern, den Hydrothermen, besteht.

Stérungen und Mineralisation sind nicht immer die nattirliche Fortsetzung der raumverandern-
den Faltung, der Orogenese. Es scheint sich sogar zu bestatigen, als wiirde im Rheinischen
Gebirge zwischen beiden Ereignissen, der Faltung auf der einen, Stérungen und Mineralisa-
tion aufder anderen Seite, ein gréBerer Zeitraum liegen, als man es bisher angenommen hatte.
Die raumverdndernde, einengende Faltung spielte sich mit ihren orogenen Vorphasen weitge-
hend im Oberkarbon ab, zumindest erhielt sie damals ihre letzte Prdgung. Das Aufreiien der
Stérungen und die damit zusammenhangende Mineralisation lief erst im Mesozoikum an und
fand ihren Héhepunkt in der Tertidrzeit, wobei die ungleichméBige Hebung der Rheinischen
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Masse das verursachende Ereignis war. Dessen ungeachtet mogen auch schon wéhrend der
variszischen Faltung Stérungen aufgerissen und Minerale abgesetzt worden sein (SCHERP &
STADLER 1973). Nur muB man sich von der Vorstellung freimachen, die variszische Faltung
hétte ein erzflihrendes Tiefenmagma mobilisiert. Fiir einen dazu erforderlichen Pluton sind
trotz intensiver Suche keine Hinweise bekannt geworden.

2.3.1 Faltung und Orogenese

Orogenese ist die Gebirgsbildung im geologisch-bergménnischem Sinne, die Entstehung des
morphologischen Gebirges ist jedoch ein spéteres und komplexes Ereignis aus Hebung und
Erosion. Wirken bei der Orogenese einengende Kréfte vor, ist das Ergebnis ein Faltengebirge
und der Vorgang dazu eine Faltung. Das Rheinische Gebirge ist mit dem Oberbergischen Land
ein Faltengebirge. Die Endphase der Orogenese spielte sich im Oberkarbon ab, man nennt die-
sen Vorgang die variszische Gebirgsbildung. Diese lief keineswegs rasch und nurim Oberkar-
bon ab, sondern verteilt sich Gber einen l&ngeren Zeitraum. Bisher nahm man an, da8 Phasen
einer starkeren Aktivitat mit ruhigeren wechselten, man unterschied Vor- wie auch Nachpha-
sen. Diese sollten sich in bestimmten geologischen Erscheinungen dokumentieren, und man
stitzte diese Annahme auf das Auftreten von Winkeldiskordanzen, Gerdllhorizonten und
Schichtliicken. Diese Erscheinungen kénnen aber, wie die Untersuchungen in rezenten Sedi-
mentationsrdumen zeigen, auch in ruhigen, fernab von jeglicher orogener Beanspruchung lie-
genden Gebieten auftreten, sind also keineswegs nur Indizien fiir eine phasenhafte
Gebirgsbildung. Die Winkeldiskordanzen, die in den Wickelstrukturen z. B. der Unnenberg-
Schichten auftreten (Abb. 18, 19), sind ein Beispiel dafur.

Heute bietet sich eine einfachere Erkldrung des Faltungsvorganges im Rheinischen Gebirge
an, der mit einem ,,Wandern der Faltung’’ am ehesten umschrieben werden kann (GRABERT
1990). Hierbei werden diejenigen- Meeresrdume von der Faltung dort zuerst ergriffen, wo am
frilhesten sich zwei aufeinander zubewegende kontinentale Scholien (oder Platten) beriihren
und ihre vorgelagerten Schelfgebiete zusammenschieben, also sich falteten. Das lief nicht im-
mer gleichméaBig ab, so daB im Nachhinein der Eindruck eines phasenhaften Ablaufes entste-
hen kann.

Das Rheinische Gebirge und mit ihm das Oberbergische Land gehorte wihrend des Erdalter-
tums zum Kiistengebiet des im Norden gelegenen Oldred-Kontinentes; dieser wird als Nord-
Platte bezeichnet. Die Siid-Platte, die zum Gondwana-Kontinent gehort, geriet im Zuge welt-
weiter Plattenbewegungen mit der nérdlichen in Kontakt — hier setzten die ersten Verformun-
gen und Faltungen ein. Bei immer mehr zunehmendem Kontaktdruck nahm auch die
Deformation zu, und somit wurde auch die Faltung intensiver. Zeiten starkerer Aktivitédten er-
scheinen dann als Phasen, doch treten diese oft nur lokal auf. Bei noch stérkerer Faltung und
Annédherung wurden dann Teile des Gebirges herausgehoben, andere Teile brachen ein.
Durch die Heraushebung geriet das geologische Gebirge in den Bereich der Erosion, wurde
zertalt und zu einem morphologischen Gebirge geformt. Ein Wechselspiel zwischen Hebung
und Senkungist bei dieser starken tektonischen Aktivitdt zu beobachten; es geht einher mit der
Mobilisierung plutonischer und vulkanischer Massen.

Gerade die jungmesozoisch-tertidrzeitliche Epoche liefert bis in die Quartérzeit hinein Hin-
weise auf eine starke Energie-Freisetzung. Der lebhafte Vulkanismus des Westerwaldes, der
Rhén, der Vulkaneifel und des Siebengebirges hat das Tiefenmagma mobilisiert. Die dazu er-
forderlichen Férderkanéle hatten sich bei der blockartigen Hebung des Rheinischen Gebirges
infolge von Dehnungsprozessen gebildet. Das ganze Gebirge wurde dabei aufgeheizt, das ab-
sinkende Niederschlagswasser zu Thermen. Diese waren wegen inrer chemischen Aggressivi-
tat in der Lage, aus dem Nebengestein die in den Sedimenten enthaltenen Schwermetalle
herauszulbsen und sie bei entsprechenden chemischen und physikalischen Anderungen in
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Abb. 22: Die Bergische Muldenzone im zentralen rechtsrheinischen Gebirge (aus GRABERT
1983: Abb. 1).
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anderer mineralogischer Zusammensetzung auf Kliiften und Spalten oder in gtinstigen Schich-
ten, durch Metasomatose devonischer Kalksteine oder durch Platznahme in porésen Sandstei-
nen wie bei den Beiglanz-,,Flézen’’ von Mechernich, abzusetzen. Es gibt viele Hinweise daflr:
das Vorkommen von Mechernich wurde eben erwéhnt, die tertiérzeitlichen Dolinenfullungen
des nérdlichen Sauerlandes weisen z. B. die gleiche chemische wie mineralogische Gangver-
erzung auf, wie im umgebenden Devongestein. Magmatische Kérper, die im nérdlichen Vor-
land des Rheinischen Gebirges stecken geblieben sind — z. B. das Bramscher Massiv (vgl.
BUNTENBARTH & TEICHMULLER 1979) —, haben immerhin so viel Warme abgegeben, daf
die kohligen Einschaltungen in den unterkretazischen Wealden-Schichten einen hohen Inkoh-
lungsgrad aufweisen. Damit ist flr das Eindringen dieses Warmekérpers ein nach-
kretazisches, wahrscheinlich tertidrzeitliches, ,,saxonisches’ Alter gegeben. Aufféllig ist, daB
diese saxonischen Korper die Nordsiid-Richtung bevorzugen. Diese ist im variszischen Bau-
plan allgemein fremd. Daraus wird geschlossen, daB die Nordsiid-Richtung eine junge, nach-
variszische Errungenschaft ist, auch wenn sie das variszische Gebirge als Storungen
durchsetzen. Hierzu gehort die Bergische Muldenzone (GRABERT 1983), die mit der Eifeler
Nordsiid-Zone vergleichbar ist (Abb. 22), Die Muldenzone ist vom Ebbe-Gebirge im Norden bis
zur Sieg und vielleicht noch darliber hinaus zu verfolgen.

Die Bergische Muldenzone ist eine tektonische Depression, in der jlingere mitteldevonische
Schichten eingesunken und erhalten geblieben sind. Diese Muldenzone stellt sich jedoch kei-
neswegs als ein einfach gebautes ,,Durchhénge-System’’ dar, das durch einen postorogenen
Zerrungsvorgang eingesunken ist, sondern ist im einzelnen sehr kompliziert gebaut. innerhalb
dieser Muldenzone wechseln Horste und Grében ab, auch zeigen die Achsen des gefalteten
Gebirges keineswegs immer das flr den variszischen Bauplan so charakteristische NE-
Achsentauchen auf; ein SW-Achsentauchen wird haufig beobachtet. Dieser oftmals rasche
Wechsel des axialen Gefélles ist durch die einengende Tektonik der variszischen Orogenese
nicht zu erkldren. Man ist eher geneigt anzunehmen, daB ein postorogenes tektonisches Ereig-
nis, wahrscheinlich mit vorwiegend weitender Mechanik, das gefaltete und konsolidierte Ge-
birge in einzelne Schollen oder Blécke zerlegt hat, die dann gegeneinander verschoben und
gekippt wurden; so entstand ein Blockfaltengebirge.

Worauf die interne Gliederung der Bergischen Muldenzone beruht, ist nicht ersichtlich. Einige
Strukturen wie z. B. der Achsensattel von Marienheide (nérdlich von Gummersbach) kénnten
durch sich aus dem Untergrund durchpausende Elemente (,,Faltungskerne’?) erklédrt werden,
fir die meisten jedoch, wie z. B. die Benrother Querzone im Suiden, versagt derzeit noch jeder
Deutungsversuch.

Die Bergische Muldenzone ist meist durch Stérungen begrenzt. Abschiebungen sind héufig
und durchziehen langaushaltend das Gebirge. Die bedeutendsten dieser Stérungen sind die
Niederrengser und die Lieberhausener Stérung, auch der Morsbacher Abbruch (SCHRODER
1957) ist hierzu zu rechnen. Gelegentlich haben die tektonischen Zerrungen, die zum Einsin-
ken der Bergischen Muldenzone gefiihrt haben, statt der Abschiebungen nur Achsenflexuren
ausgebildet; die bedeutendste ist die Denklinger Achsenflexur, die im Suden in eine parallel
zum Morsbacher Abbruch verlaufende Abschiebung tiberzugehen scheint.

Eine Nordsiid-Richtung weisen auch viele Erzgdnge auf; hierzu zdhlt besonders der Lideri-
cher Gangzug des Bensberger Erzrevieres, der dem Bergischen Abbruch zur Niederrheini-
schen Bucht benachbart ist (Abb. 23). Auch der Kohlberger Gangzug im Zentrum des
Rheinischen Gebirges weist diese deutliche Nordsiid-Richtung auf. Dieser Gangzug gehért
schon zum Siegerlénder Eisenspat-Revier, in dem ebenfalls nordslid verlaufende Stérungen
bevorzugt sind (Abb. 33), wie es der Florz-Flisseberger Gangzug 6stlich von Betzdorf/Sieg be-
sonders deutlich macht. Eine tektonische wie auch petrologische Beziehung zu den nicht fer-
nen Basalten des Hohen Westerwaldes wird sogar heute hergestelit (GRABERT 1990). Es sei
ergdnzend noch erwéahnt, daB die zwar wenigen, aber desto auffélligeren, isolierten Basalt-
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Vorkommen des Oberbergischen Landes sowie des Ebbe-Gebirges nordsiid gerichtete Linien
bevorzugen. Die beiden Basaltkuppen vom Beulskopf und von Heupelzen nérdlich von Aiten-
kirchen (TK 25 Weyerbusch), der Basaltgang von Scheda (TK 25 Drolshagen) und die drei kiei-
nen Basaltvorkommen im Ebbe-Gebirge — die beiden von Hervel (slidwestlich von Herscheid)
und das am Kahlenkopf westlich von Valbert (alle drei im Bereich der TK 25 Herscheid) — zei-
gen eine Nordsiid-Richtung (Tab. 5).

vorkommen T 23 R-Wert H=Wert absolutes K/Ar-Alter
Schneda Drolshagen 11 866 58 500 24.32 % 1,14 sijo.g.
Kahler Kopf Herscheig 10 G230 6o 140 22.72 T 1.25 mio.J.
Harvel Rerschaid 10 330 69 050 18,92 ¥ 1.07 nio.d.
Salay Plattenberg 22 400 77 050 25.21 % 1.05 wio.d.

Tab. 5: Absolutes, nach der Kalium-Argon-Methode radiometrisch ermitteltes Alter einiger
Basalt-Vorkommen im Oberbergischen Land und im Ebbe-Gebirge (mitgeteilt von LIPPOLT
1983).

Diese Vorkommen reihen sich nicht auf einer ,,schnurgeraden” Linie auf; dazu ist auch die
Bergische Muldenzone, in der sie liegen, viel zu kompliziert gebaut. Die hier nur angedeuteten
Beziehungen zwischen den postorogenen Muldenzonen (Bergische Muldenzone und eifeler
Nordsiid-Zone) und einer jungen, als saxonisch (SCHAEFFER 1986) bezeichneten Tektonik
und Mineralisation werden noch stérker an Ereignisse der Tertidrzeit gekniipft, wenn man den
Basalt-Vulkanismus des Mioz4n mit einbezieht; dadurch wiirde sich die postorogene, saxoni-
sche Tektonik zeitlich einengen lassen. Jedoch ist der tertidrzeitliche Basalt-Vulkanismus kei-
neswegs auf das Miozidn beschrankt, sondern reicht aus der hdheren Kreide bis in das Quartar
hinein (LIPPOLT 1983).

2.3.2 Storungen und Schieferung

Eindeutig zum variszischen Bauplan in Beziehung setzen lassen sich nur die streichenden Sté-
rungen und die Schieferung. Streichende Stérungen sind parallel zu den Faltenachsen ange-
ordnet und fallen reiativ steil ein. Sie treten weitgehend an der Stirnseite nordwest-vergenter
Séttel auf, wobei Teile der benachbarten Mulde durch Aufschiebung an dieser Stdrung unter-
driickt werden. Ihre Aufschubbahnen zerlegen das Gebirge in einzelne Schuppen (BREDDIN
1962, 1966), wobei es zu Schollenrotationen kam.

Eine dieser bedeutenden Stérungen begrenzt das Ebbe-Antiklinorium im Norden gegen die
Lidenscheider Mulde; gleiches gilt fiir den Remscheider Sattel. Eine weitere streichende Std-
rung ist die Bergische Uberschiebung (oder Aufschiebung), die den Bensberger Sattel im Nor-
den gegen die Paffrather Mulde begrenzt. Sie verliert sich zwar im Osten in der Gegend von
Gummersbach, wird aber dort von einer siidlich der Gummersbacher Mulde liegenden, den
Bielsteiner Doppelsattel begrenzenden Stérung, der Herpeler Stérung, abgelost.

Der Gebirgskdrper reagierte auf die starke einengende Beanspruchung zunéchst durch einen
groBraumigen, spéter vergenten Faltenbau. Bei weiter zunehmender Einengung entstanden
durch AufreiBen und Uberfahrung streichende Stérungen. Die Schieferung gar, als letzte, nicht
iberall ausgebildete Deformation des eingeengten Gebirges, tritt erst in relativ spatem Sta-
dium der Orogenese auf, zu einem Zeitpunkt, an dem der Faltenbau schon weitgehend abge-
schlossen ist. Die Schieferung ist als eine mechanische ,,Hochlangung” (BREDDIN 1966)
infolge des zunehmenden Faltendruckes anzusehen.

Die Schieferungsflachen durchlaufen die an den Diagonalstdrungen oder Aufschiebungen
stellenweise verstellten, aber schon gefalteten Schichten mit der gleichen Raumorientierung,
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wie in den benachbarten Bereichen des ungestérten Faltenbaues. Es geht die fast rhombische
Faltensymmetrie in eine stark vergente, monokline Giber. Mit dem Ubergang nimmt die Intensi-
tat der Schieferung zu. Ferner wird die zuerst ausgebildete Féacher- und Meiler-Stellung der
Schieferungsfidchen innerhalb der fast rhombischen Falten im Bereich monokliner Falten bei
tiberwiegend SE-fallenden Schieferungsfléichen abgeschwacht oder sie verlieren sich ganz.

Ausbildung und Intensitdt der Schieferungsfléachen sind im wesentlichen vom durchsetzten
Gestein abhéngig. Je toniger, also je feinkdrniger das Gestein ist, desto starker und intensiver
konnte der tektonische StreB zwischen dem Feinkorn abgeleitet und durch Kleinst-
Zerscherungen als Schieferung vernichtet werden. Je grober das Korn war, desto starker war
der Widerstand gegenliber der tektonischen Beanspruchung. Nur durch Zerbrechen konnte
das Gestein auf den aufgegebenen StreB reagieren, und dann bildete sich eine Kliiftung aus.
Daher sind die grobschluffigen bis sandigen Gesteine geklliftet und nicht geschiefert.

Nicht alle anstehenden devonischen Gesteine sind von der Schieferung ergriffen; man kann
noch nicht einmal sagen, daB die &lteren, der orogenen Deformation friiher ausgesetzten Sedi-
mente (Kap. 2.3) hdufiger geschiefert sind. Zwar zeigt sich, daB z. B. das Siegerland mit seinen
relativ alten unterdevonischen Schichten stark geschiefert ist, daB aber benachbarte Gebiete
mit gleichalten Schichten keinerlei Schieferung aufweisen, obwohl sonst der Faltenbau {iber-
einstimmt — so zu beobachten im Gebiet von Eitorf (SCHRODER 1969). In den noch weitaus
dlteren Kernschichten des Ebbe-Antiklinorium, in den ordovizischen Serien von Herscheid und
Plettenberg, ist eine Schieferung kaum zu beobachten (DEGENS et al. 1981).

2.3.3 Erzbildung und Mineralisation

Bisher wurde angenommen, daB die Gangvererzung mit telemagmatischen Ereignissen in der
Endphase der variszischen Orogenese in Verbindung stiinde. Zweifel, daB dem nicht aus-
schlieBlich zuzustimmen sei, hat BREDDIN (1934) durch seine Theorie der Lateralsekretion
schon friih geduBert. Diese lange vergessene Theorie erhielt jedoch neues Gewicht, als geo-
physikalische Untersuchungen im Siegerland vergeblich einen erzliefernden Pluton in der
Tiefe nachweisen wollten (BOSUM et al. 1971).

Bis in 8 km Tiefe konnten keine Anomalien festgestellt werden, die auf einen solchen Erzliefe-
ranten zurlickzufithren wéren. Die Vorstellung also, die Gang-Vererzung lieBe sich aus sol-
chem Pluton herleiten, ist nicht mehr haltbar. So gewinnt wieder die Vorstellung von BREDDIN
(1934) an Bedeutung, wonach die Schwermetalle aus dem Sedimentgestein durch eine ,,Late-
ralsekretion’ herausgeldst und auf neu gebildeten Kiiften und Stérungen als Erzgénge abge-
setzt worden sind. Da dieser Vorgang nur nach der Diagenese der Sedimente sowie der
Faltung des Gebirges abgelaufen sein kann, erhebt sich die Frage, wann das geschehen sein
mag. Das Alimesozoikum gilt als tektonisch ruhig; im Jungmesozoikum hingegen, insbeson-
dere in der anschlieBenden Tertidrzeit, erlebte Mitteleuropa im Zusammenhang mit der alpidi-
schen Faltung eine erhebliche gebirgsbildende, bruchhafte sowie vulkanische Aktivitat; sie
wird als ,,saxonisch’ zusammengefaBt (SCHAEFFER 1986). Zersatzzonen durch Thermen,
hydrothermale Neubildungen (z. B. das Lithium-haltige Manganmineral Lithiophorit bei Elsen-
roth: GRABERT & REHAGEN & STADLER 1969), nordis gerichtete ,,Quarz”’- bzw. Silifizie-
rungsgénge vom Typ der Dicken Steine bei Nimbrecht (GRABERT & GRUNHAGEN 1971)
(Abb. 24) sind Hinweise auf solche Ereignisse und Erscheinungen.

Damit wird jedoch keineswegs eine mogliche endvariszische Mineralisation abgelehnt, nur de-
ren AusschlieBlichkeit genommen und die eigentliche Vererzung der saxonischen Zeit zuge-
ordnet. Immerhin betont WALTER (in FENCHEL et al. 1985: 124) die enge Bindung der
siegerlédnder Eisenspatginge an variszische Strukturen. Nach FENCHEL & LUSZNAT (in:
FENCHEL et al. 1985) bestehen enge strukturelle Beziehungen zwischen Faltung und Schiefe-
rung einerseits und der Bildung von Gangspalten und Mineralisation andererseits (THIEN-
HAUS 1953). Jene Gangspalten hétten sich in der Regel aus Diagonal- und Querstorungen im
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680, H 43 560) (fot. GRABERT).

Zuge des einheitlichen und einzeitigen Faltungsvorganges entwickelt. Die Schieferung als jun-
geres, noch zur Faltung gehérendes Element zeige dadurch Beziehungen zur Mineralisation:
einerseits seien noch Erzgédnge von Schieferungsfldchen zerschert, andererseits seien auch
mit Eisenspat gefiilite Schieferungsfugen beobachtet worden (WALTER in FENCHEL et al.
1985: 124). Doch wenn in einer spéteren Zeit noch einmal, vielleicht in saxonischer Zeit und
dann viel stérker, das Gebirge beansprucht worden ist, miissen die tektonischen Ablaufe an-
ders gewichtet werden. Da helfen auch nicht die Hinweise auf die Diabas-Géange, die, in der
Grube ,,Glaskopf” im Siiden des Flsseberger Gangzuges, den Eisenspatgang durchschiagen
haben. Umkristallisationen in Erzgéngen, denen man ein junges, tertiarzeitliches Alter zubil-
ligte, sind schon seit langerem bekannt (LEHMANN & PIETZNER 1970; MULLER & SCHERP
1967, FENCHEL et al. 1985). So wird nun hier die Vorstellung einer jungen, ,,saxonischen’’ Mi-
neralisation nicht nur der Eisenspat-Génge, sondern auch der der Buntmetall-Erze vertreten
(GRABERT 1990).

3.1 Die jiingere geologische Geschichte: Erdmittelalter bis Eiszeit

3.1.1 Das Erdmittelalter

Uber die Erdgeschichte im rechtsrheinischen Gebirge nach der variszischen Faltung ist nur
wenig bekannt. Noch mit der Faltung im Einklang stehen molasse-ahnliche Schuttablagerun-
gen aus der Rotliegend-Zeit. Spéarliche Reste davon sind als Konglomerate am Nordrande des
Gebirges bei Menden/Sauerland, bei Golbach nahe Mechernich und bei Malmedy/Belgien er-
halten geblieben. Die Aufreihung in der variszischen NW/SE-Richtung macht noch die enge
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Bindung an die Faltenstrukturen deutlich. Mit der dem Rotliegenden folgenden Zechstein-Zeit
setzt sich eine neue, schon an die saxonische Nordsiid-Richtung erinnernde Strukturlinie
durch. Sie bestimmt von nun an das sedimentére und das tektonische Geschehen in Nord- und
Mitteleuropa. MeeresvorstoBe aus dem Norden folgen den nordsiid angelegten Bruchstruktu-
ren der Mittelmeer-Mjdsa-Zone und der Niederrheinischen Bucht. Damit zeichnet sich aber
auch eine andere Land-Wasser-Verteilung ab. Stand in der variszischen Zeit das Meer mit sei-
nen herzynischen Faunen im Tiefwasserbereich weit im Sliden und lag der sediment-liefernde
Kontinent im Norden, hat sich die geographische Situation weitgehend umgekehrt: Im Stiden
war aus den Schelfsedimenten das variszische Gebirge aufgefaltet worden, im Norden stand
nunmehr ein Nordmeer und griff mit vielen Vorsté8en in und auf das neu entstandene Gebirge
vor.

Wie weit dieses Nordmeer jedoch seine VorstdBe nach Siiden ausgedehnt hat, kann nur indi-
rekt durch die in Karsthohlrdumen devonischer und karbonischer Kalksteine abgelagerter Se-
dimente abgelesen werden; eine Kiistenlinie ist aus den wenigen erhaltenen Vorkommen nicht
zu rekonstruieren.

3.1.2 Die Tertidrzeit

Etwas besser ist die Tertidrzeit dokumentiert. Bis zum Oligoz&n muB noch mit einer gelegent-
lich weit auf das Rheinische Gebirge ibergreifenden Meeresbedeckung gerechnet werden:
Marine oligozéne Dolinen-Fillungen sind aus vielen Kalkstein-Vorkommen am Rande des Ge-
birges bekannt geworden. Dann aber, nach einigen Vorphasen, setzte rasch und intensiv eine
Hebung der Rheinischen Masse ein, und das variszisch gefaltete Gebirge bot sich dem Zugriff
von Klima und Niederschldgen, der Erosion und der Verwitterung dar. Einzelne Durchbriiche
basaltischen Tiefenmagmas durchstieBen die sich hebende Masse und breitete sich groBilé-
chig auf der alten Rumpfflache aus.

Durch die unterschiedliche Hebung des Rheinischen Gebirges bildeten sich in der Tertidrzeit
verschiedene Rumpffldchen aus. Sie sind bei einem relativ feuchten Klima entstanden und zei-
gen vielfach noch heute einen tisfgrindigen Zersatz (DAHM-ARENS 1978, WIRTH 1970).

Die &ltere, von BREDDIN (1928a, 1928b) als préoligozén aufgefaBte Rumpffléche ist im Ober-
bergischen Land kaum noch in gréBerer Verbreitung erhalten. Reste von ihr sind im wesentli-
chen héheren Rothaar-Gebirge vorhanden (NICKE 1982) (Abb. 25). Diese Rumpfflache liegtim
Westerwald unter der auflagernden miozénen Basaltdecke, wo unter dieser noch vereinzelt oli-
gozéne Sedimente erhalten geblieben sind (GLATTHAAR 1976).

Auch von der jliingeren, meist in die Pliozénzeit gestellten Rumpfflache sind im Oberbergi-
schen Land nur noch wenige Reste zu beobachten. Hierzu gehéren die stark zertaiten Vereb-
nungen bei Wiehl (Abb. 26). Ebenfalls gehdren hierzu die im Oberbergischen Land als
Hértlinge herausragenden Flachenelemente, die gelegentlich stark verwittert und gebleicht
sind. Diese Rumpffldchen sind nur noch im Leuscheid- und Nutscheid-Gebirge sowie im Ebbe-
Gebirge vorhanden; sie enthalten neben den Bleicherden gelegentlich auch rotgeférbte Bo-
denreste.

Rund 50 m unter der Wurzelzone dieser jungtertidrzeitlichen Rumpffidche schlieBt sich eine
Gruppe ausgedehnter, in einzelne Reste aufgeltster Verebnungsflichen an. Sie tragen, abge-
sehen von einer jungen, viel spéter aufgebrachten, oft méchtigen Verhdllung durch LéBlehm,
keine weiteren Sedimente, also insbesondere keine Schotter. Der oft zutage tretende Ge-
steinsuntergrund kann stark verwittert sein. Andererseits ist aber auch in diesen Fidchen fri-
sches oder nur wenig verwittertes Gestein anstehend, so daB sich hier als Bodentyp bisher nur
ein flachgriindiger Ranker-Typ ausgebildet hat (ARENS 1964),

Von dieser Flachengruppe sind zwei Stufen recht gut gegeneinander abzugrenzen. Diese lie-
gen im Siegtal-Gebiet (GRAMSCH 1978a) um rund 20 m vertikal voneinander getrennt. Wei-
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Ubersichiskarte der Reliefgenerationen
des siidlichen Bergischen Landes
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Abb. 25: Die Reliefgeneratonen des Oberbergischen Landes (aus NICKE 1982).

Abb. 26: Tertidrzeitliche, jedoch pleistozén Uberprégte und zertaite Hochfldchen-Landschaft
bei Wiehl (,,jingere Altfliche”) (fot. GRABERT).
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tere Stufen scheinen sich darunter anzuschlieBen, die mdglicherweise mit der Bergischen
Héhenterrasse im Sinne von BREDDIN (1928b) parallelisiert werden kénnen (Tab. 6). Die Vor-
stellung von SCHRODER (1965, 1969a, 1969b), alle durch einen tiefgriindigen Zersatz
und/oder eine Bleichung gekennzeichneten Flachen, die heute unterschiedlich hoch liegen,
zeitlich zusammenzufassen, muB Uberprift werden. Folgte man némlich seiner Vorstellung,
dann miiBten Ereignisse, die nach der Bodenbildung eingetreten seien, zur Verstellung jener
»einheitlichen’’ Fldche gefiihrt haben; gewichtige Griinde sprechen aber dagegen (FEY 1974).
Immerhin kommt FEY (1974) zur Annahme einer starken Verbiegung bestimmter Verebnungs-
flachen. Damit sind aber tektonische Bewegungen, die mit dem Einbruch der Niederrheini-
schen Bucht auch in den ihr benachbarten Gebirgsteilen auftreten kénnten, noch nicht
bewiesen und damit auch nicht die Vorstellung von Terrassen-Flachen durch vertikale Schol-
lenbewegungen (GLATTHAAR 1976; GRAMSCH 1978a u. b). Dennoch: mit jungen Terrassen-
Vorstellungen muB gerechnet werden, darauf wird weiter unten noch eingegangen.

Zeit Gebiet der Héhe zu Grtliche Vorkommen Gebiet der Hohe zu NN
mirtleren Sieg NN mittleren Ruhe
Holozin Talaue der Sieg + 95m  Siegtal b. Dartenfeld Talaue der Ruhr 4+ 8 m
Holozin Inselterrasse” +100m  Siegtal b. Dattenfeld nInselterrasse? +100m
Wiirm Niederterrasse + 105 m  Briicke b. Dattenfeld Niederterrasse + 105 m
Rift/Mindel Mirtelterrasse +120m  Wilberhofen Mittelterrasse + 110-120 m
Donau/Biber  Hauptierrasse +180m  Récklingen b. Hecchen Hauptterrasse +120-130m
Pliozin Hohenterrasse +205m  Rdcklingen b. Herchen Driifel-Terrasse +150-155 m
Pliozén? Verebnung Leuscheid 1 +230m  Tirmchenseiche/Leidhecke Hosel-Terrasse + 165-185
Miozin? Verebnung Leuscheid 2 +280m  Sangerhof Homberg-Terrasse +195m
Miozin? Verebnung Leuscheid 3 + 310 m  Obersaal/Spurkenbach Mertmann-Terrasse +210-220 m
Oligozén? gebleichte Hirtlinge +360m 2z B. Auf dem Schachten
Oligozin? Pri-Basalt-Fliche +390m  Beulskopf

Tab. 6: Gliederung und zeitliche Zuordnung der Terrassen und der Verebnungsflachen an der
Sieg sowie ein Vergleich mit denen am Bergischen Hohenrand und an der Ruhr.

Solche alten, heute nichtimmer mehr von der jungen Erosion zerschnittenen Talungen sind im
Oberbergischen Land auch nicht einmal allzu selten. Eine der auffélligsten ist die Spurkenba-
cher Talung sidlich von Waldbrdl (Abb. 27). Sie hat, wie alle diese alten Talbdden, keine Schot-
terfillung und muB daher &lter als die &lteste schottertragende, pleistozéne Terrasse sein.
Diese Talung gehért andererseits aber auch nicht mehr zu den alten Hochfldchenbildungen,
die in das Alitertiar gestelit werden (NICKE 1982). Die Talungen, zu der die von Spurkenbach
z&éhlt, dirften somit jungtertiérzeitlich angelegt worden sein.

Auffdllig ist die unterschiedliche Ausbildung der Talbdden, einschlieBlich der Schotter-
Terrassen, und der Altflachen. Die Terrassen halten sich eng an das heutige Entwésserungs-
netz, die Altflaichen hingegen nicht, ein Bezug zu irgendeinem FluBnetz ist nicht zu erkennen.
Sie dokumentieren dariiber hinaus auch noch eine andersartige Klimageschichte. Nach BIR-
KENHAUER (1970: 280) ist dieser ,,Morphogenetische Umbruch’ mit dem Miozén anzusetzen
(Tab. 7); er félit zusammen mit der verstirkten Hebung (,,Uplift"") sowie mit der Hauptférder-
phase des miozénen Basalt-Vulkanismus (LIPPOLT in FUCHS et al. 1983). Erst nach der He-
bung schneiden sich die Entwésserungssysteme infolge des stdrkeren Erosionsgefélles
kraftiger in das Grundgebirge ein, erodierten tief und erzeugten dadurch Schotter, die bei
nachlassender Transportkraft abgesetzt werden. Es 188t sich somit fir das Oberbergische
Land folgendes Bild der Reliefgenese zeichnen (NICKE 1983: 215) (Tab. 8):

Der ,,morphogenetische Umbruch’ beendete die flichenhafte Talbildung, die sog. ,,Spllfl4-
chen”, die in einem feuchtwarmen, tropoiden Klima entstanden sind, und leiten die mehr me-
chanisch wirkende Linearerosion ein. Ob es sich hierbei um eine langsam erfolgende
Umstellung iiber mehrere Zeitabschnitte hinweg handelt (BRUNNACKER 1975) oder um einen
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Abb. 27: Die Spurkenbacher Talung und die junge Erosion des Westert-Baches, eines rechten
Zuflusses der Sieg (aus GRABERT 1980: Abb. 19).
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Tab. 7: Gliederung des Neogens mit dem ,,Morphogenetischen Umbruch’” im Miozén (nach
BIRKENHAUER 1970; GRAMSCH 1978).
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3. Terrassen, weitgehend mit FluBschotter bedeckt = Quartdr
2. Alte TelbGden, meist ohne Schotter = Pliozan, z.T. ilter
1. Altfldchen-Bildungen, meist mit tiefgrindigen Zersatz = §lter als #Miozin

Tab. 8: Gliederung der Hochflachen und Terrassen im Oberbergischen Land (nach NICKE
1983).

relativ raschen Vorgang (BIRKENHAUER 1970), ist noch offen (NICKE 1983: 214). Wohl nicht
ganz ohne jede Beziehung zu diesem Umbruch steht, zusétzlich zur Kiimaverénderung, noch
der Ubergang von der oligozanen Transgression mit seinem Héhepunkt in der Chatt-Stufe im
Bereich der Niederrheinischen Nordsee hin zur miozénen Regression, die bei Kéln zur
Braunkohlen-Bildung flihrte. Eine H6henverdnderung des Meeresspiegels, wie es Trans- und
Regressionsphasen anzeigen, wirkt selbstversténdlich stark auf das Entwésserungsnetz des
kontinentalen Hinterlandes ein. Es liegt daher nahe, daB etwa ab dem oberen Miozén die
Rhein-Miindung stetig nach Norden wanderte, wodurch das Rheinische Gebirge eine ferner
und tiefer gelegene Erosionsbasis erlangte, die letztlich mit der plio-pleistozénen Klimaver-
schlechterung und der zunehmenden Hebung des Rheinischen Gebirges zu einer stérkeren,
nun linear betonten Tiefenerosion fiihrte; wérmere Zwischenphasen erlaubten dann Schotte-
rabsétze (vgl. auch K. SCHMIDT 1975).

Einher geht die Hebung mit der Freisetzung des basaltischen Tiefenmagmas. LIPPOLT (in
FUCHS et al. 1983) hat gezeigt, daB dieser Vulkanismus zwar {iber die ganze Tertiér- und
Quartar-Zeit verstreut tatig war, daB aber zeitliche Férdermaxima festzustellen sind: Das erste
liegtim Oligo-/Miozén, das zweite Plio-/Pleistozdn. Unterstelit man einen Zusammenhang zwi-
schen einer verstérkten tektonischen Aktivitat mit Hebungsphasen und dem zeitlich massier-
ten Auftreten von Basalten, dann lieBe sich aus eben diesem auch eine besonders aktive
Hebung im Oligo-/Mioz&n sowie im Plio-/Pleistozén schlieBen.

3.1.3 Die Eiszeit

Die Quartarzeit wird eingeteilt in das Pleistozén, das im wesentlichen die Zeit mit dem EinfluB
des nordischen Inlandeises umfaBt, und in das Holozén, das die nacheiszeitliche Erdge-
schichte sowie mit dem Auftreten des Menschen auch die historische Zeit beinhaltet.

Das Inlandeis ist nur bis an den Nordrand des Rheinischen Gebirges gelangt und hat am Haar-
strang seine weiteste sidliche Begrenzung erfahren; es konnte sich daher nicht direkt im zen-
tralen Gebirge auswirken, hinterlieB jedoch klimatisch bedingt noch heute erkennbare Spuren:
Anzeichen von Dauerfrostbéden, dolische Ablagerungen wie L68 und Dinensande, Rutsch-
massen an den damals vegetationsarmen Talhdngen und dergleichen.

Die Quartérzeit ist gekennzeichnet durch die Herausbildung ausgeprégter und schottertragen-
der Terrassenflachen. Da sich diese eng an das heutige Gewé&ssernetz anlehnen, gelingt die
relative Altersbestimmung wegen der &hnlichen und dort gut datierten Entwicklung im Rheintal
gut (QUITZOW et al. 1962, HOOS 1936; KNUTH 1922 u. 1923). Am Unteriauf der Sieg stehen
noch als pliozén aufgefaBte Sande und Kiese an, die jedoch, wie schon angedeutet, keinerlei
Beziehungen zum heutigen Gewassernetz erkennen lassen (SCHRODER 1969a u. b). Diese
Kiese bestehen weitgehend aus weiBen Gangquarzen sowie aus Lyditen und Hornsteinen,; sie
enthalten kein Gebirgsmaterial.

in nur wenigen Resten ist eine Hohenterrasse vorhanden; diese fiihren zeitlich zum erstenmal
als Schotter die im Giebirge anstehenden Sand-, Schluff- und Tonsteine. Ihre Vorkommen hal-
ten sich am Unterlauf des Flusses — zwischen Hennef und Eitorf — recht eng an den FluBlauf,
weichen aber im Mittellauf, insbesondere bei Dattenfeld (Abb. 28) aufféllig davon ab.
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Abb, 28: Der Talmaanderbogen von Dattenfeld mit seinen Umlaufbergen (nach GRABERT

1975).
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Die nédchst jiingere Terrassenfliche ist die der Hauptterrasse. Wie der Name besagt, ist sie die
auffélligste und bedeutendste schottertragende Verebnungsflache nicht nur der Sieg, sondern
aller aus dem Gebirge dem Rhein zuflieBenden Fllsse.

Normalerweise ist von den beiden Unterstufen der Hauptterrasse (vgl. QUITZOW et al. 1962)
nur die untere voll ausgebildet, die obere ist nur in wenigen Gebieten, davon besonders wie-
derum bei Dattenfeld, entwickelt. In der breit ausgebildeten Hauptterrassen-Talung méan-
drierte der damalige Sieg-Vorldufer in weit ausholenden Windungen; auch andere Flisse
zeigen diese Tendenz, wenn auch nicht so ausgeprégt. Diese Windungen wurden dann bei
wieder einsetzender Hebung des Rheinischen Gebirges in das Felsgestein eingeschnitten und
dadurch konserviert: Es entstanden die ,,geflihrien Mdander’”’. Diese wurden dann in Akkumu-
lationsphasen mit Schottern der Mittelterrasse ausgeftillt (Abb. 29). Mit nachlassender Trans-

G S
s e R
Abb. 29: Schotter der Mittelterrasse am Umlaufberg der Sieg bei Rossel-Wilberhofen (TK 25
Waldbrél 5111, R 97 150, H 31 250) (fot. GRABERT).

portkraft setzte sich auch in dem nun eingeengten Mittelterrassen-Tal der Sieg ein erneutes
Pendeln des Flusses ein, das zu weiteren Talmdandern fiihrte. Die anschlieBende erneute Tie-
fenerosion schnitt wiederum bis zum Felsen durch, bildete neue Talmaander aus und erzeugte
durch Laufverkiirzung Umlaufberge (GRABERT 1965; LIEDTKE 1976; GRAMSCH 1978).

In diesem wesentlich enger gewordenen Tal schneiden sich die Biche weiter ein, und bei er-
neuter Akkumulation werden Schotter der Niederterrasse abgesetzt. Aber auch diese Sedi-
mente werden, nun schon zur holozénen Zeit, von den Bachen erneut erodiert und umgelagert.
Diese ,,Ablagerungen in den Télern’’, wie es die geologischen Karten (GK 25 und GK 100) be-
nennen, sind die jiingsten Absétze im Oberbergischen Land; alle anderen, wie z. B. der Auen-
lehm GRABERT & REHAGEN 1966), sind vom Menschen beeinfluBt.

Ein erneutes Einschneiden der Biche in diese jungen Ablagerungen fihrte dann sogar noch zu
einer teilweisen Erosion der eben aufgebrachten Auenlehm-Decke. Die Bache haben sich da-
bei manchmal schon wieder durch den ganzen Schotterkérper durchgearbeitet und flieBen auf
Felsen. Sie bilden Untiefen und Stromschnellen im ohnehin nicht schiffbaren FluB.

Alle diese auf das Gestein einwirkenden Prozesse sind letztlich bedingt durch die Hebung der
Rheinischen Masse (Rheinisches Gebirge) seit dem Miozén. Ungleiche Vertikalbewegungen
mit blockartigen Verstellungen, mit nordsiid gerichteten Senkungszonen, in gleicher Richtung
angeordnete Basalt- und Erzgénge beeinflussen naturgemé&B die Erosion und die Verwitte-
rung, wie auch die Drainage des freiliegenden Gebirgsrumpfes. So kann auch der eigenartige
Verlauf der Sieg bei seiner Ostwest-Durchquerung der nordsiid gerichteten Bergischen Mul-
denzone (Abb. 22) erkldrt werden. Zwischen Au und Eitorf beschreibt die Sieg einen extrem
entwickelten, weit nach Norden ausholenden ,, Taimdanderbogen von Dattenfeld”’ (GRABERT
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19 75b). Wahrend die Sieg bei Dattenfeld einen Gesamtlauf von rd. 36 km aufweist, einschlieB-
lich der heute nicht mehr von ihr durchflossenen Talmdander (GRABERT 1981; SCHUMA-
CHER 1931), ist ihr derzeit genutzter Wasserweg nur rd. 25 km lang. Die sie begleitende
BuindesstraBe 256 verkl(irzt die Entfernung auf rd. 23 km, die Bundesbahn auf rd. 21 km — die
Lu ftlinie hingegen betragt — von Au bis Eitorf — nur 14 km. Die Sieg floB auf dieser Strecke also
2,5mal!

Weitere Beispiele solcher von der Entwésserung nicht mehr angenommenen Talm&dander sind
im Oberbergischen Land nicht so hdufig, wie nun gerade an der Sieg bei Dattenfeld. Im
Waldbrél-Tal beim SchloB Herrenstein ist ein solcher, sehr enger Talméander erhalten;
Mi ttelterrassen-Schotter stehen dort an. Ein weiterer kleiner Talméander ist etwas weiter unter-
halb an der StiBmosterei oberhalb von Hennef ausgebildet. Aus weiteren FiuBsystemen sind
&h nliche Talmédander zu berichten, so von der Wupper und der Ruhr.

M&ander bilden sich in Ebenen bei nur geringem Gefélle und in lockeren und weichen Gestei-
ne n. Das Auftreten von Talméandern im Gebirge ist daher nur so zu erkléren, daB auf der ebe-
ne n, inder Tertidrzeit durch intensiven Zersatz ausgezeichneten Spiiifliche Maander angelegt
worden sind, die dann bei Hebung des Gebirges in den Felskdrper eingepaust wurden. Warum
nu n der Talméanderbogen von Dattenfeld gerade hier in so extremer Weise entwickelt worden
ist, kann nur dadurch erkidrt werden, daB hier zur Anlagezeit der ersten, noch auf einer Ebene
entstandenen Maander eine besonders gefallearme Strecke existierte. Diese aber muB durch
ihre Lage im Bereich der Bergischen Muldenzone vorgezeichnet gewesen sein. Daraus ist auf
relativ junge tertidr-quartérzeitliche Vertikalbewegungen des Gebirgskdrpers zu schlieBen.
Da B solche Bewegungen vor noch nicht allzu langer geologischer Zeit eine Geféllstrecke ver-
andert haben, zeigt die Pernzer Talung 6stlich von Bergneustadt an der Agger (Abb. 30).

\\ iz Dérspa und dis Pernzer Talung f el
s

—
wapii g
Orurag-Epocken an Formespabt

Abb. 30: Die Pernzer Talung der Dérspe oberhalb Bergneustadt a. d. Agger (aus GRABERT
1980: Abb. 36).

Auf der gut 5 km langen FlieBstrecke der DOrspe von Pernze bis zu ihrer Einmindung in die Ag-
ger bei Bergneustadt besteht ein Gefélle vonrd. 70 m, auf 1 km rd. 14 m. In der Pernzer Talung
oberhalb Bergneustadt ist das Gefélle geringer und betrdgt nur 5 m auf 1 km, obwohl sonst in
jedem Oberlauf eines Bachsystems die Geféllekurve stark ansteigt. Die Pernzer Talung wird
vom eigentlichen Aggertal durch ein duBerst enges Talstlick, durch die Engstelle an der Kirche
von Wiedenest, getrennt. An dieser Stelle wird die Dorspe von keiner Terrassenfldche beglei-
tet, obwohl schon oberhalb alle Schotterflichen ausgebildet sind. Fiir unsere Betrachtung
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wichtig ist hingegen die Feststellung, daB durch diese Engstelle eine der groBen Nordsiid-
Stérungen, die Niederrengser Stérung (Kap. 2.3.1) durchzieht. Diese wird als ein relativ jun-
ges, ,,saxonisch’ angelegtes Element angesehen. An ihr sind im Westen die Schichten um
mehrere hundert Meter abgesunken, so daB die sich im Blattgebiet von Drolshagen heraushe-
bende Attendorner Mulde durch den Versatz noch einmal als Gummersbacher Mulde er-
scheint, sich an einer antithetischen Stérung wiederholt. Anscheinend ist diese Stérung durch
die saxonischen Bewegungen immer wieder aufgelebt worden. Zuletzt diirften solche noch
nach der Mittelterrassenzeit wirksam gewesen sein, denn diese Terrassenfidche liegt bei
Pernze auf + 280 m NN, bei Derschiag jedoch, unterhalb der Einmiindung in die Agger, we-
sentlich tiefer, ndmlich bei + 220 m NN.

SchlieBlich hat die Dérspe innerhalb ihrer Pernzer Talung mehrfach ihren Lauf veréndert. Zwi-
schen Pernze und Wiedenest nimmt die Dérspe nicht etwa den geraden, durch eine &itere
Mittelterrassen-Bildung vorgezeichneten Weg (dem heute die BundesstraBe 55 folgt), sondern
holt in einem weiten Bogen nach Westen aus und umflieBt ohne jegliche Terrassen-Bildungen
die H6he 346,2. Ein Blick zurlick in die Pernzer Talung zeigt die Verdnderungen im jungen Tal-
verlauf der Dérspe deutlich. An diesem Punkt, ungeféhr bei der Héhe 310,0 westlich Wiede-
nest, endet eine Mittelterrassen-Fldche ganz plétzlich an der hier durchziehenden
Niederrengser Storung; die Terrassen-Fléche besitzt hier eine NN-Hohe von + 260 m. Nur we-
nige Meter slidlich davon setzt, nun aber schon im Aggertal, die ndchste Mittelterrassen-
Fldche bei + 240 m NN an. Dieser Verwurf auf so kurze Entfernung um 20 m kann nur durch
tektonische Bewegungen erklért werden.

SchlieBlich griff noch der Mensch gestaltend in das Relief ein und bestimmte geologische Pro-
zesse. In dendahren 1851 bis 1858 wurde die Siegtal-StraBe gebaut; ihr folgte 1856 bis 1860 die
Eisenbahn Kéin—GieBen. Wahrend die StraBe noch weitgehend dem FluBlauf folgt und nur bei
Windeck zusammen mit der Bahntrasse einen der vielen Umlaufberge der Sieg abschneidet,
wird die Eisenbahn durch tiefe Einschnitte oder gar Tunnel gefiihrt. Durch solche MaBnahmen
wurden viele Talméander abgeschnitten, die z. T. heute versumpft und verlandet sind; der
Krummenauel bei Schladern ist ein gutes Beispiel hierflir (SCHUMACHER 1931).

Als jiingstes morphogenetisches Element im Oberbergischen Land sind die tief eingeschnitte-
nen Siefen zu nennen. Diese Siefen sind schiuchtenartige, 6—10 m tiefe Sonderformen der Ta-
lanfénge, die fast kein Sediment besitzen und vielfach das unverwitterte paldozoische Gestein
zutagetreten lassen. Im aligemein schlecht aufgeschlossenen Oberbergischen Land bieten
die Siefen oft die einzigen guten Aufschllisse und werden vom Geologen bevorzugt aufge-
sucht.

Siefen treten nur im bewaldeten Geldnde auf und lassen sich dadurch als holozéne Erschei-
nungen bestimmen, da sie eine Wiederbelebung der Tiefenerosion in der Nacheiszeit doku-
mentieren, die mit der Wiederbewaldung einhergeht (NICKE 1989).

Ein Wort noch zur Verkarstung und der Héhienbildung im Rheinischen Gebirge. Eine Verkar-
stung der devonischen und der karbonischen Kalkgesteine setzte ein, wenn diese der Verwitte-
rung ausgesetzt waren, also mit der Freilegung und der Herausbildung eines morphologischen
Gebirges. Das kann schon bald nach der variszischen Orogenese geschehen sein, denn schon
im Jungpaldozoikum, im unteren Perm, war das gefaltete Gebirge der Erosion ausgesetzt ge-
wesen. Die Rotliegend-Konglomerate (Menden/Sauerland, Golbach/Mechernich, Malmedy)
sowie die Sande und Konglomerate des Bunisandsteins beweisen das. Doch schon in den
nachfolgenden geologischen Epochen, insbesondere im Jura und in der Kreide, war das Ge-
birge weitgehend eingerumpft und teilweise vom Meer bedeckt, nur ist die Ausdehnung des
vom Norden eindringenden Meeres nach Siiden hin nicht bekannt und es ist ungewiB, wieweit
und ob das Meer auch im Oberbergischen Land einst stand.
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Mit der Meeresbedeckung endete aber auch die Verkarstung und damit die Hohlraum-Bildung.
Mesozoische Karstfiillungen sind, wenn sie (iberhaupt abgesetzt worden sind, nicht nachge-
wiesen worden. Wéren sie aber dennoch abgelagert worden, wéren sie wegen der starken Ero-
sion infolge der betrdchtlichen Hebung des Gebirges verschwunden. Im zentralen Teil des
Rheinischen Gebirges, also auch im Oberbergischen Lande, sind héchstens tertidrzeitliche
Karstfillungen zu erwarten; quartérzeitliche sind aber nachgewiesen (HOLZ 1960, 1961, 1965;
WIRTH 1970). Die heute vorhandenen Héhlen sind weitgehend pleistozdner Entstehung; die
neu gebildeten Tropfsteine (Abb. 31) mit einer Wachstumsrate von rd. 1 mm pro Jahrzehnt sind
relativ jung. Da alle Kalkgesteine im Oberbergischen Land verkarstet sind, besitzen sie auch
alle Hohlrdume, und diese werden immer wieder bei BaumaBnahmen angeschnitten. Zwei
groBe Hohlensysteme, die Wiehler Tropfsteinhdhle und die Aggertalhéhle bei Riinderoth sind
der Offentlichkeit zugénglich.

I ‘&( » ~

Abb. 31: Tropfsteine in der Wiehler Tropfsteinhdhle.

3.2 Historie und Gegenwart: Der EInfluB des Menschen

3.2.1 Von der Vorgeschichte zur Industrialisierung

Das Oberbergische Land war wédhrend der pleistozdnen Eiszeit eisfrei, doch war das subarkti-
sche Klima nicht einladend fir eine Dauersiediung. Wahrend sich in der Rheinebene, vor allem
auf den hochwasserfreien Terrassenflachen des Rheines zwischen Sieg und Ruhr eine frihe
Siedlung durch reiche Funde aus der Mittel- und Jungsteinzeit nachweisen I&8t, sind im Ober-
bergischen Land aus dieser Zeit nur sehr vereinzelt Funde gemacht worden. Das &6t nur den
SchiluB zu, daB der siszsitliche Mensch das Rheinische Gebirge nur durchstreift und nicht be-
siedelt hat. Die wenigen im Kreis-Heimatmuseum auf dem Schlo8 Homburg bei Nimbrecht
aufbewahrten Steinwerkzeuge — Hadmmer und Axte — deuten eher auf Jagd als auf Siedlun-
gen hin. Mit einer dauernden Besiedlung kann wohl erst ab dem spéaten Jungsteinzeitalter ge-
rechnet werden. Nach Siiden sich o6ffnende Quellmulden sind dann bevorzugte
Aufenthaltsorte gewesen, und dort findet man auch schon ein reichhaltiges Geréteinventar:
Klingen, Schaber, Bohrer, Pfeilspitzen — und alles aus Feuerstein geschlagen. Ein gewisser
Wohistand ist anzunehmen, da das Werkzeugmaterial, der Feuerstein, importiert werden
muBte, denn den gibt es nicht im Oberbergischen Land. Vermutlich wurde das Werkzeug aber
schon bearbeitet ibernommen und mit Wild bezahlt, das die Jager im wildreichen Rheinischen
Gebirge erlegt hatten. Ob nebenbei auch schon Landwirtschaft betrieben wurde, ist bei den da-
maligen klimatischen und morphologischen Bedingungen fraglich. Die Annahme einer noch
fehlenden Dauerbesiedlung seit der Jungsteinzeit wird auch durch das Fehlen jeglicher Funde
aus der nachfolgenden Bronzezeit sowie der aiteren Eisenzeit deutlich. Auch in der spéteren
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Eisenzeit (Laténe-Zeit), die durch reiche Funde einer intensiven Eisen-Verhittung und
-Bearbeitung dokumentiert ist, wird es wohl noch nicht zu einer bauerlichen Dauerbesiedlung
gekommen sein.

Die Eisenverarbeitung basiert auf dem Abbau und der Verhittung der im Sieger- und im Bergi-
schen Lande anstehenden Eisenerze. Hierbei wird es nun schon zu punktuellen, an die Erzvor-
kommen gebundenen Siedlungen gekommen sein. Sie werden sich um den Bergbau, die
Hutten und Schmieden sowie um die Kohlenmeiler gruppiert haben. Mit der Kenntnis der Ei-
senverarbeitung hatte man einen ungewd&hnlich reichen Exportartikel in der Hand, so daB man
wohl alle lebensnotwendigen Dinge, also auch die Lebensmittel, eintauschen konnte. Mit Si-
cherheit waren diese ,,Waldschmieden’ durch Handelswege verbunden.

Als dann die germanischen Eroberungen in das von den Kelten beherrschte eisenverarbei-
tende Revier eindrangen, zuerst noch zaghatft in der Rdmerzeit durch die Sugambrer, spéter je-
doch verstérkt durch die ,,Erben Roms”, die Franken, trafen sie auf die kenntnisreichen
Waldschmiede, die Berg-, Hiitten- und Kéhlerleute und nahmen sie in ihren Dienst. Aus dieser
Zeit berichtet die Sage von ,,Wieland, dem Schmied’’, den man, um eine Flucht und damit den
Verlust der Kenntnis der Metallverarbeitung zu verhindern, die Fesseln durchschnitt, und der
sich drob an den ,,Kénigskindern®, den neugierigen Kindern der germanischen, frankischen
Eroberer und Bauernflihrer, den ,,Kénigen”, réchte.

Die Kelten besaBen damals wohl auch schon die Kenntnis der Silber-Gewinnung. Die Franken
haben aus dem gewonnenen Silber die ersten ,,rémischen’ Miinzen geprégt, was bisher nur
dem rémischen Kaiser vorbehalten war.

Langsam stieBen dann, vom Rheintal aus kommend und den Nebentélern folgend, die bauerli-
chen Siedlungen ins Bergisch-Oberbergische Land vor. Zuerst gingen die VorstéBe noch mehr
von den einzelnen Hofbesitzer aus, deren nachgeborene S6hne Bauernland benétigten. Sel-
ten erhielten sie dabei schon Schutz durch Kirche oder Kdnig. Eine deutliche Hilfe setzte erst
ein, als der Konig Chlodewig (iber den letzten rémischen Statthalter in Gallien, Syagrius, siegte
und damit die rdmische Nachbarschaft und Konkurrenz im Rheinland beseitigte. Gegen Ende
von Chlodewigs Herrschaft (466—511) wurde er auch Herr Uber die ripuarischen Franken, mit
Kbln als ihrer Hauptstadt. Damit konnte vom Rhein her die Téler aufwérts eine gezielte, nun
frankisch gesteuerte Besiedlung vorangetrieben werden. Damals wurden gréBere und dorf-
&hnliche Siedlungen angelegt, und die Rodungen zogen sich aus den Télern die Hange hinauf.
Orte mit den Endungen auf-ingen (z. B. Denklingen), -heim (Stockheim) und -pe (= ape: Was-
ser) (Alpe, Gelpe, Rospe) dirften die ersten Anlagen gewesen sein. Die Ortsnamen-Forschung
(RUTT 1958) bezeugt, daB der Norden des Oberbergischen Landes diinner besiedelt gewesen
sein muB als der Stiden mit dem Gebiet um Waldbrél, Denklingen und Morsbach. Hier, im Sii-
den, miissen die Hange schon bis zu den Hohen durchgerodet gewesen sein, denn einige auf
-ingen endende Ortsnamen (z. B. Erdingen) liegen an Stellen, die ehemals bewaldet gewesen
waren. Die Beobachtung, daB der Stiden des Oberbergischen Landes durch die frénkischen
Bauern friiher als der Norden besiedelt worden ist, steht im Einklang mit der Kenntnis, daB sich
die frankischen Konige verstarkt christlicher Institutionen wie Kldster bedienten. Vom Kloster
Siegburg war, das breite Siegtal aufwarts, der Siden des Oberbergischen Landes zuerst und
leichter zu erreichen gewesen. Viele Kirchen des Oberbergischen Landes sind in dieser Zeit
gegrlindet worden, z. B. die ,,Bonte Kerk’’ in Lieberhausen.

Die frénkische Keramik, zu der dem Ursprung nach auch die ,,Siegburger Ware’’ gehort, gilt
als Beginn einer eigensténdigen, frdnkischen Topferkunst. GeféBe, die vorher schon im rémi-
schen Rheinlande, z. B. in KéIn, Trier und Pingsdorf hergestellt wurden, gehéren trotz vieler
provinzieller Zige noch dem antiken, rémischen Kuiturkreis an; hierzu ist auch die ,,Paffrather
Ware’’ (GRABERT & ZEISCHKA 1987) zu rechnen.
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Um das Jahr 1200 drfte dann auch das ndrdliche Oberbergische Land von der frénkischen
Besiedlung erreicht worden sein und sich im Gebiet der zentralen Wasserscheide zwischen
Agger, Sieg und Wupper sowie der Lenne und der Ruhr mit der aus dem Norden vordringenden
séchsischen Besiedlung getroffen und vermengt haben; Hausbau und Mundart verdeutlichen
das heute noch.

Geologische Hinweise flr die tiefgreifenden Rodungen zur Zeit des frankischen Zeitalters sind
das Auftreten der an Talalluvionen aufsitzenden Auenlehme. Diese liegen vielfach (iber Nie-
dermoortorfen der ehemals versumpften Talauen. In diesem Lehmen sind siediungsanzei-
gende Nicht-Baumpollen (Getreide, Wegerich, Ackerkrduter) nachgewiesen worden
(GRABERT & REHAGEN 1966), die auf die groBen fréankischen Rodungen um ca. 1000 n. Chr.
schiiefien lassen.

Lange Zeit blieben die Siedlungsverhéitnisse &hnlich; kleinere Dérfer wurden von den Télern
ins Gebirge verschoben. Waren die Téler aber wegen ihrer Versumpfung unwegsam, siedelte
man an den tber die Hohen fiihrenden, schon sehr alten Handelswegen.

Vom 8. und 9. Jahrhundert ab lassen sich weitere zwei SiediungsvorstdBe feststellen. Der eine
gilt als Auslédufer einer aus dem Norden kommenden séchsischen Zuwanderung; die Namen
der von ihr gegriindeten Orte enden auf -inghausen (Wegeringhausen) und -enkhausen. Die
dann wieder aus dem Westen nachstoBenden frankischen Siedlungen nennen sich -inghagen
(Badinghagen) und -hoven (Ehreshoven). Mit dem 10. bis 13. Jahrhundert dauerte dann die ei-
gentliche, frankisch gesteuerte und auch von der Kirche und den Kldstern getragene Besied-
lung an. Ihre Ortschaften enden auf-rod, -roth und -rath (Ruppichteroth, Herkenrath), -scheid(t)
(Wahlscheid, Hanscheid), -hagen (Eckenhagen), -hausen (Wegeringhausen), -brecht (Nim-
brecht).

Eine weitere, vom 14. bis 16. Jahrhundert dauernde Besiedlung filllte dann das Oberbergische
land mit den Ubrigen Dorfern aus; deren Namen enden auf -berg (Kohlberg), -seifen, -siefen, -
siepen (Hirtsiefen, Perseifen), -tal (Bierenbachtal), -au (Au/Sieg), -auel (Bourauel und Bliigel-
auel im Auelgau an der unteren Sieg), -ol/-ohl (Brunnohl), -bruch (Bredenbruch) (nach RUTT
1958).

Alle frankischen Siedlungen unterstanden dem Adel oder der Kirche; freie Bauern gab es nicht.
Sie lieferten den bergischen Grundherren vornehmlich landwirtschaftliche Erzeugnisse und
waren wegen der oft &rmlichen Béden und der relativ steilen Felder nicht gerade reich. Nur we-
nige, auf den Hochflachen oder den Terrassen liegende Felder waren gut zu beackern und tru-
gen Uberdies oft noch den fruchtbaren LoBlehm, der aus der Rheinebene wéhrend der Eiszeit
als dolisches Sediment aufgebracht worden war. So war der Wald eine weitere, bedeutende Er-
werbsquelle, die aber mit zunehmendem Anspruch Uber die Geblhr strapaziert wurde. Keines-
wegs gab es — bis zum Anfang des 19. Jahrhunderts — den ,,hochaufgerichteten”
holzreichen Hochwald, es sei denn, daB er in Adelsbesitz war. Der bauerliche Wald war ein Nie-
derwald, ein sogenannter Hauberg, der alle 20 Jahre niedergeschlagen (,,abgetrieben’’) wurde
und der sich durch Stockausschlag erneuerte. Genutzt wurden die Buche, die Eiche und die
Birke; sie dienten als Bauholz und zur Holzkohlen-Gewinnung. Die Rinde der Eiche wurde au-
Berdem zum Gerben verwandt. Brennholz gaben die Aste her; aus dem Ginster wurden Besen
hergestellt und durch Wanderhéandler vertrieben. Laub diente als Streu flir das Vieh, in den
Kahischlag wurde Hafer eingesét. Diese Nutzung hat sich bis in die Mitte unseres Jahrhun-
derts erhalten. Die Fichtenforsten, wie sie auf Staats- und adligem Besitz angelegt wurden,
sind kaum 200 Jahre alt. Die Fichte ist fiir das Oberbergische Land ein fremder Baum im sonst
natiirlichen Eichen-Hainbuchen-Mischwald. Kein Wunder, daB sie auf dem ihr nicht geeigne-
ten Standort besonders aufféllig fir fremde Umwelteinfliisse ist.

Der Staat — und das war nach dem Wiener KongreB 1815 PreuBen — war an einer starken Ent-
wicklung des thm zugefallenen Teiles des Rheinischen Gebirges interessiert und férderte be-
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sonders seine industrielle Entwicklung. Die Fichtenforsten sollten dabei Bauholz und, fir
Bergbau und Eisenbahn, Grubenholz und Schwellen liefern. Die zunehmende Industrialisie-
rung bendtigte aber auch Steine und besonders Erze als Rohstoff fir die erforderlichen Me-
talle.

Eisen war seit der Keltenzeit das wichtigste Metall. Die an der Tagesoberfliche anstehenden
oxidischen Erze verhittete (,,reduzierte’’) man mit Holzkohle, indem man hoch am Hang den
natlirlichen Aufwind zur Erzeugung der benétigten Schmelztemperaturen benutzte. Das Eisen
rann’’ aus der zuriickbleibenden Schlacke und wurde mit Wasser abgeschreckt. Darum fin-
det man heute noch manche schweren, viel Eisen enthaltenen Rennfeuer-Schiacken am Hang
und an Quellen. So hohe Temperaturen, daB man das Eisen restlos von der Schiacke trennen
konnte, waren aber lange Zeit nicht zu erreichen. Erst durch Zusatz von Quarz (SiOz) wurde die
Schmelze friher und flissiger zum Rinnen gebracht; dieser VerhittungsprozeB ist seit dem
Mittelalter bekannt. Mittelalterliche Schlacken sind daher an den weiBen Einsprengungen (und
an der geringeren Schwere) zu erkennen.

Zwar bestand im Siegerland eine schon aus der Zeit der Kelten (Laténe-Zeit) herrihrende ei-
sengewinnende und eisenverarbeitende Industrie, doch auch im Oberbergischen Lande fin-
den sich viele Zeugen dieser Art, wenn sie wahrscheinlich auch erst im Mittelalter, also mit der
frankischen Besiedlung, ein gréBeres AusmaB annahmen. Schmelzéfen aus dieser Zeit sind
bei Gimborn, Morsbach und beim Ort Kalkofen (im Brolbachtal bei Niederbierenbach) ausge-
graben worden. Bei diesen Ofen handelt es sich um kisine, aus Lehm geformte Anlagen, in de-
nen mit Holzkohle und dem natiirlichen Windzug das oxidische Erz zu einer schmiedebaren
Eisenluppe niedergeschmolzen wurde; der Blasebalg war noch nicht bekannt. Mit dessen Er-
findung wurde die Ausbeute wesentlich besser. Bald verstand man auch, die sulfidischen Pri-
mdrerze ,,abzurdsten’”’, indem man durch Erhitzen den Schwefelgehalt als Schwefeldioxid
{SO:2) heraustrieb (und in die Luft abgab), so daB ein oxidisches und damit leichter durch Holz-
kohle reduzierbares Ausgangserz entstand.
Mit der Ubernahme des Bergischen Landes durch die PreuBen zu Beginn des 19. Jahrhunderts
wurde im Ruhrgebiet der Steinkohlen-Abbau forciert, und damit stand, von der Mitte des Jahr-
hunderts ab, dieses hdherwertige Reduktionsmittel zur Verfligung. Die gleichzeitig entwickelte
Dampfmaschine stellte darliber hinaus auch noch jene Kraft zur Verfligung, die die immer tie-
fer werdenden Schéichte durch Pumpen siimpfen, also entwéssern konnte. Mehr Menschen
und Material konnte nach unten beférdert werden, mehr Erz zutage. Die zweite Hélfte des 19.
Jahrhunderts war daher die Blltezeit des rheinischen Erzbergbaues. Als Gegengabe lieferte
das Rheinische Gebirge dem Ruhrbergbau durch das Anpflanzen der Fichte das fiir den tiefen
. Kohlebergbau notwendige Grubenholz. Doch die immer schwieriger zu entsorgenden Erzgru-
ben und die allgemein zur Tiefe hin zunehmende Vertaubung der Erzgénge, die Komplexitét
der Erze, die starke Auslandskonkurrenz durch die Liberalisierung des Handels, die verbesser-
ten Verkehrsverhéltnisse und wohl auch die steigenden Lohnkosten haben den letzten noch ar-
beitenden Erzgruben — nach dem Zweiten Weltkrieg — die wirtschaftliche Basis genommen.
Heute arbeitet keine Grube mehr, auch wenn noch Erz reichlich im Gebirge vorhanden ist.
Eine Eisenverhiittung ist ohne die Kenntnis einer alteren Metallgewinnung nicht méglich gewe-
sen; hier muB eine lange Tradition angenommen werden. Die Tréger der Eisenverarbeitung,
die Kelten, haben ihre Kenntnis bei der Einwanderung in das Siegerland aus dem Siiden mitge-
bracht. Irgendwann einmal haben sie oder verwandte oder befreundete Volker diese Kennt-
nisse aus dem Zweistromtal erhalten, wo die erste Metallverarbeitung, die des Kupfers,
bezeugt ist.
Der Schmelzpunkt reinen Eisens liegt bei 1534 ° C, doch ist diese Temperatur mit der friihen
Technik nicht zu erreichen gewesen. Andererseits bringt ein gewisser Kohlenstoff-Gehalt —
mit 4,3% C gelingt schon ein Schmelzen des Eisens bei 1150 ° C — das metallische Eisen zum
Rinnen, und diese Temperatur wurde bei der Kupferdarsteliung gelgentlich auch schon er-
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reicht. Nur: das so gewonnene Eisen war durch den Kohlensteffgehalt zu sprode und dadurch
zur weiteren Verwendung unbrauchbar. Erst bei einer Temperatur von 1400° C und nur 1% C
war dann die Grenze zum verwertbaren, schmiedebaren Eisen erreicht. An die Zeit des ,,Zufall-
seisens”’ schlieBt sich wohl noch ein ganzes Jahrtausend an, in dem die Erzeugung des neuen
Werkstoffes erlernt und vervollkommnet werden konnte. Hier scheinen die Hetiter um das Jahr
2000 v. Chr. erfolgreich experimentiert zu haben.

Zwei Voraussetzungen milssen fiir das Experimentieren gegeben gewesen sein: das Vorhan-
densein einer bereits hoch entwickelten Metallurgie und das Vorkommen von schwefel- und
phosphorarmen bis -freien Eisenerzen. Das war weitgehend in den grundwassernahen Niede-
rungen der Fall, wo sich das Sumpf- oder das Raseneisenerz bilden konnte. Es gibt Anzeichen,
daB die ,,industrielle’” Fertigung von Roheisen in den Steirischen Alpen sowie in Nordeuropa
ungefahr gleichzeitig ihren Anfang nahmen.

Ein in den Boden gelassener Ofen von einigen Dezimetern Durchmesser und gleicher Hohe
wird gleichméBig mit Raseneisenerz und Holzkohle beschickt und angeziindet. Dabei treten
Temperaturen bis 1300 ° C auf. Zur Erzeugung einer fayalitischen Schlacke (Fayalit = Eisensi-
likat = FeSiOas), unter deren Schutz das Uberschiissige Eisen reduziert wird, wird reiner Sand,
also weitgehend Quarz, beigegeben.Unter dem eigenen Gewicht sintert das ausschmelzende
Eisen zu einem schwammigen Eisenkdrper, der Eisenluppe, zusammen. Um diesen Klumpen
zu einer nutzbaren GréBe werden zu lassen, muB man viel Schlacke erzeugen. Diese wird,
wenn sie diinnfllissig genug ist, aus dem Ofen abgelassen: das Eisen ,,rinnt"’ heraus — so er-
kiért sich die Bezeichnung Rennfeuer.

Natiirlich ist die Ausbeute an Eisen zunéchst noch.gering, denn der groBte Teil des Eisens lief
als FeO mit der Schlacke davon; nur rund ein Drittel wurde an Eisen ausgebracht. Doch gerade
durch die hohen Veriuste entsteht ein brauchbares, ein schmiedebares Eisen. Neben dem Re-
duktionsprozeB lauft ndmlich noch eine als ,,Aufkohliung’’ bezeichnete Reaktion ab. Dabei wird
aus dem frisch gebildeten Eisen sowohl durch Kontakt mit Kohlenmonoxid als auch Kontakt mit
der gliihenden Holzkohle Eisenkarbid gebildet, und dieser Eisenkarbid-Gehalt macht das Roh-
eisen schmiedebar und gleichzeitig hart (MOESTA 1983).

Komplizierter und noch schwieriger ist das Herauslésen des im Bleiglanz (PbS) unsichtbar ein-
gelagerten Silbers. Wie es iberhaupt den Hiittenleuten zur Kenntnis gelangt sein mag, da8 im
Bleiglanz Silber vorhanden ist, kann nicht nacherzéhit werden. Sie ist wohl nur durch die auBer-
ordentliche Fertigkeit und Experimentierfreudigkeit der wohlangesehenen Hiittenleute zu er-
klaren.

Bleiglanz ist das sulfidische Bieierz (PbS), das in den Erzgdngen des Rheinischen Gebirges
haufig auftritt; in dieser Verbindung ist es jedoch nicht ohne weiteres zu verhiitten. Die kelti-
schen Hiittenleute werden sich dieses Erzes daher kaum angenommen haben, sondern das
Umwandlungserz des sogenannten ,,Eisernen Hutes”’, der in der Tertiarzeit erfolgten intensi-
ven Verwitterungszone der ausstreichene Eisenerzgénge, verhiittet haben. In diesen Huterzen
sind aber auch umgewandelte und leichter verhiittbare Bleierze, insbesondere die karbonati-
schen (Cerussit: PbCOs) und sulfatischen (Anglesit: PbSOa4) Varietiten, beigemengt. Bei den
hohen Temperaturen, die bei der Eisen-Darstellung aufireten, kann metallisches Blei erzeugt
werden. Blei wird ndmlich schon bei Temperaturen weit unter 800 ° C herausgeschmolzen. Es
ist aber nicht ,,feuerbesténdig’’, sondern oxidiert bei zunehmender Hitze zu Bleiglatte (PbO).
Das nun in manchen Bleierzen enthaltene Silber bleibt unter diesen Bedingungen als Metall
iibrig und dadurch gewinnbar — Silber schmilzt bei 962° C. Man nennt diesen Vorgang des
Herauslosens die Kupellation. Auf diese Weise war einem leicht verhiittbaren Bleierz, z. B.
dem Cerrusit der Hutzone, das Silber zu entziehen.
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3.2.2 Bergbau und Steinindustrie

Das Oberbergische Land ist, vom Gebiet des Reichshofes Eckenhagen abgesehen, relativarm
an Erzvorkommen (Abb. 32). Das verwundert eigentlich, liegt es doch zwischen den beiden
groBen Revieren von Bensberg im Westen und vom Siegerland im Osten. Die Erfahrungen ha-
ben aber gezeigt, daB die Vererzung im Rheinischen Gebirge weitgehend an tektonische Auf-
wbdlbungen und Séttel gebunden ist. Das Oberbergische Land liegt aber in der Bergischen
Muldenzone, und in dieser sind die Sattelzonen unbedeutend. Hinzu kommt noch, da die Mul-
den mit kalkhaltigen Schichten des Mitteldevons geflillt sind, die einen geringeren vererzbaren
Porenraum sowie auch einen geringeren Kluftraum aufweisen. Dennoch gibt es einige bedeu-
tende Erzvorkommen auch hier, doch sind diese an die im Mitteldevon auftretenden, gut ge-
kiiifteten Sandsteine gebunden.

Ein Abbau der Erze setzt naturgemaB immer von Ubertage ein, denn sichtbar muB das Erz ge-
wesen sein, ehe man diesem in die Tiefe gefolgt ist. So werden die Pingen, jene auch heute
noch sichtbaren Locher und Vertiefungen an Hangen und auf Hochfléchen, die ersten und
recht friih angelegten Erzabbaue gewesen sein. Sie gehen weitgehend auf die Kelten zuriick.
Hinzu kommt noch, da8 in den oberen Teilen der meist gangférmigen Vorkommen das Erz
durch frihere Verwitterungsprozesse umgewandelt und somit leichter verhiittbar geworden
ist.

Eine zweite Periode des Erzabbaues folgte nach der Keltenzeit erst im Mittelalter, beginnend
mit den frankischen SiedlungsvorstéBen. Damals wurde schon ein echter Bergbau durch die
Anlage von Stollen betrieben, die meist vom Hang aus zu den Erzvorkommen unterhalb des Ei-
sernen Hutes vorgetrieben worden waren.

Diese Stollen wurden noch mit der Hand durch den Schldgel (= Hammer) und das Eisen (=
Faustel, MeiBel) gearbeitet. Sie waren demnach auch nur geringméchtig ausgebaut, und die
Grubenbaue waren selten groBer als 90 cm hoch und 50 cm breit. Das SchieBpulver fand erst
gegen Ende des 16. Jahrhunderts Eingang in den Bergbau. Das zusitzende Wasser wurde zu-
erst noch mit Ledersédcken, die an einem eisernen Bligel (iber einer Haspel hingen, zutage ge-
férdert, wie auch das Erz und das taube Gestein. Die wasserlésenden Stollen, die man dann
vom Talgrund aus in die Grubenbaue vortrieb, wurden viel spater angelegt; das konnte erst ge-
schehen, als die bis dahin weitgehend versumpften Téler befahrbar wurden. Mit der Dampfma-
schine schlieBlich konnte man Pumpen ansetzen, die auch das Grundwasser aus Tiefen
unterhalb der Talsohle heben konnten.

Die zunehmende Schwierigkeit, die einzelnen Buntmetallerze zu trennen und anzureichern,
behob man, ebenfalls in der Mitte des 19. Jahrhunderts, durch die Schwimmaufbereitung, die
Flotation. Dabei bediente man sich der unterschiedlichen Benetzbarkeit und der damit mégli-
chen Aufschwimmfahigkeit der einzelnen Buntmetall-Erze mittels ausgewéhlter Industriedle.

3.2.2.1Das Eisenerz

Zwei gréBere Eisenerz-Reviere haben dem Oberbergischen Land einstmals eine gewisse wirt-
schaftliche Bedeutung gegeben: das Revier von Kaltenbach bei Riinderoth und das von Rup-
pichteroth im Siegtal, heute zum Rhein-Sieg-Kreis gehérend. Der Schwerpunkt im
Eisenerz-Revier von Kaltenbach lag bei den Ortschaften Kaltenbach und Forst (TK 25 Engels-
kirchen). Die wirtschaftliche Bedeutung dieses Reviers ergibt sich aus der Tatsache, daB die
KdIn-Olper Eisenbahn lange Zeit nur bis Rinderoth durchgezogen war; das Erz wurde (iber
K&in in die Hochéfen des Ruhrgebietes beférdert.

Beim Kaltenbacher Vorkommen handelt es sich um unregelméBig begrenzte, lagen- und lin-
senférmige Anreicherungen aus Brauneisenstein (FeOOH), das durch Verwitterung aus Eisen-
spat (FeCos) entstanden ist, der wiederum an das Kalkstein-Lager des Heisdorfer Kalkes und
den Basiskalk der Hobrécker Schichten gebunden ist (STADLER & HAMMLER in: JUX 1983).
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Abb. 32: Der Bergbau im Oberbergischen Land (aus CLAUSEN et al. 1983).

185



Der hohe Tongehalt des Kaltenbacher Erzes machte eine Wasch-Aufbereitung notwendig. Die
damit erzeugten Konzentrate hatten Gehalte von 30—45% Fe bei 5—12% Mn.

Die ergiebigste Lagerstétte des Kaltenbacher Reviers war das der ,,Flinfzehn Léwenpféhle”.
Der Eisenerzabbau soll dort schon am Ausgang des 10. Jahrhunderts stattgefunden haben.
1122 erhielt die Abtei Siegburg von Kaiser Heinrich V. die dortigen Bergrechte. Die Mitte des
18. Jahrhunderts war dort die Bliitezeit bergbaulicher Tatigkeit. Damals gllickte es, die sehr
wasserflihrenden untertdgigen Abbaue durch eine ,,Wasserkunst’ trocken zu halten. Der da-
malige Besitzer grenzte 1723 sein Interessengebiet durch 15 mit Léwen verzierte Pféhle ab, die
der Grube den Namen gaben. 1863 wurde sie voriibergehend stiligelegt, 1870 aber von der
Firma Krupp/Essen (ibernommen, die sie wegen des begehrten Mangangehaltes im Erz er-
warb. 1912 kam der Bergbau endgliitig zum Erliegen.

Weitere Eisenerz-Gruben in der Nachbarschaft von Kaltenbach waren die Gruben ,,Litz”,
»Kiffhau’ und ,,Wilhelm’; deren Produktion betrug jedoch nur jeweils wenige tausend Tonnen
Erz. Eine Gruppe benachbarter Gruben liegt bei der Ortschaft Forst. Die Grube ,,Vereinigter Al-
ter Stollnberg”, siidwestlich, und die Grube ,,Braunfels”, nordéstlich von Forst, bauten ein 20
m méchtiges, 400 m [anges und 250m breites bzw. (,,Braunfels’’) ein 6—8 m méchtiges, 200 m
langes Eisenerziager ab. Der ,,Stolinberg” forderte in 55 Jahren (1827—1882) insgesamt
35 820 t Erz, ,,Braunfeld”” 18 929 t. Beide Gruben wurden 1874 stiligelegt.

Weitere, allerdings sehr unbedeutende Eisenerzvorkommen in der Umgebung von Forst wa-
ren in den Gruben ,,Kirchenfelde’’, ,,Friede’ und ,,Lustgarten’’ im Abbau.

Bei Ruppichteroth liegt das zweite flir das Oberbergische Land wichtige Eisenerz-Revier. Das
bis zu 30 m mé&chtige Erzlager besteht aus Verwitterungstonen, die unten aus Eisen- und
Manganerz-Verbindungen schwérzlich verférbt (sog. ,,Eschberg”’ = aschgrauer Berg) und
oben heller und sandiger sind. Die hellen Tone sind Ubrigens als ,,Walkerden’” zum Entfetten
von H&auten und Fellen verwendet worden. In diesem Tonlager, insbesondere im Eschberg,
war das Eisenerz in faust- bis kubikmetergroBen, rundlichenToneisenstein-Konkretionen an-
gereichert. In den héheren Lagerteilen sind die Konkretionen zumeist zu Brauneisenstein ver-
wittert und liegen als derber bis muimiger Ausbruch vor. Obwohl man das Erz auch hier wie in
Kaltenbach durch Waschen anreichern muBte, erhielt man nur Konzentrate von 22—24% Fe
mit einem allerdings recht hohen Mangangehalt von 12—18%. Infolge seines geringen
Phosphor-Gehaltes und der hohen Karbonatflihrung (ca. 12% CaO) besaB das Erz eine gute
Verhlittungsfahigkeit fiir die damals noch gering entwickelte, auf Holzkohle angewiesene
Hochofentechnik.

Die bergbauliche Té4tigkeit bei Ruppichteroth hatte ihre Bllitezeit zwischen 1850 und 1875. Sie
umfaBte die Gruben,,Gro8er Sperber’” und ,,Kleiner Sperber” auf der Hochfliche westlich von
Ruppichteroth. In der Hauptbetriebszeit (1856—1874) férderten diese beiden Gruben 59 678t
Eisenerz-Konzentrat.

Unergiebig erwiesen sich die &stlich anschlieBenden Gruben ,,PreuBischer Adler”
(1852— 1865 Erzforderung von nur 3 103 t Erz). Reicher waren die Vorkommen bei Hove: Die
Grube ,,Juliane” (1861—1873) brachte 24 054 t Erz. ,,Carl Theodor” und ,,Franziska’ bei
Hambuchen und Obersaurenbach filhrten zu keiner Produktion, auf der ,,Zucker- und Frih-
lingsgrube’ bei Kéttingen (6stlich von Ruppichteroth) wurden 1827—1874 rund 20 000 t Erz
geférdert. Ohne Produktion blieb die Grube ,,Eisenkaule” zwischen Kéttingen und Oleroth.
Die Eise nerz-Gewinnung bei Ruppichteroth hatte zeitweilig eine erhebliche wirtschaftliche Be-
deutung . Das Erz wurde meist im Ort selbst in mit Holzkohle betriebenen Hochdfen — bei einer
Tagesleistung von 5 t Erz — verh(ttet, das erschmolzene Rohmetall ging zur weiteren Verar-
beitung in die Betriebe des Ober- und des Niederbergischen Landes.
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3.2.2.2 Die Buntmetalil-Erze

Lagerstatten der Buntmetalle sind im Oberbergischen Land relativ selten. Ais Ausnahme ist die
Grube ,,Cécilie” bei Hilsenbusch zu erwdhnen, das kleine Revier von Morkepitz nérdlich von
Wiehl und der ,,Goldene Trog’’ in der Nahe der Wiehler Tropfsteinhéhle. Aile drei Vorkommen
sind an mitteldevonische Sandsteine gebunden.

Die wirtschaftlich bedeutenden Buntmetall-Vorkommen sitzen jedoch in unterdevonischen
sandsteinreichen und karbonatarmen Gesteinen; sie gehtren zu den Ausldufern der groBen
Erzreviere von Bensberg und des Siegerlandes. Hierzu zéhien die die Bleiglanz-Zinkbiende-
Gé&nge von ,,Nikolaus Phénix” und ,,Silberkaule” bei Engelskirchen sowie das Revier von Ei-
torf/Sieg mit der ,,Alten Harmonie”; sie gehdren randlich noch zum Bensberger Revier. Der
Buntmetall-Bezirk des Kohiberger Gangzuges, siidlich von Waldbrél, und das Revier des
Reichshofes von Eckenhagen gehéren wiederum dem GroBrevier des Siegerlandes an.

a. Die Grube ,,Cacilie bei Hiilsenbusch

Woestlich von Gummersbach liegen bei Hiillsenbusch alte Abbaue auf Blei-, Zink- und Kupfer-
erze, die sich aus mehreren Gruben (,,Cécilie”’, ,,Vereinigte Cacilie”, ,,Silberkuhle” und ,,Li-
sette’’) bei Apfelbaum und Birnbaum (TK 25 Lindiar) zusammensetzen. In einem Gebiet, das
Wegen seiner tonig-karbonatischen Mitteldevon-Schichten sonst arm an wirtschaftlich interes-
santen Erzen ist, treten hier, an kliftige, vererzungsglinstige Sandsteine der Mihlenberg-
Schichten sowie an eine tektonische Stdrung vom Typ der Bergischen Aufschiebung, noch
dazu durch eine Aufsattelung begleitet, betréchtliche Vererzungen auf. Sie erinnrn sehr, da
auch in dhnlicher Position, an die Vererzungen bei Bickenbach (nérdlich von Riinderoth), wo,
am Bickenbacher Sattel, mit den Gruben ,,Madonna’’ und ,,Neu Moresnet’’ ein alter Bergbau
umging (vgl. HILDEN in CLAUSEN et al. 1983: 40—43).

Bei Hulsenbusch streicht ein 70 ° verlaufender, der Bergischen Aufschiebung parallel ziehen-
der und mit 45° nach NW einfallender, bis 160 cm méchtiger, jedoch oft nur wenige bis Zehner-
meter langer Gang. Verliehen war ein Abbaurecht auf Bleiglanz, das einen Silbergehalt bis
670 gt Bleiglanz enthalt; in westlicher Fortsetzung liegt die Grube ,,Silberkuhle’’. 1807 wurde
das erste Aubbaufeld verlishen, 1895 alle Felder zusammengelegt, ,,konsolidiert”. Die letzten
bergbaulichen Arbeiten liefen mit dem Ersten Weltkrieg (1919) aus.

b. Grubenbezirk Wiehl
Ebenfalls in tonigen, jedoch sandsteinfiihrenden Schichten an der Grenze zu den Mihlenberg-

Schichten treten bei Wiehl Bleiglanz-Vorkommen auf, die einige Jahrzehnte im Abbau stan-
den. Das bedeutendste liegt bei Morkeplitz (TK 25 Wiehl: R 98 750, H 48 550), wo noch in den
70er Jahren erzfiihrende Halden der Grube ,,Bliebach’” begehbar waren. Der dort gut 1 m
m&chtige Ganz streicht 90 ° und féllt mit 70° nach Norden ein.

Ein weiteres Vorkommen in diesem Bezirk baute die Grube ,,Sophie”, siidéstlich von Wiehl, ab
(R 99 200, H 46 480), wo ein rund 160 ° streichender, mit 70° nach SW einfallender Gang auf
3—4 m erzfiihrend war. Es wurde vorwiegend Bleiglanz, daneben aber auch Malachit und
Eisenerz abgebaut.

Bei Alferzhagen im Halsterbachtal lag die Grube ,,Neu Mexico’, wo ein 20 m langer und 1 m
breiter Erzgang bebergt wurde. Sein Streichen betrug 105° bei 65° Einfallen nach Siiden.
Ein mit 20° streichender Gang wurde am linken Ufer der Agger angefahren; er gehérte zur
Grube ,,Morian”, deren umfangreiche Halden auf eine stérkere, nicht néher bekannte Berg-
bautétigkeit schiiefen 1d8t. Neben Bleiglanz sind auch Kupfererze, z. T. in bis zu 10 cm méchti-
gen kompakten Erzschniiren, abgebaut worden.

Iy Alpetal bei Koppelweide liegt die alte Grube ,,Christiane”’. Der hier bebergte Erzgang
streicht mit 80 ° und falit mit 45 ° nach Norden ein. Er fiihrte neben Eisenglanz auch Kupferkies
urmd Zinkblende.
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SchlieBlich wurde in der Nahe der Wiehler Tropfsteinhéhle im Grubengelédnde ,,Goldener
Trog” (R 97 850, H 45 800) ein Wasserldsungsstollen angelegt, der spéter, nach Aufgabe des
Bergbaues, zur lokalen Wasserversorgung herangezogen worden ist.

c. Der Grubenbezirk ,,Alte Harmonie’’ bei Eitorf

Als Ausldufer des Erzrevieres von Bensberg ist der Grubenbezirk ,,Alte Harmonie” bei Ei-
torf/Sieg anzusehen. Im Norden dieses Bezirkes liegt bei Plackenhohn die Grube ,,Carl Jo-
seph’’. Auf der vorhandenen Halde (TK 25 Ruppichteroth, R 00 500, H 30 400) kann heute noch
etwas Blei-, Zink- und Kupfererz sowie Spateisenstein und als Gangart Kalkspat und Quarz ge-
funden werden. Das Haldenmaterial stammt aus einem von der Talsohle aus in den Berg in
Richtung Plackenhohn getriebenen Wasseriésungsstollen. Das Auftreten von Kalkspat als
Gangart deutet auf die Ndhe der kalksteinfithrenden Schichten der Ruppichterother Mittelde-
vonmulde hin und ist damit nicht typisch flr die Vererzung des Ubrigen Bergbaubezirkes ,,Alte
Harmonie”.

Die Génge der Grube ,,Carl Joseph” streichen unterschiedlich, es liberwiegt aber eine
NW/SE-Richtung (105—120°) bei norddstlichem Einfallen der Génge. Der eigentliche Gang
verlduft hingegen N/S und fallt mit 75 ° nach Osten ein, so daB es sich bei den Uibrigen Géngen
anscheinend nur um diagonal ablaufende und vererzte Begleitkliifte handelt. Die Gangmach-
tigkeiten sind nicht bedeutend, doch sind solche bis 10 m bekannt geworden. Nach geringer
Teufe nimmt der Bleiglanz-Gehalt zugunsten von Zinkblende ab.

Zwischen diesem Vorkommen von Plackenhohn und dem eigentlichen Revier der ,,Alten Har-
monie’’ liegt das der Grube ,,Hatzfeld” bei Hombach auf der rechten Talseite. Der dortige
Gang streicht 100°, fallt nach Stiden ein und hat eine Machtigkeit von 1,5 m. Neben Kupferkies
und etwas Rotkupfererz (= Cuprit Cuz0) ist in ,,Schniiren’’ silberhaltiges Fahlerz (CusShSs)
nachgewiesen worden. Aus einer Tonne Roherz wurde neben 0,5 bis 2,5 kg Silber auch 5 kg
Gold gewonnen. Die wirtschaftliche Bedeutung dieser Vorkommen ist an dem nur wenig stid-
lich gelegenen Ort Schmelze abzulesen, wo die Erze aufbereitet wurden.

Im eigentlichen Grubenbezirk der ,,Alten Harmonie”” — heute ein westlicher Vorort von Eitorf
-— ist besonders der Abbau von derbem Kupferkies (CuFeS2) zu erwéihnen, Der 0,5 bis 2,5 m
méchtige Gang weist ein Streichen von 160° auf und f&llt nach Westen ein; seine bebergte
Lé&nge betragt 160 m.

d. Der Kohlberger Gangzug

Der Kohlberger Gangzug stidlich von Waldbrdl ist ein isolierter, vom eigentlichen Siegerléander
Erzrevier getrennter Grubenbezirk, gehért ihm aber dennoch als randliches Vorkommen an. Er
14t sich Uiber 5 km Lange verfolgen und hat eine Nordstid-Richtung (160 °) bei westlichem Ein-
tallen. Auf diesem Gangzug reihen sich — von Norden nach Stiden — die Gruben ,,Silber-
hardt”, ,,Prosa”, ,,Eisenberg”, ,,Jucht” und , Leonide” auf. Der Bleiglanz und Eisenspat
flihrende Gangzug kann mehrere Meter méchtig werden, zerschlégt sich aber im Norden wie
im Siiden (Abb. 33).

Der Bergbau verzeichnete zwei Betriebsperioden. Die erste lag im 19. Jahrhundert und kon-
zentrierte sich um die Gruben ,,Silberhardt’ und ,,Prosa’’. Schwierigkeiten bei der Wasserhal-
tung brachte den Abbau in den 80er Jahren zum Erliegen. Es ist somit anzunehmen, daB noch
groBe Teile der sulfidischen Buntmetallerze im Gebirge verblieben sind. Die zweite Periode lag
wihrend und nach dem Ersten Weltkrieg, als vorzugsweise Eisenerz gefragt und dieses stér-
ker abgebaut wurde. Damals verband man untertagig die beiden Gruben ,,Eisenberg” und
,Jucht’’ und legte den Stollen bei der Grube ,,Leonide” an (Abb. 34); zu einer Erzfrderung
kam es jedoch nicht, so daB auch in diesem Gangbereich gréBere Erzpartien im Berg verblie-
ben sind.
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Abb. 33: Der Kohlberger Gangzug siidlich von Waldbrél (nach GRABERT 1980).

Die Grube ,,Silberhardt’’ liegt 500 m nordéstlich von Ottershagen auf der nérdlichen Talseite.
Der 1 bis 30 m méchtige, sehr unregelméaBig ausgebildete Erzgang streicht 160 ° und féllt mit
60—70° nach Westen ein. Eisenspat, Bleiglanz, Zinkblende und etwas Kupferkies wurden be-
bergt. Wegen zu starken Wasserandrangs wurde die Grube 1885 stillgelegt.

Die Grube ,,Prosa’ liegt in stidlicher Fortsetzung auf der siidlichen Talseite. Die hier nur 5 m
maéchtige, nordsiid streichende Gangzone weist bis 1,5 m breite, kurze Erzmittel auf. Hier
wurde nur der verwitterte Eisenspat abgebaut, der liber einen rund 100 m langen Stollen vom
Rosbachtal aus herausgezogen wurde.
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Eine gréBere Bedeutung erlangte dann im 20. Jahrhundert die sich nach Siden anschlieBende
Grube,,Eisenberg’. Von der Talsohle aus sind durch einen nach NE vorgetriebenen Wasser|5-
sungsstolien (Stollenmundloch: R 04 400, H 31 780, heute zugefallen) nach rund 300 m inner-
halb der Gangzone 1—2 m maéachtige Erzmittel angetroffen worden, die reichen
Brauneisenstein in Glaskopf-Struktur fiihrten. Bereits nach geringer Tiefe geht jedoch das Ei-
senerz in Bleiglanz liber. Die Grube wurde zwar 1874 infolge unginstiger Konjunktur stillge-
legt, doch im Ersten Weltkrieg erneut aufgewaltigt. Damals wurde ein 225 m tiefer Schacht (R
04 380, H 32 720) mit einem Durchmesser von 4,2 m niedergebracht und eine Strecke bis zur
Grube,,Jucht” vorgetrieben. Nach dem Krieg erlag infolge der wirtschaftlichen Depression der
Bergbau.

Die Grube ,,Jucht’ liegt etwa 300 m weiter sUdlich auf der nérdlichen Seite des Juchtsiefens.
Die Grube 6ffnete den NNW/SSE streichenden, west fallenden und 8—10 m méchtigen Gang
mit einem Wasserldsungsstollen von der Talsohle aus (R 04 850, H 31 580) Uber eine Lange
von etwa 200 m. Das zugefallene Stollenmundloch istim Gelénde an seiner ockerbraunen Ver-
farbung noch gut zu erkennen. Die Vererzung gleicht der der Grube ,,Silberhardt’”’. Das vor-
handene Manganerz im Haldenmaterial, das einst als frisches Bergerz auf Halde geschiittet
worden ist, ist seit dieser Zeit von einer mehrere Millimeter starken Verwitterungsrinde (iberzo-
gen worden. Da das Erzmittel zur Tiefe hin rasch verarmte, war der Abbau schon 1836 einge-
stelit worden. In der Nachkriegszeit (1919—1923) fanden keine Férderung, sondern nur
Vorrichtungsarbeiten statt, bis auch diese nach der Infiationszeit eingestellt wurden.

Die Grube ,,Leonide” liegt am slidlichen Ende des Kohiberger Gangzuges am siidiichen Tal-
hang des Juchtsiefens. Dort (R 04 850, H 31 580) wurde in einem 750 m langen Versuchsstollen
nach rund 400 m ein 8 m breiter, unreiner Eisenspatgang angetroffen, der mit 140 ° streicht und
mit 65 ° nach SW einféllt. Tiefere Aufschllsse fehlen hier.

Fr die einstigen Gruben des Kohlberger Gangzuges nennt KINNE (1884) an Erzférderung und
-menge (Tab. 9):

Grube drauneisenstein cisenspat 3leiglanz Zinkblande
Silberhardt 13 2054 4512 1223
Prosa 347 - -- -
Zisenbery 5561 525 -- -
Jucht -- 50 340 11
Leonide 163 -- -- --

Tab. 9: Die Erzférderung (in Tonnen) auf den Gruben des Kohiberger Gangzuges 1827 bis
1882 (nach KINNE 1884).

Noch weiter im Siiden des Kohlberger Gangzuges ist keine Bergbautatigkeit bezeugt. Pingen
auf der Hochfldche bei Baiershahn stdlich von Distelshausen lassen aber Sucharbeiten ver-
muten. Zu dem siidlich der Sieg gelegenen Bergbau der Grube ,,Hohe Grete'’ scheinen keine
Beziehungen zu bestehen.

f. Das Bergrevier Reichshof — Heidberg — Wildbergerhiitte

Vor mehr als 600 Jahren, am 1. 8. 1167, so das Datum der im Stadtarchiv von Kéln aufbewahr-
ten Urkunde, machte der Grubenbezirk des Reichshofes Eckenhagen Geschichte: In diesem
Jahr schenkte Kaiser Friedrich 1., genannt Barbarossa, seinem Kanzler, dem Erzbischof von
KélIn, Reinald von Dassel, zum Lohne fiir dessen Verdienste um die oberitalienischen Kriegs-
zlige ,,die Herrlichkeit und den Reichshof Andernach mit der Mlinze, dem Zolle und der Ge-
richtsbarkeit, ferner den Reichshof Eckenhagen mit Silbergruben und allem Zubehdr”. Die
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Gleichstellung der beiden reichsunmittelbaren Héfe ist zuerst verwunderlich. Fir Andernach,
das schon zur Stauferzeit als Vorort zum fruchtbaren Neuwieder Becken eine strategische und
wirtschaftliche Bedeutung hatte, ist der Wert erkennbar. Fiir den fernab im Walde gelegenen
Hof Eckenhagen ist einzig das hier vorkommende silberhaltige Bleierz von Bedeutung. Hier la-
gen némlich in den Gruben von Wildberg und Heidberg auf den stidlichen Hangender Silber-
kuhle, der hdochsten Erhebung (+ 514 m NN) des Oberbergischen Kreises, die reichsten
Silbererz-Vorkommen des Oberbergischen Landes. Noch Anfang des 20. Jahrhunderts betrug
in der Grube ,,Wildberg” der Silbergehalt des Bleierzes 500 bis 930 g/t.

Wie alt der Bergbau hier wirklich ist, ist wegen Fehlens dlterer Dokumente nicht bekannt. Es
darf aber wohl angenommen werden, daB er auf die hier einmal gesiedelten Kelten zurtickgeht.

Das vorherrschende Erz im Eckenhagener Revier ist der Bleiglanz, daneben treten noch Zink-
blende und Kupferkies auf. Die Génge streichen vorwiegend NW/SE; meist handelt es sich um
vererzte Stérungen mit Aufschiebungs-Charakter.

Innerhalb des Bergreviers sind mehrere lokale Schwerpunkte zu erkennen. Die Grube ,,Rothe-
mithle’’ baute zwei Eisenerz-Génge ab, die etwa 170 ° streichen und mit 60—70 ° nach SW ein-
fallen. Das Erzmittel hatte Méchtigkeiten zwischen 2—7 m, schwoll aber auch auf 10 m an. Es
bestand weitgehend aus Eisenspat, der bis in eine Teufe von 160 m zu Brauneisenstein umge-
wandelt war. Der Abbau erfolgte auf acht Tiefbausohlen bis 360 m unter Flur.

in der Grube ,,Wildberg’’ war ein 1200 m langes und 200 m breites Gangsystem aufgeschlos-
sen. Auch hier betrug das Gangstreichen 160 ° und das Einfallen 70 ° SW. Die Génge waren mit
silberhaltigem Bleiglanz, mit Quarz und Eisenspat gefilit, als Begleitminerale sind Fahlerz
(CusAs, SbSs) und Speiskobald (CoAs:z 3) nachgewiesen worden. Erzmittel von 5—8 m Méch-
tigkeit sind vorhanden gewesen.

Ahnlich wie in Wildberg liegen die Erzverhaltnisse in der Grube ,,Heidberg”. Auch hier stand
silberhaltiger Bleiglanz im Abbau. Das Erz trat in Nestern bis zu 1 m Machtigkeit auf, wobei der
Silbergehalt nach oben zunahm. Auch Kupferkies wurde in gréBeren Mengen abgebaut. Der
Bergbau ging mit flinf Sohlen in die Tiefe, deren unterste 190 m unter Flur lag.

Die beiden Gruben ,,Wilhelmine”’ und ,,Adolf”’ lagen westlich und slidwestlich von Eckenha-
gen. Es wurde — bis in das 18. Jahrhundert hinein — ein grobbléttriger Bleiglanz geférdert, der
zuletzt in einer Hiitte bei Oberagger verarbeitet wurde. Der etwa 1 m méchtige Gang der Grube
,,Wilhelmine’’ streicht 165 ° und fallt mit 65 ° nach NE ein. Der Erzgang der Grube ,,Adolf”’ hatte
mit 160 ° Streichen und 60—65° NE-Einfallen eine dhnliche Lage. Er fihrte hingegen vorwie-
gend Kupferkies und nur untergeordnet Bleiglanz; seine Méchtigkeit betrug 1,3 m.

3.2.2.3 Die Steinindustrie

So aufféllig es ist, daB das Oberbergische Land im Vergleich mit seinen benachbarten Gebie-
ten von Bensberg und vom Siegerland arm an Erzvorkommen ist, so bemerkenswert reich ist
es an wirtschaftlich wertvollen Steinvorkommen. Sandsteine, die im Oberbergischen Land als
Grauwacken bezsichnet werden, sowie Kalksteine sind in vielen, oft sehr groen Steinbriichen
gewonnen worden und werden teilweise noch heute in groBem MaBe abgebaut.

Der Kalkstein hat in friiheren Zeiten jedoch eine wesentlich groBere Bedeutung gehabt, als das
heute der Fall ist; ohne Mértel und Kalkschlamme wurde kein Haus errichtet. Gebrannter Kalk
diente als Dlingemittel zur Verbesserung der meist armen Bdden.

Das Oberbergische Land und das Siegtal abwérts hatten fiir die Belieferung von Kéln und Bonn
mit Kalkstein und seine Produkte stets eine groBe Bedeutung gehabt; dementsprechend fan-
den viele Menschen in dieser Industrie ihr Auskommen. Das hatte aber durch die starke Inan-
spruchnahme z. B. des Waldes flir den Bedarf an Brennmaterial auch negative Folgen, und so
war dieser bis in das 19. Jahrhundert hinein armselig und wenig ertragreich; dariiber wurden
schon frith Beschwerde und Streit gefihrt (HEIKAUS 1966). Heute sind die meisten ergiebigen
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Kalkstein-Vorkommen abgebaut, und nur noch einige Ortsnamen zeugen von der fritheren Be-
deutung: Kalkberg bei Waldbrél, Kalkofen bei Nimbrecht-Bierenbach, Kalkkuhl im Gelpetal.

Die Ofen zum Brennen des Kalksteins hatten in den Zeiten vor der Mitte des 18. Jahrhunderts
eine rundliche Gestalt mit einem Durchmesser von 1,0 bis 1,5 m und waren in den Boden einge-
lassen. Sie konnten immer nur einzeln beschickt und entleert werden. Mit der Erfindung des
Schachtofens in der Mitte des 18. Jahrhunderts war aber die Mdglichkeit eines wesentlich gré-
Beren Durchsatzes gegeben, der, was besonders wirtschaftlich wichtig war, standig in Betrieb
sein konnte. Ein Schachtofen wurde von oben schichtweise mit Kalkstein und Holzkohle, spa-
ter dann auch mit Steinkohle aus dem Ruhrgebiet, gefiilit, und der gebrannte Kalk wurde unten
abgezogen. Solche Ofen hatten groBe Dimensionen und waren bis nach dem letzten Krieg in
Betrieb (Abb. 35).

‘_fh';.‘.. :

b

|

Abb. 35: Beschicken eines Schachtofens mit Kalkstein und Kohle bei Ruppichteroth (Fot.
Kreisarchiv Gummersbach).

Sandsteine erlangten hingegen erst spét eine wirtschaftliche Bedeutung. Zwar hat man schon
immer Steine fiir den Eigenbedarf gebrochen und diese fiir Fundamente und Mauerwerk, fiir
Sockel- und Verblendsteine sowie fiir Befestigungen verwandt, doch die wirtschaftliche Be-
deutung setzte erst mit dem Bedarf an Schottermaterial fiir den Eisenbahnbau sowie fir Fern-
straBen ein. Da immer noch danach Bedarf ist, florieren viele Steinbriiche und weisen oft groBe
Dimensionen auf. Friither wurden alle Sandstein-Einschaltungen in den devonischen Schich-
ten genutzt. Heute ist die Konkurrenz durch die verbesserte Infrastruktur hdrter geworden, so
daB nur die wertvollen und verkehrsglinstig gelegenen Vorkommen im Abbau stehen. Dabei
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haben sich die Rensselandia-Sandsteine des unteren Givet (oberes Mitteldevon) als qualitativ
gutes Gesteinsmaterial herausgestellt. Das verwundert insofern, als diese Sandsteine relativ
karbonatreich und daher verwitterungsanfélliger sind. Mag sein, daB die stoBende Belastung
des rollenden Verkehrs auf die aus diesen Sandsteinen aufgebaute Packlage im Kalkspat-
Bindemittel besser aufgefangen wird, indem die aufgebrachte Energie durch Bildung von Zwil-
lingslamellen im kristallinen Kalkspat vernichtet wird. Diese Vernichtung der aufgebrachten
Energie funktioniert anscheinend nicht so gut bei den Sandsteinen mit einem quarzigen Binde-
mittel, wie es die unterdevonischen Sandsteine aufweisen. Jene quarzitischen Sandsteine
sind zwar hérter, brechen aber auch rascher.

Der Quarz besitzt ndmlich keine Spaltbarkeit, die wie der Katkspat die aufgebrachte Energie
auffangen kann. Die friiher in groBem Umfang abgebauten Sandstein-Vorkommen der unter-
devonischen Wahnbach-Schichten, insbesondere die des Siegtales und seiner Nebentaler,
liegen daher seit langem still. Der Rensselandia-Sandstein ist iberdies durch eine Massigkeit
und GroBbankigkeit ausgezeichnet, die dem Gestein eine gleichbleibende Qualitét verleiht
und dieses besser verkaufsféhig hélt. Hinzu kommen noch die groBen Vorréte, die durch die
Mé&chtigkeit bestimmt werden, sowie die flache Lagerung im Bereich der Gummersbacher
Mulde, die den Abbau durch weitgehende Mechanisierung wirtschaftlich werden [&Bt.

Andere irdische Rohstoffe sind kaum erwéhnenswert, nur die Lehme haben als Ausgangsma-
terial fiir die Ziegelbrennerei eine Bedeutung gehabt. Erst nach dem letzten Krieg stellten die
letzten gréBeren Betriebe (Kotthausen nordlich von Gummersbach, Elsenroth bei Nimbrecht)
ihre Produktion ein. Konkurrenzféhig sind nur noch solche Betriebe, die wertvollere Ware, z. B.
Hartklinker, herstellen; hierzu zahlt die Ziegelei von Waldbrél.

3.2.3 Wasser und Mensch: Talsperren

Eine der gréBten und bleibendsten Eingriffe in den Naturhaushalt schafft der Mensch durch die
Anlage von Talsperren und Staubecken. Ganze Téler, von Menschen besiedelt und von Wald
und Feld bedeckt, werden unter Wasser gesetzt, ihre naturrdumlichen Gegebenheiten gestért,
zerstdrt, verandert. Sie sind zur Sicherung und Versorgung der Bevdlkerung mit Trink- und
Brauchwasser und auch zum Schutze gegen Hochwasser erforderlich, schaffen aber auch
neue Biotope, Erholungsstatten, geologische Aufschliisse.

Zwei Arten von Talsperren gibt es im Oberbergischen Land. Zum einen dienen sie der Versor-
gung mit Trinkwasser und genieBen dadurch einen besonderen Schutz, zum anderen sollen
sie Brauchwasser zur Verfligung stellen und Hochwésser zur{ickhalten. Beide Arten speichern
UberschuBwasser der niederschlagsreichen winterlichen Jahreszeit fir jene Zeit, in der das
Wasser knapp wird, also flir den Sommer. Weiterhin gibt es bautechnische Unterschiede in der
Gestaltung des AbschluB-Bauwerkes. Hatte man bis in die dreiBiger Jahre das Sperrbauwerk
als Mauer aufgefiihrt (Abb. 36), errichtet man dieses seitdem durch Aufschlitten eines Stein-
dammes (Abb. 37). Um das Eindringen des angestauten Wassers in den Damm zu verhindern,
muB eine Abdichtung erfolgen. Bei den ersten Dammbauten wurde auf der wasserseitigen Bo-
schung eine mehrschichtige Bitumen-Dichtung aufgebracht (z. B. an der Genkel-Talspetrre).
Spéter verlegte man die Abdichtung in den Dammkdrper hinein, wie es an der Wiehl-Talsperre
erfolgt ist (Abb. 37).

Das Oberbergische Land wird durch den Agger-Verband mit Wasser versorgt. Diesem Ver-
band stehen dafiir drei Talsperren zur Verftigung: die Agger-, die Genkel- und die Wiehl-
Talsperre, wobei die beiden letzteren ausschlieBlich zur Versorgung mit Trinkwasser dienen.
Der Agger-Verband betreibt zusétzlich noch die Entsorgung der anfallenden Abwdésser,

Die noch im Oberbergischen Kreis liegende Brucher Talsperre bei Marienheide ist eine weitere
Brauchwasser-Talsperre. Sie entwéssert aber zur Wupper hin und wird dadurch vom Wupper-
verband betreut. Die in manchen Planungskarten eingezeichnete Steinagger-Talsperre bei
Eckenhagen war zwar lange in der Planung, wird aber wohl nicht mehr gebaut.
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Abb. 37: Der AbschiuBdamm der Wiehl-Talsperre im Bau (1973). Links: Luft-, rechts: Wasser-
seite mit spaterem Entnahmeturm. In der Mitte, auf den Beschauer zulaufend, liegt die Innen-

dichtung aus heiB eingebrachtem Bitumen (fot. GRABERT).
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An das Trinkwasser werden sehr hohe Qualitdtsanspriiche gestellt, so da8 dem Grundwasser
als Lieferanten der besten Qualitét der Vorzug gegeben wird. Es fordern daher die ,,Richtlinien
flir die Trinkwasser-Schutzgebiete’ ein ,,Grundwasser, das von Natur aus frei von gesund-
heitsgefdhrdenden Eigenschaften und nach Herkunft und Beschaffenheit appetitlich ist’’. Es
,.wverdient als Trinkwasser gegentiber jedem anderen Wasser den Vorzug”. Und die ,,Européi-
sche Wassercharta des Europarates’ vom 8. 5. 68 meint: ,,Die Vorrate an gutem Wasser sind
nicht unerschoépflich. Deshalb wird es immer dringlicher, sie zu erhalten, sparsam damit umzu-
gehen’. Und schlieBlich: ,,Oberfldchen- und Grundwasser miissen gegen Verschmutzung ge-
schiitzt werden”’. Das bedeutet, dal nicht immer nur auf Grundwasser als Trinkwasser-Quelle
zur{ickgegriffen werden kann, sondern auch auf Oberflichenwasser. Den Schutz von
Trinkwasser-Talsperren regelt der zweite Teil der Schutzzonen-Verordnung.

Man unterteilt das Schutzgebiet in drei Zonen. ,,Die Zone | umfaBt die Talsperre einschlieBlich
der Vorbecken sowie den an der Stauziellinie angrenzenden Uferstreifen’; diese Zone soll die
,.unmittelbare menschliche Einwirkung auf das Staubecken verhindern’’. Bootsverkehr, Ba-
den und Zelten sind daher nicht erlaubt. Jegliche landwirtschaftliche Nutzung, insbesondere
Viehhaltung und Dlingung, sind verboten. ,,Die Zone |l soll den Schutz vor Verunreinigungen
sowie sonstigen Beeintrachtigungen gewéhrleisten, die von verschiedenen menschlichen Té-
tigkeiten und Einrichtungen ausgehen’’. So ist zwar die forstliche Nutzung gestattet, von der
landwirtschaftlichen wird aber nur die Griinlandnutzung, nicht aber die wegen ihrer Diingung
problematische Ackernutzung. Damit ist die stdndige Anwesenheit von Mensch und Tier, also
jede Behausung und Stallung, untersagt. Die Zone [l muB einen Abstand von mindestens 100
m von der Zone | aufweisen. SchlieBlich beinhaltet die Zone lil den Schutz vor weitreichenden,
industriell bedingten Verunreinigungen. Die duBere Grenze der Zone Ill ist durch das oberirdi-
sche Einzugsgebiet gegeben; die Grenze verlauft auf der Wasserscheide zu den benachbarten
Talern.
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Ortsnamen nach Fossilien

CARSTEN BRAUCKMANN
Mit 4 Abbildungen

Kurzfassung

Traditionelle Ortsnamen nach Fossilien sind auBerordentlich selten. in Deutschland hat moghi-
cherweise die kleine nordhessische Stadt Spangenberg ihren Namen nach den ,,Spangen”,
wie die dort haufig zu findenden Stieglieder von Crinoiden auch genannt werden. Vollkommen
eindeutig aber ist der Name eines kleinen chinesischen Ortes in der Provinz Shandong auf Fos-
silien zuriickzufilhren: Yanziya bedeutet Schwalbenfels und bezieht sich auf das haufige Vor-
kommen der kambrischen Trilobiten-Art Drepanura premesnili BERGERON 1899, deren
Pygidium an eine Schwalbe bzw. an einen Schwalbenschwanz erinnert.

Einleitung

Anlas fiir die vorliegende kleine Publikation ist es, daB die Trilobiten-Sammiung des Fuhlrott-
Museums kiirzlich um einige Gesteinsplatten mit kambrischen Trilobiten aus China bereichert
wurde. ,,Schwalbenfels”, wie der Name des Ortes in der Ubersetzung lautet, von dem die Plat-
ten stammen, geht auf eine der dort vorkommenden Trilobiten-Arten zuriick. Es ist dies einer
der sehr seltenen Félle, in dem sich traditionelle Ortsnamen von Fossilien herleiten.

Danken machte ich hiermit Herrn U. Lemke aus Wetter/Ruhr, der uns die Fossil-Platten (iber-
lassen hat und darliber hinaus bei der Beschaffung einer Anzahl nur schwer zugénglicher Ar-
beiten Uber ostasiatische Trilobiten behilflich war.

Herleitung der Fossilnamen

Volkstiimliche Fossilnamen wie Donnerkeil, Ammonshorn, Eulenkopf, Nudelsalat, Bonifati-
uspfennig bzw. Spange und dergleichen beziehen sich oft auf das Aussehen der Funde oder
bestimmte Eigenschaften, die man ihnen zuspricht. Bei wissenschaftlichen Namen sind die
Herleitungen viel weiter gefdchert. Auch hier sind es oft aufféllige Merkmale, nach denen Fos-
silien benannt werden, vielfach aber geht die Bezeichnung auf Personen- oder Ortsnamen zu-
rick, ja selbst willkiirliche Buchstaben-Kombinationen sind méglich. Der Phantasie der
Autoren sind keine Grenzen gesetzt, sofern sie nicht den Rahmen verlassen, der ihnen durch
die , Internationalen Regeln der zoologischen (bzw. botanischen) Nomenklatur’” verlassen.
Daf3 Fossilien nach ihrem Fundort oder nahegelegenen Ortschaften benannt werden, ist alsO
nicht ungewdhnlich. Asteroxylon elberfeldense oder Aprathia sind Beispiele daflr aus dem
Wuppertaler Gebiset. Sehr selten jedoch bezieht sich umgekehrt einmal ein traditioneller Orts-
name auf das Vorkommen von Fossilien. Mit ,,traditionell’” sind hier solche Ortsnamen ge-
meint, die historisch gewachsen und allgemein gebrduchlich sind. Junge, von Geologen oder
Fossilsammlern gepragte Geldndebezeichnungen wie ,,Graptolithen-Tal”’ (bei Oslo) oder
,»FOssil Hill" etc. sind dabei ausdriicklich nicht einbezogen.

Nachfolgend werden ein nicht ganz sicheres und ein eindeutiges Beispiel vorgestellt, bei de-
nen Ortsnamen auf Fossilien zuriickzufiihren sind. Weitere derartige Falle sind durchaus mog-
lich, jedoch nur sehr schwer aufzuspiiren.

197




Bpangenberg ift audy ein tolerbatve ftade/
toelcher anfang stvar niemand bewugt/ alleindag ofs
fenbabr/tvie vor alterf dicjes oregein Hefonder herts
fhafftond 1309 jahradicftave albereitim flove gee
efen.  $Hat den nalmen pon einem berge daran
freinlefn gefunden toerdé/ ebenformig angufehen toie
fpangen, SNt dem (chlo twil fichg anfehen laﬂm/al;

fvan

Gpangenbderg/

Chlof/ Statt/ vnd Ampt/ i} eines b

vornchmbfien Aempter def Fulvas
ftrohmbs/ mehrentheils Jenfeit/ wic auch
¢ins theils nach dey Werray im Ricdforfly
pndeitet Bofen Dergen gelegeny fonfl alz
{enthatbenombber Heffen suftdndig. O
Scblof ligt vorm Watde/ / auff einem
gtemblichen hohen Derge/ welcher daher
ber Spangenberg genenncewird/ weolan
bemfelben/ wic audyan cinem Hidgel gegl
wber cine groffe menge Fleier rundSeeins
fein gefunden woerden/ die alle von Natux
ein Jeichen/ wie cine Spange 7 auff fich
Baben/ fo wunderbarlich 3u fehen. ~ Das
Sihiof ift cin febr altes/ hobes Gebdus

Abb. 1: Stadtwappen und Hinweise auf die Herleitung des Namens Spangenberg aus dem 17.
Jahrhundert. — Links: Aus DILICH 1605. — Rechts: Aus MERIAN 1655.

Abb. 2: Encrinus liliiformis LAMARCK 1801, Oberer Muschelkalk. — Links: Krone. — Rechts:
Stielglieder (,, Trochiten’, ,,Spangen”’) in Seitenansicht (unten) und Aufsicht (oben).
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1. Spangenberg in Nordhessen

In der Umgebung der kleinen nordhessischen Stadt Spangenberg, rund 30 km SE von Kassel,
sind Gesteine der Muschelkalk-Zeit verbreitet. Die Bergrlicken werden zum Teil vom soge-
nannten ,, Trochitenkalk’ gebildet, einer harten, meist nur stwa 10—15 m méchtigen Kalkstein-
Folge an der Basis des Oberen Muschelkalks. Der ,, Trochitenkalk’ besteht fast ausschlieBlich
aus den Stiel- und Armgliedern von zerfallenen Crinoiden, den ,, Trochiten’’. Weitaus hdufigste
Art ist Encrinus liliiformis LAMARCK 1801.

Vielerorts sind diese pfennig-, knopf- oder flach ténnchenférmigen Gebilde aus dem Gestein
herausgewittert und liegen dann lose auf dem Boden. Auch die Gro8e der Stielglieder reicht an
kleine Geldstlicke heran. So ist es verstandlich, daB sie volkstiimlich ,,Bonifatius-Pfennige”’
heiBen. Da die Ober- und Unterseiten eine deutliche Radial-Streifung — &hnlich den Speichen
eines Rades oder den Strahlen der Sonne — zeigen, nennt man sie auch Réder- oder Sonnen-
steine. Die knopfformige Gestalt bzw. die spangenéhnliche Skulptur hat ihnen schlieBlich, vor
allem in Nordhessen, die Bezeichnung als Spangen eingebracht.

In &iteren Ortsbeschreibungen — so bei DILICH 1605: 150 und MERIAN 1655: 131 — wird aus-
driicklich vermerkt, da Burg und Stadt ihren Namen nach diesen Fossilien, den Spangen, be-
kommen haben sollen. Wie weit diese Herleitung tatsachlich zutrifft, ist zwar nicht mehr
eindeutig zu entscheiden, liegt aber doch anhand der alten Quellen nahe.

Zudem enthélt das Wappen der Stadt ein stilisiertes (Halb-)Rad, das sehr stark an einen sol-
chen Trochiten erinnert. Es ist nun nicht vollkommen sicher, ob es tatséchlich auf ein
Crinoiden-Stielglied zurlickzuftihren ist; angesichts der Verbindung mit dem Ortsnamen er-
scheint es jedoch durchaus wahrscheinlich.

iem

Abb. 3: Drepanura premesnili BERGERON
1899, unt. Ober-Kambrium (Kushanium),
Yanziya, Provinz Shandong, E-China. —
Rekonstruktion des vollstédndigen Panzers
(nach MOORE 1959).
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2. Yanzlya, Provinz Shandong, E-China

Yan zi ya ist die heute amtliche Hanyu-Pinyin-Umschrift der chinesischen Schriftzeichen
#F /& . Wortlich tibersetzt bedeutet dies ,,Schwalbenfels’. Es ist der Name einer Ortschaft in-
mitten der ostchinesischen Provinz Shandong (= Schantung), zwischen den GroBstédten Ji-
nan und Qingdao (= Tsingtau) bzw. etwa 400 km SSE von Beijing (= Peking). In der &lteren
Literatur finden sich — je nach Transliterations-System — auch andere Varianten des Ortsna-
mens, so z. B. Yen-tsy-yai (MONKE 1903; LORENZ 1906) und Yentsi yai (Rud. RICHTER
1927), die aber alle das gleiche besagen.

Abb. 4: Kalkstein-Platte mit 2 Pygidien (,,versteinerten Schwalben’’) von Drepanur.?z premesnili
BERGERON 1899 (Mitte u. links unten) und anderen Trilobiten, unt. Ober-Kambrium (Kusha-
nium), Yanziya, Provinz Shandong, E-China, nat. GréB8e. — Photo: §. BRAUCKMANN/Wup-

pertal.

Bei Yanziya werden seit langem Kalksteinplatten gesammelt, deren Oberflachen voll von
Trilobiten-Panzerteilen sind. In China, wo man flir derartige ,,natlrliche Kunstwerke’* sehr auf-
geschlossen ist, waren diese Platten zeitweilig ais Schmuck und zur Zierde des Hauses sehr
begehrt. Im vorigen Jahrhundert gelangten solche Fossilien auch in die Hande von Européern.
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Die ersten, knappen wissenschattlichen Beschreibungen erfolgten durch BERGERON 1899
urid AIRAGHI 1902. Beide Autoren kannten aber noch nicht die Fundregion, denn die ihnen
vorgelegten Platten waren ohne Fundortangaben bei Raritdtensammiern in Beijing gekauft
worden.

Erst MONKE 1903 legte eine ausfiihrliche Beschreibung der Trilobiten vor und nannte als
Fu ndstelle das Dorf Yen-tsy-yai. In der Folge wurden die Kenntnisse dieser und weiterer hnli-
ch er Faunen noch weiter vertieft — in jingerer Zeit vor allem durch chinesische Geologen und
Paléontologen.

H&ufigste und auffélligste Trilobiten-Art ist Drepanura premesnili BERGERON 1899. Und sie
ist es auch, deren Pygidien in der Volksmeinung als versteinerte Schwalben angesehen wur-
den, und nach der die Ortschaft Yanziya ihren Namen bekommen hat. Drepanura ist kenn-
ze ichnend fiir eine ganz bestimmte nach ihr benannte Faunen-Gesellschaft. Zeitlich gehort sie
in das hohere Kushanium und damit nahe an die Basis des Ober-Kambrium.
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Die Sonderausstellungen des Fuhlrott-Museums
von 1985 bis 1990

WOLFGANG KOLBE
Mit 1 Tabelle und 2 Abbildungen

Es gehort inzwischen zur Tradition des Fuhirott-Museums, daB in regelméBigen Abstdnden
Sonderausstellungen als Zusatzangebote an die Besucher den Dauerausstellungsbereich er-
génzen. Nach wie vor bedeutet jedoch die kleine hierfiir zur Verfligung stehende Fliche eine
echte Einengung der Ausstellungsméglichkeiten. Zuséatzlich vermag die relativ kleine haupt-
amtliche Crew des Museums an Wissenschafttern und Technikern nur in geringem Umfang in
diesem Aufgabenbereich selbst kreativ tatig zu werden. Soist der Eigenanteil des Museums an
dem Giesamt der zeitlich begrenzten Présentationen gering (vgl. a. KOLBE 1985).

Es mag Uberraschen, daB dennoch in den Jahren 1985 bis 1990 insgesamt 30 Sonderausstel-
fungen im Fuhlrott-Museum gezeigt werden konnten (Tab. 1). Dabei wurde allerdings nur eine
Présentation ausschlieBlich vom Museum gestaltet. Bei allen anderen muBte z. T. umfangrei-
che Hilfestellung von Einzelpersonen, Vereinen, Betrieben, Museen u. a. in Anspruch genom-
men werden. In Einzelféllen konnte die fertige Ausstellung komplett ibernommen werden. —
Stets wurde die zeitlich begrenzte Présentation durch Aktivitdten der Museumsschule in die
padagogische Gesamtarbeit einbezogen.

Abb. 1: Beim Rundgang mit der Oberbiirgermeisterin wahrend der Ausstellungser&ffnung ,,60
Jahre Wupperverband — Wasserwirtschaft flir das Bergische Land” am 8. Januar 1990. Foto:
Archiv Wupperverband.
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Abb. 2: Teilaspekt der Sonderausstellung ,,Bergmannsgeleucht und Bergbauminzen’. Foto:
C. BRAUCKMANN.

Lid. Thema Ausstellungs-  in Zusammenarbeit mit
Nr. zeitraum
1985
1. Meisterwerke der Makonde 15.01.—10.02. Afrika-Galerie Heidelberg
2. Natur kennenlernen, erleben und 01.03.—30.04. Naturwissenschaftlicher
beschiitzen — der Naturwissen- Verein Wuppertal
schaftliche Verein in Wuppertal
stellt sich vor
3. Koala, Wombat, Kdnguruh — Beutel- 04.06.—01.09. Museum Wiesbaden und
tiere Australiens als tiberbleibsel Zoologischer Garten
aus der Friihzeit der Sdugetiere Wuppertal
4. Kult- und Gebrauchsgegensténde 04.10.—24.11. Heinrich-Barth-Gesellschaft
aus dem Kongo
1986
5. Magazinierte Kostbarkeiten aus 14.01.—02.04. —
der Wirbeltiersammlung des
Fuhirott-Museums
6. 100 Jahre Deutschland — Togo, 15.04.—08.06. Heinrich-Barth-Gesellschaft
Schutzherrschaft einst —
Partnerschaft heute
7. Pfui Spinne? Kleines Wunder im 15.07.—30.09  Prof. Dr. Ernst Kullmann

seidenen Netz!
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8. StraBe — Landschaft — Umwelt 25.09.—09.10. Landschaftsverband Rhein-
land

9. Rund ums Nilpferd 11.10.—28.11.  Club der Nilpferdfreunde
e. V.

10. Das Rheinische Schiefergebirge 16.12.—22,02. VFMG, Ortsgruppen Berg
im Uberblick 1987 Mark und Bonn

1987

11. Ehe die Gewehre kamen — 23.03.—31.05. Museum flir Vélkerkunde
Traditionelle Waffen in Afrika Frankfurt a. M.

12. Myrte, Flachs und Sonnenblume —  26.06.—09.08. Batikkunstlerin Dor Sievers,
Von allerlei Biumen und Mainz und Botanischer
Krautern in Haus und Garten Garten, Wuppertal

13. Lebensraum Stadt und Dorf 08.09.—04.10. Bundesforschungsanstalt

fiir Naturschutz und Land-
schaftstkologie Bonn

14. Neuartige Waldschaden 13.10.—22.11. Westfélisches Museum flr

Naturkunde in Minster

1988

15. Kostbarkeiten in Stein 12.01.—04.04. D. Kuimpel, Wuppertal

16. Theodor Bilharz und die 08.04.—23.05. Bayer AG
Bilharziose

17. Tierprédparation im Museum 12.06.—17.07. Naturmuseum Luzern

(Schweiz)
und Rhein. Museumsamt

18. Die Hongbiene — Natur- und 21.08.—25.09. Rheinisches Museumsamt
Kulturgeschichte der Bienen
und der Bienenhaltung

19. Bergmannsgeleucht und 30.10.—26.02. Ernst Kausen, Moers
Bergbaumiinzen 1989

1989

20. Verantwortung und Umwelt: 15.02.—28.02. Kaufhaus HERTIE —
Unsere Sache Diese Ausstellung wurde

im Kaufhaus HERTIE in
Wuppertal-Elberfeld ge-
zeigt.

21, Gerhard Domagk — ein Pionier 05.05.—28.05. Bayer AG
der Medizingeschichte machte

22. Neugestaltung'der Zoogast- 09.05.—01.06. Bergische Universitat/GHS
stétten als Fuhlrott-Museum — Wuppertal, Fachbereich
Studienentwiirfe von Studenten Architektur/
der GHS Innenarchitektur

23. Kalk und Umwelt 25.06.—20.08. Rheinisch-Westfélische

Kalkwerke AG

24, Permakultur — ein Weg aus 18.09.—28.09. Bergische Universitat/
vielen unserer Umweltprobleme Gesamthochschule Wup-

pertal und BUND

25. Agquarelle einheimischer Orchideen 13.10.—05.11  Prof. Ludwig Freidinger,
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1990

26. 60 Jahre Wupperverband — 08.01.—11.03. Wupperverband
Wasserwirtschaft fiir das Bergische
Land

27. Werner Paeckelmann — Leben 19.05.—30.06. Geolog. Landesamt Krefeld

und Werk eines bedeutenden Wupper-
taler Geologen

28. Magische Krafte edier Steine 22.07.—30.09. Landschaftsverband Rhein-
land
29. Landschaften und Tiere aus 16.10.—25.11. Dr. Rolf Lachner, Blinde
aller Welt — Aquarelle eines Natur-
schiitzers
30. Flechten — Uberlebenskiinstler 11.12.—03.03. St&dt. Rei-Museum
im Pflanzenreich 1991 Mannheim,
Naturkundiiche Samm-
lungen

Tab. 1: Sonderaussteliungen von 1985 bis 1990,

Es zeigt sich gerade auch im Sonderaussteliungsbereich, daB die Besucherattraktivitét der ein-
zelnen Présentationen sehr unterschiedlich ist. Je spezieller das Thema, um so niedriger oft
die zusétzlichen Besucherstrome, die das Museum aufsuchen. Dennoch ist darauf zu achten,
daB in einem Museum auch Themen fir ,,Minderheiten’’ angeboten werden. — Aus dem Rah-
men féllt die Prédsentation vom 15. bis 28. Februar 1989, die im Kaufhaus HERTIE in Wuppertal-
Elberfeld vorgestellt wurde.

Das Gesamtrepertoire der Sonderausstellungen des Fuhlrott-Museums in dem Zeitraum von
1985 bis 1990 zeigt, daB ein breiter Katalog der verschiedensten Themen angeboten werden
konnte. Dabei wurden einzelne Ausstellungen zeitlich mit bedeutenden Tagungen im Museum
abgestimmt (z. B. ,,Aquarelle einheimischer Orchideen’’ und ,,WERNER PAECKELMANN —
Leben und Werk eines bedeutenden Wuppertaler Geologen”).

Hoffen wir, daB bald der Tag kommen wird, an dem das Museum in ein anderes, wesentlich gré-
Beres Gebdude einziehen kann, wo auch fur den Sonderausstellungsbereich merklich bessere
Grundkonditionen gegeben sind.

Literatur
KOLBE, W. (1985): Ubersicht der Sonderausstellungen im Fuhlrott-Museum in der Zeit vom
1. 1. 1980 bis 31. 12. 1984, — Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal 38: 161—162; Wup-

pertal.

Anschrift des Verfassers:
Dr. WOLFGANG KOLBE, Fuhlrott-Museum, Auer SchulstraBe 20, D-5600 Wuppertal 1.
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Die Museumsschule des Fuhlroti-Museums —
Konzepte fiir ein lebendiges Bildungszentrum

WOLFGANG HOENEMANN, URSULA RIEDEL und CARLA RUCKER
Mit 2 Abbildungen und 1 Tabelle

Zusammenfassung

Die Entwicklung der museumspadagogischen Arbeit der Museumsschule in den Jahren
19851989 wird anhand eines museumspadagogischen Erfahrungsberichtes dargestellt. Ne-
ben den theoretischen Grundlagen der Bildungsvermittiung im Museum kommt die lehrplan-
bezogene Praxis der handlungs- und projektorientierten Arbeit der Museumsschule sowie die
Resonanz der Besucher auf die Bildungsangebote zur Sprache.

Das FUHLROTT-Museum verdankt seine Existenz indirekt dem vielseitigen Wirken von J. C.
FUHLROTT (1803—1877). Nach seiner Neugriindung im Jahre 1967 gelang dem Museum
eine kontinuierliche Weiterentwicklung, die sich in einer Intensivierung der museumspédago-
gischen Arbeit durch die Einrichtung einer Mitarbeiterstelle im Jahre 1977 niederschlug. In den
folgenden Jahren entwickelte sich das Museum zu einem naturkundlichen Bildungszentrum,
das sich bemdiht, Besucher aller Altersstufen vom Kindergarten bis zum Seniorenclub anzu-
sprechen. Die vielseitige Zusammenarbeit mit Grund- und weiterflihrenden Schulen in Wup-
pertal und in der Region weit (ber die Grenzen Wuppertals hinaus flihrte im Jahre 1985 zur
Grindung der Museumsschule. Zwei abgeordnete Lehrerinnen flr den Primar- und Sekundar-
stufe 1-Bereich waren bereit, gemeinsam mit dem Museumspéddagogen die schulische Bil-
dungsarbeit zu intensivieren, indem sie museumsspezifische Bildungskonzepte flr den
Biologieunterricht allgemeinbildender Schulen weiterentwickelten. Im folgenden soli die Bil-
dungsarbeit der Museumsschule kurz dargestellt werden.

Naturobjekte werden im Museum zum Sprechen gebracht

Vornehmste Aufgabe der Bildungsarbeit eines Naturkundemuseums muB es sein, den Reich-
tum an Originalobjekten, Uber den es verfligt, sinnvoll einzusetzen: Es gilt, diese Objekte zum
Sprechen zu bringen, Besucher zu einer inhaltlichen Auseinandersetzung mit naturkundlichen
Bildungsinhalten anzuregen. Dies I&Bt sich in folgender Weise erreichen:

Mit einer pddagogisch wirkungsvollen Prisentation. Durch eine Ausstellungsgestaltung
von thematisch vielseitiger, dsthetisch attraktiver und didaktisch-methodisch origineller Quali-
tét kann ein breites Publikum erreicht werden.

Mit einem piddagogisch wirkungsvollen Vermittlungskonzept fiir intellektuelle Rezeptio-
nen. Dieses Konzept sollte den unterschiedlichen Bildungsvoraussetzungen und -interessen
der Besucher gerecht werden, d. h. die Rahmenbedingungen des Bildungsprozesses im Mu-
seum sind zu analysieren (Altersstufe, Stand der Vorinformationen, Interessenschwerpunkte,
Einstellungen/Erwartungen, Homogenitit der Gruppenzusammensetzung, Schulart, Klassen-
stufe, Unterrichtsfach, Lehrplanbezug, Rezeptionsméglichkeiten und -schranken).

Mit einem pédagogisch wirkungsvollen Vermittlungskonzept fiir emotional-affektive Re-
zeptionen. Hier geht es um ein spezifisches QualitatsbewuBtsein, um die Vermittlung bzw. An-
eignung eines heute oft nur noch ansatzweise lebendigen Naturbegriffs, um Leistungs-,
Verhaltens- und Gefiihlsqualititen in bezug auf die Erhaltung natirlicher Ressourcen.
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Fir die Bildungsarbeit eines Naturkundemuseums gilt grundsétzlich (ebenso wie fiir andere
Museen), daB alle prasentierten Bildungsinhalte erklarungsbediirftig sind. Sie soliten den Be-
suchern wenigstens in visuell und haptisch erfaBbaren Zusammenhangen dargeboten wer-
den, andere Sinne anzusprechen schadet nicht (Gehér, Geschmack, Geruchsempfinden).
Zugestandnisse an die Spiellust der Besucher sollten jedoch nicht auBer Kontrolle geraten kon-
nen, damit die Bildungsziele des Museums glaubwdirdig bleiben.

Lernort Museum: Erlebnisort und Bildungsinstrument

An den Lernort Museum werden die unterschiedlichsten Erwartungen gekniipft. Erwartet doch
der Einzelbesucher leicht verstidndliche, dsthetisch attraktive, thematisch bedeutungsvolle
und zeitgeméBe, ausstellungstechnisch professionell gestaltete Prisentationen; bisweilen
auch eindrucksvolle, erlebnisreiche Darbietungen anderer Art (z. B. Tierkino TUFFI, Publi-
kumslabor). Ein Gruppenleiter, z. B. ein Lehrer oder ein Seniorenbetreuer, erwartet zunéchst
kompetente museumspadagogische Hilfestellungen, sodann auch die Anregung naturkundli-
cher Interessen der Teilnehmer. Die Pddagogen der Museumsschule schiieBlich betrachten
den Lernort Museum als ein Bildungsinstrument. lhre Aufgabe ist es, adressatenspezifische
Vermittlungsziele, -inhalte und -methoden zu bestimmen; erwarten sie doch, daB im Naturkun-
demuseum eine sinnvolle Entwicklung und Steuerung von Lehr- und Lernprozessen stattfin-
den kann. Dabei solite die Wahrnéhmungsfahigkeit der Besucher aktiviert und trainiert
werden, um sie zu beféhigen, MaBstébe fiir ein orientiertes gestaltendes Handeln zu ent-
wickeln (z. B. fir den Naturschutz). Mit einer gehérigen Portion Empathie werden die Besucher
so individuell wie méglich in eine abwechslungsreiche Vielfalt naturkundlicher Wahrneh-
mungsméglichkeiten, Arbeitsweisen, Sozialformen und Medien eingebunden.

Museumspiadagogik: eine menschliche Bildungsvermittlung

Museumspadagogik ereignet sich heute fachwissenschaftlich-objekibezogen (materiale Di-
mension) und personenbezogen (soziale Dimension) als personale Bildungsvermittiung, die
von keinem noch so perfekt organisierten technischen Medium ersetzt werden kann. Dabet gilt
es, Offentlichkeit und Transparenz fiir fachwissenschaftliche Sachzusammenhénge herbeizu-
fihren durch angemessene, verantwortungsbewuBte Reduktion auf ein Minimum an Informa-
tion, das fir ein echtes Verstdndnis unumgénglich erscheint. Museumspddagogik im
Spannungsfeld von Objekibezug und Publikumsbezug kann in einem Verbundsystem kommu-
naler Kultur- und Bildungseinrichtungen vielfaltige Wirkungen entfalten, solite aber in die fach-
lichen und organisatorischen Entscheidungsprozesse der Museumsleitung des betreuten
Instituts voll integriert sein (NUISSL, E. et al. 1988).

Resonanz der Besucher auf die Bildungsangebote

Zahlreiche angemeldete Besuchergruppen nutzen ein breites Bildungsangebot im Fuhlrott-
Museum. Die Abb. 1 und 2 veranschaulichen die pddagogische Arbeit der Museumsschule in
den Jahren 1985—1989 bezlglich der Anzahl Gruppenbesuche und der Altersstruktur der Teil-
nehmer. Mit der Weiterentwicklung schulischer Bildungskonzepte im Museum stieg die Zahl
der unterrichteten Schulklassen deutlich an (Abb. 1). Die Altersstruktur aller statistisch erfaB-
ten Besuchergruppen (Abb. 2) verdnderte sich zugunsten der 6- bis 10jéhrigen (2); ein deutli-
cher Anstieg ergab sich auch bei den angemeldeten Erwachsenengruppen (5).

Die thematische Auswertung von 250 museumspédagogisch betreuten Lerngruppen im Jahre
1989 zeigt die Tab. 1. Es kritallisieren sich die Schwerpunkte Evolution und Okologie heraus,
waobei der letztere mit ca. 43% von allen ausgewéhlten Themen quantitativ herausragt. Diese
Verteilung in fiinf groBe Themenbereiche erklért sich zum einen aus dem Ausstellungsangebot
des Fuhirott-Museums: Tiere — Pflanzen, Versteinerungen — Mineralien, Umweltkunde; zum
anderen aus der immer intensiver sich gestaltenden Zusammenarbeit Schule — Museum.
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Abb. 1: Zahl der organisierten Besuchergruppen im Fuhlrott-Museum (Schulklassen schraf-
fiert).
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Die Altersstruktur der Teilnehmer in organisierten Besuchergruppen.
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@KOSYSTEM“WALD: Der Baum, dein Partner/ Tiere
des Waldes/ Uberwinterung von Tieren/ Such- und
Kennspiele einheimischer Tiere

NATURSCHUTZ - ARTENSCHUTZ: {ebensrdume von
430/ Tieren/ Vom Aussterben bedrohte Tiere und Pflanzen/
(8] Sonnenanbeter mit schuppiger Haut: Schlangen, Echsen
und Schleichen

OKOLOGIE: Untersuchung von Wasch- und Putzmitteln/
Lebensmittel-Zusatzstoffe/ Wasserwirtschaft/ Wasser-
untersuchungen/ Leben im Boden/ Herstellung von
Umweltpapier

EVOLUTION: Menschheitsgeschichte/ AbguB steinzeit-
300/ licher Werkzeuge/ Abgu3 von Ammoniten/ Pflanzenfos-
0 silisation des Devons und Karbons/ Gang durch die
Erdgeschichte/ Dinosaurier - Was ist das?

109, mikroskorie

VOGEL: Végel im Winter/ Anpassung an den Lebens-
9% raum Mischwald/ Nestbau/ Untersuchung Hihnerei/
der Specht/ Okologische Nischen

80 INSEKTEN: Die Rote Waldameise/ Honigbiene/
/O Marienkafer/ allgemeine insektenkundliche Themen

Tab. 1: Die thematische Auswertung von 250 museumspédagogisch betreuten Lerngruppen
des Jahres 1989.
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Handlungs- und projektorientiertes Arbeiten:

Grundlage der Zusammenarbeit Schule — Museum

Die Museumsschule hat ihre konzeptionelle Arbeit eng mit den neugestalteten Richtlinien fir
die Primar- und Sekundarstufe | (Hauptschule) in NW verbunden. Seit 1985 ist von den Mu-
seumspadagogen ein Angebotskatalog entwickelt worden, der sich an der ersten Zielsetzung
des Biologie- und Sachunterrichts orientiert: Vermittlung &kologischer Einsichten. Schule soll
ihren Unterrichtsraum erweitern, denn der Erfolg der Vermittlung biologischer Einsichten ist
.- - - inbesonderem MaBe von der Anschauung abhéngig, und zwar in erster Linie von der An-
schauung natirlicher Objekte . . .’ (SCHWIER, H., Hrsg., 1989, S. 70).

Der Sachunterricht in der Grundschule sieht fiir die Klassen 1 und 2 die Aufgabenschwer-
punkte ,,Pflanzen und Tiere”, ,, Zeiteinteilung — Zeitablauf’’ vor. Diese Schwerpunkte beinhal-
ten zum einen die Erscheinungsbilder, Lebensbedingungen, Bedeutungen und Gefdhrdungen
von Pflanzen und Tieren des Heimatraumes; zum anderen den EinfluB des Wechsels der Jah-
reszeiten auf die LebenséuBerungen von Pflanze, Tier und Mensch. Im 3. und 4. Schuljahr ist
der Museumsbesuch am Heimatort explizit als Aufgabenschwerpunkt genannt. Er soll u. a.
dazu beitragen, daB die Schiiler die Bedeutung komplexer Umweltfaktorengeflige fiir. Men-
schen, Tiere und Pflanzen erkennen und lernen kénnen, sich umweltbewuBt zu verhaiten. In
der Sekundarstufe | setzen sich die dkologischen Ansétze fort. Dem Biologieunterricht wird
hier die Aufgabe zugewiesen, Einsichten in die Grundlagen menschlichen Verhaltens und Fol-
gen menschlichen Tuns zu vermitteln, um ,,die Zerstérung unserer Umwelt und des Menschen
selbst zu verhindern’’. Folgende Themen werden hier vorgeschlagen: Lebensrdume im Um-
feld der Schule — Der Wald —— Vom Einzeller zum Menschen — Die Entwicklungsgeschichte
der Lebewesen.

Mit besonderer Gewichtung ist die Methodik des Handlungs- und projektorientierten Arbeitens
in die Richtlinien eingegangen. Hier bietet das Fuhlrott-Museum als auBerschulischer Lern-
raum besonders ginstige Voraussetzungen, Naturbeobachtungen als eindrucksvolle Erleb-
nisse zu vermitteln. Die inhaltliche Ubereinstimmung der genannten Lehrplanrichtlinien NW
mit den museumspéadagogischen Konzeptionen ist ein richtiger Schritt, um die Isolation Schule
— Museum 2zu durchbrechen und das naturkundliche Museum als Erlebnisraum zu er-
schlieBen.

Bildungsarbeit in der Museumsschule bedeutet nicht allein, ausgewahlte Aussteliungsberei-
che zu betrachten und einheimische Tiere und Pflanzen mit ihren Biotopen kennenzulernen;
vielmehr kann sie den Besuchern eine Auseinandersetzung mit musealen Bildungsinhaiten
durch praktische Tétigkeiten er6ffnen. So erkennen Schiiler eher das Wesentliche eines Greif-
vogels, wenn sie ihn zeichnen, Uberwinden ihre Abneigung gegen Insekten und lernen ihren
Bauplan kennen, wenn sie Bienen oder Ameisen unter dem Binokular betrachten und Modelle
der Tiere anfertigen, oder sie préagen sich die Unterschiede zwischen Reptilien und Amphibien
besser ein, wenn sie solche Tiere mit Plastilin modellieren. Das Interesse von Jugendlichen
und Erwachsenen an der Entwicklung von Lebewesen in vergangenen Zeitepochen |aBt sich
wecken und vertiefen, wenn ihnen in der Museumsschule die Mdglichkeit geboten wird, z. B.
Ammoniten oder menschliche Werkzeuge aus der Steinzeit in Gips abzugieBen. Probleme des
Umwelt- und Naturschutzes lassen sich am leichtesten in das BewuBtsein riicken, wenn den
Besuchern z. B. durch die chemische Untersuchung von Wupperwasser oder bei der eigenen
Herstellung von Umweltpapier Ldsungsansétze vermittelt werden. Dar(iber hinaus bietet die
Museumsschule Projekte bzw. Seminare zu speziellen Themen fir den Schulunterricht und
saisonbedingte Veranstaltungen an (z. B. ,,Dinosaurier — was ist das?”’, ,,Einheimische Le-
bensrdume — Gefdhrdung und Schutz”, ,,Die Welt der Insekten”, ,,Herbst im Fuhlroti-
Museum”). Gruppenexkursionen — z. B. zum Kalkofen am Eskesberg — mit langerfristigen
Bestandserhebungen der Pflanzen- und Tierwelt, Mikroskopierkurse Uber léngere Zeitrdume
und Veranstaltungen fur dltere Mitblrger, VHS-Kurse, Aussiedler, Behinderte und andere Ziel-
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gruppen vervollstidndigen das Angebot. Durch diese vielfaltigen Méglichkeiten der fachkundig
geleiteten Realbegegnung mit naturkundlichen Objekten, der mannigfaltigen Berlihrung mit
naturwissenschaftlichen Betrachtungs- und Denkweisen verliert der Museumsbesuch seinen
,~Ausflugscharakter” und entwickelt sich zu einer Begegnung mit der ,,Schule der Wahrneh-
mung”.

Die Museumsschule: ein nicht mehr wegzudenkender Bestandteil der Schulkultur

Um die Arbeit mit Schulklassen noch effektiver zu gestalten, bemiiht sich die Museumsschule
sehr um eine enge Zusammenarbeit mit den Lehrkréften allgemeinbildender Einrichtungen.
Lehrerfortbildungsveranstaltungen, Beratung und Betreuung von pddagogischen Konferen-
zen, von Lehramtanwértern und Mitarbeitern von Kindergérten, Kindertagesstétten und Ju- -
gendzentren seien hier genannt. Andererseits wird in der Zusammenarbeit mit den
wissenschaftlichen Mitarbeitern des Museums kontinuierlich eine inhaltliche Aktualisierung,
Erweiterung und Neugestaltung der verschiedensten Aussteliungsbereiche notwendig sein,
um der pddagogischen Arbeit ebenso wie der wissenschaftlichen Museumsarbeit entschei-
dende Impuilse zu geben.

Begrenzung erféhrt die Museumsschule gegenwdrtig durch ihre rdumlichen, personellen und
institutionellen Rahmenbedingungen. Schon seit 1977 hat die museumspédagogische Arbeit
als Bereicherung der konzeptionellen und didaktischen Zielsetzungen des Fuhirott-Museums
allgemeine Anerkennung gefunden; mit der Abordnung zweier Lehrerinnen im Jahre 1985 ist
sie zum nicht mehr wegzudenkenden Bestandteil der ,,Schulkultur’” in Wuppertal geworden.
Mittlerweile Ubersteigt die Nachfrage von Gruppen, die eine fachgerechte Betreuung erhalten
md&ehten, wesentlich die personelle Kapazitédt der Museumsschule. Hoffen wir, daB vom Land
NW und der Stadt Wupperial dieser Entwicklung Rechnung getragen wird mit der Einrichtung
von Volizeit-Arbeitsstellen und einer angemessenen raumlichen Ausstattung.

Literatur

HOENEMANN, W. (1982): Das Naturkundemuseum und seine Bildungsaufgaben — Mu-
seumspédagogik im Fuhlrott-Museum Wuppertal. — Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal
35, 111—116; Wuppertal. _

NUISSL, E., PAATSCH, U. & SCHULZE, C. (Hrsg.) (1988): Wege zum lebendigen Museum. —
Tagungsber. d. Arbeitsgruppe f. empir. Bildungsforschung (AfeB); Heidelberg.
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Die Schriftentauschpartner der Bibliothek
des Fuhlrott-Museums

EVA BAUMANN & BRIGITTE BRAUCKMANN & CARSTEN BRAUCKMANN

Einleitung

Das Fuhirott-Museum hat iiber die Jahresberichte seines Patronatsvereins, des Naturwissen-
schaftlichen Vereins Wuppertal, und einige Museumsschriften eine groBe Anzahl von Tausch-
partnern in aller Welt. In der Frithzeit des Vereins, zwischen 1884 und 1925 (und damals zum
Teil noch nichtin Verbindung mit dem Vorlaufer des jetzigen Museums), verdffentlichte dessen
Vorstand regelméBig Tauschpartnerlisten; solche sind erschienen in den Jahresberichten 6
(1884: 168—180), 8 (1896: XLVII—LVI), 9 (1899: XI—XIX), 10 (1903: XI—XIX), 11 (1906: Xil—
XX),12(1909: 11—19), 13 (1912: Xli—XX), 14 (1) (1915: 7—13) und 15 (1925; 16—21). Die da-
mailigen Bibliotheksbesténde sind zum Teil im Zweiten Weltkrieg vernichtet worden. Was er-
halten geblieben ist, wird jetzt von der Stadtbibliothek Wuppertal betreut.

Das wiedererwachte Vereinsleben und die Herausgabe weiterer Jahresberichte seit 1959
(Band 18) — ab 1970 erstmals sogar jahrlich — hat alte Tauschpartnerschaften reaktiviert und
vor allem ein weitreichendes Netz neuer Beziehungen einzurichten geholfen. Die dadurch er-
haltenen Schriften werden nunmehr in der Bibliothek des Fuhlrott-Museums aufbewahrt und
sind zu bestimmten Offnungszeiten der Offentlichkeit zugénglich. Eine erste Bestandsauf-
nahme legte WINTER 1973 vor.

Seither sind wiederum zahireiche Verénderungen erfolgt: Manche Schriftenreihen sind einge-
stellt worden, eine Vielzahl anderer ist aber auch hinzugekommen. Insbesondere durch die in
den etzten Jahren verstirkte und erfolgreiche Publikations-T4tigkeit der Geologischen und
der Biologischen Abteilung des Museums wurden zahlreiche neue Tauschpartner hinzuge-
wonnen. Dadurch konnte zumindest ein kleiner Teil der herben Verluste infolge der radikalen
Kirzungen des Bibliotheksetats zu Beginn der achtziger Jahre aufgefangen werden.
Angesichts der Verinderungen erschien es wiinschenswert, eine neue, aktualisierte Tausch-
partnerliste zusammenzustellen. Aufgelistet sind hierin alle derzeit inventarisierten Reihen.
Die in der folgenden Ubersicht den einzelnen Schriftenreinen vorangestslliten Buchstaben-
und Zahlenkombinationen sind die Signaturnummern, unter denen die jeweilige Serie in der Bi-
bliothek gefiihrt wird. Es sei hier noch darauf hingewiesen, daB in einigen Reihen gelegentlich
Licken enthalten sind, indem einzelne Hefte oder Bénde fehlen.

RedaktionsschiuB war der 4. 10. 1990.

Die Tauschpartner
Bundesrepublik Deutschland

Alte Bundeslédnder

Arnsberg
ZOA32 1. Irrgeister — Naturschutznachrichten aus dem Hochsauerland, Hrsg. Verein

. fur Natur- und Vogelschutz e. V. HSK, ab 1987
ZOA39 2.LNU — Golf und Naturschutz. Hrsg. Landesgemeinschaft Naturschutz und
Umwelt Nordrhein-Westfalen e. V., ab 1989
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Aschaffenburg

ZNA1a 1. Nachrichten des Naturwissenschaftlichen Museums der Stadt Aschaffenburg,
Hrsg. Naturwissenschattlicher Verein Aschaffenburg, ab 1969 (friiher: Mitteilun-
gen des Naturwissenschaftlichen Museums der Stadt Aschaffenburg, Hrsg. Na-
turwissenschatftliches Museum der Stadt Aschaffenburg gemeinsam mit dem
Naturwissenschaftlichen Verein Aschaffenburg)

ZNA1b 2. Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Museums der Stadt Aschaffenburg,
ab 1964

Augsburg

ZNA 42 1. Berichte des Naturwissenschaftlichen Vereins flir Schwaben e. V., ab 1980
(friiher: Aus der Schwébischen Heimat, 1966—1979)

ZNA2 2. Berichte der Naturforschenden Gesellschaft Augsburg, ab 1960

Bad Dirkheim
ZNA 37 1. Mitteilungen der Pollichia, Hrsg. Verein flr Naturforschung und Landespfiege

e. V., ab 1962
ZNA 37B 2. Pollichia-Buch, ab 1980
Bamberg
ZNA 4 1. Berichte der Naturforschenden Gesellschaft Bamberg, ab 1964
Bayreuth

ZNA 5a 1. Berichte der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft Bayreuth, ab 1958
ZNASb 2. dito Beihefte, ab 1974 )
ZOA 36 3. Zeitschrift fir Umwelt und Okologie, ab 1989

Berlin (West)

ZB5 1. Willdenowia — Mitteilungen aus dem Botanischen Garten und Botanischen
Museum Berlin-Dahlem, ab 1958

ZB 5b 2. Wilidenowia Beihefte (friher: Mitteilungen aus dem Botanischen Garten und
Museum Berlin-Dahlem, davor: Notizblatt)

ZB 7a 3. Verhandlungen des Berliner Botanischen Vereins, ab 1982

ZB7 (friher: Verhandlungen des Botanischen Vereins der Provinz Brandenburg, bis
1980)

ZOA2a 4. Jahresbericht, Hrsg. Biologische Bundesanstalt fir Land- und Forstwirtschaft
Berlin-Dahlem, ab 1962

ZOA2b 5. Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirt-
schaft Berlin-Dahlem, ab 1964

Bielefeld

ZNA 6a 1. Berichte des Naturwissenschatftlichen Vereins fir Bielefeld und Umgebung e.
V., ab 1956

ZNA6b 2. dito Sonderbénde, ab 1978

ZNA 6¢ 3. llex — Zeitung des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir Bielefeld und Umge-
bung e. V., ab 1989

Z7Y 24 4. Mitteilungen der Arbeitsgemeinschaft Ostwestfélisch-Lippischer Entomolo-
gen, Hrsg. Arbeitsgemeinschaft Ostwestfalisch-Lippischer Entomologene. V.,
Verein fir Insektenkunde und Naturschutz, ab 1980

Birkenfeld/Nahe

ZSA 1 1. Mitteilungen des Vereins fir Heimatkunde im Landkreis Birkenfeld und der
Heimatfreunde Oberstein, 1966—1970
dito Sonderhefte

214



Bochum
ZB9 1. Gottinger Floristische Rundbriefe, Hrsg. Zentralstelle fur Floristische Kartie-

rung Westdeutschlands, ab 1968

Bonn

ZZWA1 1. Myotis — Mitteilungsblatt fir Fledermauskundler, Hrsg. Zoologisches For-
schungsinstitut und Museum Alexander Koenig, 1976—1984

ZN 43 2. Decheniana — Verhandlungen des Naturhistorischen Vereins der Rheinlande
und Westfalens, ab 1955
dito Beihefte

Bonn-Bad Godesberg

Z$_A 26 1. Mitteilungen der Deutschen Forschungsgemeinschaft, ab 1970

ZOA 4 2. Dokumentation fir Umweltschutz und Landespflege, ab 1968

Z0A7 3. Natur und Landschaft, ab 1951
ZBV 5 4. Schriftenreihe fiir Vegetationskunde, Hrsg. Bundesforschungsanstalt fiir Na-

turschutz und Landschaftsdkologie, ab 1970
Braunschweig

ZNA7 1. Abhandlungen der Braunschweigischen Wissenschaftlichen Gesellschaft, ab
1963

ZNA 8 2. Braunschweiger Naturkundliche Schriften, ab 1980

Bremen

ZNA9 1. Abhandlungen des Naturwissenschaftlichen Vereins Bremen, ab 1957

ZNA 10a 2. Verdffentlichungen aus dem Ubersee-Museum Bremen, Reihe A: Naturwis-

senschaften, ab 1958
ZNA 10e 3. dito Reihe E: Human-Okologie, ab 1978

Blckeburg

ZNA 41 1. Ballerstedtiana, Hrsg.Schaumburg-Lippischer Heimatverein e. V., ab 1973

Burhave

ZBK 1 1. Kakteen und andere Sukkulenten, Hrsg. Deutsche Kakteen-Gesellschafte. V.,
ab 1976

Darmstadt
ZNA 11 1. Bericht des Naturwissenschaftlichen Vereins Darmstadt, neue Folge, ab 1979

(friher: Berichte des Naturwissenschaftlichen Vereins Darmstadt, 1955—1975)

ZZA8 2. Hessische Faunistische Briefe, Hrsg. Institut far Naturschutz, ab 1988

Detmold

ZSA®B 1. Lippische Mitteilungen aus Geschichte und Landeskunde, Hrsg. Naturwissen-
schaftlicher und Historischer Verein flir das Land Lippe e. V., ab 1968

Donaueschingen

ZNA3 1. Schriften des Vereins flir Geschichte und Naturgeschichte der Baar in Donau-
eschingen, ab 1966

Dortmund

ZNA12 1. Dortmunder Beitrdge zur Landeskunde, Hrsg. Museum fiir Naturkunde der
Stadt Dortmund in Zusammenarbeit mit der biologisch-6kologischen Arbeitsge-
meinschaft des Naturwissenschaftlichen Vereins Dortmund, ab 1967

ZZA9 2. Dortmunder Faunistische Mitteilungen, Hrsg. Naturschutzverband Deutscher

. Bund fir Vogelschutz, Stadtverband Dortmund, ab 1989

ZOA 31 3. Natur- und Tierschutz in Dortmund, ab 1986

Diisseldorf

ZZV 2 1. Beitrage zur Avifauna des Rheinlandes, Hrsg. Gesellschaft Rheinischer Orni-
thologen e. V., ab 1974
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ZBV 11 2. Dusseldorfer Geobotanische Kolloquien — Arbeitsgemeinschaft Geobotani-
sche Forschung in Natur- und Umweltschuiz, ab 1984

ZZY 10 3. Mitteilungen der Arbeitsgemeinschaft rheinisch-westfélischer Lepidopterolo-
gen, ab 1979

ZZY 25 4. Melanargia, Hrsg. Arbeitsgemeinschaft rheinisch-westfélischer Lepidopterolo-
gen e. V., Verein flr Schmetterlingskunde und Naturschutz mit Sitz im
Ldbbecke-Museum und Aquazoo, ab 1989

7Y 27 5. Die Lepidopterenfauna der Rheinlande und Westfalen, ab 1889

Z7Y 28 6. Verhandlungen — Westdeutscher Entomologentag Dlsseldorf, ab 1989

ZNA SO 7. Jahresbericht — Lobbecke-Museum Aquazoo, ab 1978

ZNA 61 8. Acta Biologica Benrodis — Mitteilungen aus dem Naturkundlichen Heimatmu-
seum Benrath, ab 1988

Eichstédt

ZNA 56 1. Archaeopteryx — Jahresschrift der Freunde des Jura-Museums Eichstédt, ab
1983

Erlangen

Z2GK7 1. Mitteilungen der Frénkischen Geographischen Gesellschaft, 1949—1969

Frankfurt a. M.

ZNA 43 1. Gesamtverzeichnis der Senckenberg-Schriften, ab 1966

ZN 71 2. Natur und Museum — Berichte der Senckenbergischen Naturforschenden
Gesellschaft, ab 1923

ZZV 6 3. Luscinia — Vogelkundliche Zeitschrift fiir Hessen, Hrsg. Vogelkundliche Be-
obachtungsstation Untermain e. V., ab 1969

ZZV 10 5. Vogel und Umwelt — Staatliche Vogelschutzwarte, Zeitschrift fiir Vogelkunde
und Naturschutz in Hessen, Hrsg. Hessische Ministerin fiir Landwirtschaft, For-
sten und Naturschutz — Oberste Naturschutzbehdrde — Wiesbaden, ab 1980

Freiburgi. Br.

ZNA 15 1. Mitteilung des Badischen Landesvereins fiir Naturkunde und Naturschutz e.
V. Freiburg i. Br. (neue Folge, 1960—1973)

ZNA 16 2. Berichte der Naturforschenden Geselischaft zu Freiburg i. Br., ab 1958

Fulda

ZNA 36 1. Beitrége zur Naturkunde in Osthessen, Hrsg. Verein fur Naturkunde in Ost-
hessen, ab 1969

GieBen

ZNA 33 1. Oberhessische Naturwissenschaftliche Zeitschrift — Berichte der Oberhessi-
schen Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde zu GieBen, Naturwissenschaftliche
Abteilung, ab 1960

ZZA 7 2. Ergebnisse zoologischer Forschungsarbeiten im Naturpark Hoher Vogels-
berg, Hrsg. Institut fir Allgem. u. Spezielle Zoologie, Justus-Liebig-Universitét,
GieBen, ab 1979

ZZA 7A 3. Das Kiinanzhaus — Zeitschrift fiir Naturkunde und Naturschutz im Vogels-
berg, ab 1986

Géttingen

ZBD 1 1. Mitteilungen der Deutschen Dendrologischen Gesellschaft, Hrsg. Deutsche
Dendrologische Geselischaft, ab 1972

ZBD 1a 2. dito Kurzmitteilungen

GroB-Rohrheim

ZZY 3b
ZZY 3a
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Hamburg
2zZYy 21

ZNA 17

ZNA 18
ZBV 6

Hanau
ZNA 19

Hannover
ZNA 31

ZNA 20a

ZNA 20b

Hildesheim

ZSA 4

Karlsruhe
ZNA 45a

ZNA 45b

Kassel
ZNA 21

ZNA 22

Kempten
ZNA 23

Kiel
ZB 8

ZNA 39a

ZNA 39b
ZZV 4

zOA9
ZOA 29

ZOA 29a

1. Bombus — Faunistische Mitteilungen aus Norddeutschland (im Auftrag des
Vereins flir Naturwissenschaftliche Heimatforschung, Hamburg), 1957—1968
2. Verhandlungen des Vereins flir naturwissenschaftliche Heimatforschung zu
Hamburge. V., ab 1961

3. Abhandlungen des Naturwissenschaftlichen Vereins Hamburg, n. F., ab 1960
4. Mitteilungen der Arbeitsgemeinschalft flr Floristik in Schieswig-Holstein und
Hamburg, ab 1963

1. Jahresbericht der Wetterauischen Gesellschaft flir die gesamte Naturkunde
zu Hanau a. M., ab 1969

1. Natur, Kultur und Jagd (Mitteilungen des Hermann-Lons-Kreises e. V.) — Bei-
trédge zur Naturkunde Niedersachsens, Hrsg. Niederséchsisches Landesmu-
seum Hannover, 1964—1973

2. Berichte der Naturhistorischen Gesellschaft Hannover (friher: Beitrdge der
Naturhistorischen Geselischaft zu Hannover), ab 1954

3. dito Beihefte, ab 1973

1. Zeitschrift des Museums Hildesheim, 1950—1978

1. Carolinea — Beitrége zur Naturkundlichen Forschung in Sidwestdeutsch-
land, Hrsg. Landessammlungen fiir Naturkunde Karlsruhe in Verbindung mit der
Bezirksstelle fiir Naturschutz und Landschaftspflege Karlsruhe und dem Natur-
wissenschaftlichen Verein Karlsruhe e. V., ab 1963

2. dito Beihefte, ab 1972

1. Abhandlungen und Berichte des Vereins fur Naturkunde zu Kassel e. V.,
1954—1958

2. Philippia — Abhandlungen und Berichte aus dem Naturkundemuseum im Ot-
toneum zu Kassel, ab 1970

1. Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Arbeitskreises der Volkshochschule
Kempten (Aligdu), ab 1970

1. Kieler Notizen zur Pflanzenkunde in Schleswig-Holstein, Hrsg. Arbeitsgemein-
schaft fir Geobotanik in Schleswig-Holstein und Hamburg, ab 1969

2. Schriften des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir Schleswig-Holstein, ab
1963

3. dito Sonderbédnde

4. Corax — Veréffentlichungen der Ornithologischen Arbeitsgemeinschatft fir
Schleswig-Holstein und Hamburg e. V., 1965—1979

5. Faunistische 6kologische Mitteilungen, Hrsg. Zoologisches Museum Kiel, ab
1961

6. Beitrage zu Naturschutz und Landschaftspflege des Landesamts fir Natur-
schutz und Landschaftspflege Schieswig-Holstein, ab 1981

7. Schriftenreihe des Landesamtes fiir Naturschutz und Landschaftspflege
Schleswig-Holstein
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Kéin
ZGK9 1. Infoblatt, Hrsg. Landschaftsverband Rheinland, Kulturabteilung, 1951—1959

Lauterbach
ZSA5 1. Lauterbacher Sammilungen, Hrsg. Hohhausmuseum und Hohhausbibliothek,

ab 1972

Leverkusen

ZSA 28a 1. Bayer-Berichte, Hrsg. Bayer AG, ab 1958

ZSA 28b 2. Bayer-Geschéftsberichte, ab 1972

ZSA 28c 3. Bayer-Hdfchen-Briefe, 1956—1960

Ludwigsburg

ZZ\V 8 1. Okologie der Vigel — Berichte des Internationalen Rates fiir Vogelschutz,
Deutsche Sektion, ab 1979

ZZV5 2. Journal fir Ornithologie — Zeitschrift der Deutschen Ornithologen-
Gesellschaft, ab 1988

Lilbeck

ZNA 24 1. Berichte des Vereins ,,Natur und Heimat’’ und des Naturhistorischen Mu-
seums zu Libeck, ab 1964

Liidenscheid
ZNA 25 1. Der Sauerléndische Naturbeobachter — Veréffentlichungen der Naturwissen-
schaftlichen Vereinigung Lldenscheid e. V., ab 1960

Léneburg

ZNA 26 1. Jahrbuch des Naturwissenschaftlichen Vereins fir das Flirstentum Liineburg
e. V.von 1851, ab 1957

Mainz

ZNA 27 1. Mitteilungen der Rheinischen Naturforschenden Gesellschaft, ab 1986 (fri-
her: Zeitschrift der Rheinischen Naturforschenden Gesellschaft in Mainz,
1962—1966)

ZNA 27a 2. Mainzer Naturforschendes Archiv — Jahrbuch der Rheinischen Naturfor-
schenden Gesellschaft Mainz, ab 1967

ZNA 27b 3. dito Beihefte, ab 1983

Mannheim

- ZNA 60 1. Jahresberichte des Vereins fir Naturkunde Mannheim e. V., n. F., ab 1987
Marburg
ZP 6 1. Geologica et Palaeontologica, Hrsg. Institut fiir Geologie und Paldontologie

der Philipps-Universitat Marburg, ab 1988

ZSA3 2. Hessische Heimat, Hrsg. Hessischer Heimatbund e. V., Marburg, ab 1965

Marktleuten

ZZY 9 1. Atalanta, Hrsg. Deutsche Forschungsstelle fiir Schmetterlingswanderungen,
ab 1966

2ZY 29 2. NEN — Neue Entomologische Nachrichten, Hrsg. Entomologisches Museum
Marktleuten, ab 1990

Mendig

ZGM 3 1. Geologische Rundschau — Internationales Jahrbuch fiir Geologie, Hrsg. Geo-
logische Vereinigung e. V., ab 1937

Minchen

ZZA 3 1. Opuscula Zoologica, Hrsg. zoologische Staatssammlung in Miinchen,
1962—1975
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ZZA 4 2. Spixiana — Zeitschrift fir Zoologie, Hrsg. Zoologische Staatssammlung Miin-
chen, ab 1977

Z7Y 7a 3. Mitteilungen der Miinchener Entomologischen Gesellschaft e. V., ab 1962

2ZY 7b 4. Nachrichtenblatt der Bayerischen Entomologen, Hrsg. Minchener Entomolo-
gische Gesellschaft, ab 1962

ZB 12 5. Berichte der Bayerischen Botanischen Gesellschaft zur Erforschung der hei-
mischen Flora, ab 1963

ZOA 3 6. Jahrbuch des Vereins zum Schutz der Bergwelt, ab 1950

ZOA19 7. Natur und Umwelt (friiher: Blétter fiir Natur- und Umweltschutz), Hrsg. Bund
flr Umwelt und Naturschutz Deutschland, ab 1980

ZGK 8 8. Mitteilungen der Gieographischen Gesellschaft in Miinchen, ab 1963

ZNA28 9. Veroffentlichungen der Gesellschaft fiir Bayerische Landeskunde e. V., Miin-
chen, nur 1966

ZSA 39 10. Jahrblicher der Fraunhofer-Geselischaft, 1963—1971

Minster

ZSA 2a 1. Jahrbiicher des Deutschen Heimatbundes, 1960—1968

ZSA2b 2. dito Sonderhefte, 1970—1971

ZNA 29 3. Abhandlungen aus dem Landesmuseum fiir Naturkunde zu Miinster in West-
faien, ab 1930

ZOA 14 4. Natur und Heimat, Hrsg. Landesmuseum fiir Naturkunde zu Miinster in West-
falen, ab 1976

Niederwerbe
ZOA 21 1. Jahresberichte der kologischen Forschungsstation der Justus-Liebig-
Universitét GieBen, 1975—1977

Nirnberg

ZNA 32a 1. Abhandlungen der Naturhistorischen Gesellschaft zu Niirnberg, ab 1957

ZNA32b 2. Natur und Mensch — Jahresmitteilungen der Naturhistorischen Gesellschaft
Nirnberg e. V. (frliher: Jahresberichte der Naturhistorischen Gesellschaft N{rn-
berge. V.), ab 1953

Offenbach

ZNA 34a 1. Abhandlungen des Offenbacher Vereins fiir Naturkunde, ab 1979

ZNA 34b 2. Berichte des Offenbacher Vereins fiir Naturkunde, ab 1966

Oldenburg

ZNA 51 1. Drosera — Naturkundliche Mitteilungen aus Nordwestdeutschiand, Hrsg.
Staatliches Museum flr Naturkunde und Vorgeschichte Oldenburg, ab 1977

Osnabriick

ZNA35a 1. Veroffentlichungen des Naturwissenschaftlichen Vereins Osnabriick,
1941—-1968

ZNA35b 2. Osnabriicker Naturwissenschaftliche Mitteilungen, Hrsg. Naturwissenschaftli-
cher Verein Osnabriick, Naturwissenschaftliches Museum, ab 1972

Overath

ZOA 35 1. Planaria — Schriftenreihe aus der Biologischen Station Bergisches Land, ab
1986

Radolfzell

ZZV 9 1. Die Vogelwarte — Berichte aus dem Arbeitsgebiet der Vogelwarte Radolfzell

am Max-Planck-Institut fiir Verhaltensphysiologie, ab 1973

Recklinghausen .
ZOA17 1. Jahresberichte der LOLF
ZOA17a 2. Mitteilungen der LOLF
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zOA 17b

3. Schriftenreihe der Landesanstalt fiir Okologie, Landschaftsentwicklung und
Forstplanung in Nordrhein-Westfalen

ZOA 34 4. Seminarberichte der LOLF, ab 1974
Regensburg
ZNA 38 1. Acta Albertina Ratisbonensia — Regensburger Naturwissenschaften, Hrsg.
Naturwissenschaftlicher Verein Regensburg e. V., ab 1959
ZB 11 2. Hoppea — Denkschriften der Regensburgischen Botanischen Gesellschaft
(friiher: Denkschriften der Regensburgischen Botanischen Gesellschatft, davor:
Denkschriften der Bayerischen Botanischen Gesellschaft in Regensburg), ab
1928
Schwelm
ZSA 17 1. Beitrage zur Heimatkunde der Stadt Schwelm und ihrer Umgebung, n. F. —
Jahresgabe des Vereins fir Heimatkunde Schwelm, ab 1951
Solingen
ZSA 18a 1. Anker und Schwert — Aus der Vergangenheit und Gegenwart Solingens,
Solinger Stadtarchiv, ab 1959
ZSA 18b 2. dito Sonderhefte, ab 1988
ZSA 18¢ 3. Solinger Archiv, ab 1984
Stuttgart
ZSA 16 1. Blatter des Schwébischen Albvereins, Hrsg. Schwébischer Albverein e. V.
Stuttgart, ab 1976
ZOA 20 2. Naturschutz- und Naturparke — Mitteilungen des Vereins Naturschutzparke
e. V., Stuttgart—Hamburg, 1956—1981
ZNA 44 3. Stuttgarter Beitrdge zur Naturkunde, Serie A (Biologie), Hrsg. Staatliches
Museum flir Naturkunde, ab 1967
ZP 4 4. dito Serie B (Geologie und Paldontologie)
ZNA 44c 5. dito Serie C (Sonderausstellungskataloge), 1974—1975
ZNA 44a 6. Berichte des Staatlichen Museums fir Naturkunde in Stuttgart, ab 1987
Trier
ZNA 59 1. Dendrocopos — Faunistik und Naturschutz im Regierungsbezirk Trier,
Hrsg. Deutscher Bund fir Vogelschuiz, ab 1986
Uim
ZNA 46 1. Mitteilungen des Vereins fiir Naturwissenschaften und Mathematik Uim/Do-
nau, ab 1942
Vreden
ZOA 27a 1. Arbeitsgemeinschaft flr Ornithologie und Naturschuiz Vreden e. V.
(AGON), 1981—1982
zOA 27b 2. Arbeitsberichte der AGON
Wiesbaden
ZNA 49 1. Jahrblicher des Nassauischen Vereins fir Naturkunde, ab 1957
Wirzburg
ZNA 62 1. Abhandlungen des Naturwissenschaftlichen Vereins Wiirzburg, ab 1962
Wuppertal
ZSA 20 1. Mitteilungen des Stadtarchivs, ab 1979
ZSA 27 2. Vorlesungsverzeichnung der Gesamthochschule Wuppertal, ab 1975
ZBG 2 3. Wuppertaler Gartenrundschau, Hrsg. Kreisverband Wuppertal der Klein-
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Neue Bundeslénder seit 3. 10. 1990

Altenburg
ZNB 1a
ZNB 1

ZNB 1b

Bautzen
ZSB 1

ZNB 8

Berlin (Ost)
ZOB 9
Z7ZB 1

ZZY 11

ZB 13

1. Mauritiana, ab 1982

2. (friiher: Abhandlungen und Berichte des Naturkundlichen Museums Mauti-
tianum Altenberg; davor: Mitteilungen aus dem Ostlande), ab 1958

3. Altenburger Naturwissenschaftliche Forschungen, ab 1981

1. Wissenschaftliche Verdffentlichungen des Stadtmuseums Bautzen, Urge-
schichtliche Reihe (frliher: Vorgeschichtlich-geschichtliche Reihe), nur 1955
u. 1970

2. Natura Lusatica — Beitrdge zur Forschung der Natur der Lausitz (Sachsen)
— Wissenschaftliche Veroffentlichungen des Stadtmuseums Bautzen,
1953—1962

1. Agroselekt, Hrsg. Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der Deut-
schen Demokratischen Republik (friiher: Landwirtschaftliches Zentralblatt, Ab-
teilung IH), ab 1978

2. Mitteilungen aus dem zoologischen Museum in Berlin, Hrsg. Zoologisches
Museum der Humboldt-Universitét zu Berlin, ab 1974

3. Beitrdge zur Entomologie, Hrsg. Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften der Deutschen Demokratischen Republik, ab 1975

4. Gleditschia — Beitrége zur botanischen Taxonomie und deren Grenzge-
biete, ab 1973

Breitenholz (iber Leinefelde

Z8B2

Chemnitz
ZNB 6

Dresden
ZZB 2a

ZZB 2b
ZB 14

Z8B7
Erfurt
ZNB 12
ZZB 3

Gera
ZNB 14

Gorlitz
ZNB 2
Gotha
ZNB 3

1. Eichsfelder Heimathefte, ab 1977

1. Verotffentlichungen des Museums fiir Naturkunde Chemnitz
(friiher Karl-Marx-Stadt), ab 1961

1. Faunistische Abhandlungen, Hrsg. Staatliches Museum flr Tierkunde in
Dresden, ab 1963

2. Zoologische Abhandlungen, Hrsg. wie oben, ab 1957

3. Berichte der Arbeitsgemeinschaft séchsischer Botaniker, Hrsg. Institut fir
Botanik der Technischen Universitdt Dresden bzw. Botanischer Garten der
Technischen Universitét, ab 1965

dito Beilage

4, Sachsische Bibliographie, Hrsg. Sachsische Landesbibliothek, ab 1961

1. Veroffentlichungen des Naturkundemuseums Erfurt, ab 1982
2. Erfurter Faunistische Informationen, ab 1984

1. Verdffentlichungen der Museen der Stadt Gera, Naturwissenschaftliche
Reihe, ab 1975

1. Abhandlungen und Berichte des Naturkundemuseums Gérlitz, ab 1959

1. Gothaer Museums-Hefte — Abhandlungen und Berichte des Museums der
Natur, Gotha (friiher: Abhandlungen und Berichte des Naturkundemuseums
Gotha), ab 1963
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Greifswald

Z0OB 5a 1. Natur und Naturschutz in Mecklenburg — Schriftenreihe des Meereskundli-
chen Museums Stralsund und des Instituts fiir Landesforschung und Natur-
schutz Halle/Saale, Zweigstelle Greifswald, ab 1965

Z0OB 5b 2. dito Sonderhefte

z6B7 3. Naturschutzarbeit in Mecklenburg, Hrsg. Deutsche Akademie der Landwirt-
schaftswissenschaften zu Berlin, Schriftleitung: Zweigstelle Greifswald des In-
stituts fir Landesforschung und Naturschutz Halle/Saale, 1959—1978

Halberstadt

ZNB 4b 1. Naturkundliche Jahresberichte des Museums Heineanum, ab 1966

ZNB 4a 2. (friher: Verdffentlichungen des stédtischen Museums flir Geschichie von
Natur und Gesellschaft der Stadt Halberstadt, 1955—1960)

ZZV 19 3. Ornithologische Jahresberichte Heineanum, 1976—1984

Halie/Saale

ZNB 7a 1. Leopoldina — Mitteilungen der Deutschen Akademie der Naturforscher Le-

opoldina, 1955—1967
ZNB 7b 2. dito Struktur und Mitgliederbestand, ab 1968
ZNB 7¢ 3. Nova Acta Leopoldina — Abhandlungen der Deutschen Akademie der Natur-
forscher Leopoldina, n. F., ab 1952
dito Supplement-Reihe
ZNB 5 4. Hercynia — Beitrdge zur Erforschung und Pflege der natiirlichen Ressour-
cen, Leipzig (friher: Hercynia — Neue Folge fiir die Fachgebiete Botanik —
Geographie — Geologie — Paldontologie — Zoologie), Hrsg. Fakultét fir Na-
turwissenschaften des Wissenschaftlichen Rates der Martin-Luther-Universitét
Halle-Wittenberg, ab 1963

z0B 2 5. Archiv flir Naturschutz und Landschaftsforschung, Hrsg. Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften der Deutschen Demokratischen Republik, ab
1976

Hohenleuben

ZSB 3 1. Jahrbuch des Museums Hohenieuben-Reichenfels, ab 1951

Jena

ZB 27 1. Mitteilungen der Thiringischen Botanischen Gesellschaft, ab 1984

Magdeburg

ZNB 9a 1. Mitteilungen der Bezirksausschiisse fiir Ur- und Frithgeschichte der Bezirke

Halle und Magdeburg, 1947—1953

ZNB 9b 2. Abhandlungen und Berichte fiir Naturkunde und Vorgeschichte, Hrsg. Mu-
seum flr Kulturgeschichte Magdeburg, ab 1948

Neubrandenburg

Z8B 5 1. Heimatkundliches Jahrbuch des Bezirkes Neubrandenburg, Hrsg. Rat fir
Museumswesen bei der Abteilung Kultur des Rates des Bezirkes Neubranden-
burg, 1966—1976

Potsdam
ZOB 3a 1. Naturschutzarbeit in Berlin und Brandenburg, Hrsg. Akademie der Land-
wirtschaftswissenschaften der Deutschen Demokratischen Republik, die Réte
der Bezirke Potsdam, Frankfurt/Oder und Cottbus und der Magistrat von
. GroB-Berlin, ab 1970
ZOB 3b 2. dito Beihefte und Beilagen (frither: Brandenburgische Naturschutzgebiete),

ab 1965
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Rostock
ZNB 10 1. Archiv der Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg, Hrsg. Universitét

Rostock, ab 1954

Rudolstadt

ZNB 15 1. Jahrbuch der Staatlichen Museen Heidecksburg Rudolstadt — Rudolstéd-
ter Naturhistorische Schriften, ab 1987

ZSB6 2. Verbdffentlichungen und Jahrblcher des Staatlichen Museums Heidecks-

burg, nur 1957 u. 1961
Schleusingen

ZNB 13 1. Veréffentlichungen des Naturhistorischen Museums SchloB Bertholdsburg,
ab 1986

Schwerin

ZSB9 1. Schweriner Bléatter, Hrsg. Historisches Museum Schwerin, ab 1988

ZSB9%a 2. dito diverse Verdéffentlichungen

Waren

ZSB 8 1. Verdffentlichungen des Miritz-Museums Waren, ab 1976

Osterreich

Braunau/lnn

ZZC1 1. Mitteilungen der Zoologischen Geselischaft Braunau, ab 1974

Eisenstadt

ZNC1a 1. Wissenschattliche Arbeiten aus dem Burgenland, Hrsg. Burgeniéndisches
Landesmuseum Eisenstadt, ab 1964

ZNC 1b 2. Sonderhefte, Biologisches Forschungsinstitut Burgenland, ab 1873

ZSCH1 3. Burgenléndische Heimatblétter, Hrsg. Amt der Burgenldndischen Landes-
regierung und Landesmuseum, ab 1965

Graz

ZNC9 1. Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir Steiermark, ab 1957
dito Beilagen

ZNC 3a 2. Mitteilungen der Abteilung fiir Zoologie und Botanik am Landesmuseum Jo-

anneum in Graz, ab 1953
ZNC 3¢ 3. dito Jahresberichte, ab 1971

2ZC2 4. Mitteilungen der Abteilung flir Zoologie des Landesmuseums Joanneum in
Graz, ab 1985

ZB 23 5. Mitteilungen der Abteilung fir Botanik des Landesmuseums Joanneum in
Graz, ab 1972

Innsbruck

ZNC 4 1. Berichte des Naturwissenschaftlich-Medizinischen Vereins in innsbruck, ab
1954

Klagenfurt

ZNC 2a 1. Carinthia Il — Naturwissenschaftliche Beitrdge zur Heimatkunde Kérntens,

Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir K&rnten, ab 1961
ZNC 2b 2. dito Sonderhefte, ab 1969

Linz
ZNC5 1. Linzer Biologische Beitrdge, ab 1970
ZNC 6 2. Naturkundliches Jahrbuch der Stadt Linz, Hrsg. Stadtmuseum Linz, ab

1857
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Salzburg
ZNC 8

ZGM 25
Wien
ZZV 16

ZNGC 10
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ZNC 10b
ZNC 10c
ZNC 11
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Schweiz
Aarau
ZNE 1

Altdorf
ZGM 13

Bgsel
ZOE 2

ZB 24
ZNE 2

ZNE 3
Bern

ZNE 5a
ZNE 5b
Chur

ZNE 10a
Frauenfeld
ZNE 16
Fribourg
ZNE7

Genf
ZZE 1
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3. Linzer Atlas, Hrsg. Kulturverwaltung der Stadt Linz, ab 1961
4. Entomofauna — Zeitschrift fiir Entomologie, ab 1980

1. Haus der Natur, Jahresberichte, ab 1977 (friiher: Berichte aus dem Haus
der Natur in Salzburg)

Abteilung A: Zoologische und botanische Sammlungen sowie Allgemeines,
1970—1976

2. Abteilung B: Geologisch-mineralogische Sammlung, ab 1870

1. Egretta — Vogelkundliche Nachrichten aus Osterreich, Hrsg. Osterreichi-
sche Gesellschaft fiir Vogelkunde Wien, ab 1958

2. Annalen des Naturhistorischen Museums in Wien, ab 1943—1979

3. Annalen des Naturhistorischen Museums in Wien, Reihe A: Mineralogie
und Petrographie, Geologie und Palédontologie, Anthropologie und Préhistorie,
ab 1980

4. dito Reihe B: Botanik und Zoologie, ab 1980

5. dito Reihe C: Jahresberichte, ab 1980

6. Verhandlungen der Zoologisch-Botanischen Gesellschaft in Wien, ab 1959
7. Schriften des Vereins zur Verbreitung naturwissenschaftlicher Kenntnisse
in Wien, ab 1963

1. Mitteilungen der Aargauischen Naturforschenden Gesellschaft, ab 1925
dito Beihefte

1. Mineralienfreund (friiher: Urner Mineralienfreund — Mitteilungsblatt der Ur-
ner Mineralienfreunde Altdorf Uri), ab 1966

1. Schweizer Naturschutz — Protection de la Nature, Hrsg. Schweizerischer
Bund far Naturschutz Basel, ab 1964

2. Bauhinia — Zeitschrift der Baseler Botanischen Gesellschaft, ab 1962

3. Jahrbuch der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschatft, wissen-
schaftlicher Teil (frither: Verhandlungen der Schweizerischen Naturforschen-
den Gesellschaft), 1961—1983

4, Verhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft in Basel, ab 1959

1. Jahrbuch des Naturwissenschaftlichen Museums der Stadt Bern, ab 1860
2. dito Beihefte

1. Jahresbericht der Naturforschenden Gesellschaft Graubiindens, ab 1961
1. Mitteilungen der Thurgauischen Naturforschenden Gesellschaft, ab 1959

1. Bulletin de la Société Fribourgeoise des Sciences Naturelles — Bulletin der
Naturforschenden Gesellschaft Freiburg im Uechtland, ab 1963

1. Revue Suisse de Zoologie, Annales de la Société Suisse de Zoologie et du
Muséum d’Histoire Naturelle de Genéve, ab 1969



ZNE 9a 2. Compte Rendu des Séances de la Société de Physique et d’Histoire Natu-
relle de Genéve, ab 1966

ZNE 9b 3. Archives de Sciences, Editées par la Société de Physique et d’Histoire Na-
turelle de Genéve, ab 1968

Gland

ZOE 4 1. Bulletin IUCN — Internationale Union fiir Conservation of Nature Ressour-
ces and Natural, ab 1987

Lausanne

ZNE 11a 1. Memoires de la Société Vadoise des Sciences Naturelles, ab 1965

ZNE 11b 2. dito Bulletin, ab 1965

Liestal

ZNE 4 1. Téatigkeitsberichte der Naturforschenden Gesellschaft Baselland, ab 1950

Luzern

ZNE 12 1. Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft Luzern, ab 1946

ZZY 16 2. Entomologische Berichte Luzern, ab 1979

Neuchatel

ZNE 13 1. Bulletin de la Société Neuchateloise des Sciences Naturelles, ab 1952

St. Gallen .

ZNE 8 1. Bericht liber die Tétigkeit (Jahrbuch) der St. Gallischen Naturwissenschaftli-
chen Gesellschaft, ab 1956

Schafthausen

ZNE 14a 1. Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaft Schaffhausen, 1951—1980
ZNE 14b 2. Neujahrsblatt der Naturforschenden Gesellschaft Schaffhausen,

1963—1981

ZOEA 3. Natur und Mensch — Schweizerische Blétter fiir Natur- und Heimatschutz,
ab 1963

Thun

ZNE 15 1. Mitteilungen der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft Thun, ab 1962
dito Beihefte

Winterthur

ZNE 17 1. Mitteilungen der Naturwissenschaftlichen Geselischaft Winterthur,
1961—1984

Ziirich

ZNE 18a 1. Vierteljahresschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Zirich, ab 1961
ZNE 18b 2. dito Neujahrsblatt, ab 1962
ZBV 9 3. Berichte des Geobotanischen Instituts der Eidgend&ssischen Technischen
Hochschule Stiftung Riibel, Hrsg. Gelehrten-Gesellschaft, ab 1932
dito Neujahrsblatt (friher: Neujahrsblétter der Chorherrenstube)

ZNE 6 5. Bibliographica Scientiae Helvetica, ab 1960

Belgien

Brissel

ZB 15 1. Bulletin de la Société Royale de Botanique de Belgique — Bulletin van de
Koninklijke Belgische Vereniging, ab 1975

ZB 15M 2. dito Mémoires

Billingen

ZOA 18 1. Natur & Umwelt — Zeitschrift der Gesellschaft fiir Ornithologie, Natur- und

Umweltschutz AVES-Ostkantone (Bllingen/Belgien), ab 1979
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Liege

ZB 16 1. Lejeunia — Revue de Botanique, Hrsg. Société Botanique de Liege, de ia
Société des Naturalistes Namur-Luxembourg (partim: botanique) et de la So-
ciété des Naturalistes de Charleroi (partim: botanique), ab 1961

Déanemark

Kopenhagen

ZNL 3 1. Videnskabelige Meddelser fra Dansk Naturhistorik Forening, ab 1964

Finnland

Helsinki

ZNK 1 1. Bidrag till Kdnnedom av Finlands Natur och Folk, Hrsg. Finska
Vetenskaps-Societeten, ab 1961

ZNK 2a 2, Commentationes Biologicae, Hrsg. Societas Scientiarum Fennica, ab 1961

ZNK 2b 3. dito Commentationes Physico-Mathematicae, ab 1963

ZNK 3 4. Memoranda Societatis pro Fauna et Flora Fennica, ab 1971

ZSK 1a 5. dito Arsbok — Vousikirja; Serie A, ab 1960

ZSK 1b 6. dito Sonderveréffentlichungen

ZSK 1c 7. Sphinx — Arsbok Serie B, ab 1975

ZB 20 8. Acta Botanica Fennica, Hrsg. Societas pro Fauna et Flora Fennica Helsinki,
ab 1966

ZB 20a 9. Annales Botanici Fennica, Hrsg. Societas Biologica Fennica Vanamo

ZB 20F 10. Flora Fennica, Hrsg. Societas pro Fauna et Flora Fennica, nur 1971 u.
1977

27K 1 11. Acta Zoologica, Hrsg. wie oben, ab 1965

ZZK 2 12. Fauna Fennica, Hrsg. wie oben, ab 1965

Frankreich

Autun

ZNM 1 1. Bulletin trimestriel de la Société d’Histoire Naturelles et des Amies du Mu-
séum d’Autun, ab 1980

Paris .

ZOM A1 1. Vie et Milieu — Bulletin du Laboratoire Arago, Periodique d'Ecologie géné-

rale, Hrsg. Univ. de Paris, ab 1980
ZOM 1a 2. dito Serie A: Biologie Marine, 1964—1977
Z@M 1ab 3. dito Serie AB: Biologie Marine et Océanographie, 1978—1979
Z0M 1b 4. dito Serie B: Océanographie, 1965—1977
ZOM 1c 5. dito Serie C: Biologie Terrestre, 1968—1979

Griechenland

Athen

ZNG 2 1. Annales Musei Goulandris, Hrsg. Goulandris Natural History Museum, ab
1973

Grof3britannien

Edinburgh

/B 18 1. Transactions of the Botanical Society of Edinburgh, ab 1973

Manchester

ZSN 1 1. Manchester Literary and Philosophical Society, Memoirs and Proceedings,

1952—1973
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Italien
Mailand
ZNF 1

ZNF 2
ZNF 4

Padua
ZSF 1a

ZSF 1b

Rom
Z2ZY 17

Turin
ZNF 3
ZNF 3¢
ZNF 3m

Jugoslawien
Zagreb
ZNI1

Luxemburg
Luxembourg
ZND 3

ZND 4
ZZY 26

Mexico
Mexico
ZGM 10a

ZGM 10b
ZGM 10c
ZP3

Niederlande
Haarlem
ZSD 1

Lqersum
Z0Db 2

1. Atti della Societa Italiana de scienze Naturali e del Museo Civico di Storia
Naturale di Milano, ab 1965

2. Natura — Rivista de Scienze Naturali, ab 1971

3. Rivista del Museo Civico di Science Naturali ,,Enrico Caffi’’, ab 1979

1. Atti e Memorie dell’Accademia Patavina de Scienze Lettere ed Arti gia
Accademia del ricovrati Padova, ab 1869
2. dito Sonderveréffentlichungen, ab 1966

1. Bolletino della Associazione Romana di Entomologia (A.R.D.R.) Roma, ab
1963

1. Bollettino — Museo Regionale di Scienze Naturali, ab 1983
2. dito Cataloghi, ab 1980
3. dito Monographie, ab 1983

1. Periodicum Biologorum, Hrsg. Societas Scientiarium Naturalium Croatica
(frGher: Bioloski Glasnik), ab 1953

1. Archives, n. Sér., Hrsg. Institut Grand-Ducal de Luxembourg, Section des
Sciences naturelles, physiques et mathématiques Luxembourg, 1968—1984
2. Travaux Scientifiques du Musee d’Histoire Naturelle de Luxembourg, ab
1981

3. Paiperlek — Musée national d’Histoire Naturelle, Section Zoologie, ab 1983

1. Anales, Unversidad Nacional Auténoma de Mexico, Instituto de Geologia,
1962—1968

2. dito Boletin, 1965—1976

3. dito Revista, ab 1977

4. Paleontologia Mexicana, ab 1961

1. Haarlemse Voordrachten, Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen,
ab 1963

1. Annual Report — Jaarverslag, Rijksinstituut voor Naturbeheer, Leersum, ab
1976
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Leiden
ZBV 10

ZGM 23
ZZD 1

ZZY 15

Maastricht
ZND 1

ZND 2

Utrecht
ZDS 2

Zeist
20D 1a

zOD 1b

Norwegen
Trondheim
ZNL 1

ZNL 1a
ZNL 2

Polen

1. Gorteria — Tijdschrift voor de Floristiek, de Plantenoecologie en het
Vegetatie-Onderzoek van Nederland, Hrsg. Rijksherbarium (friiher: Tijdschrift
ten Dienste van de Floristiek, de Oecologie en het Vegatatie-Onderzoek van
Nederland, davor: Mededelingenblad ten Dienste van de Floristiek en het
Vegetatie-Onderzoek van Nederland), ab 1961

2, Scripta Geologica, Hrsg. Rijksmuseum van Geologie en Mineralogie, ab
1971

3. Zoologische Mededelingen, Hrsg. Rijksmuseum van Natuurlijke Historie, ab
1958

4. Entomologische Berichten, ab 1973

1. Natuurhistorisch Maandblad, Hrsg. Natuurhistorisch Genootschap in Lim-
burg, ab 1971
2. dito Publicaties, ab 1953

1. Verslag van het Verhandelde Provinciaal Utrechts Genootschap van Kun-
sten en Wetenschappen, 1964—1972

7. RIVON — Annual Report, Hrsg. Rijksinstituut voor Veldbiologisch Onder-
zoek ten behoeve van het Natuurbeboud, ab 1960
8. RIVON-Sonderhefte

1. Gunneria, ab 1974
2, Arbok, Hrsg. Kongelige Norske Videnskabers Selskab Museet, 1960—1967
3. dito Skrifter, nur 1970

Wréclaw (Bresiau)

ZNH 4

Krakow
ZNH 5
ZPB 1

Schweden

zOL 1

Spanien
Madrid
ZZY 23

1. Zbornik vychodoslovenského Muzea, Privodné vedy, 1960—1978

1. Grzyby — Flora Polska, ab 1985
2. Acta Palaeobotanica, ab 1985

1. Ambio — A Journal of the Human Environment, 1972—1983

1. Boletin del Grupo Entomologico de Madrid, ab 1985

Tschechoslowakei

B@tislava
ZOH 3

B[.no
ZOH 1a

ZOH 1c
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1. Ekologia — Journal for ecological problems of the biosphere, ab 1982

1. Acta Universitatis Agriculturae, Sbornik Vysoké skoly zemedelské v Brno,
Rada A, Spisy fakulty agronomické, ab 1964
2. dito Rada C, Spisy fakulty lesnické, 1966—1971



ZOH 1d
ZGK 16

ZNH 2

Kosice
ZNH 4

Ungarn
Budapest
ZNJ 1

ZB 21
ZZV 18

ZGM 24

Szeged
ZNJ 2

3. dito Rada D, Spisy fakulty provozné ekonomické, ab 1965

4. Studia geographica, Czechoslovak Academy of Sciences — Institute of Ge-
ography, nur 1969

5. Acta Musei Moraviae, Scientiae naturales — Casopis Muravského Musea,
vedy prirodni, ab 1963

1. Zbornik vychodoslovenského muzea, prirodne vedy — Acta Musei Slova-
ciae orientalis, ab 1979

1. Annales Historico-Naturales Musei Nationalis Hungarici — A Természettu-
domanyi Mizeum Evkényve (friiher: Orszdgos Természettudomanyi Miseum
Evkonyve, davor: Az Orszagos Magyar A Termézettudomanyi Mazeum Foly6i-
rata), ab 1949

2. Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae, 1959—1969

3. Aquila — A Magyar Madartani Intézet, Az Orsz. A Természetvédelmi Hivatal
Mardartani Intézete Evk6nyve, Annales instituti Ornithologici Hungarici (fril-
her: A Madartani Intézet, A Névényvédelmi Kutato Intézet Madartani Osztalya-
nak, davor: Madartani Intézet, A Névényvédelmi Kutatéintézet Madartani
Osztalya), ab 1944

4. Annales Universitatis Scientiarum Budapestiensis, Sectio Geologica, ab
1990

1. Tiscia — Dissertationes Biologicae a Collegio Exploratorum Fluminis Tiscae
Editae, ab 1965

Vereinigte Staaten von Nordamerika

Chicago
Z80 2

ithaca
Z00 1a

z60 1b

Urbana
ZNO 1

Washington
ZS03

ZSO 1

Literatur

1. Annual Report, Hrsg. Chicago Natural History Museum

1. Search Agriculture, Hrsg. Cornell University, Agricultural Experiment Sta-
tion, New York State College of Agriculture, Ithaca, N. Y., nur 1968 u. 1968
2. Memoirs, Hrsg. wie oben, 1968—1980

1. lilinois Biological Monographs, Hrsg. University of lllinois Press, ab 1952

1. Smithsonian Year — Annual Report of the Smithsonian Institut Washington
(friher: Annual Report of the Board of Regents of the Smithsonian Institution
Washington), ab 1861

2. Annual Report of the Librarian of Congress, ab 1964

WINTER, E. (1973): Verzeichnis der Schriften, die das Fuhlrott-Museum im Austausch mit den
Jahresberichten des Naturwissenschattlichen Vereins in Wuppertal erhélt. — Jber. na-
turwiss. Ver. Wuppertal, 26: 99—114; Wuppertal.

Anschriften der Verfasser:
EVA BAUMANN, BRIGITTE BRAUCKMANN, Dr. CARSTEN BRAUCKMANN,
Fuhlrott-Museum, Auer SchulstraBe 20, D-5600 Wuppertal 1.
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Literaturschau

Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen (Hrsg.) (1989): Das Oberdevon des Rheinischen Schiefergebirges. Datierung
und Grenzziehung als Grundlage fiir Fazies und Paldogeographie. — Fortschr. Geol. Rheinland u. Westfalen, 35: 1-—473, 72
Abb., 22 Taf.; Krefeld. — Preis: 72,— DM.

Das Bergische Land zéhlt neben dem Saueriand mit zu den ,,klassischen Regionen’” fir ober-devonische Ablagerungen in
Deutschiand. Eine groBe Anzah! an feinstratigraphischen Daten wurde erstmalig in diesem Gebiet zusammengetragen. So
diirfte es von besonderem Interesse sein, daB das Geologische Landesamt nunmehr einen Band herausgegeben hat, der sich
ganz speziell mit dem derzeitigen Kenntnisstand ilber die Geologie des Ober-Devon im Rheinischen Schiefergebirge beschéf-
tigt. Der Band faBt zehn Einzelbeitrége von insgesamt neun Autoren zusammen.

Einen besonderen Schwerpunkt bilden die Fragen zur Festlegung der Grenzen zwischen Mittel- und Ober-Devon bzw. zwi-
schen Ober-Devon und Unter-Karbon, womit sich gleich mehrere Beitrdge auseinandersetzen. Die Grenze zwischen Mittel-
und Ober-Devon wurde 1982 mit Hilfe von Conodonten neu definiert, wobei sich gegenuber der friiheren Auffassung eine Ver-
schiebung ins Hangende ergab. Diese ist in Schwellen-Gebieten unbedeutend; in Becken-Arealen kann sie aber betrdchtliche
AusmaBe annehmen — in Einzelféllen bis mehr als 60 m. Auch die Ober-Grenze des Ober-Devon I8t sich heute mit Conodon-
ten wesentlich feiner fassen als in der herkdmmlichen Goniatiten-Stratigraphie.

Schon im élteren Ober-Devon starben weltweit die zuvor entstandenen, méchtigen Riffe ab. An sechs Profilen vom Nordrand
des Schiefergebirges wird gezeigt, daB als Ursachen hierflr u. a. die Ausbreitung der Landpflanzen, die dadurch bewirkte zu-
nehmende chemische Verwitterung und die sich verdndernde Paléogeographie anzusehen sind.

Erstmalig konnte jetzt auch Glaukonit in paldozoischen Schichten des rechtsrheinischen Schiefergebirges nachgewiesen wer-
den. Das Mineral tritt in silikatisierten Ostracoden-Schalen an der Devon/Karbon-Grenze bei Drewer auf.

Eine Liste der fischgestaltigen Wirbeltiere (mit Ausnahme der Elasmobranchii) aus dem westdeutschen Ober-Devon zeigt, da
mit 75 Arten eine erstaunliche Formenflilie vorliegt.

Weitere Artikel widmen sich der Sporen-Flora im tiefen Ober-Devon des stidwestlichen Bergischen Landes, der Entstehung der
Schlagwasser-Breccie im Warsteiner Sattel sowie den Spaitensystemen und -fiiflungen in mittel- und ober-devonischen Kon-
glomeratgesteinen im glsichen Gebiet. Ein Namenregister sowie ein Sach- und Ortsregister, beide sehr ausfiihrlich, erleich-
tern das schneile Auffinden selbst untergeordneter Details. C. BRAUCKMANN
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