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Programm der 9. Wuppertaler Orchideen-Tagung
am 14. und 15. Oktober 1989

Sonnabend, den 14. Oktober

9.30

10.00—11.30

11.30—12.00
12.00—13.30
13.30—15.00

15.00--156.30
15.30—16.00
16.00—18.00

18.00—18.30
19.00

Eréffnung der Tagung

U.Kraus, Oberbiirgermeisterin der Stadt Wuppertal

K. S enghas, Deutsche Orchideengesellschaft

W.Kolb e, Naturwiss. Verein und Fuhlroti-Museum

H.Baumann, Boblingen,und S. Kiinkele, Stuttgart:

Zum Stand des OPTIMA-Projektes: Kartierung der europdisch-mediterranen
Orchideen unter besonderer Berlicksichtigung der internationalen Fauna-
Flora-Habitat-Richtlinie (FFH)*)

R.Lorenz,Weinheim,und S.Kiinkele, Stuttgart:

Die Orchideenfiora von Siditalien (Kalabrien): OPTIMA-Projekt zur Kartie-
rung der mediterranen Orchideen

Diskussion

Mittagspause

D.Tyteca, Louvain-la-Neuve, Belgien:

Contribution a la systematique et a la chorologie des Orchidees du Portugal
(Serapias, Epipactis et Dactylorhiza), mit deutscher Zusammenfassung
U.Rickbrodt, Lampertheim:

Eine bemerkenswerte Serapiassippe aus Nordspanien

E.Willing, Berlin:

Dactylorhiza in Nordwestgriechenland — neue Erkenntnisse

Diskussion

Kaffeepause

H.Baumann, Béblingen,und S.Kiinkele, Stuttgart:

Zur Typisierung der von LINNAEUS beschriebenen européischen Orchideen
C.GackundH.Paulus, Freiburg:

Neue Beobachtungen zur Bestdubung der Gattung Ophrys in der Agéis und
ihre systematischen Konsequenzen

Diskussion

Gemeinsames Abendessen im Ratskeller Wuppertal-Elberfeld

Sonntag, den 15. Oktober

9.00—10.30

10.30—11.00

C.GackundH.Paulus, Freiburg:

Neue Beobachtungen zur Bestaubung der Gattung Ophrys in Sizilien und
ihre systematischen Konsequenzen

F.Reinecke,Kiel

Zur Populationsdynamik von Erdorchideen™)

Diskussion

*) Manuskript nicht eingegangen



11.00—12.00

12.00—13.30
13.30~15.30

15.30—16.00
16.00—16.30
16.30—17.00

17.00

S.Hecht, Halle-Neustadt:

Neue Aspekte der Orchideenverbreitung im Bezirk Halle
K.H.Eithard, Darmstadt:

Vermehrung der Orchideenpopulationen der Halbtrockenrasengesellschaf-
ten durch geeignete PflegemaBnahmen

Mittagspause '

E.Busch, Wuppertal:

Versuche zur symbiotischen Anzucht von européischen Erdorchideen
W.Frosch, Dreieich:

Naturhybriden und Artefakte aus asymbiotischer Anzucht
Kaffeepause

Diskussion

H.Sundermann, Wuppertal:

SchluBworte und Anfragen Uber Neufunde etc. an das Gremium

Ende der Tagung




Einflihrungsrede von Frau Oberbiirgermeisterin Ursula Kraus

Sehr geehrte Damen und Herren,

bereits zum 9. Mal treffen sich Orchideenfreunde, -freundinnen und Orchideenforscher aus
ganz Europa im Wupperialer Fuhlrott-Museum.

Zu dieser Tagung, die seit 1963 in loser Folge in Wuppertal stattfindet, begrii8e ich Sie ganz
herzlich. Besonders freue ich mich, daB auch ein Vortragsredner aus der DDR den Weg nach
Wuppertal gefunden hat.

Im Laufe der Jahre haben die Wuppertaler Orchideentagungen internationales Interesse ge-
weckt, was die iber 150 Anmeldungen aus Osterreich, der Schweiz, Belgien, den Niederlan-
den und Norwegen beweisen.

Eingerahmt wird die Tagung durch die begleitende Ausstellung von Aquarellen einheimischer
Orchideen des Grazer Kinstlers Ludwig Freidinger, so daB auch interessierte Laien sich ein
Bild von ihrer Arbeit machen kdnnen,

Obwoh! Wuppertal gemeinhin als Industriestadt bekannt ist, kommt die Natur im Tal und auf
den Hoéhen nicht zu kurz. Ich denke hier zum Beispiel an die stadtnahe Griinanlage Hardt, oder
die im letzten Jahrhundert auf Initiative engagierter Biirger entstandenen Barmer Anlagen. Es
gibt in Wuppertal aber nicht nur gepflegtes Griin, sondern auch Gebiete, die die Natur sich zu-
riickerobert.

Ich freue mich, gerade Ihnen von drei Orchideenwiesen im Stadtgebiet berichten zu kbnnen. In
der Gelpe, im Deilbachtal und am Dénberg haben vorwiegend heimische Orchideenarten wie
geflecktes Knabenkraut, Manns- oder breitblattriges Knabenkraut und die breitblattrige Sten-
delwurz eine Heimat gefunden.

Aber Ihrem Tagungsprogramm habe ich entnommen, daB es ja nicht nur um die in Wuppertal
und im Bergischen Land heimischen Arten, sondern um die Orchideenflora in ganz Europa ge-
hen wird.

Ich wiinsche Ihnen eine erfolgreiche Tagung, fruchtbare Diskussionen und hoffe, daB Sie sich
in der bergischen Metropole wohlfiihlen werden und vielleicht sogar vor der néchsten Orchi-
deentagung noch einmal wiederkommen.
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BegriiBungsansprache Dr. Karlheinz Senghas,
Deutsche Orchideen-Geseilschaft

Sehr verehrte Frau Oberblrgermeisterin,
sehr geehrte Damen und Herren, liebe Orchideenfreunde!

Im Namen der Deutschen Orchideen-Gesellschaft mdchte ich Sie alle hier zur Eréffnung der 9.
Wuppertaler Orchideentagung sehr herzlich begriiBen. Eigentlich solite dies ihr Président,
Herr LUCKEL, tun. Er bedauert auBerordentlich, nicht selbst hier anwesend sein zu kénnen,
und ich soll Ihnen seine herzlichen GriiBe und seine besten Wiinsche zu einem erfolgreichen
Verlauf dieser Tagung (ibermitteln. Fiir dieses Wochenende war er bereits andere Verpflich-

tungen zu einem Zeitpunkt eingegangen, als unser Tagungstermin noch nicht genau fest-
stand.

Zum nun dritten Mal hat diese Tagung kein Rahmenthema, dafiir wiederum eine breite Palette
an Vortragsthemen. Dies lag eigentlich nicht in der Absicht der Programmgestalter. Es zeigt
aber andererseits, daB es immer noch in vielen Bereichen der europdischen Orchideenkunde
Neues zu vermelden, zu erforschen und zu diskutieren gibt. Besieht man sich aber, auch im Zu-
sammenhang mit den Programmen und Ergebnissen der beiden letzten Tagungen, das dies-
malige Vortragsprogramm sehr kritisch, so wird man nicht umhin kénnen, festzustellen, daB
das Reservoir an Berichtenswertem in wichtigen Sparten deutlich zu schrumpfen beginnt:

1. Nomenklatur: Nomenkiatorische Klarungen — Voraussetzung fir eine klare Handhabung
von Sippen — sind durch die akribischen und stets auf die Originaimaterialien zuriickgreifen-
den Arbeiten insbesondere durch KUNKELE und BAUMANN soweit erbracht worden, daB die-
ses Feld als gut beackert gelten darf und hier nach der diesmaligen Tagung keine gréBeren
Uberraschungen mehr zu erwarten sind.

2. Taxonomie: Die Mikrotaxonomie, die auf deskriptiv-morphologischer Basis insbesondere
durch die Arbeiten von v. SO0 in den 30er Jahren zu einem gewissen AbschiuB gekommen ist,
hat in den beiden letzten Jahrzehnten durch Einbeziehung &kologischer, chorologischer, cyto-
genetischer und feinstruktureller Aspekte neuen Antrieb erhalten. Durch die hierbei erhaitenen
und verwerteten Daten ist aber dieses Gebiet nunmehr weitgehend ausgelotet, auch wenn wir
uns aus dem kausal-6kologischen Gebiet noch viele weitere Informationen wiinschen. Solide
wissenschaftliche Arbeiten hierliber sind aber fiir die meisten von uns wegen des nétigen, er-
heblichen Aufwandes gar nicht méglich. '

3. Verbreitung: Durch die in den 60er Jahren in Angriff genommene floristische Kartierung der
Bundesrepublik, paralleler Vorhaben in den Nachbarldndern und schlieBlich durch das
OPTIMA-Projekt ist zum ersten Mal Uberhaupt etwas in Gang gekommen, was im AbschiuB ein
immenses Datenmaterial Gber die Verbreitung aller europdischen Arten ergibt mit allen sich
daraus ergebenden Anwendungsmdglichkeiten, nicht zuletzt fiir den Naturschutz. Der bun-
desdeutsche Verbreitungsatlas ist erschienen, OPTIMA 14uft gut, wenn auch immer noch lang-
wierig. Aber das Konzept steht und die Endergebnisse lassen sich erahnen.

4. Evolution: Da die Orchideen dem genetischen Experiment so schwierig zugénglich sind,
stockien fast jahrzehntelang Experimente, welche Ldsungen zu den Mechanismen der Evolu-
tion der Orchideen beisteuern kénnten. GACK und PAULUS haben mit ihren faszinierenden
Filmen, ihren geographisch weitreichenden Beobachtungen und deren Interpretationen die
Pollinationsbiologie in diesen Fragenkomplex einbezogen und dem Gebiet enorme Impulse
gegeben. So sehr ich mich auf die beiden angekiindigten neuen Vortrége freue, so sehr ich
glaube, daB mit dieser Methode noch viele wertvolle Daten erarbeitet werden kdnnen, so sehr
meine ich aber auch, daB grundlegend Neues hierbei nicht mehr erwartet werden darf.
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Und 5.: Wir alle kennen die diisteren Prognosen der Zeit. Da konnte man kirzlich die Jahres-
zahl lesen, wann das letzte Stlick tropischer Regenwald aufgehért haben wird zu existieren.
AnlaBlich der gerade abgehaltenen Alpenschutzkonferenz wurde von kompetenter Seite ver-
kiindet, wann genau die Alpen — im botanischen und vegetationskundlichen Sinn — aufgehort
haben werden zu existieren, ndmlich in genau zwei Generationen. Schon lange ist die Rede
von den immer nétiger werdenden Samen- und Genbanken, das Fernsehen hat sich dieser
Sparte bereits beméachtigt. Und fur die Botanischen Garten sind Erhaltungskulturen gefahrde-
ter Arten eine bedeutende Aufgabe fiir die Zukunft. AnldBlich meiner SchluBworte zur letzten
Tagung hier an dieser Stelle habe ich, sinngemé8, gesagt, da8 die Notwendigkeit von auBen
wie auch der Wunsch aus dem Kreis der Tagungsteilnehmer immer dringlicher wird, die beiden
Problemkreise Naturschutz und Vermehrung — insbesondere im Sinn von Erhaltungskulturen
—inden Mittelpunkt einer Tagung zu nehmen, ich habe aber auch auf die Schwierigkeit hinge-
wiesen, geniigend Sachkompetenz und Forschungsarbeit aus unserem Kreis innerhalb weni-
ger Jahre aufzubringen, um dies tun zu kdnnen. Wir haben zwar morgen einige wenige
Vortrage zu diesem Rahmenthema, aber wir wéren gllicklich gewesen, wenn es mehr und viel-
seitigere gewesen wéren. Die Bearbeitung Okologischer Fragestellungen ist schwierig und
zeitraubend, sowohlim Labor als auch vor Ort, hier miiBte eigentlich erst Pionierarbeit geleistet
werden. Daher mochte ich doch noch einmal meinen damals gemachten Vorschlag aufgreifen
und fiir die kommende Tagung zur Disposition stellen, ndmlich eine Podiumsdiskussion zum
Komplex Naturschutz und Vermehrung durchzufiihren. Aus zahlreichen Gesprachen wahrend
der letzten Zeit habe ich erfahren kénnen, daB es zundchst notwendig ist, die bisherigen gesi-
cherten Erkenntnisse, die tatsachlichen Probieme sowie auch die kontroversen Standpunkte
deutlich zu machen und grundsatzlich zur Kenntnis zu bringen. Wenn nun dieser Problemkreis
und die Diskussion im gré8eren Rahmen nicht auf der Tagesordnung erscheint, so mochte ich
Sie doch alle nachdriicklich bitten, wahrend dieser beiden Tage bereits dariber nachzuden-
ken, zu diskutieren und vielleicht auch schon den Programmgestaltern gegenliber sich konkret
zu &uBern.

Was diese Tagung anbetrifft, so freut es mich, thnen mitteilen zu kénnen, daB sowohi von Wup-
pertal aus als auch von Seiten der Deutschen Orchideen-Gesellschaft die Herausgabe eines
Tagungsberichtes im bisherigen Rahmen zugesichert werden kann. Insofern seien die Refe-
renten jetzt schon aufgefordert, ihre Manuskripte alsbald druckfertig zur Verfligung zu stellen.

AbschlieBend habe ich zu danken: Ihnen, Frau Oberblrgermeisterin, dafir, daB Sie zur Eroff-
nung dieser Tagung hierher gekommen sind und damit das Interesse der Stadt Wuppertal
auch an nicht ganz so groB angelegten wissenschaftlichen Tagungen bekundet haben, aber
auch fur alle weitere Unterstiitzung zur Durchflihrung dieser Tagung; thnen, Herr Dr. KOLBE,
fir die Bereitstellung der gesamten Tagungsrdumlichkeiten, Sie diirfen aber auch versichert
sein, daB der Tagungsinhalt, der Tagungsablauf sowie die Tagungsdokumentation threm Mu-
seum und lhrem Naturwissenschaftlichen Verein wiederum zur Ehre gereichen werden;
schlieBlich Dir, lieber Hans, fir alle die Organisationsarbeit hier vor Ort und natlrlich auch
gleich all den Helfern im zweiten Glied im Tagungsbiiro, am Telefon, als z.b.V. und vor allem an
der Kaffeemaschine.

Ich wiinsche lhnen allen, meine Damen und Herren, personlich und im Namen der D.O.G.,
zwei aufregende und gespréchs- und diskussionsreiche Tage hier in Wuppertal und der Ta-
gung selbst den gewohnt erfolgreichen Verlauf.
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BegriiBung der Tagungsteilnehmer
durch den Direktor des Fuhlrott-Museums Dr. Wolfgang Kolbe

Meine sehr verehrten Damen und Herren,

es ist fir das Fuhlrott-Museum und den Naturwissenschaftlichen Verein in Wuppertal eine
groBe Freude, Sie an diesem Wochenende hier begriiBen zu kdnnen. Seit lhrer letzten Tagung
am 2. und 3. Mérz 1985 sind mehr als 4 1/2 Jahre vergangen und innerhalb dieses langen Zeit-
raumes konnten von den heutigen Gastgebern in Wuppertal Arbeiten abgeschlossen bzw. in
Angriff genommen werden, die sicher auch Ihr Interesse finden.

So wurde durch die Botanische Sektion unter Leitung von Wolf STIEGLITZ ein Jahrhundert-
werk zusammengestellt, das als 1. Beiheft der Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen
Vereins in Wuppertal 1987 gedruckt werden konnte. Es ist die ,,Flora von Wuppertal’’, in der
1 183 Taxa an Farn- und Samenpfianzen vorgestelit werden; an Orchideen sind es allerdings
nur 13 Spezies, die in der Stadtiandschaft registriert wurden.

In Zusammenarbeit mit zahireichen Sachversténdigen sind im Rahmen einer von mir heraus-
gegebenen Schriftenreihe unter dem Gesamttitel ,,Natur beobachten und kennenlernen —
Bergisches Land” inzwischen 5 Blicher erschienen. Sie informieren anschaulich und in alige-
meinverstandlicher Weise Uber die Tier- und Pflanzenwelt sowie die Erdgeschichte des Bergi-
schen Landes. Fir Sie wird der 4. Band mit dem Gesamithema ,,Pflanzenkundliche
Beobachtungen — Heil- und Giftpflanzen, Wildkrduter und Gehdize” (1988 erschienen) sicher
das groBte Interesse finden.

im Rahmen der mittelfristigen Tagungsplanung fiir das Fuhlirott-Museum wurde von mir in Ab-
sprache mit Herrn SUNDERMANN der Termin fir die 10. Wuppertaler Orchideen-Tagung fir
1993 ins Auge gefaBt. In diesem Zusammenhang hege ich die Hoffnung, daB wir unsdannu. U.
bereits an einer anderen Stelle versammeln kénnen: Die Wuppertaler Stadtverwaltung ist ndm-
lich durch politische Entscheidungen beauftragt worden, nach einem neuen Standort fir das
Fuhlrott-Museum zu suchen. Man hat erkannt, daB die gegenwartig zur Verfligung stehenden
Réume bei der stetig wachsenden Bedeutung des Museums bei weitem nicht ausreichen. Des-
halb ist fur die weitere Entfaltung des Museums mit seinen vielféltigen Aktivitdten etwa die drei-
fache Gesamtiflache erforderlich. Das Fuhlirott-Museum soll dann als ,,Museum fiir Natur und
Umwelt” in neuer Fassung aufgebaut werden.

Es freut mich sehr, daB wir bereits gestern die ,,Aquarelle einheimischer Orchideen’ von Prof.
Ludwig FREIDINGER aus Graz im Sonderausstellungsraum des Museums der Offentlichkeit
vorstellen konnten. Wer diese eindrucksvolle Prasentation noch nicht gesehen hat, ist eingela-
den, sie sich heute oder morgen in einer Pause zwischen den Veranstaltungen anzuschauen.
Herrn Freidinger mochte ich auch an dieser Stelle meinen Dank flr das zur Verfligung gestellte
Bildmaterial sagen. — Auch auf die hervorragenden Herbarblétter von Dr. Eckhard WILLING
(Berlin) zur Veranschaulichung seines Vortragsthemas ,,Dactylorhiza in Griechenland — neue
Erkenntnisse”’, die in 3 Vitrinen des Sonderausstellungsraumes prasentiert sind, sei hinge-
wiesen.

thnen, lieber Herr SUNDERMANN, mdchte ich noch einmal ein herzliches Dankeschén flr die
geleisteten umfassenden Arbeiten sagen, die zur Durchfiihrung dér 9. Wuppertaler Orchideen-
Tagung erforderlich waren. Sie waren auch diesmal Initiator und Manager der KongreBvorbe-
reitungen vor Ort.

Meine Damen und Herren, ein umfassendes-Programm mit hoffentlich vielfdltigen anschlie-
3enden Diskussionen soll von lhnen heute und morgen bewéltigt werden. Ich wiinsche dieser
Tagung einen vollen Erfolg und eréffne hiermit den 9. Wuppertaler OrchideenkongreB.
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Richard Lorenz und Siegfried Kiinkele

Die Orchideenflora von Kalabrien und ihre Stellung innerhalb
ltaliens
Ein Beitrag zum OPTIMA-Projekt , Kartierung der mediterranen Orchideen” *)

Zusammenfassung: In Fortfilhrung regionaler Bearbeitungen innerhalb des OPTIMA-Projektes , Kartierung der mediterranen
Orchideen” wurde in den Jahren 1986—1989 die bislang unzureichend bekannte Orchideenflora Kalabriens, insbesondere
die Verbreitung und Hiufigkeit der einzelnen Taxa, systematisch untersucht. Historische Angaben wurden kritisch ausgewer-
tet. Die Beziehungen zur Orchideenflora der Apenninhalbinsel und Siziliens wurden herausgearbeitet.

Die Verbreitung der Orchideen wird fir 11 ausgewahite Taxa mit charakteristischen Verbreitungsmustern in Rasterkarten dar-
gestellt, und zwar fiir Kalabrien im Raster UTM 2 x 2 kmz und fir Italien im Raster UTM 50 x 50 kme. Auf Bearbeitungshicken
wird ausdricklich hingewiesen.

Mit 68 sicher nachgewiesenen Taxa besitzt die kalabrische Orchideenflora eine fir die geologischen und edaphischen Verhélt-
nisse Kalabriens Uberraschend hohe Artenvielfalt. Dies ist vor allem auf den Artenreichtum der ndrdlichen Kalkgebiete (Pol-
lino/Orsomarso) und die topographische Vielfalt der Region zurlickzufithren. Relativ hoch ist der Anteil von schattenliebenden,
hdhere Zonen bevorzugenden Taxa. In der mediterranen Stufe mit geringen Kalkvorkommen ist die Artenvielfalt schwach aus-
gepragt, die Haufigkeit von Vorkommen und die Individuenzahl wegen der intensiven Nutzung gering. Naturschutzmagnah-
men erscheinen hier besonders dringend geboten.

Summary: The Orchid-flora of Calabria and its status within italy. A contribution to the OPTIMA-project '"Mapping of the
Mediterranean orchids”’.

As a continuation of regional studies within the OPTIMA-project '"Mapping of the Mediterranean orchids’’ the poorly known
orchid-flora of Calabria, especially distribution and frequency of the single taxa have been investigated systematically from
1986 to 1989. Historical data have been checked critically. The relationship to the orchid-flora of the apenninic peninsula and
of Sicily has been examined.

The distribution of orchids is shown for 11 taxa with very characteristic distribution patterns, for Calabria in maps with the UTM
2 x 2 kmaz-grid, for Italy in maps with the UTM 50 x 50 kma-grid. Regions with significant gaps in the knowledge of the orchid-
distribution are mentioned to stimulate field investigations.

Considering the overali unfavourable geological and edaphic factors the calabrian orchid-flora with 68 taxa revealed to have a
surprisingly pronounced diversity. This is caused mainly by the orchid-richness of the northern calcareous areas (Pollino/Or-
somarso) and the topographic variety of the region. Taxa with a preference of shady habitats and forests of the mountainous
zones contribute significantly to this high diversity. In the mediterranean lowlands and hills both diversity and frequency of or-
chids are relatively poor due to edaphic factors, intensive agriculture and grazing. Measures of preservation seem to be
necessary very urgently.

Riassunto: Le orchidee spontanee della Calabria e i foro rapporti con le orchidee d'ltalia. Un contributo al progetto OPTIMA
,,Cartografia delle orchidee mediterranee’.

In continuazione dei lavori regionali effettuati entro il progetto OPTIMA ,,Cartografia delle orchidee mediterranee’ sono state
studiate negli anni 1986—1989 le orchidee spontanee deila Calabria, dei quali specialmente la distribuzione e frequenza erano
conosciute scarsamente. Segnalazioni storiche vengono esaminate criticamente. | rapporti fra le orchidee calabresi con quelle
delte terre adiacenti e dell’ltalia peninsulare sono anche oggetto di studio.

La distribuzione delle orchidee viene presentata a mezzo di carte con reticolo UTM per 11 taxa scelti rappresentanti gli incirca
dieci tipi distribuzionali delle orchidee calabre usando per la Calabria il reticolo di 2 x 2 kmz, per I'ltalia di 50 x 50 kma,

Vengono anche indicate per I'italia zone di minore conoscenza delle loro orchidee per stimolare nuove indagini. In tutto la pre-
senza di 68 taxa di orchides ¢é stata confermata per la Calabria inchiuso il Pollino lucano, un numero abbastanza alto tenendo
in conto la geologia calabra, spesso meno favorevole per le orchidee a causa della frequente presenza di rocce plutoniche e
metamorphiche. Quest'alta diversita é causata per primo dalla ricchezza di orchidee delle zone settentrionali con i calcari del
Pollino e dei Monti dell’Orsomarso e per secondo dal rilievo montagnoso della Calabria. Assai alto & il numero di taxa con prefe-
renza di zone umbrose ed umide della montagna.

Nella bassa fascia mediterranea con poche aree calcaree, con coltivazione molto intensa e spesso degradata per pascolo in-
tenso, le orchidee sono assai rare con popolazioni deboli di bassa diversita. Misure di protezione ambientale sembrano di esse-

re necessari urgentemente per salvare i scarsi biotopi residuali con aspetto almeno seminaturale specialmente nelle zone
mediterranee.

") Vgl. hierzu Abb. oben links auf Farbtafel 1.
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1. Einleitung

Ausgangssituation: Kalabrien, die siidlichste Region der Apenninenhalbinsel, gehért mit
Ausnahme der Sila zu den floristisch am wenigsten erforschten Gebieten Italiens (FILIPELLO
1977: 282). Dies gilt auch flir die Familie der Orchideen. Die friihesten Nachweise von Orchi-
deenvorkommen in Kalabrien gehen auf M. TENORE (1820, 1830, 1831) und seinen Korre-
spondenten L. THOMAS zuriick, auf welchen teilweise auch die Fundangaben in den groBen
Florenwerken von A. BERTOLONI (1853) und F. PARLATORE (1860) beruhen. Von den nicht
sehr zahlreichen weiteren, ausschlieBlich partiellen Bearbeitungen der Flora Kalabriens haben
fUr die Orchideen besondere Bedeutung die Untersuchungen von N. TERRACCIANO (1891,
1897, 1902) Giber die Flora des Monte Pollino — er kannte bereits 46 der 68 heute sicher nach-
gewiesenen Orchideen Kalabriens — sowie die Beitrage von G. SARFATTI (1959) zur Flora der
Sila und GOLZ & REINHARD (1982) mit Schwerpunkt Nordkalabrien/Pollino. RASETT! gibt fur
Kalabrien 52, davon 48 heute sicher nachgewiesene Orchideentaxa an (in: PIGNATTI 1982:
700—736).

Insgesamt jedoch war das Vorkommen und die Verbreitung der Orchideen in Kalabrien zu Be-
ginn der vorfiegenden Arbeit unzuldnglich bekannt. Es fehlten vor aflem flichendeckende Un-
tersuchungen mit EinschluB der Sommermonate und kritische Bearbeitungen der historischen
Angaben.

Diese Lucke solite deshalb im Rahmen regionaler Bearbeitungen zur Unterstiitzung des
OPTIMA-Projektes ,,Kartierung der mediterranen Orchideen’’ geschiossen werden.

Gleichzeitig bot die Erforschung der Orchideenflora Kalabriens die Gelegenheit, einerseits Di-
versitét und Verbreitung der Orchideen in einem geschlossenen Gebiet mit vorwiegend silikati-
schem Gesteinsaufbau, d. h. mit flr Orchideen eher ungiinstigen Bedingungen, und
andererseits wegen der mehr oder weniger direkten Anbindung an kalk- und orchideenreiche
Gebiete im Norden und Stdwesten der Region den EinfluB sprunghafter edaphischer Ande-
rungen groBréumig zu untersuchen. Aus diesem Grunde werden die Beziehungen der kalabri-
schen Orchideenflora zur italienischen Orchideenflora in unsere Untersuchungen
miteinbezogen.

Landschaftlicher Uberblick: Kalabrien, eine langgezogene, meerumgebene Halbinsel im &du-
Bersten Siiden ltaliens, besitzt bei einer Flache von 15 000 kmz eine Nord/Std-Ausdehnung
von 250 km Lange und eine groBte Breite von 95 km in Ost/West-Richtung. Die Einwohnerzahl
betragt 2,1 Millionen, die Siedlungsschwerpunkie liegen vorwiegend im Kistenbereich.

Geomorphologisch ist Kalabrien durch zahlreiche Gebirge, die die Region entlang der
Nord/Siid-Achse durchziehen, gepragt. Wahrend die Pollino/Orsomarso-Gruppe im Norden
aus Kalken aufgebaut ist, bestehen alle weiteren, siidlich gelegenen Gebirge — Tyrrhenisches
Kistengebirge, Sila, Serre, M. Poro und Aspromonte — aus kristallinen, teils metamorphen
Tiefengesteinen. Nur stellenweise sind kalkhaltige Gebirgsstdcke erhalten geblieben wie bei
Longobucco, Stilo, Gerace und am Monte Cocuzzo. Die den Gebirgen besonders im Osten vor-
gelagerten hiigeligen Tafellandschaften sind vorwiegend aus tonigem Material aufgebaut.

Die gebirgige Struktur Kalabriens filhrt auch zu starken klimatischen Unterschieden zwischen
der feuchten tyrrhenischen Westkiiste und der trockenen ionischen Ostkiiste. In den Kammia-
gen betragen die Niederschlége bis zu 2 000 mm/Jahr. Die Temperaturprofile reichen vom me-
diterranen Typus mit trockenheiBen Sommern und feuchtmilden Wintern an der Kiiste bis zum
montan gepragten Typus mit maBig warmen Sommern und kiihlen bis kalten Wintern.

Die natiirliche Vegetationsdecke ist bis auf montane Lagen wegen der intensiven landwirt-
schaftlichen Nutzung nur selten erhaliten geblieben. Sie besteht in der Kiistenzone aus einem’
schmalen Macchiastreifen, dem in der collinen Stufe zundchst — vorwiegend als artenarme
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Niederwalder ausgebildete — Eichen/Kastanienfluren und mit weiter zunehmender Hohe Kie-
fernwalder folgen. Ab ca. 1 400 m bis zu den Gipfelregionen herrschen Buchenwalder, teils
Tannenwalder vor.

2. Methodik und Quellen

Kalabrien: Als Untersuchungsgebiet wurde die gesamte Region Kalabrien einschlieBlich der
in der Basilicata liegenden Gebiete des Pollino festgelegt. Die Feldarbeiten wurden in den Jah-
ren 1986—1989 durchgefihrt und umfaBten die Monate Marz—August. Zur nachpriifbaren Lo~
kalisierung der Fundorte wurden UTM-Koordinaten und Héhe Uber NN mit Hilfe der
topographischen Karten Italiens (1:25 000 und 1:100 000) bestimmt.

Bei den Geléndearbeiten wurden in jedem der insgesamt 203 UTM-Felder mit 10 km Seitenlan-
ge bis auf wenige bereits gut untersuchte Felder mindestens zwei 5 x 5 kmz-Quadranten unter-
sucht. Zusétziich konnte auf unverdffentlichte Fundangaben von B. & H. BAUMANN
(Bbblingen 1984, 1986), G. BLAICH (Weinheim 1989), M. KALTEISEN (Blaustein 1984, 1987)
und insbesondere H. & O. KURZE (Béblingen 1983) zuriickgegriffen werden. Lokalisierbare Li-
teraturangaben nach 1950 wurden bei der Auswertung voll mitberiicksichtigt. Historische Da-
ten vor 1950 wurden in den Verbreitungskarten mit Kreisen gekennzeichnet.

Italien; Die Interims-Verbreitungskarten im 50-km-Raster geben den aktuelien Kenntnisstand
des OPTIMA-Projektes wieder auf der Basis von Fundortlisten von Mitarbeitern am OPTIMA-
Projekt und eigenen Gelandearbeiten einer noch unvollstdndigen Auswertung von histori-
schen und rezenten Literaturdaten sowie der ersten eigenen Sichtung von Herbarien; hierbei
fehlen die zum Teil groBen italienischen Herbarien, insbesondere Bologna (BOLO), Cagliari
(CAG), Florenz (FI), Neapel (NAP), Padua (PAD), Palermo (PAL), Rom (RO), Trient (TR), Triest
(TSB) und Turin (TO). Auf eine zeitliche Differenzierung in der Darstellung der 50 km-
Rasterkarten wurde beim derzeitigen Bearbeitungsstand verzichtet (Ubersicht ltalien gesamt
in Karte K1).

An dieser Stelle ist anzumerken, daB die gleichmaBige Durchforschung der Orchideenflora Ita-
liens gebietsweise noch lickenhaft ist. Wahrend insbesondere durch neuere regionale Bear-
beitungen gréBere Teile Stditaliens (BUEL 1982, GOLZ & REINHARD 1982, KALTEISEN &
REINHARD 1987, LORENZ & GEMBARDT 1987), die Insel Sardinien (KURZE & KURZE 1984),
das westliche Mittelitalien (DEL PRETE, TICHY & TOSI 1982, PROLA 1985, ROSS| & BASSA-
NI 1985, DE ANGELIS & LANZARA 1987), der Nordappenin (ALESSANDRINI & FERRARI
1983, ALESSANDRINI & BUSETTO 1985) und der Alpenraum (KALTEISEN & REINHARD
1986) gut erforscht sind, ist die Datendichte in Sizilien, Kampanien, Molise, Umbrien, Abruz-
zen, Marken und in der Padania noch ungentigend.

Die im Gelande unzureichend bearbeiteten Gebiete sind weitgehend deckungsgleich mit land-
wirtschaftlich intensiv genutzten Rdumen wie der gesamten Padania unter EinschiuB der an-
grenzenden Higelzone sowie der adriatischen Kistenzone im ostlichen Mittel- und
Oberitalien. Geldndearbeiten in diesen Rdumen sind miihsam und zeitraubend, aber ange-
sichts des dramatischen Rickgangs der Pflanzenvielfalt und auch von Orchideen aus Grin-
den eines strikten Habitatsschutzes der letzten regionalen Vorkommen dringend erforderlich,

Bemerkenswert ist der taxonomische Fortschritt, der bei den italienischen Orchideen in den
letzten Jahren erzielt worden ist und vor nicht alizu langer Zeit als undenkbar galt (BAUMANN
& KUNKELE 1982, 1986, 1989, CORRIAS 1982, 1983, DEL PRETE 1982, 1984, BAUMANN &
BAUMANN 1988, BAUMANN & LORENZ 1988, BAUMANN, KUNKELE & LORENZ 1989).
Restprobleme bei den Gattungen Epipactis, Dactylorhiza und Ophrys sind noch aufkldrungs-
bedirftig.




3. Die Struktur der Orchideenflora Kalabriens

Die Kartierungsarbeiten zur Erforschung der Orchideenflora Kalabriens werden an dieser Stel-
le in verkiirzter Zusammenfassung berichtet. Eine vollsténdige Darstellung der Ergebnisse er-
folgt an anderer Stelle zu einem spéateren Zeitpunkt.

Quantitativer Uberblick

Fiir das gesamte Untersuchungsgebiet liegen zur Zeit ca. 3 500 Einzelfundangaben mit 3 150
rezenten und 350 historischen Daten vor. Davon sind 2 750 rezente Angaben bisher noch nicht
publiziert worden.

Diese Daten decken die gesamte Fldche und das Hohenprofil des Untersuchungsgebietes ab.
Die Datendichte ist in den kiistennahen, collinen und submontanen Stufen wegen der hier ge-
ringen Haufigkeit von fir Orchideen geeigneten Biotopen deutlich niedriger als in der monta-
nen Stufe. Von den 203 Feldern der GrdBe 10 x 10 kmz liegen fiir 192 Felder rezente Nachweise
vor. In elf Feldern mit entweder intensiver Landwirtschaft bei Sibari und Gioia Tauro, dichter
Besiedlung bei Reggio Calabria oder sehr kleiner Landflédche konnten bislang keine Orchideen
nachgewiesen werden. Insgesamt ermdglichen die vorliegenden Daten einen reprasentativen
Einblick in die kalabrische Orchideenflora.

Eine Ubersicht iiber den aktuellen Kenntnisstand der Verbreitung der Orchideen in Kalabrien
gibt die Karte K2 (5 x 5 kmz-Raster).

68 Orchideentaxa (Arten und Unterarten ohne Varietdten und Formen) k&nnen als in neuer Zeit
im Untersuchungsgebiet sicher nachgewiesen angesehen werden. Davon sind von 3 Arten ge-
sicherte rezente Vorkommen bislang nur im Grenzgebiet Kalabrien/Basilicata auf dem Gebiet
der Basilicata bekannt (Epipactis gracilis, E. palustris, Ophrys insectifera).

Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber die Haufigkeit (Anzahl belegter 1 x 1 kmz-Felder auf Basis
rezenter Nachweise und verlé&Blicher historischer Angaben) und Hdhenverbreitung (Mini-
mum/Maximum und Median) der einzelnen Arten. Mit Median bezeichnet man den Zentralwert,
unterhalb und oberhalb dessen jeweils die Halfte aller Einzelwerte liegt.

Tabelle 1: Uberblick Giber Haufigkeit und Héhenverbreitung der Orchideenflora Kalabriens

Artname Anzahl Rang- Hohenverbreitung
1x1kmz folge Min Max Median

Aceras anthropophorum (L..) W. T. Aiton 50 14 50—1425 600
Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. 49 15 25—1075 610
Barlia robertiana (Loisel) W. Greuter 48 16 10— 950 150
Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce 18 40 1020—1600 1450
Cephalanthera longifolia (L..) Fritsch 15 44 500—1450 900
Cephalanthera rubra (L.) Rich. 37 26 5751680 1400
Coeloglossum viride (L.) Hartm. 8 50 900—1350 1250
Dactylorhiza latifolia (L..) H. Baumann & Kiinkele 197 1 576—2175 1350
Dactylorhiza maculata (L.) So6 s. |. 158 3 320—1850 1200
Dactylorhiza romana (Sebast.) So6 ssp. romana 44 22 250—1150 575
Epipactis atrorubens (Hoffm. ex Bernh.) Besser 9 49 1055—1600 1450
Epipactis gracilis B. & H. Baumann 4 60 1275—1500 1420
Epipactis helleborine (L.) Crantz 134 4 30—1840 1250
Epipactis ,,helleborine 2" (Arbeitstitel!) 17 43 1240—1775 1400
Epipactis latina (Rossi & Klein) B. &H. Baumann 5 59 1000—1410 1175
Epipactis meridionalis H. Baumann & Lorenz 18 41 700—1600 1250
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Artname Anzahl Rang- Hdohenverbreitung
1x1kmz folge Min Max Median

Epipactis microphylla (Ehrh.) Swartz 29 34 350—1600 1400
Epipactis palustris (L..) Crantz 3 64 25—1250 40
Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. 21 38 320—1950 915
Himantoglossum adriaticum H. Baumann 6 55 540--1550 1300
Himantoglossum hircinum (L.) Spreng. 6 56 575—1150 750
Limodorum abortivum (L..) Swartz 41 24 150—1550 750
Limodorum trabutianum Battand. 10 47 1080—1475 1360
Listera ovata (L.) R. Br. 7 51 450—1700 1570
Neotinea maculata (Desf.) Stearn 45 18 15—1600 500
Neottia nidus-avis (L.) Rich. 119 6 500—1850 1350
Ophrys apifera Huds. 39 25 30—1075 450
Ophrys apulica (O. & E. Danesch) O.

& E. Danesch 25 36 8— 875 100
Ophrys bertolonii Moretti 74 13 15—1425 200
Ophrys biscutella O. & E. Danesch 7 52 775—1075 915
Ophrys bombyliflora Link 30 32 25— 575 75
Ophrys exaltata Ten. 46 17 15— 600 220
Ophrys fusca Link 33 28 25—1055 690
Ophrys garganica E. Nelson ex O. & E. Danesch 24 37 30— 660 200
Ophrys holoserica (N. L. Burm.) W. Greuter

ssp. holoserica 31 30 25—1425 400

ssp. gracilis (Bliel & Danesch) O.

& E. Danesch 18 42 240—1000 500
Ophrys incubacea Bianca 31 31 10— 950 200
Ophrys insectifera L. 1 67 1600 1600
Ophrys lacaitae Lojac. 4 61 350— 750 500
Ophrys lutea Cav. ssp. lutea 91 9 5— 600 125

ssp. minor (Tod.) O. & E. Danesch 45 19 15—1075 125
Ophrys oxyrrhynchos Tod. ssp. oxyrrhynchos 1 68 350 350
Ophrys sphegodes Mill. ssp. sphegodes 86 11 5—1060 210
Ophrys tarentina Golz & Reinhard 7 53 50— 450 250
Ophrys tenthredinifera Willd.

ssp. tenthredinifera 35 27 30—1050 350
Orchis collina Banks & Sol. ex Al. Russel 10 48 20— 480 120
Orchis coriophora L. 33 29 15—1425 650
Orchis italica Poir. 128 5 10—1075 200
Orchis lactea Poir. 4 62 150— 450 300
Orchis laxiflora Lam. 7 54 200—1300 500
Orchis mascula .. ssp. mascula 80 12 750—1660 1280
Orchis morio L. . 112 7 251900 1150
Orchis papilionacea L. ssp. papilionacea 90 10 40—1550 550

ssp. grandiflora (Boiss.) H. Baumann 3 65 980—1230 1080
Orchis pauciflora Ten. 28 35 500—1600 1300
Orchis provincialis Balb. ex Lam. & DC 44 23 375—1550 925
Orchis purpurea Huds. 2 66 1060—1350 1200
Orchis quadripunctata Cyr. ex Ten. 45 20 540—1600 1025
Orchis simia Lam. 30 33 300—1535 950
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Artname Anzahl Rang- Hohenverbreitung
1x1kmz folge Min Max Median

Orchis tridentata Scop. 97 8 470—1550 1150
Orchis ustuiata L. 6 57 1055—1350 1300
Platanthera bifolia (L.) Rich. 6 58 350— 775 500
Platanthera chlorantha (Custer) Rchb. 19 39 345— 960 650
Serapias cordigera L. 14 45 90— 900 600
Serapias lingua L. 45 21 5—1050 250
Serapias parviflora Parl. 11 46 5— 485 40
Serapias vomeracea (N. L. Burm.) Brig.

ssp. longipetala (Ten.) H. Baumann & Kiinkele 174 2 10—1170 500
Spiranthes spiralis (L.) Chev. 4 63 350— 750 500

Die haufigste Art ist Dactylorhiza latifolia (197 belegte 1 x 1 kmz-Felder), gefolgt von Serapias

vomeracea ssp. longipetala (174), Dactylorhiza maculata s. 1. (158), Epipactis helleborine (134),

Orchis italica (128), Neottia nidus-avis (119), Orchis morio (112), Orchis tridentata (97), Ophrys

lutea ssp. lutea (91) und Orchis papilionacea ssp. papilionacea (90).

Diese Héaufigkeitsreihenfolge ist ziemlich atypisch fiir mediterrane Gebiete:

— auffallend ist die starke Reprasentanz von Waldorchideen in der Spitzengruppe

— sechs der zehn haufigsten Taxa haben ihr Verbreitungsmaximum oberhalb 1000 m See- .
héhe, drei weitere haben eine iber 1000 m reichende Hohenamplitude

— Ophrys lutea ssp. lutea steht als haufigstes Ophrys-Taxon erst auf dem 9. Platz.

Hier kommen ganz klar die besonderen geomorphologischen und edaphischen Verhéltnisse

Kalabriens, aber auch die intensive Nutzung der niedergelegenen Zonen zum Ausdruck:

— In der mediterranen und collinen Stufe schranken die Seltenheit basischer Bden verbun-
den mit intensivem Ackerbau, mechanischer Bearbeitung der ausgedehnten Olivenkultu-
ren, starker Beweidung der ackerbaulich nicht genutzten Flachen sowie regeiméBigem
Abbrennen von Ruderalflichen und Stragenbdschungen die Uberlebensméglichkeiten der
sich auf niedere Lagen spezialisierten, hdufig kalkliebenden Taxa drastisch ein.

— Der hohe Anteil submontaner bis montaner Zonen an der Gesamtilache mit ausgedehnten
Waéldern und guter Wasserversorgung bietet trotz weit verbreiteter Waldbeweidung glinsti-
ge Voraussetzungen fiir das Vorkommen schattenliebender Taxa.

Artenvielfalt

Obwohl Kalabrien besonders in der mediterranen und collinen Stufe einen eher einférmigen
landschaftlichen Charakter aufweist, besitzt es wegen der in der submontanen und montanen
Stufe relativ starken Gliederung insgesamt doch sehr verschiedenartige Biotope. Deshalb und
wegen der Verschiedenartigkeit der Gesteine ist die Orchideenflora Kalabriens mit 68 Taxa von
hoher Vielfalt, Gbertrifft die Diversitét eines deutlich kleineren, aber artenreichen Gebietes wie
des Gargano (61 Taxa) jedoch nur geringfugig (LORENZ & GEMBARDT 1987: 414).

Die Zone hdchster Diversitét liegt im Bereich der Kalkmassive des M. Pollino und der Monti
dell’Orsomarso im nérdlichen Kalabrien.

Nach Stiden nimmt die Artenvielfalt mit dem Ubergang von kalkhaltigen Sediment zu silikati-
schen Tiefengesteinen deutlich ab. Tabelle 2 zeigt dieses Gefélle von der Nordprovinz Cosen-

za (63 Arten) (iber die Provinz Catanzaro (40 Arten) zu der Sidprovinz Reggio Calabria (38
Arten).
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Tabelle 2: Artenvielfalt der Orchideenflora Kalabriens (Anzahl Arten und Unterarten)

Gattung/ékologische Gruppe Provinz
Gesamt  Cosenza Catanzaro Reggio
Calabria

Ophrys 19 19 12 12
Orchis 16 15 8 9
Taxa offener Fluren 11 10 4 3
Serapias 4 4 4 3
Taxa schattiger Fluren 10 10 8 7
Epipactis 8 5 4 4
Summe der Taxa 68 63 40 38

Besonders ausgeprégt ist dieses Artengefélie bei den Gattungen Ophrys, Orchis und Taxa of-
fener Fluren wie Aceras anthropophorum, Anacamptis pyramidalis, Gymnadenia conopsea
(K8), Himantoglossum adriaticum und H. hircinum. Vertreter der Gattung Serapias und wald-
bewohnender Taxa der Gattungen Epipactis, Cephalanthera, Dactylorhiza, Limodorum und
Neottia zeigen ein nur schwach ausgeprégtes Nord/Siid-Gefélle.

Bei Betrachtung der Anzahl rezent nachgewiesener Arten pro 10 x 10 kma-Feld (Karte K3) wird
dieser Trend noch deutlicher: die Felder mit den héchsten Werten liegen im Bereich der oben
bereits erwdhnten noérdlichen Kalkmassive

M. Pollino WE/4.91 mit 39 Taxa

M. Pollino/Orsomarso WE/4.90 mit 34 Taxa

Nach Suiden erfolgt dann ein rascher Abfall, haufig auf Werte <10.

Relative Spitzenwerte werden auch in den stidlichen Landesteilen in Gebieten mit wenigstens
kleinen Kalkvorkommen erreicht, so z. B.

M. Cocuzzo WD/4.94 mit 17 Taxa
Palizzi WC/4.80 mit 8 Taxa
Longobucco XE/1.47 mit 14 Taxa
Stilo XC/1.26 mit 10 Taxa
Gerace XC/{2.03 mit 10 Taxa

Die Sonderstellung des Pollino-Gebietes wird auch deutlich aus der Anzahl Taxa pro 50 x 50
kmz-Quadrant: die Quadranten WE/4 (54 Taxa) und XE/2 (50 Taxa) erreichen européische Spit-
zenwerte, wenn auch der bisher hdchste bekannte Wert von 61 Taxa in WG/4 (Gargano) nicht
erreicht wird. Nach Siden nehmen hier die Werte ebenfalls ab. Wegen der geomorphologi-
schen Vielfalt werden in Quadranten mit mediterranen und montanen Zonen aber immer noch
Artenzahlen von >30 erreicht, so in XD/2, Sila, 37 Taxa, in XC/1, Serre, und WC/4, Aspromon-
te, je 31 Taxa.

Horizontale und vertikale Gliederung

Die Verbreitung der Orchideen Kalabriens ist vor allem von den folgenden vier Hauptfaktoren

-— klimatische Unterschiede zwischen Ost- und Westkiiste

— geologische Verhilinisse mit Kalkmassiven im Norden und sauren Urgesteinen im Siliden
Kalabriens

— ausgepragte Profilenergie mit Hohenunterschieden von lber 2000 m auf kurze Distanzen
von ca. 20 km
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— Wechsel von offenen und bewaldeten Landschaften in der montanen Stufe
beeinfluBt.

Die Verbreitungsmuster der einzelnen Taxa lassen sich grob in ungefdhr zehn Grundmuster
einteilen, fiir welche jeweils die Verbreitungskarte einer typischen Art im 2 km-Raster abgebil-
det wird:

— Uber nahezu den gesamten mediterranen Bereich verteilt sind Aceras anthropophorum,
Orchis italica (Karte K18), O. papilionacea ssp. papilionacea, Serapias parviflora, S. vome-
racea ssp. longipetala und — mit Einschrénkungen — Ophrys exaltata (K14)

— eine mediterrane Verbreitung mit stark tyrrhenischer Orientierung zeigen Serapias lingua
(K24) und mit zusétzlicher Nordorientierung Anacamptis pyramidalis und Ophrys apifera

— eine mediterran-ionische Verbreitung besitzen Arten mit geringeren Anspriichen an
Feuchtigkeit wie Barlia robertiana und viele Ophrys-Arten wie Ophrys apulica, O. bertolonii
(K12), O. bombyliflora, O. fusca, O. garganica, O. lutea ssp. lutea, Q. lutea ssp. minor, O.
sphegodes ssp. sphegodes, O. tenthredinifera, Orchis collina und mit Beschrénkung auf die
nérdliche ionische Kiiste Ophrys oxyrrhynchos ssp. oxyrrhynchos, O. tarentina und Orchis
lactea. Ophrys incubacea (K16) zeigt ein ahnliches Verbreitungsmuster, besitzt aber eine
groBe LUcke im zentralen Bereich

— ausschlieBlich auf den duBersten Siiden beschrénkt ist Orchis papilionacea ssp. grandiflo-
ra. Die kalabrischen Vorkommen haben noch eine direkte Anbindung an das sizilianische
Verbreitungsgebiet (BAUMANN 1986: 96), stellen aber die norddstliche Verbreitungsgren-
ze dar

— eine deutliche Konzentration auf die colline Stufe Gesamtkalabriens mit halboffenen, eher
feuchten Biotopen zeigen Dactylorhiza romana, Limodorum abortivum, Neotinea maculata
(K10), Orchis provincialis, Platanthera chiorantha und Serapias cordigera. Lichtere Stand-
orte der coliinen Stufe besiedeln Ophrys holoserica ssp. holoserica und ssp. gracilis sowie
Orchis coriophora

— eine Verbreitung Uber die colline, submontane und montane Stufe, mit einer deutlichen
Orientierung auf die feuchte tyrrhenische Kiiste zumindest in den niederen Lagen zeigen
Dactylorhiza maculata s. |. und Epipactis helleborine (K4)

— ebenfalls in der collinen bis submontanen Stufe zu Hause, aber mit starker Nordorientie-
rung sind Epipactis latina, Gymnadenia conopsea (K6), Himantoglossum adriaticum, H. hir-
cinum, Listera ovata, Ophrys lacaitae, Orchis purpurea, Platanthera bifolia und Spiranthes
spiralis. Epipactis palustris und Orchis laxiflora besiedein hier vorkommende Feuchtwie-
sen. Ophrys biscutella bevorzugt halboffene, eher feuchte Laubwalder. Cephalanthera lon-
gifoiia findet sich bis an den Siidabfall der Sila

— in der montanen Stufe finden sich auf offenen, haufig beweideten Grasfluren Coeloglos-
sum viride, Dactylorhiza latifolia, Epipactis atrorubens, Orchis mascula (K20), O. morio, O.
paucifiora (K22), O. quadripunctata, O. simia, O. tridentata und O. ustulata

— in den Wiéldern der montanen Stufe liegt der Lebensraum von Cephalanthera damasoni-

um, C. rubra, Epipactis gracilis, E. ,,helleborine 2", E. meridionalis, E. microphylla, Limodo-
rum trabutianum (K8) und Neottia nidus-avis.

4. Die Stellung der kalabrischen Orchideenflora innerhalb ltaliens

Die Beziehungen der kalabrischen ‘Orchideenfiora zur Orchideenflora der Apenninhalbinsel
und Siziliens sind deutlich geprégt durch die sudliche Randlage und den gebirgigen Charakter
Kalabriens sowie das Vorherrschen von silikatischen Tiefengesteinen stidlich des Pollino.
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So finden eine Reihe von mitteleuropaischen und italienischen Arten in Mittel- bis Stidkalabrien
ihre stidliche Verbreitungsgrenze innerhalb italiens und erreichen Sizilien nicht mehr: Ophrys
holoserica ssp. gracilis, Orchis coriophora, O. mascula (K 21), O. papilionacea ssp. papiliona-
cea und Platanthera chlorantha.

Bereits in den Kalkgebieten Nordkalabriens liegt die stidliche Verbreitungsgrenze der folgen-
den Arten: Coeloglossum viride, Epipactis atrorubens, E. gracilis, E. latina, E. palustris, Gym-
nadenia conopsea (K7), Himantoglossum adriaticum, Listera ovata, Ophrys biscutella, O.
tarentina, Orchis pauciflora (K23), O. purpurea, O. simia, O. ustulata und Platanthera bifolia.
Einige mitteleuropaische Arten dringen stidwérts nur bis in die montanen Zonen Mittelitaliens
und strahlen nicht mehr nach Kalabrien aus: Corallorrhiza trifida, Dactylorhiza incarnata, D. fi-
stulosa, Epipogium aphyllum, Orchis militaris, O. spitzelii und Pseudorchis albida.

Weitere Arten, vor allem der Gattung Ophrys, mit Vorkommen in Mittel-/Stditalien und Sizilien
zeigen in den kalkarmen Gebieten Kalabriens deutliche Liicken wie Anacamptis pyramidalis,
Cephalanthera damasonium, C. rubra, Himantoglossum hircinum, Ophrys apulica, O. garga-
nica, O. incubacea (K17), O. lacaitae, O. oxyrrhynchos, Orchis lactea und O. laxiflora oder er-
reichen Kalabrien gar nicht mehr wie Ophrys arachnitiformis, O. candica, O. oestrifera ssp.
oestrifera, O. oxyrrhynchos ssp. celiensis, O. pseudobertolonii ssp. bertoloniiformis und O. tar-
dans.

Bemerkenswert erscheint, daB von westmediterranen und sizilianischen Arten Limodorum tra-
butianum (K9), Ophrys exaltata (K15) und Orchis papilionacea ssp. grandifiora bis nach Kala-
brien ausstrahlen. Von diesen hat lediglich O. exaltata ein geringfligig Uber Kalabrien
hinausreichendes Verbreitungsgebiet. Weitere sizilianische Taxa wie Ophrys discors, O. lunu-
lata und O. pallida besitzen in Kalabrien keine Vorkommen.

Alle anderen kalabrischen Taxa besitzen zwischen den Vorkommen in Mittel-/Siditalien und
Sizilien in den Zonen ihrer natlirlichen Standorte keine ausgepréagten Verbreitungsliicken, die
nicht auf anthropogene Faktoren zurlickzuflihren sind, z. B.: Aceras anthropophorum, Barlia
robertiana, Cephalanthera longifolia, Dactylorhiza latifolia, D. romana, E. helleborine (K5), Li-
modorum abortivum, Neotinea maculata (K11), Neottia nidus-avis, Ophrys bertolonii (K13), O.
lutea ssp. lutea, Orchis italica (K19), Serapias lingua (K25) und S. vomeracea ssp. longipetala.

5. Anmerkungen zu einzelnen Arten

Im folgenden werden offene taxonomische Fragen und Besonderheiten in der Verbreitung ein-
zelner Taxa kurz erlautert.

Dactylorhiza maculata s. |.: Das Erscheinungsbild der kalabrischen Populationen von D. ma-
culata s. |. unterscheidet sich nicht von dem anderer italienischer Populationen aus Umbrien
und den siidlich gelegenen Regionen. Sie zeigen auch dieselben Schwankungen von Lippen-
form und Sporngré8e. Die kalabrische Sippe setzt sich wie diese (ROSS!, MAZZOLA & DEL
GALLO 1982: 271; LORENZ & GEMBARDT 1987: 439) ganz klar durch kraftigeren Wuchs, gro-
Bere Blatter, gréBere Bliten mit vorwiegend kréftigerem, sackfdrmigen Sporn und dreigeteilter
Lippe von mitteleuropéischen und nordapenninischen Populationen von D. maculata ab. Der
Status dieser Sippen und ihre Relationen zur griechischen D. saccifera (Brogn.) Soé und zur si-
zilianischen D. gervasiana (Tod.) H. Baumann & Kiinkele ist noch zu klaren.

Epipactis helleborine kommt in Kalabrien in der mitteleuropéischen Pflanzen entsprechen-
den Form und Variabilitat in Eichen- und Buchenwaldern vor (K4). Daneben konnte in den hé-
her gelegenen Buchen- und Buchen-/Tannenmischwéldern des Aspromonte, der Sila und des
Pollino eine der E. helleborine nahestehende Sippe beobachtet werden, die sich aber durch
eine Reihe von Merkmalen deutlich von dieser absetzt, insbesondere durch kleinere Blatter, et-
was groBere Bliten, ein langeres Ovarium und einem ldngeren Stiel des Fruchtknotens. Die
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Sippe wachst haufig biischelig, die Pflanzen sind in der Regel! kréftig und besitzen einen viel-
pliitigen, Jangen Blitenstand (Abb. 1). Die Blliten &ffnen sich weit, das gut ausgebildete Rostel-
lum ist zumindest in der frisch gedffneten Bliite funktionstiichtig (Farbtafel 1/Abb. 1). Habitus,
Blatter und der lange Bliitenstand kommen E. greuteri H. Baumann & Kiinkele sehr nahe, die
Lange des Fruchtknotens ist intermedidr. Der Status dieser vorlaufig mit dem Arbeitstitel ,,E.
helleborine 2’ bezeichneten Sippe und ihr Verhaltnis zur griechischen E. greuteri sowie zu der
von SAVELL}, ALESSANDRINI & LIVERANI (1988: 194) im romagnolischen Apennin beobach-
teten autogamen Sippe soll noch naher untersucht werden. E. helleborine 2 konnte auch noch
am Gargano beobachtet werden.

Abb. 1: Epipactis ,,helleborine 2", Habitus. Kalabrien, Aspromonte, 27. 7. 1987.

Epipactis meridionalis hat in Kalabrien ihre Hauptvorkommen in den Buchenwaldern des
Aspromonte und der Serre. Die fremdbestdubende Art steht E. helleborine und E. gracilis
nahe, unterscheidet sich aber in mehreren charakteristischen Merkmalen im habituelien Be-
reich wie Anordnung und GréBe der Blatter sowie Bliitendimensionen deutlich von den beiden
Arten (BAUMANN & LORENZ 1988: 666—667). '

Himantoglossum adriaticum erreicht am Pollino seine stidliche Verbreitungsgrenze. Bemer-
kenswert ist die Uberlappung der Areale von H. adriaticum und H. hircinum in diesem Bereich.
Limodorum trabutianum ist ziemlich selten. AuRlerhalb der Vorkommen am Aspromonte, den
ersten bekannten auf dem italienischén Festland (HEINRICH, HOFFMANN & LORENZ 1987:

231) konnte L. trabutianum nur noch in der nérdlichen Sila nachgewiesen werden. Gemein-
same Vorkommen mit L. abortivum sind nicht bekannt.
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Ophrys exaltata Ten. s. str. stellt keine hohen Standortanspriiche. Sie besiedelt auch vollig
kalkfreie Areale wie im Gebiet vom M. Poro bis zum kalabrischen Isthmus und erweist sich in
diesen Gebieten intensiver Landwirtschaft — hier hdufig die einzige Orchidee — als wahre
Uberlebenskiinstlerin (K14). Die Art ist auch in diesem sudlichen, zweiten kalabrischen Haupt-
verbreitungsgebiet wenig variabel, wie dies bereits fur die Vorkommen im ndrdlichen Vorland
der Sila Greca bekannt war (BAUMANN & KUNKELE 1984: 640, 655, Abb. 3). Die Pflanzen sind
durchweg hochwiichsig und reichbliitig. Die im Vergleich zu O. sphegodes ssp. sphegodes
groBen Bliiten besitzen vorwiegend eine ganzrandige Lippe und ein griines bis weiBgrines,
selten rotlich geféarbtes Perigon.

Ophrys insectifera ist bisher auf kalabrischem Boden nicht nachgewiesen worden. Die Anga-
ben von TERRACCIANO (1891: 48, sub. O. muscifera Huds.) sind von INTOPPA & ROSSI
(1983: 46) aufgrund eingehender Priifungen von Herbarbelegen nicht O. insectifera, sondern
O. tenthredinifera und O. lutea zugeschrieben worden.

Rezente Nachweise im Untersuchungsgebiet durch STEFFAN & STEFFAN (1983: 68) liegen
auf dem Gebiet der siidlichen Basilicata. Ein Vorkommen in den Bergen des Pollino/Orso-
marso ist nicht auszuschlieBen, da es hier der Art zusagende Standorte gibt.

Spiranthes spiralis-Funde im Pollinomassiv und seiner weiteren Umgebung gehen auf TE-
NORE (1830: 132), TERRACCIANO (1891: 44) und LONGO (1902: 139) zuriick. Wegen der in
Abwesenheit von S. aestivalis praktischen Unverwechselbarkeit der Art und dem Vorkommen
.von geeigneten Standorten werden diese historischen Angaben als verldBlich und ein rezentes
Vorkommen als wahrscheinlich eingestuft. Aktuelle Nachweise sind nicht bekannt. Zur spéten
Blitezeit haben wir selbst noch keine Feldarbeiten durchgefihrt.

6. Kritische Fundangaben

In der Literatur gibt es fiir eine Reihe weiterer Orchideentaxa Fundangaben flir Kalabrien, die
kritisch zu bewerten sind:

Dactylorhiza insularis (Sommier) Landwehr: RASETTI gibt die Art fiir Kalabrien an (in: PiG-

NATTI 1982: 722). Ein derart isoliertes Vorkommen in Siiditalien muB als unwahrscheinlich an-
gesehen werden. Rezente Nachweise liegen nicht vor.

Dactylorhiza markusii (Tin.) H. Baumann & Klinkele: Die Angaben von TERRACCIANO (1891:
47, sub. Orchis sicula Tin.) sind zu D. romana zu stellen, welche TERRACCIANO spéter (1902:

45) ebenfalls auffithrt. Nach unseren Felderfahrungen kommt in Kalabrien ausschlieBlich D. ro-
mana vor (gelb und rot).

Ophrys candica (E. Nelson ex So6) H. Baumann & Kiinkele: Die Art wird von DEL PRETE
(1983: 260) ohne n&here Quelienangabe fiir das Pollinomassiv, das Higelland dstlich der Sila
und die Umgebung von Stilo aufgefiihrt. GOLZ & REINHARD (1982: 65) erw&hnen fir &hnliche
Gebiete O. holoserica-Populationen mit Tendenz zu O. oxyrrhynchos/candica. Gesicherte re-
zente Nachweise liegen nicht vor.

Ophrys scolopax Cav.: In denletzten Jahren sind in Mittelitalien und stidlich bis Nordkalabrien
in Populationen von O. holoserica Pflanzen mit mehr oder weniger ausgepragten Merkmalen
von O. scolopax beobachtet worden (BUEL 1976: 201, REINHARD 1989: 153). Der Status der

spéter als die typische O. holoserica blihenden Sippe ist noch nicht ausreichend geklart
(REINHARD 1989: 152),

Ophrys vernixia Brot.: Die Angabe von TENORE (1820: 310) flrr die Umgebung von Reggio
Calabria geht auf einen seiner Korrespondenten zuriick. Sie konnte seither nicht mehr bests-

tigt werden. Eine Verwechslung mit der im Gebiet etwas haufiger vorkommenden O. fusca ist
nicht auszuschlieBen.
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Orchis brancifortii Biv.-Bern.: Die Angaben von TERRACCIANO (1891: 46) liegen weit auBer-
halb des heute bekannten Verbreitungsgebietes in Sizilien und Sardinien. Eine rezente Besta-
tigung liegt nicht vor.

Orchis longicornu Poir.: Nach TERRACCIANO (1891: 45) soll die Art am Pollino vorkommen.
Neuere Funde sind nicht bekannt. Mdglich ist eine Verwechslung mit lockerbllitiger O. morio.

Orchis pallens |.: Die Angabe von TENORE (1820: 286) konnte bislang nicht bestétigt werden.
Der von REICHENBACH (1851: 175) zitierte Fundort von GASPARRINI bei Corigliano (UTM
XD/1.38) liegt einschlieBlich der Nordabdachung der Sila mit 300—1000 m flir O. pallens viel zu
tief. Die Angabe von TERRACCIANO (1891: 46) fur den Pollino ist aufgrund der Beschreibung
»labello . . . punctis fuscis notato’” und Héhe des Fundortes von 1000 m O. pauciflora zuzuord-
nen. Die bisher bekannte slidiiche Arealgrenze in ltalien liegt im Grenzgebiet der Regionen Mo-
lise und Kampanien. Dennoch ist ein Vorkommen von O. pallens in den héheren Lagen des
Pollino nicht glanzlich auszuschlieBen.

Orchis palustris Jacq.: TERRACCIANO (1897: 13) gibt einen Fundort bei Castrovillari an, flur
den er auch O. Jaxiflora (1891: 46) nennt. Rezente Nachweise liegen nicht vor.
Orchis stevenii Rchb. fil.: REICHENBACH (1851: 174) ordnet Angaben von GUSSONE, die
wahrscheinlich auf O. simia zurlickgehen, der kaukasischen O. stevenii zu. Ein Vorkommen
dieses Taxons in ltalien ist nach dem heutigen Kenntnisstand auszuschlieBen.

Serapias bergonii E. G. Camus: Die Differenzierung der siiditalienischen Serapias-Arten aus
dem Aggregat S. vomeracea unter Zugrundelegung von Habitus und Lippenabmessungen al-
leine bereitete immer wieder Schwierigkeiten (GOLZ & REINHARD 1982: 66; LORENZ & GEM-
BARDT 1987: 491). Nach BAUMANN & KUNKELE (1989: 753) ist S. bergonii in Stditalien
héchstens mit spérlichen Vorkommen vertreten, der Status der bisher zu S. bergonii gestellten
sliditalienischen Pflanzen auftklarungsbedirftig.

Unter zusatzlicher Berlicksichtigung der Petalenabmessungen als wichtigstem Differential-
merkmal (BAUMANN & KUNKELE 1989: 741) sind die kalabrischen Populationen zu S. vome-
racea ssp. longipetala zu stellen. Der Status einzelner Pflanzen mit Merkmalskombinationen,
die S. bergonii nahe kommen, ist z. Z. noch ungenligend geklart.

7. Naturschutz

Der Naturschutz steht in Kalabrien wie Gberhaupt in Mittel- und Siiditalien auf schwachen ge-
setzlichen Grundlagen. In den héheren Lagen sind einzelne entlegene Gebirgsregionen als
Nationalparks einer gewissen Nutzungsbeschréankung unterworfen: Pollino (Gebiet der Re-
gion Basilikata), Fossiata und Gariglione (Sila), Aspromonte (CIOLLI 1982).

Véllig ohne Schutz sind jedoch die besonders gefahrdeten Zonen der mediterranen und colli-
nen Stufe. Hier sind zuallererst SchutzmaBnahmen erforderlich, um die wenigen erhaltenen
naturnahen Biotope zu erhalten.
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Daniel Tyteca

Beitrag zur systematischen und chorologischen Studie der Or-
chideen Portugals

Summary: Recent studies on critical groups of Portuguese Orchidaceae result in new systematic views and chorological revi-
sions. An updated list of supposedly indigenous species and a few distribution maps are given. Two Epipactis species are wide-
ly distriduted in southern Portugal: E. tremolsii and the recently described E. fusitanica. As a consequence, E. helleborine may
not be as frequent as previously thought. Additional research is needed to recognize the respective distribution areas of the
three species as well as to specify relevant distinctive characteristics. Orchis provincialis, thought to be extinct in Portugal, was
found in the extreme north. The identity of plants in the Orchis mascula group is discussed; O. olbiensis is no longer thought
to be indigeneous. Biostatistical studies on Portuguese and European Dactylorhiza recently led to the recognition of D.
maculata subsp. caramulensis at the specific level. The D. maculata group is represented in Portugal by this species and D.
macufata subsp. ericetorum. The genus includes six species in Portugal, among which the newly discovered D. insularis.

1. Einleitung

Abgesehen von den Arbeiten Uber gewisse Gattungen und Artengruppen, die im Gbrigen oft
den Rahmen Portugals sprengten, sind seit der Monographie von GUIMARAES (1887) iiber die
Orchideen Portugals wenig systematische Nachforschungen zu diesem Thema unternommen
worden. Von diesen Arbeiten kann man die Studien Uber die Gattungen Ophrys (DANESCH
1971; BAUMANN & DAFNI 1981; BUTTLER1983), Dactylorhiza (VERMELEN 1970), Oirchis
BAUMANN & HOFFMANN 1980) oder Limodorum trabutianum (BAUMANN & HOFFMANN
1985) anfiihren, ferner gewisse Rezensionen, die von portugiesischen Autoren durchgefiihrt
wurden (CUMANO 1957; PINTO DA SILVA & RAINHA 1962; PINTO DA SILVA & TELES 1971;
PINTO DA SILVA & LOPES 1972; TELES 1980; LOPES 1981, 1987; MALATO-BELIZ & CA-
STRO ANTUNES 1984).

Achi Aufenthalte in Portugal (seit 1983) haben dem Verfasser dieses Artikels erlaubt, eine ge-
wisse Anzahl von informationen, hauptsadchiich chorologischer Art, zu sammeln; eine erste
Synthese ist im Jahre 1986 veréffentiicht worden (TYTECA 1986a). Einige Gattungen und Ar-
tengruppen waren im Rahmen dieser Prospektionen Gegenstand von Klarstellungen systema-
tischer Art. Der vorliegende Artikel hat zum Ziel, die chorologischen Angaben zu aktualisieren
sowie die angeflihrten Bemerkungen Uber gewisse kritische Gattungen zusammenzufassen
(Epipactis, Dactylorhiza, Orchis, Serapias).

Um die Verbreitung der Orchideenarten zu verstehen, ist es notwendig, sich auf die geologi-
schen, geographischen und klimatischen Eigenschaften des Landes zu beziehen. Bei der ei-
nen oder anderen Gelegenheit werden wir im Folgenden darauf hinweisen. In der oben
erwihnten Studie (TYTECA 1986a) ist ein kurzer Uberblick dieser Eigenschaften vorgeschla-
gen worden.

2. Die prospektierten Gegenden und Ortschaften

Die Karte der Abbildung 1 erlaubt uns, die prospektierten Gegenden zu situieren. Sechs Auf-

enthalte zwischen 1983 und 1986 haben zu den folgenden Zeitabschnitten stattgefunden:

vom 1.4.biszum 7.4.1983: Beira Litoral, Estremadura, Algarve;

vom 18. 2. bis zum 9. 3. 1984: Estremadura, Algarve;

vom 30. 3. bis zum 12. 4. 1985; Estremadura, Alentejo, Algarve, Ribatejo, Beira Baixa;

vom 22. 5. bis zum 29. 5. 1985: Minho, Tras-os-Montes e Alto Douro, Beira Alta;

vom 31. 3. bis zum 26. 4. 1986: Estremadura, Alentejo, Algarve;

vom 10. 5. bis zum 24. 5. 1986: Estremadura, Algarve, Alentejo, Beira Alta, Beira Litoral,
Ribatejo.
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Die Einzelheiten dieser Prospektionen mit den Biotopen und angetroffenen Arten kdnnen in
der vorherigen Synthese (TYTECA 1986a) konsultiert werden.

Die zusammengetragenen Angaben der beiden zusétzlichen Aufenthalte (Mai 1988 und Juni
1989) sind im Anhang dieses Artikels aufgefiihrt. Die folgenden Gegenden sind wahrend dieser

Zeitabschnitte bereist worden:

vom 13. 5. bis zum 27. 5. 1988: Spanien: Prov. Huelva (Andalusien) und Prov. Ourense (Gali-
cien); Alentejo, Algarve, Estremadura, Ribatejo, Beira Alta, Beira Litoral, Tras-os-Montes e Alto

Douro;

vom 21. 6. bis zum 28. 6. 1989: Estremadura, Minho, Tras-os-Montes e Alto Douro.

Pontevedra

[
&
(]

]
o) Baixa
.Castelqjé,
mleiria Branco
O;

Lisboca Alentejo Badajoz

" mSetibel

Huelva

Abb. 1: Karte Portugals mit den Gegenden und wich-

tigsten Ortschaften.
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v

i

~
9°W

Abb. 2: Position und Nomenklatur der U.T.M.-
Quadrate fir Portugal.
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Einige dieser Angaben erlauben uns, die Verbreitungskarten erheblich zu aktualisieren. Weiter
finden wir die Karten Uber einige Sippen, gemas der U.T.M.-Quadrierung 10 km x 10 km (siehe
TYTECA 1986a). Die Abbildung 2 prézisiert die Position der U.T.M. Quadrierung fir Portugal.
Die Verbreitungskarten sind ohne diese Quadrierung gedruckt; die Punkte hingegen, die die
Prasenz einer Art innerhalb eines Quadrats symbolisieren, sind auf diese ausgerichtet.

Tabelle 1: Aktualisierter Katalog der Orchideen Portugals

Nr. Art Abkirzung
1 Aceras anthropophorum (L) W. T. Aiton” A. ant
2 Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.” A. pyr
3  Barlia robertiana (Loisel.) W. Greuter” B. rob
4  Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch* C.lon
5  C.rubra(L.)Rich. C.rub
6  Dactylorhiza caramulensis (Verm.) Tyteca* D. car
7  D. elata (Poir.) Soé* D. ela
8 D.incarnata (L.) So6 1 D.inc
9  D. insularis (Sommier) Landwehr” D.ins
10  D. maculata (L.) Soo ssp. ericetorum
(E. F. Linton) P. F. Hunt & Summerh.* D. mac eri
11 D. markusii (Tin.) H. Baumann & Kiinkele* D. mar
12  Epipactis helleborine (L.) Crantz” E. hel
13  E. lusitanica Tyteca” E.lus
14  E. palustris (L.) Crantz E. pal
15  E. tremolsii Pau® E.tre
16  Gennaria diphyila (Link) Parl.” G. dip
17  Gymnadenia conopsea (L.} R. Br. G. con

18  Limodorum abortivum (L.) Sw.*

19 L. trabutianum Battand.”

20  Neotinea maculata (Desf.) Stearn”
21 Neottia nidus-avis (L.) Rich. T

22  Ophrys apifera Huds.”

23  O. bombyiiflora Link*

24  O.ciliata Biv.”

abo
tra
mac
nid
api
bom
cil

L.
L.
N.
N.
0.
0.
O.
25 Q. dyris Maire* O. dyr
26  O.fuscaLink* O. fus
27  O.incubacea Bianca* O.inc
28 0. lutea Cav.* O. lut
29  O. scolopax Cav.” 0. sco
30  O. tenthredinifera Willd. ssp. praecox Tyteca* O.ten pra
31 O. tenthredinifera Wilid. ssp. tenthredinifera™ O.tenten
32 0. vernixia Broth* O. ver
33  Orchis champagneuxii Barnéoud™ O.cha
34  O. conica Willd.” 0. con
35 Q. coriophora L. ssp. coriophora™ 0. cor cor
36  O. coriophora L. ssp. fragrans (Pollini) K. Richt.” 0. cor fra
37  O.italica Poir.” 0. ita
38 0. laxiflora Lam. O. lax
39 O masculalL.” 0. mas



Nr. Art Abkirzung

40  O. morio L. ssp. morio* O. mor mor
41 O. morio L. ssp. picta (Loisel.) K. Richt.” O. mor pic
42  O. papilionacea L.” O. pap

43  O. provincialis Balbis ex DC* O. pro

44  Platanthera bifolia (L..) Rich.” P. bif

45  Serapias cordigera L.* S. cor

46  S.lingual.” S.lin

47 8. mauretanica Schlechter* S. mau

48 8. parviflora Parl.* S. par

49  Spiranthes aestivalis (Poir.) Rich. S. aes

50 8. spiralis (L.) Chevall.” S. spi

: vom Verfasser in Portugal beobachtete Arten;
+: karzlich nicht erwdhnte Arten.

3. Liste der Orchideen Portugals

Die neue chorologischen und systematischen Angaben erlauben uns, den Katalog der in Portu-
gal wachsenden Orchideen zu aktualisieren (Tabelle 1). Aufgrund dieser Aktualisierung ist es
angebracht, die Présenz einiger Orchideenarten in Portugal wieder in Frage zu stellen. Hierbei
handelt es sich um Arten, auf die bei der einen oder anderen Gelegenheit schon im Land hinge-
wiesen worden ist, oder die einst als dort einheimisch angesehen wurden (Tabelle 2). Eine Er-
Orterung Uber einen GroBteil dieser Arten wurde bereits in einem vorherigen Artikel
vorgeschlagen (TYTECA 1986a). Die Infragestellung riihrt fiir andere von den Betrachtungen
der folgenden Sekt;onen her.

Tabelle 2: Arten, deren Prasenz zweifelhaft oder neu zu erforschen ist.

Art ‘ Abkilrzung
Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce C. dam
Dactylorhiza fuchsii (Druce) So6 D. fuc

D. maculata (L.) Soé ssp. maculata D. mac mac
D. saccifera (Brongn.) Sod D. sac
Epipactis atrorubens (Hoffm. ex Bernh.) Besser E. atr

E. purpurata Sm. E. pur
Himantoglossum hircinum (L.) Spreng. H. hir
Ophrys holoserica (Burm. fil.) W. Greuter 0. hol

O. sphegodes Mill. O. sph
Orchis longicornu Poir. O. lon

O. olbiensis Reut. ex Barla O.olb
Serapias vomeracea (N. L. Burm.) Briq. S.vom
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4. Systematische und taxonomische Bemerkungen

4.1 Epipactis

Eine griindliche Studie der portugiesischen Vertreter der Gattung Epipactis hat mich dazu ge-
bracht, die Beschreibung einer neuen Art, E. lusitanica, vorzuschlagen. Deren unterschiedli-
che Merkmale in Bezug auf die benachbarten Arten sind bereits aufgezahlt und erértert worden
(TYTECA 1988). Die wichtigsten Merkmale von E. lusitanica sind inr Wuchs und ihr vegetativer
Aspekt; sie sind den Merkmalen von E. atrorubens s. |. sehr ahnlich (graulich-griine Blétter, die
oft auf zwei gegenliberliegenden Reihen verteilt sind; sie vereinigen sich eher an der Basis des
Stengels; sie lassen ein oberes Internodium — zwischen dem letzten Blatt und dem Bliten-
stand —, das ziemlich langgezogen ist; kleine Blumendeckblétter; der Stengel ist oft violett bis
bronzefarbig; er ist mit einer kurzen, weiBlichen Behaarung ausgestattet); die Blatter sind kurz,
breit und oft fast ganz rund, aufgerichtet und am Rand gewellt (Merkmalen, die denen von E.
tremolsii hnlich sind); die Blliten sind hell und von einem sehr dhnlichen Aussehen wie die von
E. helleborine, deren Florateile (Kelchblatter, seitliche Kronblétter, Lippe) entsprechend lénger
und schmaler als die von E. lusitanica sind. Die Abbildung 3 illustriert einige dieser Eigentim-
lichkeiten von E. lusitanica in Bezug auf E. helleborine. Andere originelle Kennzeichen der por-
tugiesischen Epipactis sind die Vorzeitigkeit der Bllitezeit (von Mitte April bis Ende Mai) und ihr
bevorzugter Standort — hauptséchlich Korkeichenwalder, Kiefernwélder und Buschwélder mit
sauren Kristallinbdden. Bisher ist E. lusitanica in den hiigeligen Gegenden der Westalgarve
und des Westalentejo (Portugal) sowie in der Sierra de Aracena (Westandalusien, Spanien) be-
obachtet worden (Abb. 4).
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Abb. 3: Zweidimensionale Schemen, die uns den Vergleich einiger Merkmale von Epipactis lusitanica und E.
helleborine erlauben. Die Punkte stellen die einzelnen Pfianzen dar.
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Kurzlich habe ich aufgrund der groBen Anzahl gemeinsamer vegetativer Merkmale geschluB-
folgert, E. lusitanica in die Gruppe von E. atrorubens einzuordnen (TYTECA 1988). Andere An-
alysen, die auf einen biologischen Begriff der Art basiert sind und die die Bluteneigenschaften
in der spezifischen Unterscheidung vorziehen (DEVILLERS-TERSCHUREN & DEVILLERS
1989) neigen eher dazu, E. lusitanica in die E. helleborine-Gruppe einzuordnen; die Verbin-
dung dieser beiden Arten sei in E. tremolsii zu finden. Einige wichtige Blilteneigenschaften der
Arten der E. afrorubens-Gruppe, wie beispielsweise das ausgepragte Relief der Lippe oder der
Geruch der Bliiten, fehlen tatséchlich bei E. lusitanica. Eine andere glaubwirdige Hypothese
ist die der Existenz einer primitiveren Gruppe, zu der E. tremolsii und E. lusitanica gehéren
kdnnten, und von der die differenzierten Gruppen der E. helleborine und der E. atrorubens ab-
stammen kdnnten (DEVILLERS-TERSCHUREN & DEVILLERS 1989).

Die Identifizierung von E. lusitanica als getrennte Sippe wirft neue Fragen in der Systematik
und Chorologie der Gattung Epipactis in Portugal auf: wie ich bereits betont habe (TYTECA
1988), schlieBt E. lusitanica Varianten ein, die vorher, das heiBt seit den alten Floren, als Vertre-
tervon E. atrorubens, E. purpurata und selbst von E. helleborine betrachtet wurden. Die beiden
ersten dieser drei Arten, die traditionsgemas als in Portugal einheimisch angesehen werden
(siehe zum Beispiel LANDWEHR 1977 oder SUNDERMANN 1980), sind h6chstwahrscheinlich
in diesem Land nicht anzutreffen (wie zum Beispiel BAUMANN & KUNKELE 1982 oder BUTT-
LER 1986 angeben). Neue taxonomische Studien haben im {ibrigen erlaubt, Orte zu erkennen,
an denen E. tremolsii heimisch ist. Die Fragen, die noch zu beantworten sind, betreffen die je-
weiligen Verbreitungen von E. lusitanica, E. tremolsii und E. hellebarine, die teilweise sympa-
trisch sind. Eine griindliche biostatistische Studie wire ebenfalls von groBem Interesse, um die
Merkmale dieser drei Arten genau abzustecken.

Abb. 4: Epipactis lusitanica Tyteca
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4.2 Serapias

Vier Serapias-Arten sindin Portugal einheimisch: S. cordigera, S. lingua, S. parviflora und eine
vierte, die an S. mauretanica Schlechter angegliedert werden sollte (TYTECA 1986b). Meines
Erachtens bezeichnet dieser Name gut die portugiesischen Pflanzen, die vorher traditionell an
.S. vomeracea angegliedert wurden oder die neuerdings als eine ,,subsp. nova’’ von S. parvi-
flora angesehen wurden (SUNDERMANN 1980). S, vomeracea ist wahrscheinlich nicht in Por-
tugal zu finden. Die kiirzliche Beschreibung der ,,subsp. nova’ als eine neue Art, S. gracilis
(KREUTZ 1989), scheint mir zumindest verfriiht, und es fehlen offenkundig Argumente, die es
erlauben, sie von 8. mauretanica zu unterscheiden. Die Abbildungen 5 bis 8 geben eine Skizze
der Verbreitung der vier portugiesischen Serapias-Arten.

4.3 Orchis

Ich werde mich hier auf einige Bemerkungen zur Chorologie der Arten der O. mascula-Gruppe
in Portugal und in den angrenzenden Gegenden Spaniens beschranken. O. mascula selbst ist
in ganz Portugal verbreitet (Abb. 9). Man kénnte hier die Frage aufwerfen, ob man es aus-
schlieBlich mit O. mascula s. str. zu tun hat, oder ob gewisse portugiesische Populationen auf
O. olbiensis zuriickzufihren sind, wie es BAUMANN & HOFFMANN (1980) nahelegen. Mein
Eindruck ist, daB O. mascula s.. str. sicherlich die einzige ist, die im Norden des Landes (Tras-
os-Montes), im Zentrum (Beira Alta, Beira Baixa, Ribatejo) und in der Algarve (Serra de Monchi-
que) anzutreffen ist, wo sie hauptséchlich die sauren Bdden bevorzugt. Nurim kalkhaltigen Ge-
birge von Estremadura, vor allen Dingen in der Serra de Montejunto, beobachtet man
zierlichere Pflanzen, bei denen man versucht ist, sie an O. olbiensis zu gliedern. Einige Popula-
tionen der Serra dos Candeeiros (auch in Estremadura) weisen auBerdem eine groBe Anzahl

Grchis div, sp.

& - 0. provincialis Balbis ex DC

© - id., Ortschaften des 19. Jahrhunderts
% - D. pallens L. (Galicien)

* - 0.1angei Lange ex K. Richt. (Andatusien)

orchis mascula (L) L.
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Pflanzen mit weiBen Bliten (LOPES 1987), wie es manchmal bei O. olbiensis-Populationen der
Fallist. Die Unterschiede scheinen mir jedoch nicht ausreichend gepragt zu sein, um diese por-
tugiesischen Populationen von O. mascula zu unterscheiden. Bis zur griindlicheren Erfor-
schung werde ich also berucksichtigen, da nur O. mascula in Portugal anzutreffen ist: fur die
Populationen von Estremadura ist dies im {ibrigen die Meinung von DANESCH (1969) oder von
VAN BODEGOM (1970). '

Zwei der Arten, die sich auf der Karte der Abb. 10 befinden, sind niemals in Portugal erwahnt
worden, obschon sie nicht weit von den Grenzen vorzufinden sind: O. langei, die ich reichlich
in der Sierra de Aracena habe beobachten kénnen, und dies in einer Entfernung von 20 km von
der portugiesischen Stadt Barrancos, sowie O. pallens, die in Galicien in Grenznéhe gefunden
wurde (SILVA-PANDO et al. 1987).

Die vierte Art der hier erwahnten Gruppe, O. provincialis, ist in den Floren und Monographien
des vorherigen Jahrhunderts in Portugal erwadhnt worden (siehe z. B. GUIMARAES 1887). lhre
Verbreitung beschréinkte sich auf die Serra da Estrela und die Serra da Lous&, wo ich sie im
Laufe meiner Reisen nach Portugal vergeblich gesucht habe. Meines Wissens ist diese Art
neuerdings nicht mehr in diesen Gegenden gefunden und erwdhnt worden. Mit einer gewissen
Ergriffenheit entdeckte ich in einem Kastanienwaldchen im Norden des Landes O. provincialis
(am 24. Mai 1988 in der Nahe von Chaves: Abb. 10). Den Angaben von SILVA-PANDO et al.
(1987) zufolge wéchst diese Pflanze auch in Galicien (Spanien), in einem Gebiet nahe Chaves.

4.4 Dactylorhiza

Des weiteren habe ich eine grindliche Studie Uber die portugiesischen Vertreter der D.
maculata-Gruppe durchgefihrt, deren Resultate ich in anderen Artikeln dargelegt habe (TY-
TECA 1989; TYTECA & GATHOYE 1989a). Ich mdchte hier deshalb nur eine kurze Erbrterung
vorschlagen.

Die Tabelle 3 gibt einige Sippendifferenzen im Sinne von GOLZ & REINHARD (1975; REIN-
HARD 1985), die zwischen den verschiedenen in Westeuropa erforschten Sippen und Varian-
ten der D. maculata-Gruppe errechnet worden sind (TYTECA & GATHOYE 1988, 1989a). Die
Graphiken der Abb. 11 erlauben uns, die einen erforschten Varianten in Bezug auf andere bes-
ser zu studieren, und dies aufgrund einiger wichtiger Merkmale,

Ein Gesamteindruck, den man hauptsachlich bei der Betrachtung der relativen Sippendifferen-
zen der Tabelle 3 ziehen kann, ist die klare Unterteilung in zwei Untergruppen: die von D. ma-
culata, die D. caramulensis beinhaltet, und die von D. fuchsii, in der wir D. saccifera finden.
Dieser Eindruck wird bei der Analyse der quantitativen Merkmale, wie zum Beispiel dem Lip-
penindex (Abb. 11), bestatigt. Eine detaillierte vergleichende Studie zwischen den analysierten
Stichproben (TYTECA 1989; TYTECA & GATHOYE 1989a) hat dazu gefihrt, D. caramulensis
von D. maculata als Art zu trennen. Es stellt sich auBerdem ganz deutlich heraus, daB D. cara-
mulensis in Bezug auf D. maculata eine analoge Position einnimmt wie D. saccifera in Bezug
aufD. fuchsii: jede der beiden (D. caramulensis und D. saccifera) steilt eine besonders robuste
und entwickelte Form seines Korrespondenten (bzw. D. maculata und D. fuchsii) dar und hat
die Tendenz, ihn in Richtung der Mittelmeerregionen zu ersetzen. Die graphischen Darsteftun-
gen der Abbildung 11 bestatigen, daB die eine wie die andere (D. caramulensis und D. sacci-
fera) insgesamt die groBten Blltenteile besitzen (Blumendeckblatt, Lippe, Sporn). Die
Abbildung 12 illustriert die getrennte Position von D. caramulensis in Bezug auf die Varianten
von D. maculata, mit Ausnahme der Variante ,,Cévennes’’, die man wahrscheinlich auf D. cara-
.mulensis zuriickfihren kann (TYTECA & GATHOYE 1989b).

Die Analyse der portugiesischen Stichproben bestétigt, daB die Pflanzen, die in den Torfmoo-
ren im Norden Portugals wachsen (Serra do Gerés), tatsichlich Vertreter von D. maculata
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Tabelle 3: Sippendifferenzen innerhalb der Dactylorhiza maculata-Gruppe™)

Absolute Relative Gesamte
Differenz Differenz Differenz

D. saccifera (n = 113) — D. caramulensis 16,5 17,4 33,9
D. maculata - Cévennes 12,4 16,8 29,2
D. maculata - Savoie 15,2 14,8 30,0
D. maculata -, typisch” 259 14,8 40,7
D. maculata ericetorum 35,3 21,7 57,0
D. fuchsii - ,typisch” 26,2 9,4 35,6
D. fuchsii - ,kleine Blit.” 37,6 10,2 47,8
D. fuchsii - ,,eutrophe” 23,2 12,8 36,0
D. caramulensis (n = 57) — D. maculata - Cévennes 10,2 71 17,3
D. maculata - Savoie 20,7 8,9 27,6
D. maculata - , typisch” 22,2 8,1 30,3
D. maculata ericetorum 35,8 10,0 45,8
D. fuchsii - , typisch” 30,0 17,7 47,7
D. fuchsii - , kleine BIGt.” 38,3 17,7 56,0
D. fuchsii - ,,eutrophe” 21,0 19,6 40,6
D. mac. - Cévennes (n = 15}~ D. maculata - Savoie 8,9 4,1 13,0
D. maculata -, typisch” 17,3 3,3 20,6
D. maculata ericetorum 29,9 13,0 42,9
D. fuchsii - ,typisch” 22,4 1.3 33,7
D. fuchsii - , kleine BIit.” 33,8 15,9 49,7
D. fuchsii - ,,eutrophe” 16,9 14,7 31,6
D. mac. - Savoie (n = 45) — D. maculata - ,typisch” 25,1 77 32,8
D. maculata ericetorum 26,9 12,2 39,1
D. fuchsii - , typisch”’ 19,5 13,5 33,0
D. fuchsii - , kleine BIiit.” 35,9 13,0 48,9
D. fuchsii - ,,eutrophe” 25,9 19,4 45,3
D. mac. - ,typisch” (n = 110} — D. maculata ericetorum 13,9 10,2 24,1
D. fuchsii - , typisch” 19,8 14,3 34,1
D. fuchsii - , kleine BI{t.” 18,1 13,3 31,4
D. fuchsii - ,,eutrophe” 17,8 14,6 32,4
D. mac. ericetorum (n = 70)—  D. fuchsii - , typisch” 18,0 17,6 35,6
D. fuchsii -  kleine Bilt.” 16,7 20,0 36,7
D. fuchsii - ,,eutrophe” 32,1 22,7 54,8
D. fuc. -  typisch’ (n = 77)—  D. fuchsii -, kleine BIit.” 17,3 6,4 23,7
D. fuchsii - ,,eutrophe” 21,3 12,7 34,0
D. fuc. - K. BlOt.” (n = 77)—  D. fuchsii - ,eutr.” (n = 31) 29,6 12,4 42,0

*) Was die Herkunft der Stichproben betrifft: siehe TYTECA & GATHOYE (1988, 1989a, 1989b)
und TYTECA (1989). Die Variante ,,D. maculata ericetorum” beinhaltet zwei portugiesische
Stichproben dieser Unterart sowie eine belgische Stichprobe der subsp. elodes und zwei
franzdsisch-belgische Stichproben aus Ubergangspopulationen. Fir D. caramulensis stam-
men alle Stichproben aus Portugal. Die Sippendifferenzen sind diejenigen im Sinne von GOLZ
& REINHARD (1975) u. REINHARD 1985,
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Abb. 11: Die zweidimensionalen Schemen erlauben
uns den Vergleich der Sippen und Varianten, die in-
nerhalb der D. maculata-Gruppe in Westeuropa er-
forscht worden sind. Die Lange der Segmente
zeigen den 95%-Vertrauensbereich des Mittelwer-
tes des betreffenden Merkmales. Was die Definition
der Sippen und Varianten sowie die Herkunft der
Stichproben anbelangt, so beziehen wir uns auf TY-
TECA & GATHOYE (1988, 1989a, 1989b) und auf
TYTECA (1989).

Abb. 12: Graphische Darstellung der Sippendiffe-
renzen zwischen D. caramulensis und den D.
maculata-Varianten.
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subsp. ericetorum sind (VERMEULEN 1970). Diese Unterart erreicht wahrscheinlich hier die
&uBerste slidwestliche Grenze seines Verbreitungsareals,

Es istim Ubrigen sehr wahrscheinlich, daB D. saccifera und D. fuchsii liberhaupt nicht im Land
zu finden sind: den Angaben von beispielsweise BAUMANN & KUNKELE (1982) und der NIE-
SCHALKSs (1978) zufolge ist dies offenkundig fur die erste. Was D. fuchsii betrifft, so folgt diese
Feststellung aus der Verbreitung, die LANDWENR (1977) gegeben hat. Aus all diesem ergibt
sich, daB die D. maculata-Gruppe durch zwei Sippen in Portugal vertreten sein kdnnte: D. cara-
mulensis und D. maculata subsp. ericetorum. Die Abbildung 13 gibt eine Idee der jeweiligen
Verbreitung derbeiden Arten. D. caramulensis ist die meistverbreitetste Art der Gattung Dacty-
lorhiza in Portugal.

Bactylerhiza
® D. car is (Uer len) Tyteca

© D. maculata (L.) S06 subsp. ericetorum
(E.F. Linton) P.F. Hunt & Summerhayes

Drei weitere Arten sind mit Sicherheit im Land anzutreffen: D. elata, D. markusii und D. insula-
ris, die im Jahre 1988 in der Serra de Montejunto durch Herrn und Frau E. SAMPAIO FRANCO
aus Lissabon entdeckt worden ist, was eine auBerordentlich interessante Neuigkeit ist (TY-
TECA 1989). Eine sechste Art, D. incarnata, fand man einst in Portugal; ihr Vorhandensein
konnte heutzutage nicht mehr bestatigt werden.

Danksagung: Herzlichen Dank schulde ich J.-L. GATHOYE (Univ. de Liege, Belgien) fir die wertvolle Mitarbeit und C. PIEL
(Eupen, Belgien) fiir die Ubersetzung.
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Anhang: Die im Mai 1988 und im Juni 1989 gesammelten Angaben

Jede Angabe beinhaltet folgende Vermerke: die Nummer der Angabe in Fettdruck, die U.T.M.-
Koordinaten mit einer Préazision von 5 x 5 km, die Entfernung in Vogelperspektive und die rich-
tung in Bezug auf das Zentrum der angegebenen Ortschaften, das Biotop mit einigen Eigen-
schaften, die Hohe in Klammern, das Datum, die Liste der beobachteten Sippen; die
Abkirzungen der Tabelle 1 sind hierflr gebraucht worden (N.B. O. lan = Orchis langei).

Mai 1988

Spanien — Prov. Huelva (Andalusien)

289, QB-09-1: 2,5 km ESE Galaroza — Korkeichenwélder, Kastanienwalder mit Pteridium (600 m), 13/5/88: C. lon, D. mar, L.
abo, O. lan — 280, QB-09-1: 3,8 km ESE Galaroza — Kiefernwald (650 m), 13/5/88: E lus, N. mac — 291. QB-09-3: 6,4 km W
Aracena — Korkeichenwdlder, Kastanienwélder mit Pteridium, Kiefernwaider, Zistenrbschen (750 m), 13/5/88: D. mar, E. lus,
L. abo, N. mac, S. lin — 292. QB-19-3: 3,6 km ESE Aracena — feuchte Wiesen (620 m), 13/5/88: O. cor cor (var. martrinii), S.
lin — 293. QC-10-4: 9 km NNE Aracena — feuchte Wiese am Straenrand (370 m), 13/5/88: S. lin, 8. par — 294. QC-11-2: 1,5
km ENE Hinojales — StraBenrand (580 m), 13/5/88: S. par — 295. QC-01-4: 4,2 km NW Hinojales — Zistenrdschen (700 m),
13/5/88: S. lin, 8. par — 296. PB-99-1: 1,2 km ESE Cortegana — Kastanienwaider mit Pteridium, Korkeichenwdlder, Zisten-
réschen (600 my), 14/5/88: E lus, L. abo, O. lan — 297, PC-60-1: 7 km E Rosal de la Frontera — Zistenrschen (180 m), 14/5/88:
S. par

Alentejo

298, PC-61-3: 10 km WSW Barrancos — feuchte Stellen unter Zisten (230 m), 14/5/88: S. cor, 8. par — 299. PC-62-1: 9,5 km
ESE Amareleja — feuchter Graben mit Schilf und Affedillen (160 m), 14/5/88: S. lin — 300. PB-38-1: 0,5 km N Vales Mortos —
Sumpf mit Schilf (210 m), 15/5/88: S. par — 301. PB-37-1: 3,5 ke WNW Corte do Pinto — Quellensumpf mit Schilf (190 m),
15/5/88: S. mau, S. par — 302, NB-56-1: Sd0 Martinho das Amoreiras — Korkeichenwald, Kastanienbdume, Kiefern, Eukalyp-
tushdume, Zisten (200 m), 15/5/88: E. lus — 303. NB-56-1: 2km SE Sdo Martinho das Amoreiras — Korkeichenwald mit Sand-
beerenstrduchern und Pteridium (280 m), 15/5/88: E. lus — 304. NB-56-4: 7,5 km SE S&o Martinho das Amoreiras —
Korkeichenwélder mit Zisten (280 m), 15/5/88: E. lus.

Algarve

305. NB-32-4: 2 km S Casais — Eukalyptuswalder mit Arbutus unedo, Erica arborea, Pinus sp. {240 m), 16/5/88: E. lus — 306.
N-33-4: 1 km ENE Monchique — Korkeichenwald (470 m}, 16/5/88: E. lus — 307. NB-33-4: 2,8 km N Monchique — Korkeichen-
walder (450 m), 16/5/88: E. lus — 308. NB-33-4: 1,2 km N Monchique — Korkeichenwald, Kiefern, Kastanienb&ume, Eukalyp-
tusbdume mit Pteridium (550 m), 17/5/88: N. mac, E. lus.
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Alentejo

309. NC-40-3: 3 km W Ermidas Sado — Rand eines Sumpfs mit Iris (70 m), 18/5/88: O. api — 310. NC-31-2: 6,5 km NNE Santia-
go do Caceém — Korkeichen, Wiesen (250 m), 18/5/88: S. par — 311. NC-45-4: 6,2 km ENE Alcacer do Sal — Sumpfwiesen (15
m), 18/5/88: S. mau.

Estremadura (Nr. 312) — Ribatejo

312. MC-89-4: N Lissabon (Alvalade) ~ Garten (80 m), 19/5/88: O. api, 8. mau, S. par — 313, ND-26-1: 2,6 km W Monsanto ~—
Garigue (130 m), 19/5/88: E. tre — 314, ND-47-1: 1,7 km S Pago — Garigue (130 m), 19/5/88: A. pyr, E. tre, O. lut, 8. par.
Beira Alta -— Beira Litoral (Nr, 317)

315. NE-69-4: 0,5 km NE Varzielas — Wiesen (800 m), 21/5/88: D. car — 316. NE-69-4: 1 km SSW Varzielas — Wiesen (750
m), 21/5/88: D. car — 317. NE-36-3: 2,5 km E Cantanhede — Garigue (75 m), 21/5/88: A. pyr, O. api, O. sco, O. ver, O. cor fra,
S. par — 318. PF-12-1: 4,7 km NE Vila Nova de Paiva — feuchte Wiesen (790 m), 22/5/88: D. car — 319. PF-24-2: 3 km SSW
Sendim ~- feuchte Wiesen (700 m), 22/5/88: D. car, S. cor, S. fin.

Tras os Montes e Alto Douro — Beira Alta (Nr. 322--323)

320. PF-16-3: 1,5 km SSE Sdo Martinh de Antas — Wiesen (610 m), 22/5/88: 8. lin — 321. PF-16-4: 2,2 km NNE Gouvinhas
— Kastanienwald (450 m), 22/5/88: C. lon, D. mar — 322. PF-35-3: 2 km W Vale de Figueira — Korkeichen (330 m), 23/5/88:
E.tre — 323. PF-35-3: 1,8 km ESE S3o Jodo da Pasqueira {Quinta do Cidro) — Sandbeerenwéldchen (550 m), 23/5/88: D. mar,
N. magc, O. mas — 324. PE-46-1; 2 km WSW Carrazeda de Ansides — feuchte Wiesen (730 m), 23/5/88: S. lin — 325. PF-46-1:
1,5 km S Carrazeda de Ansides — Sumpfwiesen (700 m), 23/5/88: D. car, O. cor cor, S. cor, S. lin — 326. PF-28-4: 0,5 km SE
Pépulo - feuchte Wiesen (700 m), 24/5/88: D. car — 327. PF-19-1: 0,8 km ENE Viia Pouca de Aguiar — Eichenwald (800 m),
24/5/88: O. mas — 328. PG-31-3: 0,8 km E Limaes — feuchte Wiesen (700 m), 24/5/88: D. car, O. cor cor, 8. cor, 8. lin - 329.
PG-32-2: 1,1 km WSW Séo Lourenco — Kastanienwald (530 m), 24/5/88: O. mas, O. pro —330. PG-21-3: 1 km NE Vilar de Nan-
tes — feuchte Wiese (450 m), 24/5/88: S. lin — 331. PG-42-4: 2,5 km NW Bougodes — feuchte Wiese (650 m), 25/5/88: D. car,
0. cor cor, S. cor, S. lin — 332, PG-52-2: 0,5 km ENE Rebordelo — StraBenrand (600 m), 25/5/88: 8. cor — 333, PG-63-2: 1 km
S Sobreiro de Cima — feuchte Wiese (780 m), 25/5/88: D, ela, S. lin — 334. PG-11-3: 1,2 km SW Sapelos — feuchte Wiesen
(510 m), 26/5/88: S. cor, S. lin — 335. PG-11-1: 1,3 km NE Sapidos — kleiner Sumpf mit Eriophorum (520 m), 26/5/88: D. car
— 336, PG-02-4: 1,8 km SW Arcos — feuchte Wiese (820 m), 26/5/88: D. car — 337. NG-92-4: 0,9 km ENE Parafita — feuchte
Wiesen (910 m), 26/5/88: D. car, S. lin.

Spanien — Prov. Ourense (Galicien)

338. PG-34-3: 1 km S San Cristobo — Wiesen (855 m), 27/5/88: D. car.

Juni 1989

Estremadura

339. MD-93-3: 0,6 km NNE Montejunto — Kastanienwélder mit Paeridium, Poeonia, Ruscus aculeatus, Helleborus cf. foetidus
(510 m), 21/6/89: C. fon, D. ins — 340. MD-93-1: 1,3 km NW Montejunto - Kiefernwald mit Erica arborea (500 m), 21/6/89: E.
hel.

Minho

341, NG-71-2: 3,7 km WSW Salamonde — Terrassenwiesen mit Kastanienbdumen, Eichen, Eschen (450 m), 25/6/89: D. car
— 342. NG-71-3: 1,3 km E Salamonde — gleiches Biotop (575 m), 25/6/89: D, car — 343. NG-72-1: 2,7 km ESE Portela do Ho-
mem — wasserausscheidende Felsen, Torfmoor mit Heidegewéchsen (900 m), 26/6/89: D. mac eri — 344. NG-72-3; 3,9 km
ESE Portela do Homem - feuchter Graben am Rand eines Pfades (1000 m), 26/6/89: D. mac eri — 345. NG-62-4: 2,3 km WNW
Gerés (Junceda) — Torfmoor mit Erica tetralix, Ulex nana (830 m), 27/6/89: D. mac eri — 346, NG-62-4: 1,8 km W Gerés (La-
mas) — gleiches Biotop {780 m), 27/6/89: D. mac eri - 347. NG-72-1: 0,8 km NNE Portela de Leonte — Strafenrand (830 m),
27/6/89: D. mac eri.

Tras-os-Montes e Alto Douro

348. NF-97-2: 1,1 km NW Camped — Kastanienwialdchen mit Kiefern, Eichen, Pteridium (800 m), 28/6/89: D. car.

Andere lokalisierbare Angaben

NB-00: W Vila do Bispo (Herr und Frau E. SAMPAIO FRANCO, Lissabon): Kiefernwald: G. dip, O. mor — Angaben von R. 8OU-
GHE (St. Martin de Londres, Hérault, Frankreich), 19/3-3/4/89: NE-54: B, rob — NE-53: C. lon, O. mas — NE-43: A, ant, O, cil,
0. fus, O.ten, O. ita — NE-31: A ant, B. rob, O. ita — ND-38: O. fus, O. ten, O. mas — ND-29: A, ant — ND-18: A, ant, C. lon,
0. mas — ND-07: A. ant, A. pyr, B. rob, C. lon — NO-18: 0. mas — ND 17/18: B. rob, O. ten, O. mas ~ ND-17: O. ten - ND 16:
C. lon, O. con, O. mas — ND-27: A. ant, O. cil, O. fus, O. ita, O. mas - MD-90: A. ant, B. rob, C. lon, O. bom, O. fus, O. lut, O.
ten, O. ver, O. con, O. ita—~ MD-80: A. ant, O. bom, O, fus, O. iut, O. ten, O. con, O. ita— MC-79: A. ant, A. pyr, O. bom, O. fus,
0. 1ut, O.ten, O. con, O. ita— MC-63: O. bom, O. fus, O. iut, C. ten, O. con — MC-68: A. ant, A. pyr, C. lon, G. dip. O. bom, O.
fus, O. lut, 0. sco, O. ten, O. con, O. ita — MC-85: A. ant, O. bom, O. cil, O. fus, O. sco, O. ten, O. cha, O. con, O. ita, O. pap,
0. bom x O. sco — MC-95: 0. fus, O. pap — NB-10: O. bom, O. cil, O. lut, O. ten, O. cha — NB-20: O. bom, O. cil, 0. fus, O. lut,
0.ten, 0. ita, O. mor ~ NB-21: 0. bom, O. fus, O. lut — N8-51: O. bom, G. cil, C. lut, O. ita — NB-81: O. bom, O. cil, O. fut —
NB-71: O. bom, O. cil, O. fus, O. lut, O. sco, O. ita, O. mor, O, cil x O. ver — NB-82: O. cil — NB-81: O. cil — NB-91: O. bom, O.
cil, 0. dyr, 0. fus, 0. lut, 0. sco, O. ita, O. mor, O. bom x O. ¢il — PB-01: N. mac, O. bom, O. cil, O. fus, O. lut — NB-83: O. mor
— NB-85: O. mor — PC-45: O. con, O. pap.

Dr. Ir. Daniel Tyteca, Chemin du Cramignon 1, B-1348 Louvain-la-Neuve (Belgien)
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Ursula und Dietrich Rickbrodt

Eine bemerkenswerte Serapias-Sippe in Nordspanien™)

Zusammentassung: Eine bisher nicht beachtete Serapias-Sippe aus Nordwest-Spanien wird vorgestelit. Die Sippe wird mit
Serapias cordigera L., Serapias lingua .. und Serapias olbia VERGUIN vergiichen.

Summary: A Serapias group from the narthwest of Spain to which no attention was paid up to now is shown. The group is com-
pared with Serapias cordigera L.., Serapias lingua L. and Serapias olbia VERGUIN.

Am 13. Juli 1985 fanden wir s0idlich Ribadesella (zwischen Santander und Oviedo) bei der Auf-
fahrt zu den Picos de Europa eine Stelle mit vielen Serapias-Pflanzen, z. T. abgebliiht und
fruchtend, z. T. noch die obersten Bliiten intakt. Die ersteren waren nicht mehr zu identifizie-
ren, die anderen zeigten eine gewisse Ahnlichkeit mit Serapias cordigera L. Aber auch Abwei-
chungen waren offensichtlich. Schon die spéte Bllitezeit — bis Mitte Juli — war auffallend. In
aller uns bekannter Literatur ist flir Serapias cordigera L. maximal eine Blltezeit bis Ende Mai
angegeben, auch der Juni ist nirgends mit einbezogen.

Ein weiterer Besuch des Gebietes erfolgte in den letzten Junitagen 1986. Im Klistengebiet zwi-
schen Santander und Ribadesella waren viele Serapias-Pflanzen schon im Abbliihen begrif-
fen, wahrend sie sich in hdheren Lagen noch in Vollblite befanden. Blitenanalysen ergaben
z, T. Ubereinstimmung mit Serapias cordigera L. (GOLZ & REINHARD, 1980), z. T. fehite aber
die bei dieser Arttypische Uberlappung von Epichil und Hypochil. Eine von Herrn Dr. BREINER
durchgefihrte Diinnschichtchromatographie im Vergleich mit anderen Serapias-Arten deutete
ebenfalls auf eine Abweichung von Serapias cordigera L. hin.

Das Ergebnis dieser Diinnschichtchromatographie War der AnstoB zu einem erneuten Besuch
dieses Gebietes Mitte Mai 1989. Die von uns besuchten Fundorte sind iiber ein Gebiet von etwa
80 x 20 km zwischen Satander und Oviedo verteilt. Mehrheitlich liegen diese Fundorte nur we-
nig tiber Meereshohe, einer bei rund 600 m, die landeinwarts liegenden sind durch einen bis
Ober 1000 m hohen Gebirgsrlicken von der Kiiste getrennt. Die von uns untersuchten Pflanzen
stammen von folgenden Fundorten:

VP1006 Zwischen Santiltana und Ubiarca

VP0805 Ostlicher Ortseingang von Orefias

UP9604 Ostlich Comillas

UP9004 La Revilla, 1,6 km vor Einmiindung auf N634

UP8704 Ostlich San Vicente

UP3612 Ca. 3 km westlich Belmonte

UP3513 Ca. 1,8 km &stlich Bahnhof Ribadesella

UP3314 Bahnhot Ribadesella

UP3313 Sudlich Ribadesella

UP2503 Ca. 2,6 km slidwestlich Cangas de Onis

UN9634 Ca. 2,4 km siidéstlich Covadonga

UN9635 Ca. 3,2 km siidéstlich Covadonga

UP3301 Westlich La Estrada

UP3501 Ca. 1,6 km 6stlich La Estrada

UN5098 Ca. 0,6 km westlich Carrefia

UNB398 Westlich Mier

UNB998 Westlich Abzweig nach Abandames

UP7502 Ca. 2,1 km nordlich Abzweig nach Puertas

*} Vergl. hierzu Abbildung oben rechts auf Farbtafel 1.
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Anmerkung:

Dieser Teil Spaniens liegt in der UTM-Zone 30T. Die beiden Buchstaben geben den 100 km-Quadranten, die ersten beiden
Zahlen den Rechtswert in km, die letzten beiden Zahlen den Hochwert in km an.

Verwendete Karten: Mapa Militar de Espafia 1:50.000

Blatt Ribadesella 15—4 Blatt Carrefia 165
Blatt Belerio 15—5 Blatt Comillas 174
Blatt Lianes 16—4 Blatt Torrelavega 18—4

Von den dortigen Pflanzen haben wir einige Bliiten- und 50 Lippen-Analysen angefertigt. Au-
Berdem wurden Lippen in einem angeséduerten Alkohol zur Extrakiion der Inhaltsstoffe gelegt.
Es wurden 10 Proben genommen, wobei wir nach Fundorten und innerhalb der Fundorte nach
Form und Farbe der Lippen getrennt haben. AuBerdem wurden von den dort ebenfalls vorkom-
menden Serapias lingua L. und Serapias olbia VERGUIN Blitenlippen fur Vergleichsuntersu-
chungen in Alkohol gelegt.

Aus den Blitenanalysen (Abb. 1) und den Blitenlippen (Abb. 2) ist die Vielgestaltigkeit der
nordwest-spanischen Serapias-Sippe (s. Farbtafel 1) deutlich zu erkennen. Dabei féllt beson-
ders auf, daB die fiir Serapias cordigera .. typische Uberlappung von Epichil und Hypochil
(GOLZ & REINHARD 1980) bei der Mehrzahl der Bliitenlippen fehit. Bei vielen Pflanzen erin-
nert die Form der Lippe an die von Serapias lingua L., die Abmessungen sind mehrheitlich je-
doch wesentlich groBer. Wegen dieser Vielgestaltigkeit méchten wir als Arbeitshypothese von
Hybridschwérmen ausgehen.

Die Alkoholproben wurden mit HPLC (High Presure Liquid Chromatography = Hochdruck-
Flussigkeits-Chromatographie) bei 254 und 360 nm untersucht. Dadurch wurden nicht nur die
Anthocyanine (STRACK et al. 1989), sondern alle alkoholldslichen Substanzen berlicksichtigt.
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Abb. 1: Blitenanalysen der Hybridschwarme
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Abb. 3: HPLC-Analysen
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Die HPLC-Analysen der Hybridschwarme zeigen Peaks, die weder bei Serapias cordigera L.,
noch bei Serapias lingua L. vorhanden sind. (Abb. 3). Besonders hervorheben mdchten wir,
daB alle 10 Alkoholproben der Hybridschwérme gleiche Chromatogramme lieferten, unabhéan-
gig von Fundort, Form und Farbung der Lippen. Nicht unerwéhnt darf in diesem Zusammen-
hang bleiben, daB die Chromatogramme der nordwest-spanischen Serapias fingua L. identisch
mit der aus Ligurien sind. Ebenfalis identisch sind die Chromatogramme der Serapias olbia
VERGUIN aus Nordwest-Spanien mit der aus Hyéres sowie der Serapias cordigera L. von der
Cote-d’Azur mit der von den Azoren.

Nach der Wuppertaler Orchideentagung haben Herr GOLZ und Herr REINHARD unser Mate-
rial statistisch ausgewertet. Wir méchten sie nachfolgend direkt zu Wort kommen lassen:

Mittelwerte und Standardabweichungen

S.lingua  Hybr.schwarm S. cordigera S. olbia 8. parviflora
n=235 n =80 n =32 n=22 n =51
b s X s X s X s X s

13 265 3.46 381 640 354 4.0t 273 343 16.08 1.417

14 10.87 1.242 1581 253 1413 238 13.23 1567 897 .805

15 16.18 2.47 228 444 238 334 1573 268 9.25 1.082

16 16.20 1.507 237 3.60 228 335 1754 1.886 1037 .803

17 6.10 936 9.43 2.72 756 1.244 536 .688 282 .373

18 8.65 1.491 14.51 3.94 1851 3.17 8.07 1.162 4.04 529

19 445 1.071 587 1764 598 1.200 4.53 .895 260 .601
25 619 0763 626 .0608 .647 .0800 .647 .0740 .647 .0483
26 413 0453 417 .0407 401 .0614 486 .0440 559 .0285
27 609 .0288 .598 .0482 .674 .0379 574 .0373 574 .0248
28 .378 .0514 .395 .0832 .336 .0554 .307 .0378 .273 .0813
29 274 .0493 258 .0604 253 .0486 .291 .0561 .280 .0560
31 1.004 .1587 966 .1361 1.058 .1500 .899 .1317 .891 .0768

32 1.908 270 1.708 .338 1.243 .1223 220 .293 2.60 .269

34 1.898 .201 1.647 .391 1.305 .1626 1.986 455 231 .223
13 Lippenldnge 25 Merkmal 16 : Merkmal 13
14 Hypochilldnge 26 Merkmal 14 : Merkmal 13
15 Epichillange 27 Merkmal 15 : Merkmal 13
16 Hypochilbreite 28 Merkmal 17 : Merkmal 16
17 Epichil Basisbreite 29 Merkmal 19 : Merkmal 15
18 Epichil gréBte Breite 31 Merkmal 15 : Merkmal 16
19 Abstand der groBten Breite 32 Merkmal 16 : Merkmal 18
von der Basis des Epichils 34 Merkmal 15 : Merkmal 18

Hierbei liegen die Merkmale 15, 18, 19, 25, 29, 32 und 34 intermediér zwischen Serapias lingua
L. und Serapias cordigera L. Die Merkmale 13, 14, 16 und 17 liegen jenseits von Serapias cordi-
gera L., die Merkmale 26, 27, 28 und 31 jenseits von Serapias lingua \..

Ergebnisse der statistischen Analyse

Da nur die LippenmaBe verwendet werden konnten, muBte auf die Berechnung der Sippendif-
ferenzen verzichtet werden.
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1. Die Resultate der Analyse sind flir uns neuartig, die Interpretation aber u. E. doch nahelie-
gend. Vieles deutet darauf hin, daB es sich bei den nordspanischen Serapias-Populationen um
Hybridschwéarme handelt, an deren Genese héchstwahrscheinlich S. cordigera und S. lingua
beteiligt waren. Das AuBergewdhnliche liegt in der Tatsache, daB die Mittelwerte der Stich-
probe nur knapp zur Hélfte intermedidr liegen (was nicht unseren Erfahrungen bei bisher unter-
suchten hybridogenen Sippen entspricht, wie z. B. O. bertoloniiformis).

Die Mittelwerte verschiedener LippenmaBe Gbertreffen die entsprechenden Werte von S. cor-
digera (Lippeniange, Hypochilldnge, Hypochilbreite). In den Verhélinissen hingegen stehen
die Hybridschwéarme S. lingua naher.

Unsere Interpretation: es handelt sich um nicht stabilisierte Hybridschwérme, bei welchen etli-
che Individuen luxurieren.

2. Die Abb. 4 zeigt

a) die enorme Streuung der Merkmale (hier Epichilldnge und -breite) der Hybridschwérme,

b) die Epichilform variiert von typischer lingua- bis typischer cordigera-Auspragung.

3. Zur Abb. 5: Bei den Hybridschwarmen sind die MaBe von Epichilbreite und -lange nicht nor-
mal verteilt, die entsprechenden Diagramme sind zweigipflig, die beiden Maxima stimmen mit
den Maxima der lingua- und cordigera-Verteilungskurven Uberein.

4. Die Abb. 6 veranschaulicht:

a) die Nahe von S. lingua und S. olbia

b) die Eigenstandigkeit von S. parviflora

c) die relative Nahe der Hybridschwirme zu S. cordigera

d) S. olbia und vor allem S. parviflora kommen als Hybridpartner kaum in Betracht.

5. Bemerkenswert ist auch die Gré8e der Standardabweichung innerhalb der nordspanischen
Population; sie betragt im Durchschnitt 18,9% der Mittelwerte (14% bei S. lingua, 14,4% bei S.
cordigera, 13,8% bei S. olbia und 10,9% bei S. parviflora, d. h. die Streuung ist um rund 40%
gréBer als bei den Vergleichssippen. Wir fragen uns, ob dies nicht darauf zurlickzuflihren ist,
daB die Hybriden und ihre Nachkommen fertil sind (Fz-Aufspaltung, Rickkreuzungen); die zah-
lenmaBige GroBe und die relativ weite Verbreitung der Hybridschwérme kénnten darauf hin-
deuten. Doch in dieser Frage sollte vielleicht ein Fachbotaniker/Genetiker konsutltiert werden.

Noch eine Zufélligkeit am Rande: Nach unserem Besuch des Gebietes im Jahre 1986 haben
wir die Literatur auf Hinweise auf diese abweichende nordspanische Serapias-Sippe durchge-
‘sehen. Dabei fielen uns Abbildungen von Serapias cordigera L. bei DAVIES (1983) auf. Die
Ruckfrage ergab, daB die Aufnahmen (Abb. 215, 216) ebenfalls aus Nordwest-Spanien
stammen.

Bei den bis jetzt vorliegenden Ergebnissen haben wir den Eindruck, daB sich in dem Gebiet
zwar Serapias lingua L. als Art erhalten hat, die reine Serapias cordigera L. jedoch ausgestor-
ben ist. Wiinschenswert wéren besonders Vergleiche mit Pflanzen aus Slidspanien, die fur die
Originalbeschreibung von Serapias cordigera gedient haben. AuBerdem sollte noch eine Uber-
prifung der Knollen (Anzahl, gestieft/ungestielt) erfolgen.

Danksagung
Besonderen Dank schulden wir Herrn GOLZ (Winterthur, CH) und Herrn REINHARD (Ziirich, CH), die uns ihre komplette stati-

stische Analyse fiir diese Publikation {iberlassen haben, Herrn Dr. BREINER (NeusdB) fir die Ersteliung der Diinnschichtchro-
matogramme und Herrn MULLER (Gelnhausen) flir die Erstellung von rund 50 HPL-Chromatogrammen.
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Eckhard Willing

Dactylorhiza in Nordwestgriechenland — neue Erkenntnisse

Summary: An actual outline of the dactylorchids and their distribution in Greece with special consideraton on some species of
the north-western mountains.

Griecheniand besitzt neben der Vielzahl faszinierender Ophrys- und Orchis-Arten zahlreiche in
der Vergangenheit stark vernachldssigte Arten der Gattung Dactylorhiza und Epipactis. Meh-
rere Verdffentlichungen der jlingeren Vergangenheit geben ein Bild der Artenvielfalt und der
noch offenen Fragen. Will man aber diese beiden Gattungen genauer untersuchen, mufi man
die fir Ophrys typischen mediterranen Regionen verlassen, muB8 ins Landesinnere, in Hohen-
lagen bis zu 2000 m gehen und mu8B die Reisezeit in die Monate Mai bis Juli verlagern. Und man
muB letzten Endes deutlich mehr Zeit mitbringen, weil lingere Fahrten auf unbefestigten Forst-
und BergstraBen und langere FuBmaérsche notwendig sind, um Einzelpopulationen zu errei-
chen und einen Uberblick tiber die horizontale und vertikale Verbreitung zu erhalten. Ein sol-
cher kurzer Uberblick iiber die Gattung Dactylorhiza, ihre Arten und deren Verbreitung in
Griechenland soll hier gegeben werden.

Dactylorhiza baumanniana zeigt zwischen den Nordgebirgen der Peloponnes und den
Grenzgebirgen zu Albanien, Jugoslawien und Bulgarien eine ausgedehnte Verbreitung. Mit
ziemlicher Wahrscheinlichkeit kommt die Art auch zumindest in Albanien vor. So konnten wir
von den reichhaltigen D. baumanniana-Vorkommen an der Quelle des Baroumas im
Grammos-Massiv in eine feuchte Mulde auf albanischem Gebiet sehen, wo &hnliche Vorkom-
men von D. baumanniana héchst wahrscheinlich sind, wie an der Quelle des Baroumas selbst.

Die Art besitzt offensichtlich einen Verbreitungsschwerpunkt in Hohen zwischen 1200 und
1800 m, steigt aber zumindest bis etwa 1000 m hinab. An einer Fundstelie bei Laista (NW-Teil
der Zagoria, Nomos loannina) fanden wir auf 760 m Héhe einen Bastard mit D. saccifera.

Die Vorkommen von D. baumanniana sind oft sehr schwer zu beurteilen, weil sie meist mit an-
deren Arten vergesellschaftet ist und mit diesen zahlreichen Ubergangsformen bildet. Neben
vereinzelten Bastarden mit D. sambucina, D. saccifera und D. smolikana bereiten vor allem die
Mischpopulationen mit D. cordigera (Grammos-, Voras-, Paikon- und Pieria-Massiv) und mit D.
pindica (Grammos, Smolikas und Iti) groBe Schwierigkeiten.

In den Gebirgsmassiven Smolikas und Grammos kommt die Art in nahezu alien Feuchtbioto-
pen vor und zeigt in Abhangigkeit von der Feinstruktur der Standorte eine erstaunliche Variabi-
litdt in Habitus und Laub. Am Smolikas besitzt sie Uberaus starke, nicht gefdhrdete
Vorkommen an den Nordhdngen oberhalb von Aj. Paraskevi (Kerasovo), an den Siidabhéngen
oberhalb von Padhes und an den Hangen des norddstlich vorgelagerten Héhenrlickens zum
Profitis llias hin, vor allem in der Umgebung von Fourka. Diese Ausbreitung am Smolikas
strahlt zu den NO-Hangen des Timfi-Massives aus; im Tal des Prilenzi, nordwestlich von Vriso-
hori bestehen mehrere kleine Populationen in reiner Auspragung. Wegen der Vielfalt der Bio-
tope am Smolikas und der zahireichen anderen Dactylorhiza-Arten gehdren diese Vorkommen
zu den faszinierendsten, aber auch schwierigsten zu interpretierenden Vorkommen in Grie-
chenland. Ahnlich viele und vielfdltige Feuchtbiotope mit D. baumanniana gibt es im
Grammos-Massiv, nicht an dessen weitgehend entwaldeten SW- und S-Hangen, sondern an
den O- und NO-Abhéngen der Berge Arena, Souflikas, Kozakos und Fiambouro und in der
Berglandschaft des nérdlichen Voion bis an die albanische Grenze bei Kali Vrisi. Immer wieder
finden sich Einzelpflanzen, die deutlich an D. cordigera erinnern oder direkt als Solche ange-
sprochen werden kénnen (siehe D. cordigera). Nach unseren heutigen Erkenntnissen bastar-
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diert D. baumanniana im Grammos-Massiv sehr hdufig und intensiv mit D. cordigera und D.
pindica.

Eine dhnlich verwirrende Situation ergibt sich am Kajmakcalan und am weiteren nordéstlichen
Voras-Bogen. Mehrere Autoren gaben neben D. cordigera auch D. majalis an. Am Kajmakca-
lan fanden wir auf 1200—1300 m Héhe reine D. baumanniana-Populationen, auf 1540—1600
m bei Kalivia Jiannakoula reine D. baumanniana neben reinen D. cordigera einschlieflich der
Ubergangsformen. Weniger die reinen D. baumanniana als vielmehr die Bastarde D. bauman-
niana x D. cordigera diirften fir die Verwechslung mit D. majalis verantwortlich sein.

Die wenigen Restpflanzen im nérdlichen Paikon sind wohl D. baumanniana zuzuordnen, kénn-
ten aber von D. cordigera im anschlieBenden Voras, aber auch von D. kalopissii im sidlichen
Paikon beeinflut sein; sie sind insgesamt wegen der geringen Zahl von Pflanzen und der abso-
lut untypischen Standortbedingungen inmitten intensiver Landwirtschaft schwer zu beurteilen.

Das Vorkommen von D. baumanniana in einem Quellsumpf in der Nahe der Berghitte Sarakat-
sana im Pieria-Massiv ist ebenfalls eindeutig vermischt mit D. cordigera. Das Erscheinungsbild
erinnert deutlich an das Bild der Pflanzen vom Kajmakcalan. Wegen der ausgesetzten topogra-
phischen wie klimatischen Lage sind die Pflanzen sehr zierlich und kleinbllitig, aber eindeutig
D. baumanniana, D. cordigera und deren Bastard zuzuordnen.

Wahrend wir auf der Pieria bisher (1) nur eine Fundstelle registrieren konnten, fanden wiram Itj,
stidwestlich von Lamia, zahlreiche, drtlich begrenzte und unterschiedlich reichhaltige Popula-
tionen. Oberhalb von Kapnohori bzw.lpati auf 1350—1500 m Hohe auf Sandstein stehen reine
Vorkommen von D. baumanniana und Mischpopulationen mit D. pindica. Von hier aufwarts fin-
den sich bis in einer Hohe von 1750 m auf Kalk zahlreiche kleine, meist bachbegleitende
Feuchtwiesen mit reinen D. baumanniana. Das gleiche Bild ergibt sich am Aufstieg von Neo-
hori zum Petroto, wo man bis 1700 m Héhe immer wieder D. baumanniana findet. Am Aufstieg
von Pavliani in Richtung Katavothra wurde 1985 von L. A. Gustavson ebenfalls D. bauman-
niana gesammelt. Der selbe Autor sammelte nicht weit von hier eine von ihm unbestimmte Dac-
tylorhiza auf den Hohen der Vardhousia. Die Interpretation des Herbarbogens ergibt eindeutig
D. baumanniana. Jedoch muB dieses Vorkommen noch aufgesucht und untersucht werden.

Bei so reichen Vorkommen auf dem iti erhalten die vermuteten Vorkommen auf Chelmos und-
Ziria in der Nord-Peloponnes groBe Wahrscheinlichkeit. Es wurden uns Fundstellen von Bota-
nikern aus Patras benannt, die die Pflanzen keiner Art zuordnen konnten. Wir wollen die Vor-
kommen und ihre Pflanzen noch lberpriifen.

Etwas unsicher sind wir uns Uber einzelne Pflanzen von Lailias in den Ori Vrondous nordéstlich
von Thessaloniki. Es handelt sich immer um Einzelpflanzen, die wir aber eindeutig als D. bau-
manniana ansprechen konnten. Theoretisch kdnnte das Bild der D. baumanniana durch Ein-
kreuzung z. B. von D. kalopissiiin D. cordigera entstanden sein. Wir méchten jedoch auch hier
Vorkommen von D. baumanniana nicht ausschlieBen, die durch die starken Vorkommenvon D.
cordigera und D. kalopissii stark verandert worden sind. Dafiir spricht, daB D. baumanniana of-
fensichtlich auch noch in Siid-Bulgarien vorkommt.

In nahezu allen Populationen kommen Eirizelpflanzen mit ungefleckten Bléttern vor; meistens
zeigen diese auch deutlich hellere Bliiten, aber nicht immer. Uber den Ausfall von Anthocyan
hinaus stimmen diese Pflanzen vollig mit gefleckiblatirigen Pflanzen {iberein. In einzelnen Po-
pulationen zeigen sich gegen Ende der Bliiteperiode Pflanzen mit deutlich reduzierten, da-
durch sehr schmalen und kleinen Bliten.

Dactylorhiza cordigera in Griechenland, das hieB in der Vergangenheit stets ihr Vorkommen
im Nomos Florina, nahe der jugoslawischen Grenze. Unglucklicherweise herrscht in diesem
Gebiet ein kréftiger, groBblltiger Typ vor, der den Eindruck erwecken kdnnte, daB die griechi-
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schen Pflanzen sich von den nordbalkanischen D. cordigera-Vorkommen unterschieden. Aber
schon die nahe gelegenen Vorkommen von Nimfeo und vom Vitisi zeigen auch einen ganz an-
deren Typ, kleinwlichsig und kleinbl{itig. Schon hier wird deutlich, daB in der Mehrzahi der Po-
pulationen sowohl kraftige als auch zierliche Pflanzen mit allen denkbaren Ubergangen
vorkommen. Es sind wohl eher 6kologische, standdrtliche Einfllisse, die sich hier auswirken.
Am deutlichsten wird dies in den (berreichen Populationen oberhalb von Kato Vermion im
Vermion-Gebirge, Noch weiter nach Stidosten, im Pieria-Massiv, herrscht ein kleiner, zierli-
cher Typ vor.

insgesamt ist D. cordigera eine balkanische Art, die nur geringflgig Uber die albanische, die ju-
goslawische und die bulgarische Grenze auf griechisches Gebiet Ubergreift. Hier aber besitzt
sie umfangreiche Vorkommen.

Im Stdwesten, im Grammos-Massiv, fanden wir anfanglich Einzelpfianzen, die unsan D. cordi-
gera erinnerten oder die wir insgesamt als diese Art ansprachen; immer nur Einzelpflanzen.
Nachdem wir D. pindica als eigenstandige Art erkannt bzw. definiert hatten, haben wir aus Ver-
nunftsgriinden das Vorkommen von D. cordigera verworfen. Das Gefihl lieB uns weiter su-
chen. 1989 fanden wir an den Ost-Abhangen des Pano Arena eindeutige, aber einzelne D.
cordigera, nordwestlich des Flambouro ebenfalis einzelne Pflanzen und zahlreiche Mischpo-
pulationen zwischen D. baumanniana und D. cordigera und dann zwischen Flambouro und der
Quelle des Baroumas eine komplette, eindeutige Population von D. cordigera. Hier strahlen die
albanischen Vorkommen nach Griecheniand aus. Die Vorkommen sidéstlich des Prespa-
Sees von Florina bis zum Vitsi sind hinlanglich bekannt. Leider wurden aber immer wieder die-
selben Fundstellen aufgesucht, so daB sich ein nicht reprasentatives Bild verfestigt hat. Im Bo-
gen des Voras, vom Kajmakcalan im Stidwesten bis zu den Nordabhangen des Paikon kommt
die Art haufig vor. Vorsichtig ist aber wegen der Vorkommen von D. baumanniana und ihrer
Mischpopulationen geboten. Eine Verwechslung beider Arten ist bei genligender Kenntnis
kaum mdglich. Die Pflanzen bei Platza, im Nordosten des Voras, zeigen insofern ein abwei-
chendes Bild, als sie bei sonst typischen D. cordigera-Merkmalen einen deutlich léngeren
Sporn, etwas ldngere Blétter und starker dreigeteilte Lippen besitzen.

Das nordéstlichste uns bekannte Vorkommen liegt auf Lailias in den Ori Vrondous. Ein sorgfél-
tiger Vergleich der hier wachsenden Pflanzen mit anderen Populationen bereitet gewisse
Schwierigkeiten. Diese liegen in der Uneinheitlichkeit der Population und der offensichtlich
starken Vermischung mit anderen Arten. in einer friheren Arbeit (H. BAUMANN 1983) wurde
bereits auf diese Vielfait hingewiesen, wurde aber vergessen mitzuteilen, daB hier D. kalopissii
in gréBeren Bestdnden und D. incarnata vorkommen (ibrigens auch Pseudorchis frivaldii). Ein-
deutige reine D. cordigera in typischer Auspragung sind in der Minderheit. Selbst die gefleck-
ten Pflanzen zeigen stark verldngerte, spitz zulaufende Blatter, verénderte Lippenformen und
Lippenzeichnungen. Gefleckte und ungefleckte Pflanzen sind oft — abgesehen von der Blatt-
fleckung — nicht zu unterscheiden. Zur Hochbliite der ndherungsweise als D. cordigera an-
sprechbaren Pflanzen sind die Pflanzen der D. kalopissii noch im Wachstum oder 6ffnen
gerade die ersten Bliiten. Insgesamt haben wir den Eindruck, daB hier in Lailias D. cordigera
und D. kalopissii vollstdndig miteinander vermischt sind und alle nur erdenklichen Ubergangs-
formen bilden. Je nach Feuchtbiotop iberwiegen Pflanzen, die starker zu D. cordigera oder
stérker zu D. kalopissii tendieren. Die als D. graeca beschriebene Sippe ist demnach nicht als
eigensténdige Art, sondern als Bastard zwischen den beiden genannten Arten anzusehen.
Theoretisch ware es denkbar, mehrere Varietdten der D. cordigera aus Griechenland zu be-
schreiben. Dies schien uns lediglich fir den als var. vermionica beschriebenen Typ vertretbar,
der durch seine sehr kleinen, stark reduzierten Blliten gekennzeichnet ist und den wir im Ver-
mion als groBere Population und bei Nimfeo als Einzelpflanzen finden konnten.

60



Der Name D. lagotis flr die griechische*D."cordigera ist, wie wir 1987 versucht haben darzule-
gen, fachlich nicht gerechtfertigt und daher Gberfilssig.

Uber Dactylorhiza iberica liegen keine wesentlichen neuen Erkenntnisse vor. Die Art kommt
in der Mehrzahl der griechischen Gebirge, auf Sandstein, Serpentin und Kalk vor. Es zeigt sich
eine deutliche Verbreitung vom nordlichen Sandstein-Serpentin-Pindus bis zu Iti und Vardhou-
sia nordlich des Golfes von Korinth und bis zu den Nordgebirgen der Peloponnes. Die uns be-
kannten Fundstellen verteilen sich gleichmaBig auf alle Hhen zwischen 1000 und 1500 m,
darliber konnten wir sie bisher seltener finden. Vereinzelt steigt die Art bis 900 m hinab. Die in
den letzten Jahren niedrigsten gefundenen Populationen lagen zum einen an der Strae von
Metsovo nach Kalambaka in der Néhe des Ortes Pefki auf 690 und auf 780 m Héhe; zumindest
der Fundort auf 690 m Héhe scheint durch Fassung des Baches stark dezimiert oder gar ver-
nichtet zu sein. Wir fanden hier 1984 noch Hunderte von Pflanzen in einem zwar rdumlich ent-
lang des Hangbaches begrenzten, aber véllig ungestdrten Biotop. Ein weiterer, nur auf 660 m
Hohe liegendes reiches Vorkommen liegt in den sumpfigen Talauen zwischen Zarouhla und
Tsivlos ostlich des Chelmos auf der Peloponnes; dieses Vorkommen birgt neben Massen von
D. iberica noch groBe Vorkommen von D. saccifera und eine reichhaltige Auswahl der ge-
wiinschten Bastarde. Ebenfalls recht niedrig liegt ein Vorkommen mit sicherlich weit Uber tau-
send Pilanzen an den W-Abhéngen des aus Serpentin und Sandstein aufgebauten Vourinos;
auf nur 850—900 m Héhe oberhalb des Ortes Exarhos sind die Pflanzen bereits in der ersten
Juli-Woche in Hochbliite. Die Population ist vollig ungestért von anderen Arten, sehr einheitlich
in ihren Bliten, aber recht variabel in PflanzengréBe und im Laub.

Fir Dactylorhiza incarnata sind bisher nur 4 sichere Fundorte bekannt. Zwei davon liegen auf
den Héhen des Menikion-Gebirges, also auf Marmor, und in Lailias in den Ori Vrondous, also
auf Monzonit bzw. Granit. Zwei weitere Vorkommen liegen im nérdlichen Sandstein-Serpentin-
Pindus direkt nordlich und siidiich des Ortes Hrisi an den Ost-Abhangen des Arena. Merkwiir-
digerweise scheint die Art auf allen anderen Feuchtwiesen des Grammos-Massives und des
Voras zu fehlen. Ein weiterer moglicher Fundort im Nord-Pindus bei Kastanea konnte bisher
trotz Suchens nicht bestéatigt werden.

Auf mégliche, aber bisher nicht konkretisierte Vorkommen in der Umgebung von Metsovo und
Milea haben wir im Zusammenhang mit D. kalopissii hingewiesen. Einzelne Pflanzen von D.
Kalopissii weisen hier derart stark auf D. incarnata hin, da8 hybridogene Einflisse nicht ausge-
schlossen werden sollten.

An allen bisher festgestellten Fundorten kommt die Art in der normalen grauvioletten Lippen-
farbe mit purpurner Schieifenzeichnung vor, lediglich nordlich von Hrisi zeigt etwa die Halfte
der Pflanzen weiBe Lippen mit grauvioletter Schieifenzeichnung. Die bisherigen Funde er-
wecken den Eindruck, daB D. incarnata auf der Hhe der albanisch-bulgarischen Grenze zu
Griechenland ihre sidliche Verbreitungsgrenze besitzt und nur an wenigen Stellen in das grie-
chische Gebiet vordringt. Dies wiirde auch erkldren, warum die Art jeweils nur in geringen
Stiickzahlen und an duBerst unterschiedlichen Standorten auftritt.

Nach dem gegenwartigen Wissensstand kommt Dactylorhiza kalopissii in den nordlichen Ge-
birgen Griechenlands mit zumindest einer eindeutigen Ausstrahlung auf jugoslawisches Ge-
biet vor. Weitere Vorkommen in Jugoslawien und Bulgarien kdnnten maoglich sein. Die Art
wéchst liberwiegend in Hohen zwischen 1000 und 1500 m, je ein Fundpunkt liegt auf 910 bzw.
auf 800 m Hahe. Die bisher festgestelliten Fundstellen sind stark wasserfihrende Quelihori-
zonte, flache, im Friihjahr stark durchnéBte Sumpfflachen auf sedimentéren Hochflachen und
-tdlern mit und ohne oberirdischen WasserabfluB und auf Sumpfwiesen im Quellbereich. In
nicht mehr beweideten oder geméhten Sumpfwiesen, die zum teil dicht mit Juncus besiedelt
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worden sind; zieht sich die Art an die schmalen Steilflanken von Bachlaufen zuriick; nur hier
haben sie die Chance, normalwiichsige Pflanzen auszubilden und ein MindestmaB an Licht zu
erhalten.

im Verbreitungsschwerpunkt rings um die Quellen des Aoos und die Sumpfwiesen zwischen
Metsovo und Milea zeigt die Art die gesamte Vielfait der Standorte und davon abhéngig eine er-
staunliche Variabilitat der Erscheinungsformen. Wir haben hierGber bereits ausfiihrlich berich-
tet. Die starke innere Vielfalt der Art wird hier durch zahlreiche Bastarde und Bstardschwérme
mit D. saccifera und D. sambucina und durch vermutete und theoretisch mégliche Bastarde mit
denim engeren Gebiet bisher nicht nachgewiesenen D. baumanniana, D. incarnata und D. pin-
dica fast unbeschreibbar. Es mu aber noch einmal darauf hingewiesen werden, da8 die Blatt-
fleckung bei D. kalopissii nicht alleine mit Hybridisierungsvorgéngen mit D. saccifera erklart
werden kann.

Nach Norden, Nordosten und Osten finden sich die ndchsten Vorkommen in fast gleicher Ent-
fernung von Metsovo. Im Norden wurden am Ohrid-See in Jugoslawien Pflanzen mit ausge-
pragt rundlichen Bliten und ohne Blattfleckung gefunden. Im Nordosten liegen zwei
Vorkommen im Vermion-Gebirge. Ein kleiner Quellhorizont am Rande eines landwirtschatftlich
genutzten Hochtales dstlich von Ano Grammatiko zeigt {iber Jahre hinweg konstante Vorkom-
men véllig ungefleckter Pflanzen mit im Mittel starker dreigeteilter Lippen. Ein gréBeres Vor-
kommen in der Katavothra ndrdlich von Aj. Pavlos, die im Frithjahr regelmaBig iberschwemmt
wird, ist teilweise zerstort und auf wenige Quadratmeter reduziert worden; eine Gruppe von
Bauern hat auf eigene Initiative die StraBe entlang der Katavothra befestigt, die Sumpffldchen
mit tiefen Graben durchzogen, teilweise umgebrochen und Kartoffeln angepflanzt. Diese Po-
pulation ist stark von D. saccifera und — wahrscheinlich — D. baumanniana beeinfluBt. Im
Osten liegen die ndchsten Vorkommen auf der Héhe des titaros-Massivs und am siidlichen FuB
des Hohen Olymps in einem Quellbereich beim Ort Karia. Letzterer Fundort ist durch Bewei- |
dung stark beeintrachtigt und gefahrdet. Auch hier zieht sich die Art oft an die steilen Flanken
der erst wenige Meter langen, aber schon tief eingeschnittenen Quellbdche zuriick. Auf der
ebenen Sumpfflache werden die Pflanzen, kaum daB sie die Blitenkdpfe gestreckt haben, ab-
geweidet.

Wenig norddstiich des Vermion-Massivs, von diesem nur durch die Ebene des Aliakmon ge-
trennt, gibt es mehrere kleine Reliktvorkommen auf der Hohe des Paikon-Massivs. Auf der
bachdurchzogenen, sedimentdren Hochebene von Livadhi, die Gberwiegend landwirtschaft-
lich genutzt wird, gibt es kieine Rest-Sumpfflachen, die mehr als kniehoch von dichtem Juncus-
Bestand bedeckt sind. D. kalopissii zeigt hier sicherlich nur noch drmliche Reste urspringli-
cher Vorkommen, Das Gesamtvorkommen ist stark gefédhrdet. In mehreren kleinen Talklingen
der Higelumrandung der Ebene, in denen zum Teil jingst Buschbrénde gewditet haben, kom-
men einige wenige Pflanzen vor. Darunter finden sich auch einzelne Bastarde, deren zweiter
Elternteil D. baumanniana oder D. cordigera sein kdnnte. Die Pflanzen der D. kalopissii stim-
men sehr gut mit denen von den Quelien des Aoos (berein.

Die bisher nordéstlichsten Vorkommen liegen in den Ori Vrondous und im Menikion-Massiv.
Auf dem kleinen, stark modellierten Plateau auf 1400—1480 m Hohe, genannt Lailias, nérdlich
des Profitis llias, stehen dichte Kiefern- und Buchenwdalder mit zahlreichen eingestreuten
Sumpfwiesen unterschiedlichen Charakters. Auf mindestens 4 Feuchtwiesen wurden umfang-
reiche Dactylorhiza-Populationen gefunden. Es ist geradezu erstaunlich, daB Uber die reich-
haltigen Vorkommen von D. kalopissii auf 2 Sumpfwiesen bisher nicht berichtet worden ist. D.
kalopissii besitzt hier zum kleineren Teil helle, eher runde Lippen, zum gréBeren Teil dunkler
geférbte, starker dreigeteilte Lippen. 1989 dffneten sich die ersten Bliiten rund um den 20.
Juni, am 26. Juni waren die meisten Bliitenstande zu 1/4 bis 1/2 aufgebliiht. Der spite Bliite-
zeitpunkt héngt offensichtlich mit den mikroklimatischen Bedingungen von Lailias zusammen;
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esist eine der kiltesten Berglagen Griechenlands. Uber dem Berg bilden sich auch im Sommer
oft dichte Wolken, wenn in der gesamten Umgebung die Sonne scheint. Im Jahr 1989 waren
fast alle Buchen zwischen 1400 und 1600 m Hohe frostgeschéadigt. D. kalopissii hybridisiert
hier in Lailias extrem stark mit D. cordigera, zwischen beiden Arten gibt es eine fast lickenlose
Mischformenreihe mit einer erstaunlichen Vielfalt ungefleckter Pflanzentypen.

Von den Ori Vrondous durch das Tal des Diavolo getrennt erhebt sich das floristisch interes-
sante Marmor-Massiv des Menikion, auf dessen Hohe sich ebenfalls D. kalopissii findet. Sie ist
hier mit D. incarnata vergesellschaftet und zeigt in Lippenzeichnung und -farbe zum Teil ein et-
was abweichendes Bild. Vergleiche zeigen aber insgesamt eine sehr gute Ubereinstimmung
mit den Pflanzen von Metsovo und Milea. Eine Abtrennung dieser Pflanzen im Artrang als Dac-
tylorhiza macedonica ist daher unserer Meinung nach Uberfliissig. Der Name macedonica ist
von A. GRISEBACH an eine Sippe vergeben worden, die er 1843 in den Kreis der Orchis (heute
Dactylorhiza) saccifera gestellt hat.

D. kalopissii zeigt demnach eine sehr schéne weite Verbreitung. Ortliche Charakteristika sind
oft durch hybridogene Einfliisse hervorgerufen. insgesamt erscheint uns die Art als ausgespro-
chen hybridisierungsfreundlich; wir haben den Eindruck, daB sie gegeniiber den meisten an-
deren Arten dominant ist und sie regelrecht in sich aufsaugt. Dieses Phdnomen ist besonders
an den Quellen des Aoos, bei Ajios Pavlos und auf Lailias zu beobachten.

Dactylorhiza pindica haben wir bisher in 13 Dactylorhiza-Populationen finden kénnen, sie war
immer vergesellschaftet mit D. baumanniana, seltener mit D. cordigera, D. saccifera und D.
smolikana. In typischer Auspragung ist sie mit keiner der genannten Arten zu verwechseln,
auch nicht mit hochwlichsigen, kraftigen D. cordigera. Dieses klar abgetrennte Erscheinungs-
bild und das Vorkommen in so vielen, voneinander getrennten Populationen hatten uns ermu-
tigt, der Sippe einen eigenen Namen im Artrang zu geben. Und dennoch stellt D. pindica einige
Fragen auf, auf die wir bisher noch keine befriedigenden Antworten finden konnten.

D. pindica ist, wie gesagt, immer mit D. baumanniana vergesellschaftet, in ihren Populationen
kommen haufig vereinzelte D. cordigera vor, und fast alle Vorkommen grenzen an das Gesamt-
verbreitungsgebiet von D. cordigera. Zu beiden Begleitarten bestehen unibersehbare und
meBbare Unterschiede. Es ist dennoch nicht ausgeschlossen, daB D. pindica aus diesen bei-
den Arten entstanden sein konnte. Diese unbewiesene Annahme kdnnte die stets vorhandene,
zum Teil sehr intensive Vermischung mit D. baumanniana erkléaren. Darliber hinaus mu8 die

tatsachliche Variationsbreite der morphologischen Elemente von D. pindica noch intensiver
untersucht werden.

Die bisherigen Fundstellen von D. pindica konzentrieren sich im wesentlichen auf den Smoli-
kas und den Grammos mit bisher 10 Fundstellen. Erfreulicherweise konnten wir die Artauch an
den Nordabhdngen des Iti in unverwechselbarer Auspragung feststellen. Im Gebiet von Met-
sovo hatten wir mehrfach den Eindruck, daB in die D. kalopissii auch D. pindica eingemischt
sein kdnnte; einzelne dokumentierte Pflanzen bestatigen diesen Eindruck in beeindruckender
Form. D. pindica selbst konnten wir im Gebiet von Metsovo bisher nicht finden.
Die Standorte von D. pindica sind nach bisherigem Wissensstand reichlich mit Wasser ver-
sorgte Sumpfwiesen zwischen 1200 und 1800 m Hoéhe in Kiefern-, Tannen- und Buchenwél-
dern auf Sandstein und Serpentin. Die Pflanzen stehen weniger auf den offenen Sumpffldchen
als vielmehr im Schatten von Blischen, Weiden oder groBen Germerpflanzen, teils im minerali-
schen Horizont, teils im Schwingrasen.
Typische Merkmale von D. pindica sind:
— Der kréftige Wuchs, der auch bei geringerer Pflanzenhéhe in allen Elementen, zum Beispiel
im Stengeldurchmesser stets erhalten bleibt.
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— Die gleichméBig am Stengel verteilten 4—6 breiteiférmigen, bis zu 5 cm breiten gefieckten
Bléatter, jeweils in der Mitte am breitesten.

— Der dichte, lang-walzliche Bliitenstand.

— Die groBen bis zu 24 mm breiten, querovalen, schwach dreigeteilten Lippen, mit unregeima-
Biger Strichzeichnung auf den unregelmaBig gewellten Lippenrandern.

— Der kréftige, walzliche Sporn.

D. pindica bastardiert immer mit D. baumanniana, wobei sich Bastardschwéarme herausbilden
und offensichtlich am Standort stabilisieren, die nicht exakt intermediar, sondern jeweils star-
ker zu einem der beiden Eitern tendieren. Bastarde mit D. saccifera sind vor allem am Smolikas
nicht selten, ebenso die liberaus attraktiven und stattlichen Bastarde mit der ungefleckten D.
smolikana. Es sollte in Zukunft verstérkt nach weiteren Vorkommen gesucht werden. Interes-
sant wéren vor allem Populationen, in denen neben D. pindica keine D. baumanniana und
keine D. cordigera vorkommen.

Dactylorhiza romana zeigt auch weiterhin ein etwas diffuses Verbreitungsbild zwischen Ju-
goslawien im Norden und dem duBersten Siiden der Peloponnes. Auch eine scheinbare Kon-
zentration auf wérmere Kistenregionen wird durch Funde im zentralen Festland etwas
relativiert. Zwischen Héhen von 400 und 1400 m gleichméBig verteilt liegen die Vorkommen,
seltener steigt die Art bis auf 100 m und vielleicht darunter hinab. Uberwiegend findet sich die
Art in sommergriinen Eichenwéldern, aber auch in Kastanien-Eichenwaldern, Tannen- und
Kiefernwaldern. in Héhenlagen bis 500 m kommt sie vereinzelt im Hartlaubgebiisch, beson-
ders in Erica arborea-Hangen vor. Nur selten ist D. romana mit anderen Dactylorhiza-Arten ver-
gesellschaftet. in héheren Lagen findet man sie gemeinsam mit D. sambucina, mit der sie dann
auch meistens Bastarde bildet.

Uber Dactylorhiza saccifera liegen keine wesentlichen neuen Erkenntnisse vor. Unsere eige-
nen Funde verteilen sich sehr gleichm&Big auf die Hohenzonen zwischen 800 und 1500 m; dar-
tber nimmt die Art ab, geht aber gemeinsam mit den Tannenwéldern bis zur Waldgrenze.
Unser hochster Fundpunkt liegt bisher bei 1800 m. Auch unterhalb von 300 m Héhe nimmt die
Art deutlich ab, lediglich in einigen Eichenwaldern mit feuchteren Stellen oder besser mit her-
abflihrenden Bachrinnen steigt die Art vereinzelt bis 600 m hinab. in Grevena fanden wir sie so-
gar auf 480 m Héhe, an den Abhéngen des Pilion auch auf 290 m. Ein Herabsteigen mit Flissen
bis auf Meereshdhe, wie es in Jugoslawien beobachtet worden ist, ist nicht ausgeschlossen.

Die Fundstelien liegen liberwiegend in Wéldern unterschiedlichster Zusammensetzung; ent-
sprechend der Hohenlage sind dies meist Buchen-, Tannen- und Kiefernwélder. Hier finden
sich die Pflanzen auf sumpfigen Wiesen, an feuchten, etwas quelligen Hangen, am Rande von
Bachldufen oder feuchten Talklingen, in und an wasseriiberlaufenen Feishdngen. in sommer-
griinen Eichenwaldern des Higellandes kommt sie nur vor, wenn Boden und Landschafts-
struktur sumpfige Stellen erlauben. Natirlich findet sich die Art auch direkt in Sumpfwiesen,
wenn diese etwas stérker verbuscht sind; meist bleibt sie aber auch hier stérker am Waldrand,
so0 daB Bastarde zum Beispiel mit D. baumanniana und D. kalopissif sich meist am Rande von
Sumpfwiesen finden. Uber diese beiden Bastarde hinaus konnten wir Kreuzungen mit D. ibe-
rica und D. pindica, wahrscheinlich auch mit D. smolikana finden. Diese sind vor allem auf-
grund der helleren Grundfdrbung der Lippen und der lebhaften Lippenzeichnung, der
stérkeren Dreiteilung der Lippe und des stérkeren Spornes zu erkennen.

Eine eindeutige Abhéngigkeit der in Habitus und Bliten duBerst variablen Art vom Standort
konnten wir bisher nicht feststellen. NaturgemaB sind Pflanzen aus dem direkten Waldbereich

oft etwas zierlicher und wenigbliitiger als die Pflanzen von wasserreichen und lichtintensiveren
Waldrandern und Béschungen.
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Dactylorhiza sambucina ist noch deutlicher als D. saccifera auf Berglagen oberhalb von 1000
m Hohe konzentriert; 83% unserer eigenen Fundstellen liegen zwischen 1100 und 1600 m, je
ein Fundpunkt liegt bei 700, 800 und 900 m Hohe. Zwischen 1600 und 1800 m Héhe liegen je
4% der Fundpunkte, je einer bei 1900 und bei 2000 m Hohe. Die Auswertung der Fundstellen
zeigt eine deutliche Bindung an Wiesen und wiesige Flichen in Wéldern, die keine geschios-
sene Kronendecke aufweisen. Kiefern- und Tannenwalder (iberwiegen. Vorkommen auf zum
Teil recht feuchten Wiesen in Buchenwald sind regional hdufig. Die Fundwiesen sind meist mit
Laubgebisch und Wacholder bewachsen. Der niedrigste Fundort auf 700 m liegt in einem wie-
sigen Obstbaumbhain, die héchsten Fundstellen auf 1900 und auf 2000 m Hohe finden sich auf
ehemals bewaldeten, heute felsig-plattigen Bergwiesen mit niedrigem Wacholderbewuchs.

Die Verbreitungskarte zeigt eine deutliche Konzentration auf die Bergmassive von Nordwest-
Griecheniand. Nach Stiden zu nehmen die Vorkommen ab und konzentrieren sich auf zum Teil
sehr schattige, etwas feuchtete Berghénge.

D. sambucina bastardiert in Griechenland mit D. romana, zum Beispiel im Nordteil der Pelo-
ponnes, mit D. kalopissii (bei Metsovo), D. baumanniana (bei Fourka) und mit D. cordigera.
Uber die Farbvarianten, deren Vielfalt zum Beispiel an den Hangen des Timfristos besonders
beeindruckend ist, hinaus gibt es nur unbedeutende Variationen der Art.

Dactylorhiza smolikana: An den Nordhéngen des Smolikas fanden wir schon 1986 hochwiich-
sige Pflanzen mit ungefleckten Bldttern, langgestreckten Blltenstdnden mit bis zu 42 ziemlich
groBen Bilten. Alle Pflanzen hatten schrag bis steil aufwérts stehende Bléatter, die biszu 19 cm
lang und dabei nur 2—3,5 cm breit waren. Die Bliitenlippen waren (9) 10—12,5 (15) mm lang,
(10) 12,5—16,5 (18,5) mm breit, wirkten ausgebreitet rundlich mit kieinem Mittellappen, am
Bliitenstand keilférmig wirkend, mit kleinem Doppelschleifenmal und ohne Zeichnung gleich-
méBig purpurn bis grauviolett durchgezeichnet. Die Pflanzen erhielten durch die am Smolikas
ziemlich konstante Kombination der Merkmale ein sehr gleichmaBiges, sofort ansprechbares
Erscheinungsbild. Da wir entsprechende Erscheinungsbilder sonst nirgendwo gesehen hat-
ten, glaubten wir anfangs, daB es sich um eine von den anderen Arten des Smolikas abgeleitete
Sippe oder um Bastardschwarme handeln kénnte. Systematische Vergleiche mit D. bauman-
niana, D. pindica und D. kalopissii ergaben aber keine entsprechenden Hinweise. Auch ein
Vergleich mit der als D. graeca (siehe D. cordigera) beschriebenen Sippe aus den Ori Vrondous
ergab keine Ubereinstimmung beider Sippen. Die Mischpopulationen von D. cordigera und D.
kalopissii in den Ori Vrondous haben uns aber gezeigt, welche neuen Erscheinungsbilder ent-
stehen kdnnen, die nicht auf den ersten Blick an D. kalopissii erinnern. Die ungefleckte Sippe
vom Smolikas erinnert dagegen zumindest im Laub an D. kalopissii, besitzt aber eine véllig ab-
weichende Charakteristik von Blitenstand und Einzelbliiten. Biometrische Vergleiche mit D.
kalopissii bestétigten diesen optischen Eindruck. Dennoch halten wir es fiir méglich, daB diese
Sippe aus D. kalopissii und D. pindica bzw. D. baumanniana entstanden sein kdnnte. D. kalo-
pissii ist bisher im Bereich von Smolikas, Grammos und Timfi noch nicht gefunden worden.

1986 fanden wir auf 1230 m Hohe an den Nordhéngen des Smolikas eine erste, sehr reichhal-
tige und in sich sehr gleichmasige Population der neuen ungefleckten Sippe, 1989 konnten wir
sie bestétigen und dank eines besseren Blilhzustandes genauer untersuchen. In einer Popula-
tion auf 1200 m Hohe, in der Mitte Juni D. baumanniana das Bild prégt, aber auch sehr viele Ba-
starde mit D. saccifera zu finden sind, kommt die ungefleckte Sippe erst in der ersten
Juli-Woche zur aspektbildenden Hochbliite.

Wegen des eigenstindigen Erscheinungsbildes und weil es uns bisher nicht gelungen ist, die
ungefleckte Sippe von bekannten Arten abzuleiten, haben wir geglaubt, eine Neubeschrei-
bung der Sippe als Dactylorhiza smolikana wagen zu kénnen oder zu miissen. Ob der Name im
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Artrang Bestand haben oder vielleicht einmal zum Bastardnamen geéndert werden wird, mils-
sen die Zukunft und weitere, detaillierte Untersuchungen an Smolikas zeigen.

Neue Fundstellen fiir Dactylorhiza

Nom. Grevena, Ep. Grevenon, 1,9 km OSO Exarhos, EK 5545, 40°9’30"N, 21 °39’E, Sumpf-
wiesen, 850—900 m, 2. 7. 89

D. ibe
Nom. foannina, Ep. Dhodhonis, 1,3—2,0 km SW Vrisohori, DK 9026, 39°58'30""—59'N,
20°52'30""—53’E, Wiesen, z. T. feucht, mit Buschhecken im Talgrund, 1060—1100m, 3. 6. 89,
5.7.89

1060 m: D. bau, D. sac, E. palu, G. con, L. ova, O. mor, O. pur, O. tri

1100 m: D. bau.

1125 m: D. sam, O. mas

1300 m: C..dam, C. rub, D. sam, N. nid, O. mas
Nom. Kastoria, Ep. Kastorias, 3,8 km NO Pano Arena, DK 9365, 40°20'N, 20 °55'E, Sumpf-
wiese in Kiefernwald, 1260 m, 8. 6. 89

D. bau, D. sac, D. bau x D. sac, E. hel, E. palu, G. con, L. ova
Nom. Kastoria. Ep. Kastorias, 3,0 km NO Pano Arena, DK 9265, 40°20’N, 20°54’30”'E, Sumpf-
wiesen in Buchenwald, 1500 m, 8. 6. 89, 3. 7. 89

D. bau, D. pin, D. sac, D. bau x D. pin, L. ova

im Buchenwald: C. tri, N. nid
Nom. Kastoria, Ep. Kastorias, 1,2 km NO Pano Arena, DK 9263, 40°19’N, 20°54’E, sumpfige
Talniederung unterhalb von Felsabstirzen, 1730 m, 8. 6. 89, 4. 7. 89

D. bau
Nom. Kastoria, Ep. Kastorias, S Hrisi, DK 9758, 40°16’N, 20 °58'E, kleiner steiler Hangsumpf
am Ortseingang, 1050 m, 10. 6. 89

D.inc, G. con
Nom. Kastoria, Ep. Kastorias, 1,5 m NW Hrisi, DK 9760, 40°17’N, 20°57°30"’E, Wiesen und
Sumpfwiesen, 1020 m, 10. 6. 89

D. inc, D. sac, G. con, O. sco corn, O. sph sph, O. cori, O. mor
Nom. Kastoria, Ep. Kastorias, O-Hang des Kozakas, DK 9271, 40°23'N, 20°54'30"'E, Hang-
sumpf an gefaBter Quelle, 1350 m, 10. 6. 89

D. bau, D. sac, E. palu, G. con, L. ova
Nom. Kastoria, Ep. Kastorias, Souflikas-Massiv, O Karangiozi, DK 9267, 40°21’N, 20°54'30"'E,
Sumpfwiese in Kiefern-Buchenwalid, 1285 m, 11. 6. 89, 3. 7. 89

D. bau, D. pin, D. sac, D. bau x D. pin, D. bau x D. sac, E. palu, G. con, L. ova

im Buchenwald: C. dam, D. sac, L. ova
Nom. Kastoria, Ep. Kastorias, Flambouro-Massiv, 0,5 km SO Eripa, DK 8973, 40°24’30"'N,
20°52'E, Wiesen und Hangbdschung in Eichen-Kiefernwald, Sa, 1210 m, 11. 6. 89

E. hel, O. api
Nom. Kastoria, Ep. Kastorias, SO-Hang des Flambouro, Eripa, DK 8873, 40°24'30"N,
20°51°30'E, Bachlauf m. Weiden, kleine Sumpfwiesen, 1330—1360 m, 11. 6. 89

D. bau, L. ova
Nom. Kastoria, Ep. Kastorias, 1,0 km NO Horio Grammo, DK 8672, 40°23'30"'N, 20°50°30"E,
Hangsumpf, 1340 m, 11. 6. 89

D. bauy, E. palu, G. con
Nom. Kastoria, Ep. Kastorias, NW des Flambouro, DK 8474, 40°25’N, 20 °49’E, Sumpfwiesen
m. Bachlauf in iberweideten Bergwiesen, 1760 m, 11. 6. 89, 12. 6. 89

D. bau, D. cor, D. sam, D. bau x D. cor
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Nom. Kastoria, Ep. Kastorias, SO Queligebiet des Baroumas, DK 8376, 40°26'N, 20°48'E,
Feuchtwiesen in stark modellierten Bergwiesen, 1760 m, 11. 6. 89

D. bau
Nom. Kastoria, . Ep. Kastorias, Quellgebiet des Baroumas, DK 8376, 40°26'N,
20°47°30"--48’E, Feuchtwiesen entlang Bachlauf bis zur Quelle, 1760 m, 11./12. 6. 89

D. bau, D. cor

auf Bergwiesen: D. sam, O. pall
Nom. Kastoria, Ep. Kastorias, O-Abhédnge des Flambouro, DK 8874/8776, 40°25’'—30"'N,
21°52’E, Kiefernwald m. Laubb&umen, Sa, 1130—1160 m, 12. 6. 89

C. rub, D. sac, D. sam, E. hel, E. mic, P. chl
Nom. Kastoria, Ep. Kastorias, SO Bandaros-Massiv, DK 8575, 40°25’30"'N, 20°49'0""—30"'E,
Bergwiesen m. niedrigem Wacholderbewuchs, 1870 m, 12. 6. 89

D. sam, O. mas, O. pall
Nom. Kastoria, Ep. Kastorias, 2,3 km OSO Eptahori, EK 0352, 40°12’30”’N, 21°4’E, Nadelwald
u. Wiesen, 1270—1320 m, Sa, 13. 6. 89

D. sac, D. sam, O. mas, P. chi
Nom. Kastoria, Ep. Kastorias, unterhalb Kali Vrisi, DK 9780, 40°28°30"’'N, 20°28’30"’E, Feucht-
wiesen unter alten Weiden an Bachlauf, 1100 m, 15. 6. 89

D. bau, D. sac, O. lax
Nom. Kilkis, Ep. Peonias, 1,2 km W Livadhi, FL 0740, 41°0’N, 22°16’30”’E, Sumpfwiese zwi-
schen Feldern, stark zugewachsen, 1160 m, 27. 6. 89

D. kal
Nom. Kilkis, Ep. Peonias, 2 km WNW Livadhi, FL 0740, 41°0’N, 22°16’E, kleine Talschneide
mit Feuchtwiese am N-Hang der Ebene, 1180 m, 28. 6. 89

D. kal, E. palu, G. con, L. ova, P. bif
Nom. Kilkis, Ep. Peonias, 2,2 km WNW Livadhi, FL 0740, 41°0'30"’N, 22°16’E, kleiner Bach-
lauf mit Feuchtwiesenflecken, 1180 m, 28. 6. 89

D. kal, L. ova, P. bif
Nom. Pella, Kajmakcalan, Kalivia Jiannakoula, EL 7327, 40°53'N, 21 °51'30"'E, feuchte Rinne
zwischen Buchenwald und Bergwiesen, 1540 m, 30. 6. 89

D. bau
Nom. Pella, Kajmakcalan, Kalivia Jiannakoula, EL 7327, 40°53'N, 21°51’30"’E, Sumpfwiesen
zwischen Bergwiesen, 1560—1570 m, 30. 6. 90

D. bau, D. cor, D. bau x D. cor
Nom. Serre, Ep. Serron, Ori Vrondous, Lailias, GL 1671, 41°16’N, 23°35’30"'E, Sumpfwiesen
in Buchen- und Buchen-Kiefernwald, 22.—25. 6. 90

1460 m: D..cor, D. kal, D. sac, D. cor x D. kal, P. fri

1450 m: D. bau, D. cor, D. kal, D. cor x D. kal

1420 m: D..cor, D. inc. D. kal, D. cor x D. kal

1480 m: D. cor, D. kaf

In Abweichung von friiheren Fundortlisten wurden die Koordinaten nach Greenwich angege-
ben, um die Einarbeitung in die Verbreitungsangaben der Flora Hellenica zu erleichtern.
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Helmut Baumann, Siegfried Kiinkele und Richard Lorenz

Zur Typisierung
der von LINNAEUS beschriebenen européischen Orchideen

Zusammenfassung: Im AnschluB an die 7. und 8. Wuppertaler Orchideentagungen (1981, 1985) wird {iber die Fortschritte bei
den taxonomischen Vorarbeiten zu einem Atlas Uber die Verbreitung der mediterranen Orchideen zusammenfassend berich-
tet. Die bei der 8. Wuppertaler Orchideentagung als Vorbericht mitgeteilten voraussichtlichen Typusdaten der von LINNAEUS
beschriebenen européischen Orchideen-Arten sind durch die Anderung der Typusvorschriften im Berlin-Code (1987) weitge-
hend iiberholt. Die Ergebnisse der 1989 vollzogenen Typisierungen werden zusammengefaBt.

LINNAEUS hat 17531771 auf den Rangstufen der Gattung, Art und Varietét 58 Namen europédischer Orchideen verdffent-
licht, Die Typisierung entspricht durchweg dem gewohnten Gebrauch der Namen und flihrt bei 37 Taxa mitteleuropaischer Or-
chideen zu einer weitgehenden Stabilisierung der Nomenklatur. 50 nomenklatorische Typen haben selbstindige Bedeutung,
némlich 47 Lectotypen, 2 Holotypen und 1 Neotypus.

Das Linnaean Herbarium (BM) enthéit 23 Typusexemplare. 27 lkonotypen wurden zwischen 1530 und 1770 verdffentlicht. 16
Ikonotypen stammen aus dem 16. Jahrhundert. Die teilweise llickigen Typusdaten konnten weitgehend rekonstruiert werden.
In einer Liste sind die Typusdaten der linnaeischen Namen zusammengefaBt. Die Typuslokalititen entfallen auf 13 Staaten.
Durch die Typisierung der Artnamen erfahrt der Name des Sammlers der Typen seine gegeniiber dem Autor des Pflanzenna-
mens Gberfalfige Aufwertung. Die taxonomische Forschung vermittelt den einzigen Anreiz, um die Namen dieser Pioniere vor
dem vélligen Vergessenwerden zu bewahren.

Summary: The types of the names of European Orchids published by LINNAEUS. The progress of the taxonomic investiga-
tions within the OPTIMA-project »Mapping of the Mediterranean orchids«, achieved since the 7th and 8th Wuppertal Orchid
Conference (1981, 1985), are reported. The preliminary results of the typification of the names of the European Orchids publish-
ed by LINNAEUS, reported at the 8th Wuppertal Orchid Conference (1985), have been superseded broadly by the changes to
the typification ruies made by the Beriin-Code (1987). The results of the typifications carried out in 1989 according to the Berlin-
Code are summarized.

Between 1753 and 1771 LINNAEUS published 58 names of European Orchids on the ranks of genus, species and variety.
Overall the 1989 typification correspond to the habitual use of these names and lead to the final stabilization of the
nomenclature of 37 central-european orchid-taxa.

The 50 nomenciatural types represent 47 lectotypes, 2 holotypes, and 1 neotype. 23 of these types are contained in the Lin-
naean Herbarium (BM). The other 27 are iconotypes and have been published between 1530 and 1770, 16 originating from the
16th century. It was possible to reconstruct most of the missing type data. The finding data of the nomenclatural types of the lin-
naean names are listed. Type localities are distributed over 13 countries.

The typification emphasizes the importance of the finders of the types, often underestimated previously in comparison to the
authors of the plant names. Taxonomic studies seem to be the only way to preserve these botanical pioneers from oblivion.

1. Einleitung

1. Im Rahmen der 7. und 8. Wuppertaler Orchideentagungen (1981, 1985) haben wir jeweils
Uber die Ergebnisse der Vorarbeiten zu einem Atlas Uiber die Verbreitung der mediterranen Or-
chideen berichtet (BAUMANN & KUNKELE 1983, 1986). Diese Vorarbeiten verfolgen — wie es
Joyce STEWART (1989) in ihrem Bericht fiir den Europarat ausgedriickt hat — das ebenso ehr-
geizige wie mihevolle Ziel, diesem Verbreitungsatias im chorologischen und taxonomischen
Bereich eine soweit wie moglich abgesicherte Grundlage zu verschaffen. Hermann MEUSEL
und Hans Dieter KNAPP kamen bereits im Jahre 1983, also nach 6jdhriger Laufzeit des
OPTIMA-Projekts, zu dem Ergebnis, daB fir die européischen Orchideen wie fiir nur wenige
andere Pflanzengruppen Verbreitungsdaten zur Verfiigung stehen, die es erméglichen, eine
neue Phase inder biologischen Erkundung dieser in vieler Hinsicht interessanten Pflanzen ein-
zuleiten (MEUSEL & KNAPP 1983).

2. Wie wir bei der Vorstellung des OPTIMA-Projekts vor 12 Jahren mitgeteilt hatten, wollten wir
aufgrund unserer Erfahrungen bei der Mitarbeit an der floristischen Kartierung von Mitteleuro-
pa (HAEUPLER & SCHONFELDER 1988) als taxonomische Bezugsbasis fir die mediterrane
Rasterkartierung die Orchideenliste in Flora Europaea (TUTIN et al. 1980) verwenden. Diese
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Absicht hat sich als unzweckméBig erwiesen. Wir haben daher auf eine Empfehlung zur No-
menklatur verzichtet und die noch vielfach unbewaltigte Uberpriifung der taxonomischen
Grundlagen der europaischen Orchideen selbst in Angriff genommen (BAUMANN & KUNKE-
LE 1983). Dieses weitreichende Unternehmen verfoigt das Ziel, Hand in Hand mit der fort-
schreitenden Geléandearbeit die Nomenklatur zu stabilisieren, die Synonymieforschung
voranzubringen und die Grundlagen fiir die Bearbeitung komplexer Arten und Artengruppen
zu verbessern. Eine einigermaBen abgesicherte taxonomische Bezugsbasis kann deshalb erst
als Ergebnis des OPTIMA-Projekts erwartet werden. Inzwischen ist das Sichten und Auswerten
der taxonomischen Literatur Gber europdische Orchideen aus 5 Jahrhunderten soweit forige-
schritten, daB wir seit der letzten Tagung mehrere zusammenfassende Bearbeitungen vorle-
gen konnten, namlich taxonomische Ubersichten der Gattungen Ophrys L. und. Serapias L.
(BAUMANN & KUNKELE 1986, 1989) sowie die Bearbeitung der Typen der von LINNAEUS
verdffentlichten Namen (BAUMANN, KUNKELE & LORENZ 1989).

Uber die vorldufigen Typusdaten der linnaeischen Namen haben wir bereits auf der letzten Ta-
gung berichtet. Dieser Vorbericht beruhte auf dem Sidney-Code von 1981 (KUNKELE & BAU-
MANN 1986). Wir greifen dieses Thema deshalb nochmals auf, weil der Berlin-Code von 1987
erhebliche Anderungen der Typusvorschriften enthélt, so daB die endgultigen Typusdaten von
dem Vorbericht erheblich abweichen. Wir fassen deshalb die Ergebnisse thesenhaft zusam-
men und missen wegen der Einzelheiten auf den von dem AHO Baden-Wirttemberg als Bei-
trag zu dieser Tagung herausgegebenen Band 3/1989 seines Mitteilungsblattes verweisen.

i, Uberblick

1. LINNAEUS hat seit dem 1. Mai 1753, dem fur die bindre Nomenkiatur maBgebenden Stich-
tag, in seinen Werken (1753—1771) auf den Rangstufen der Gattung, Art und Varietat insge-
samt 58 Namen europaischer Qrchideen verdifentiicht.

50 nomenklatorische Typen haben selbstandige Bedeutung, ndmlich 47 Lectotypen, 2 Holoty-
pen und 1 Neotypus.

Das Linnaean Herbarium (BM) enthélt hiervon 23 Typusexemplare. Ferner liegen 27 Ikonoty-
pen vor, die zwischen 1530 und 1770 verdffentlicht worden sind. 16 lkonotypen stammen aus
dem 16. Jahrhundert. Die Bilderhandschriften von Otto Brunfels (1488—1534), Leonhart
Fuchs (1501—1566) und Conrad Gesner (1515—1565) enthalten 8 Zeichenvorlagen von no-
menklatorischen Typen. Hiervon wurden 7 in den letzten 10 Jahren erstmals veréffentlicht. Bei
5 Zeichenvorlagen aus der Bilderhandschrift von Leonhart Fuchs hatte der AHO Baden-
Wirttemberg die Herausgabe Ubernommen. Der Veréffentlichung harrt immer noch das vor
460 Jahren von Hans Weiditz, einem Schiler von Albrecht Dirrer, geschaffene Bild von Spiran-
thes spiralis. Es befindet sich in der Schweiz (Bern).

2. Die nomenklatorischen Typen der linnaeischen Namen entsprechen durchweg dem ge-
wohnten Gebrauch dieser Namen. Als Bezugsbasis dieses gewohnten Gebrauchs diente BAU-
MANN & KUNKELE (1988).

3. Unter den Typusdaten hat bei den européischen Orchideen vor allem die Kenntnis der Her-
kunft eine wichtige Bedeutung. Soweit die Daten der nomenklatorischen Typen Licken ent-
hielten] wurden diese soweit wie moglich durch Rekonstruktion geschlossen. Naturgemés
gelingt diese weit zurlickliegende Datenrekonstruktion nur noch naherungsweise.
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4. Die ermittelten oder rekonstruierten Typuslokalitdten verteilen sich auf folgende Staaten:

— Schweden 15 — Belgien 2

— Bundesrepublik Deutschland 8 — Dénemark 1

— Frankreich 5 - ehemalige DDR 1
— Schweiz 5 — Island 1

— UdSSR 4 — lIsrael 1

— Vereinigtes Konigreich 3 — Spanien 1

— ltalien 3

5. Die korrekten 48 Lectotypen wurden wie folgt ausgewdhilt:

— 1947 2 VERMEULEN

— 1984 1 RENZ & TAUBENHEIM

— 1989 45 BAUMANN, KUNKELE & LORENZ (nachfolgend BKL).

Bei den 2 Holotypen liegen monotypische Protologe vor.

6. In einigen Fallen haben wir die begriindete Hoffnung, daB sich die Rekonstruktion der Ty-
pusdaten auf der Grundlage einer besseren Quellenlage noch prazisieren 148t. Dies gilt na-
mentlich fur

— Orchis papilionacea L. (Italien),

— Traunsteinera globosa (L..) Rchb. (Schweiz).

7. Wir méchien ausdricklich hervorheben, daB als Folge der Typisierung der Artnamen die Na-
men der Typensammler eine mit den Autoren der Pflanzennamen gleichrangige Bedeutung er-
fahren. Wie notwendig diese (berféllige Aufwertung von Pionierleistungen ist, zeigt die
nachfolgende Liste mit ihren zahireichen Namen langst vergessener Personen.

Die taxonomische Forschung vermittelt den einzigen Antrieb, um die Erinnerung an die Pionie-
re in der Geschichte der Orchideen wachzuhalten.

Ill. Liste der Typusdaten linnaeischer Namen

1. Aceras anthropophorum (L.) W. T. Aiton 1814.

Basionym: Ophrys anthropophora L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 437): Vaill., Bot. paris.: tab. 31, fig. 19—20. 1727.

Terra lectotypica: Frankreich: Umgebung von Paris (wohi noch naher aufklarbar).

2. Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. 1817.

Basionym: Orchis pyramidalis L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 439): Ray, Syn. meth. stirp. brit. ed. 3: tab. 18.1724.

Terra lectotypica: England: Umgebung von Oxford, ca. 1723, leg. Johann Jakob DILLEN
(1684—1747).

3. Calypso bulbosa (L.) Oakes 1842.

Basionym: Cypripedium bulbosum L.. 1753,

Lectotypus (BKL 1989: 441): LINN 1061.4.

Terra lectotypica: RuBland, Sibirien: am Oberlauf der Lena, 1736—1737, leg. Johann Georg
GMELIN (1709—1755).

4. Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch 1888,

Basionym: Serapias helleborine var. longifolia L. 1753.

Neotypus (BKL 1989: 443): Oeder, Fl. dan. 3,9: tab. 506, fig. media. 1770.

Terra neotypica: Danemark: im Wald bei Dronninggaard.
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5. Cephalanthera rubra (L.) Rich. 1817.

Basionym: Serapias rubra L. 1767.

Lectotypus (BKL 1989: 444): LINN 1057.5.

Terra lectotypica: ehem. DDR, Bezirk Gera: Umgebung von Jena, ca. 1760, leg. Friedrich Wil-
helm von LEYSSER (1731—1815).

6. Charmorchis alpina (L.) Rich. 1817.

Basionym: Ophrys alpina L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 445): LINN 1056.23, pl. media.

Terra lectotypica: Schweden: in den Bergen ca. 250 km NW von Luled, ca. 1752, leg. Jonas
HOLLSTEN (1717—1789).

7. Coeloglossum viride (L..) Hartm. 1820.

Basionym: Satyrium viride L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 447): Loesel, Fl. pruss.: fig. 59 dextra. 1703.

Terra lectotypica: RuBland: Kaliningrad (Kénigsberg), bei Griinhof, ca. 1650, leg. Johannes
LOESEL (1607—1655).

8. Corallorrhiza trifida Chatelain 1760.

Basionym: Ophrys corallorhiza L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 449): LINN 1056.5, pl. media.

Terra lectotypica: Schweden, Norrbotten: bei Alt-Luled, 06.-—07.1732, leg. Carl LINNAEUS
(1707—1778).

9. Cypripedium calceolus L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 452): Dodoens, Fl. coronar. hist.: 77. 1568.

Terra lectotypica: Bundesrepublik Deutschland, Baden-Wirttemberg: Schwabische Alb bei
Geislingen a. St., ca. 1564, leg. Adolph OCCO IIl. (1524—1606) & Hieronymus HARDER
(1523—1607).

10. Dactylorhiza incarnata (L.) So6 1962.

Basionym: Orchis incarnata L.. 1755.

Lectotypus (Vermeulen, Stud. Dactylorch.: 83, 101. 1947): LINN 1054.33.

Terra lectotypica: Schweden: Umgebung von Uppsala, ca. 1754, leg. Carl LINNAEUS
(1707—1778).

11. Dactylorhiza latifolia (...) H. Baumann & Kiinkele 1983.

Basionym: Orchis latifolia L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 462): LINN 1054.35.

Terra lectotypica: Schweden, Stockholm: Mariaberg, beim Landhaus von Méarten Triewald, ca.
1740, leg. Carl LINNAEUS (1707—1778).

12. Dactylorhiza maculata (L.) Soé 1962 (subsp. maculata).

Basionym: Orchis maculata L. 1753.

Lectotypus (Vermeulen, Stud. Dactylorch.: 128, 130. 1947): LINN 1054.36.

Terra lectotypica: Schweden: Umgebung von Uppsala, ca. 1750, leg. Carl LINNAEUS
(1707—1778).

13. Dactylorhiza sambucina (L.) Soé 1962.

= Dactylorhiza latifolia (L.) H. Baumann & Kiinkele 1983.

Basionym: Orchis sambucina L. 1755.

Lectotypus (BKL 1989: 468): LINN 1054.34. .

Terra lectotypica: Schweden: bei Stockholm, 1755, leg. Erich TUWEN (1721-—1766).
14. Epipactis helleborine (L..) Crantz 1769 (typ. cons.).

Basionym: Serapias helleborine L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 470): J. Bauhin, Hist. pl. 3,2: 516. 1651 (fig. excl. descr.).
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Terra lectotypica: Bundesrepublik Deutschland, Baden-Wurttemberg: Umgebung von Tlbin-
gen, ca. 1550, leg. Leonhart FUCHS (1501—1566).

15. Epipactis palustris {L.) Crantz 1769.

Basionym: Serapias helleborine var. palustris L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 474): Dodoens, Purgant. hist.: 186. 1574.

Terra lectotypica: Belgien, Umgebung von Mechelen, ca. 1570, leg. Rembert DODOENS
(1518—1585).

Anmerkung: Der von VERMEULEN (Acta Bot. Neerl. 4: 239, 240, fig. 3, 1955) ausgewdahite
,,Lectotypus’ ist kein linnaeisches Originalmaterial (Oeder, Fi. dan.: tab. 267. 1766).

16. Epipogium aphyllum Sw. 1814.

Basionym: Satyrium epipogium L. 1753.

Lectotypus (Renz & Taubenheim in Davis, Fl. Turk. 8: 470. 1984): J. G. Gmelin, Fl. sibir. 1: tab.
2, fig. 1. 1747. :

Terra lectotypica: RuBland, Sibirien: zwischen Vitim und Olekma (Nebenflisse der Lena),
08.1737, leg. Johann Georg GMELIN (1709—1755).

17. Goodyera repens (L.) R. Br. 1813.

Basionym: Satyrium repens L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 479): J. Camerar. fil., Hort. med.: tab. 35. 1588.

Terra lectotypica: Bundesrepublik Deutschland, Bayern: Niirnberg, am Moritzberg bei Hers-
bruck, ca. 1584, leg. Joachim CAMERARIUS fil. (1534—1598).

18. Gymnadenia conopsea (L..) R. Br. 1813.

Basionym: Orchis conopsea L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 482): L. Fuchs, Hist. stirp.: 712. 1542,

Terra lectotypica: Bundesrepublik Deutschiand, Baden-Wiirttemberg: Umgebung von Tiibin-
gen, ca. 1535—1538, leg. Leonhart FUCHS (1501—1566).

19. Gymnadenia odoratissima (L.) Rich. 1817.

Basionym: Orchis odoratissima L. 1759.

Lectotypus (BKL 1989: 485): C. Bauhin, Prodr. ed. 1: 30, fig. dextra. 1620.

Terra lectotypica: Frankreich, Haut-Rhin: in Sumpfen bei Michelfelden, ca. 1595, leg. Caspar
BAUHIN (1560—1624).

20. Hammarbya paludosa (L.) Kuntze 1891.

Basionym: Ophrys paludosa L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 487): LINN 1056.186, pl. media.

Terra lectotypica: Schweden, Uppsala Lan: bei Jumkil im Bruchwald, ca. 1750, leg. Peter Jo-
nas BERGIUS (1730—1790) & Carl LINNAEUS (1707—1778).

21. Herminium monorchis (L.) R. Br. 1813,

Basionym: Ophrys monorchis L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 489): LINN 1056.22, pl. media.

Terra lectotypica: Schweden, Skane: zwischen Malmd und Trelleborg, 30. 06. 1749, leg. Carl
LINNAEUS (1707—1778).

22. Himantoglossum hircinum (L.) Spreng. 1826.

Basionym: Satyrium hircinum L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 491): Vaill., Bot. paris.: tab. 30, fig. 6. 1727.

Terra lectotypica: Frankreich: Paris, Bois de Boulogne, ca. 1720, leg. Sebastian VAILLANT
(1669—1722).

23. Limodorum abortivum (L.) Sw. 1799.

Basionym: Orchis abortiva L. 1753.
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Lectotypus (BKL 1989: 493): LINN 1054.43, pl. media.

Terra lectotypica: Frankreich: Fontainebleau, 1738, leg. Carl LINNAEUS (1707—1778).

24. Liparis loeselii (L.) Rich. 1817.

Basionym: Ophrys loeselii .. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 495): LINN 1056.14.

Terra lectotypica: Schweden, Uppland: Norvidsitn, bei der Kapelle Bjorklinge, ca. 1750, leg.
Peter Jonas BERGIUS (1730—1790).

25. Listera cordata (L.) R. Br. 1813.

Basionym: Ophrys cordata L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 497): LINN 1056.11.

Terra lectotypica: Schweden, Smaland: am Nordhang des Taberg, 30. 08. 1741, leg. Car! LIN-
NAEUS (1707—1778).

26. Listera ovata (L.) R. Br. 1813.

Basionym: Ophrys ovata L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 499): L. Fuchs, Hist. stirp.: 566. 1542.

Terra lectotypica: Bundesrepublik Deutschiand, Baden-Wiirttemberg: Tlibingen, am FuB des
Osterbergs, ca. 1540, leg. Leonhart FUCHS (1501—1568).

27. Malaxis monophyllos (L.) Sw. 1800.

Basionym: Ophrys monophylios L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 501): LINN 1056.17, pl. sinistra.

Terra lectotypica: Schweden, Medelpad: Alnén, ca. 1745—1750, leg. Nils GISSLER
(1715—1771).

28. Neottia nidus-avis (L.) Rich. 1817.

Basionym: Ophrys nidus-avis L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 504): Lobel, Pi. icon.: 195, fig. sin. 1581.

Terra lectotypica: Slidengland, ca. 1576—1580, leg. Matthias de LOBEL (1538—1616).

29. Neottianthe cucullata (L..) Schlechter 1919.

Basionym: Orchis cucullata L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 508): J. G. Gmelin, Fi. sibir. 1: tab. 3, fig. ll* (fig. media). 1747.

Terra lectotypica: RuBland, Sibirien: am Baikal-See, 1739, leg. Georg Wilhelm STELLER
(1709—1746).

30. Nigritella nigra (L..) Rchb. fil. 1851.

Basionym: Satyrium nigrum L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 507): LINN 1055.4, pl. dextra. )

Terra lectotypica: Schweden: Jimtiand, 1745, leg. Johan Otto HAGSTROM (1716—1792).
31. Ophrys arachnites (L.) Mill. 1768. '

= Ophrys sphegodes Mill. 1768.

Basionym: Ophrys insectifera var. arachnites L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 509): Lobel, PI. icon.: 185, fig. sin. 1581.

Terra lectotypica: Siidengland, ca. 1576—1580, leg. Matthias de LOBEL (1538—1616).

32. Ophrys insectifera L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 512): LINN 1056.20.

Terra lectotypica: Schweden, Oland: bei Bjérnhovda, 13. 06. 1741, leg. Carl LINNAEUS
(1707—1778).

383. Orchis coriophora L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 514): Lobel, PI. stirp. hist.: 90 (a), fig. 2. 1576.

Terra lectotypica: Belgien: Umgebung von Leuven (Louvain), ca. 1570, leg. Cornelius GEMMA
(1535—1578/79).
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34. Orchis mascula L. 1755.

Lectotypus (BKL 1989: 518): LINN 1054.19.

Terra lectotypica: Schweden, Gotland: Kapel|e Lummelunda bei Visby, 06. 07. 1741, leg. Carl
LINNAEUS (1707—1778).

35. Orchis militaris L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989:521): L. Fuchs, Hist. stirp.: 554. 1542.

Terra lectotypica: Bundesrepublik Deutschland, Baden-Wirttemberg: Umgebung von Tubin-
gen, ca. 1535—1538, leg. Leonhart FUCHS (1501—1566).

36. Orchis morio L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 523): L. Fuchs, Hist. stirp.: 559. 1542.

Terra lectotypica: Bundesrepublik Deutschland, Baden-Wirttemberg: Umgebung von Tibin-
gen, ca. 1535—1538, leg. Leonhart FUCHS (1501—1566).

37. Orchis morio var. angustifolia L. 1753.

= Orchis palustris Jacq. 1787.

Lectotypus (BKL 1989: 527): Tabern., Eicon. pl.: 667, fig. sin. 1590.

Terra lectotypica: Bundesrepublik Deutschland, Rheinland-Pfalz: am Oberrhein bei Worms,
ca. 1585, leg. Jakob Theodor, gen. TABERNAEMONTANUS (1522—1590).

38. Orchis morio var. mascula L. 1753, nom. illeg.

= Orchis morio L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 530): Mattioli (ed. J. Camerar.): De pl. Epitome: 624. 1586.

Terra lectotypica: Schweiz: Ziirich, bei Sankt Gilgen, ca. 1564, leg. Conrad GESNER
 (1515—1565). A

39. Orchis pallens L. 1771.

Lectotypus (BKL 1989: 532): Haller, Hist. stirp. Helv. 2: tab. 30. 1768.

Terra lectotypica: Schweiz, Waadt: Joux verte oberhalb von Roche, am Waldrand gegen Tra-
versin, 14. 06. 1759, leg. Albrecht von HALLER (1708—1777).

40. Orchis papilionacea L. 1759 (ssp. papilionacea).

Lectotypus (BKL 1989: 533): LINN 1054.30, pl. dextra. .

Terra lectotypica: Italien (ndhere Daten derzeit nicht rekonstruierbar).

41. Orchis sancta L. 1759.
- Holotypus: LINN 1054.12. )
,Terra holotypica: Israel: Umgebung von Haifa, 04.1751, leg. Frederik HASSELQUIST
(1722—1752).
42. Orchis ustulata L. 1753.
Lectotypus (BKL 1989: 537): LINN 1054.21, pl. sin.
Terra lectotypica: Schweden, Skane: Siérup, 09. 07. 1751, leg. Carl LINNAEUS (1707—1778).
-43. Platanthera bifolia (L.) Rich. 1817.
Basionym: Orchis bifolia L. 1753.
‘Lectotypus (BKL 1989: 540): Mattioli (ed. J. Camerar.), De pl. Epitome: 625, fig. media. 1586.
Terra lectotypica: Schweiz: Umgebung von Zirich, ca. 1565, leg. Conrad GESNER
(1515—1565).
Anmerkung: Der von LOJTNANT (Feddes Repert. 89: 14.1978) ausgewdhlte ,,Lectotypus”
stellt nach dessen eigener Interpretation (LINN 1054.15, Umgebung von Stockholm, leg. Olaf
SWARTZ, 1760—1818) kein Originalmaterial dar. Dessen ungeachtet ist es in hohem MaBe
zweifelhaft, ob LINN 1054.15 Typuseigenschaft besitzt.
44. Platanthera hyperborea (L.) Lindl. 1835.
Basionym: Orchis hyperborea L. 1767.
Holotypus: LINN 1054.42.
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Terra holotypica: Island: auf Oxeraa Alting, 1764—1765, leg. Johann Gerhard KONIG
(1728—1785).

45, Pseudorchis albida (L..) A. & D. Love 1969.

Basionym: Satyrium albidum L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 544): P. Mich., Nov. pl. gen.: tab. 26, fig. A—C. 1729.

Terra lectotypica: ltalien: Pistoia, in den Bergen bei Mandormini, 17.—23. 07. 1725, leg. Pier
Antonio MICHELI (1679—1737).

Anmerkung: Der Gattungsname Pseudorchis Séguier ist gultig. Die Einwendungen von RAU-
SCHERT (Feddes Repert. 94: 295—298, 435. 1983) sind unbegriindet.

48, Serapias cordigera L. 1763.

Lectotypus (BKL 1989: 556): LINN 1057.8.

Terra lectotypica: Spanien: zwischen Cadiz und Gibraltar, 1760, leg. Klas ALSTROMER
(1736—1794) no. 215.

47. Serapias lingua L. 1753 (typ. cons.) (Anh. lll A Nr. 1397 ICBN).

Lectotypus (BKL 1989: 558): Colonna, Min. cogn. stirp.: 322, fig. sin. 1606.

Terra lectotypica: ltalien: Umgebung von Neapel, ca. 1600, leg. Fabio COLONNA
(1567—1650).

48. Serapias longifolia L.. 1771, nom. illeg.

= Epipactis palustris (L.) Crantz 1769.

Lectotypus (BKL 1989: 560): Haller, Hist. stirp. Helv. 2: tab. 39. 1768.

Terra lectotypica: Schweiz: Umgebung von Bern, ca. 1755, leg. Albrecht von HALLER
(1708—1777).

49. Spiranthes spiralis (L.) Chev. 1827.

Basionym: Ophrys spiralis L. 1753.

Lectotypus (BKL 1989: 562): Brunfels, Herb. viv. eic. 1: 105, fig. dextra. 1530.

Terra lectotypica: Frankreich: Umgebung von StraBburg, 1529, leg. Otto BRUNFELS
(1488—1534).

50. Traunsteinera globosa (L.) Rchb. 1842.

Basionym: Orchis globosa L. 1759.

Lectotypus (BKL 1989: 564): LINN 1054.16.

Terra lectotypica: Schweiz (ndhere Daten derzeit nicht rekonstruierbar).

V. Ausblick

1. Von den typisierten linnaeischen Namen sind 37 Taxa Bestandteil der mitteleuropéischen
Orchideenflora (= 60%). Wir betrachten die Stabilisierung der Nomenklatur dieser Arten als
weitgehend abgeschlossen.

2. Auf dem groBten Teil der terrae typicae sind die Vorkommen in der Zwischenzeit erloschen.
In den européischen Herbarien existieren aber vielfach Belege aus spéteren Epochen. Diese
vermdgen allerdings bei kritischen Artengruppen die eingehende Untersuchung von lebenden
Populationen nicht zu ersetzen. Wir empfehlen, in die Untersuchungen rezente Vorkommen
einzubeziehen, die moglichst nahe bei den terrae typicae fiegen.
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Zusammenfassung: Es werden die Ergebnisse zum Pseudokopulations- und zum spezifischen Wahiverhalten verschiedener
Bestauber auf Arten der Orchideengattung Ophrys prasentiert. Die Daten wurden auf Reisen im dstlichen Mittelmeergebiet
(Zypern, Kreta, Karpathos, Rhodos, Lesbos, Peloponnes und $- und M-Griechenland) in den Jahren 1982—1989 erarbeitet.
Die Mehrzah! der Bestauberbefunde sind im Freiland in der natiirlichen Umgebung beobachtete oder provozierte Anfllige. Das
spezifische Verhalten und dessen Intensitat sind wesentliche Kriterien fiir die Anerkennung als legitime Bestéuber.

Im Einzelnen wurden folgende Bestauber gefunden und Schilisse auf den systemansch phylogenetischen Status der jeweili-
gen Sippen gezogen:

1. Fiir Ophrys speculum konnte im 6stlichen Mittelmeerraum kein Bestauber gefunden werden. Auf die bemerkenswerte Ahn-
lichkeit des Mannchens der Schwebfliege Merodon velox (Diptera, Syrphidae) mit der Blite von O. regis-ferdinandii wird hinge-
wiesen.

2. Ophrys cretica tritt in zwei durch verschiedene Bestduber getrennte Typen auf, die deswegen sowie wegen blitenmorpholo-
gischer und phénologischer Differenzen als zwei Arten aufgefaBt werden missen, O. albifrons-cretica ist eine friih bliihende
Sippe und wird von Melecta albifrons (Nachweise von Kreta, Karpathos, Aegina), O. tuberculata-cretica eine spater blihende
Sippe und wird von M. tuberculata (Nachweise von Kreta, Rhodos) bestaubt. Der Name O. cretica bezieht sich auf die spét bli-
hende Art, wie die Uberpriifung des Typusmaterials gezeigt hat. Der Name O. doerfleri dirfte sich kaum auf eine O. cretica-
Sippe beziehen. Die Verbreitung beider Arten wird dargestelit.

3. O. reinholdii wird von Eupaviovskia obscura bestaubt, einer der Gatiung Mefecta nah verwandten Gattung. Méglicherweise
liegen auch hier zwei durch Bestduber getrennte Arten vor. Die zweite Art wird von Eupaviovskia funeraria (Mittelgriechenland)
bestéubt und sieht einer O. cretica &hnlich.

4. Ophrys attica/umbilicata werden von néchstverwandten Arten der Langhornbienen-Gattung Eucera {Atopeucera) bestaubt.
Nachweise liegen vor aus Israel, Zypern, Lesbos, S-Griechenland. Die kiirzlich als neue Art abgetrennte O. bucephala Golz &
Reinhard aus Lesbos hat einen eigenen Bestauber, die wesentlich gréBere Eucera curvitarsis, wodurch ihr getrennter Artstatus
bewiesen ist.

5. Von der Bliitenmorphologie und Phénologie her gibt es in Griechenland neben O. heldreichii noch mindestens drei weitere
Sippen aus dem O. pestrifera-Kreis. Wir bezeichnen sie provisorisch als O. cornuta-klein, O. cornuta-groB und O. bremifera.
Die Bestaubungsverhalitnisse sind noch ungeklart.

8. Aus dem Q. holosericea-Kreis wird C. heterochila in den Artrang erhoben. Auf Rhodos konnte als Bestauber Eucera cypria
nachgewiesen werden.

7. Fir Ophrys ferrum-equinum werden auBer von S-Griechenland weitere Bestaubernachweise durch die groBe Mortelbiene
Chalicodoma paristina von Rhodos und Karpathos erbracht.

8. Es werden Bestauberdaten flir den Ophrys argofica-Kreis mitgeteilt. Sie werden von Arten der Pelzbienengatiung Antho-
phora besucht. Ophrys aegaea (Karpathos: Anthophora orientalis) und O. lucis (Rhodos: Anthophora cf. mucida) haben zwei
vollig verschiedene Bestéuber, so daB O. lucis in den Artrang erhoben wurde. Bemerkenswert ist, daB O. argolica und O. del-
phinensis oftenbar denselben Bestduber haben: Anthophora plagiata. Dies fuhrt dennoch nicht zu Hybridisierungen, da beide
Sippen sich in ihrer Verbreitung weitgehend auszuschlieBen scheinen. Die angeblich ebenfalls in diesen Artenkreis gehdrige,
von Lesbos neu beschriebene Ophrys lesbis hat als Bestduber die groBe Sandbiene Andrena curiosa.

9. Ophrys spruneri aus Griechenland und O. sipontensis aus S-ltalien haben beide die kleine schwarze Holzbiene Xylocopa iris
als Bestiuber. Die Ahnlichkeit beider Sippen in der Bliltenerscheinung ist ein Fall von Konvergenz aufgrund der identischen
Bestéuberselektion.

10. Neben der Bliitenmorphologie konnte aufgrund des Bestdubers (Andrena nigroaenea) gezeigt werden, da8 auf Kreta ne-
ben O. cretensis und O. gortynia auch die typische O. sphegodes verbreitet ist. Sie bliht bereits im Januar/Februar,

11. Wegen unterschiedlichen Blltenbaus und vor allem Bestduberisolation stelten O. lutea, O. sicula (= lutea ssp. minor, O.
galilasa) und O. melena drei verschiedene Arten dar. Letztere wurde daher in den Artrang erhoben. O. galilaea stelit keine ei-
gene Art dar, sondern ist eine geographische Rasse von O. sicula.

12, Der Bestauber der kiirzlich von Kreta beschriebenen Ophrys sitiaca ist Andrena nigroaenea (Abdomenpollination!), die-
selbe Bienenart, die O. sphegodes besucht (Kopfpollination!). Diese Art ist damit auch im Bestduber verschieden von der ahnli-
chen O, israelitica, deren Bestiuber Andrena flavipes ist (Nachweise van Zypern, israel und Naxos).

13, Es werden weitere Bestiuberdaten und Verbreitungsangaben fiir die Arten des O. fusca s. str.-Kreises erbracht. Von den
bisher im stlichen Mittelmeerraum 9 unterscheidbaren Sippen kommen aliein 4 nur auf Kreta vor. Drei ,Arten’ dagegen sind
weit verbreitet: O. cinereophila-fusca, O. flavipes-fusca und vermutlich O, nigroaenea fusca (Arbeitsnamen), Die beiden letzten
Arten fehlen auf Kreta und Zypern. Sie werden dort durch stellenaquivalente Arten ersetzt: O. sitiaca (Kreta) und O. israelitica
(Zypern). Von Lesbos und Naxos wird eine Ophrys-Art vorgestellt, die von dem Kéfer Blithopertha lineolata (Scarabaeidae) sehr
effektiv bestdubt wird.

Summary: The results are presented concerning the pseudocopulation and the specific behaviour of different pollinators of the
genus Ophrys (Orchidaceas). The data were collected during visits in the eastern Mediterranean (Cyprus, Crete, Karpathos,
Rhodes, Lesbos, Peloponnesus, south and central Greece) from 1982—1989. The majority of the pollination obsetvations were
made in the field as the natural environment o in bee habitats with offered flowers. The specific behaviour and the intensity are
the important criteria for the recognition as proper polfinator. There were found the following polfinators and conclusions were
drawn about the svstematic-phylogenetic status of the Ophrys taxa:
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1. There was not found a pollinator for O. specufum in the eastern Mediterranean. It should be mentioned that there is a
remarkable optic similarity of the males of the hoverfly Meradon velox (Syrphidae) with the flowers of O. regis-ferdinandii.

2. There are two types of O. cretica with different pollinators which therefore and because of the morphological and
phenological differences have to be considered as two species. O. albifrons-cretica is an early flowering taxon pollinated by
Mefecta afbifrons (Crete, Karpathos, Aegina), O. tuberculata-cretica is a late flowering taxon pollinated by M. tuberculata

(Crete, Rhodes). The name O. cretica probably refers to the late fiowering species. The distribution of the two species is
demonstrated.

3. 0. reinholdii is pollinated by Eupaviovskia obscura a genus closely related to the genus Melecta. Possibly there also exist two
species differenciated by two pollinators. The second species is probably pollinated by E. funeraria and looks similar to O.
cretica.

4. 0. attica/umbilicata is pollinated by closely related species of the long-horned bees Eucera (subgenus Atopeucera). Proof is
given from Israel, Cyprus, Lesbos and southern Greece. O. bucephala Golz & Reinhard from Lesbos which recently was
distinguished as a new species has its own pollinator: E. curvitarsis which is much bigger than the pollinators of O. attica/um-
bilicata. In addition to the morphological findings of GOLZ & REINHARD the status of O. bucephala as a species is confirmed
by the existence of a specific pollinator.

5. Besides O. heldreichii and O. minutula Gélz & Reinhard there are at least three other taxa from the O. oestrifera-group in
Greece concerning flower morphotogy and phenoiogy. Provisional we call them O. cornuta small flowered, O. cornuta large
flowered and O. bremifera. The pollination modalities are not known yet.

6. Fromthe O. holosericea-group O. heterochila gets the status of a species. On Rhodes Eucera cypria was found as pollinator.

7. Apart from southern Greece Chalicodoma parietina as pollinator of O. ferrum-equinum has been also observed on Rhodes
and Karpathos.

8. Data of the pollinators of the O. argolica-group are given. The flowers are visited by species of the bee genus Anthophora.
O. aegaea (Karpathos: A. orientalis) and O. lucis (Rhodes: A. cf. mucida) have two completely different pollinators which
establishs O. lucis as an own species. Itis remarkable that O, argofica and O. delphinensis apparently have the same pollinator:
A. plagiata. Both taxa seem to exclude each other in their distribution. O. lesbis (described recently from Lesbos) which seem-
ingly also belongs to that group is pollinated by Andrena curiosa.

8. 0. sprunerifrom Greece and O. sipontensis from southern Italy both have the same pollinator: the small black carpenter bee
Xylocopa iris. The similarity of the two taxa concerning the flower appearance is a convergence due to an identical pollinator.

10. The pollinator Andrena nigroaenea gave proof of the distribution of the typical O. sphegodes on Crete besides O. cretensis
and O. gortynia. O. sphegodes is flowering in January and February.

11. O. lutea, O. sicula (0. lutea ssp. minor, O. galilaea) and O. mefena are characterized as own species by different pollinators.
Q. galilaea (O. sicula ssp. galilaea) is not a separate species but a geographic subspecies of O. sicula.

12. O. sitiaca which was recently described from Crete has Andrena nigroaenea as pollinator. This species differs from O.
israelitica also concerning the pollinator (A. flavipes).

18. There are given more pollinator and distribution data for the species of the O. fusca-group. Of the nine distinguishable taxa
in the eastern Mediterranean four are endemic on Crete. Three species are widely distributed: O. cinereophila-fusca, O.
flavipes-fusca and probably O. nigroaenea-fusca. The two latter species dont exist on Crete and Cyprus. There they are
substituted by the equivalent species O. sitiaca (Crete) and O. israslitica (Cyprus). From Lesbos an O. fusca-taxon is presented
which is very efficiently pollinated by the beetle Blithopertha lineolata (Scarabaeidas).

l. Einleitung

Die Arten der Orchideengattung Ophrys imitieren, um bestdubt zu werden, mit thren Bliiten ko-
pulationsauslosende Signale (KULLENBERG 1961, PAULUS & GACK 1980, 1990b), die be-
stimmte Hymenopterenarten anlocken. Diese Signale sind primar von den Bestauberinsekten
in ihrer eigenen Evolution entwickelt worden. Sie dienen ihnen als gut funktionierende Mecha-
nismen zur spezifischen Arterkennung und zur Verhinderung von Hybridisierungen. Von die-
sen praegamen (vorder Befruchtung wirkenden) Isolationsmechanismen der
Bestduber ,,profitieren” die Ophrys-Arten, indem sie diese durch Imitation fir ihre eigene ge-
netische Isolation nutzen. Da normalerweise jede Ophrys-Art die spezifischen artisolierenden
Signale einer Bestauberart (manchmal weniger verwandter Arten) kopiert, ist auch die Bezie-
hung Ophrys-Art/Bestduber-Art hochspezifisch.

Bestauber stellen daher fir die Ophrys-Art einen praegamen Isolationsmechanismus
dar, der normalerweise durch seine Spezifitat eine Hybridisierung verhindert. Genauer gesagt
handelt es sich um einen Mechanismus, der sogar bereits vorder Bestdubung wirkt.
Solche Mechanismen werden als ,,prepollinating mechanisms’ bezeichnet (LEVIN 1978,
STEBBINS 1966).
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Der Nachweis flir die hohe Spezifitdt der Ophrys-Bestéuber-Beziehungen ist bereits flr eine
ganze Reihe von Ophrys-Arten erbracht worden (KULLENBERG et al. 1984; PAULUS 1988b;
PAULUS & GACK 1981, 1983a, 1986, 1990a, Zusammenfassung 1990b; VOTH 1984, 1985,
1987; WARNCKE & KULLENBERG 1984). Auf mehreren Reisen in das dstliche Mittelmeerge-
biet haben wir erneut versucht, weitere Bestduber zu finden und sie mit Hilfe von Auswahltests
im Freiland auf ihre Spezifitat zu priifen. Die Ergebnisse werden in folgender Arbeit dargestellt,
mit anderen Daten verglichen und diskutiert.

Hi. Untersuchungsgebiete und Methoden

Die Methoden der Bestaubersuche und Feststellung der Bestéuberspezifitdten sind bei PAU-
LUS (1988a) genauer beschrieben. Auf folgenden Reisen wurden Bestduberdaten erarbeitet:
Mittelgriechenland (Thessalien): 19./20. 4. 1986, 18.—20. 4. 1989.

S-Griechenland (Attika): 22./23. 3. 1986, 6.—18. 4. 1986, 2./3. 4. 1989, 17. 4, 1989.
Peloponnes: 23./24. 43. 1984, 13.—15. 4. 1984, 21. 3. 1985, 3. 4. 1985, 6.—18. 4. 1986,
15.—17. 4. 1987, 16. 3. 1989,

Kreta: in den Jahren 1982--1989 haben wir fast jedes Jahr die Insel zwischen Mitte Mérz und
Mitte April besucht, dazu kommt ein Aufenthalt vom 14.—21. 2. 1988 (PAULUS & GACK 1986,
PAULUS 1988b)

Karpathos: 22.—29. 3. 1989

Rhodos: 19.—31. 3. 1987

Lesbos: 4—13. 4. 1989

Zypern: 28. 2.—14. 3. 1886 (PAULUS & GACK 1990a)

Israel: 4.—15. 3. 1984 (PAULUS & GACK 1986)

Fir einige Ophrys-Artengruppen werden auch Daten zum Vergleich aus Siid-ltalien und Sizi-
lien herangezogen. Diese Gebiete besuchten wir an folgenden Terminen:

S-ltalien (Mte. Gargano, S. Apulien, Mte. Pollino): 16—22. 4. 1984, 19. 3. 1985, 2.—24. 4. 1985,
6.—15. 4. 1988, 13.—15. 8. 1989 (PAULUS & GACK 1986).

Sizilien: 19. 3.—5. 4. 1988 (PAULUS & GACK 1990b)

lIl. Ergebnisse

1. Ophrys speculum Brot. (O. vernixia)

Bezlglich der Namensgebung fuhlen wir uns nicht in der Lage zu entscheiden, ob die Argu-
mente von BAUMANN & KUNKELE (1986), BUTTLER (1983) oder WIRTH & BLATT (1988) zu-
treffen. Der Einfachheit halber schlieBen wir uns den Ausfihrungen von WIRTH & BLATT
(1988) an.

Die Spiegelragwurz ist im Bereich der Agis weit verbreitet und an vielen Stellen nicht selten.
Trotz einzeiner Funde (ACKERMANN & ACKERMANN 1986) kann man davon ausgehen, daB
sie auf Kreta fehit. Dies deckt sich bemerkenswerterweise damit, daB auch ihr Bestauber, die
Dolchwespe Campsoscolia ciliata (CORREVON & POUYANNE 1916, POUYANNE 1917), dort
nicht verbreitet ist. Doch bereits auf Karpathos ist O. speculum regelméBig nachgewiesen,
auch wenn sie dort eher selten zu sein scheint (RECHINGER 1943, NELSON 1962, GREUTER
etal. 1983, HILLER & KALTEISEN 1988; eigene Funde: 24. 3. 1989 siidl. Kato Dio/Aperi 2 Ex.).
Interessanterweise liegen bis heute keinerlei Bestdubernachweise aus dem dstlichen Areal
vor. Vielleicht liegt dies daran, da der Bliihbeginn (Ende Februar/Anfang Mérz) so friih liegt,
daB bisher kaum Gelegenheit fir Bestduberbeobachtungen gegeben war. Die im 6stlichen Mit-
telmeerraum fliegenden C. ciliata o o sind deutlich dunkler rotbraun geférbt als die im We-
sten. Auffallend ist, daB auch die 8stlichen O. speculum-Bliiten deutlich dunkler gefarbt sind.
Dies betrifft vor allem den rostroten Lippensaum sowie das Blau des Spiegels.
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2. Ophrys regis-ferdinandii (Renz) Buttler

Bislang hatten wir nur auf Rhodos Gelegenheit, diese von O. specufum Kiar verschiedene Art
zu studieren. Sie bliiht 2—3 Wochen spéter als die groBblltigere Spiegeiragwurz, was nicht be-
deutet, daB beide Arten nicht nebeneinander gefunden werden kénnen. Trotz vieler intensiver
Bemiihungen konnten wir keinen Bestauber ausfindig machen. Wegen der groBen Ahnlichkeit
mit O. speculum kame als Bestauber eine andere Dolchwespenart in Frage. Die einzige weite-
re Art dieser Wespengruppe, die zu dieser Jahreszeit bereits fliegt, ist Campsomeris thoracica.
Sie ist jedoch einerseits viel zu groB, andererseits ist ihre Flugzeit zur Hauptblitezeit von O.
regis-ferdinandii 1angst voriiber. Alle anderen Dolchwespenarten sind im aligemeinen Som-
mertiere. Dies giitim Ubrigen in gleicher Weise fiir die sudliche iberische Halbinsel, wo die &hn-
lich aussehende O. lusitanica (0. & E. Danesch) Paulus & Gack vorkommt, deren Bestauber
auch nicht bekannt ist. Wir vermuten, daB hier Bestauber am Werk sind, die nicht zu den Dolch-
wespen gehoren. Einen dhnlichen Faii konnten wir auch fir O. aymoninii in Stdfrankreich zei-
gen, die wider Erwarten nicht von einer anderen Grabwespenart (Sphecidae), sondern von
Andrena combinata, also einer Biene bestaubt wird (PAULUS & GACK 1990bj).

Im dstlichen Mittelmeergebiet gibt es allerdings eine groBe Schwebfliege (Merodon velox, Syr-
phidae), die eine geradezu erstaunliche optische Ahnlichkeit mit der Lippe von O. regis-
ferdinandii aufweist (Abb. 1, s. Farbtafel 2, c. |.). Dies gilt allerdings nur fur die o o dieser
Fliege. Sie haben einen kraftigen Blauschiller auf ihren Fliigein, der sehr gut dem Blau des
Spiegels entspricht. Wenn die Fliigel iber dem Hinterleib zusammengelegt werden, schaut
nur die gelblich rotbraun behaarte Abdomenspitze heraus, die genau der entsprechend be-
haarten und geférbten Labellumspitze der Bliite entspricht. Die Weibchen der Schwebfliege
haben mehr oder weniger glasig helle Filige! und sind nicht so bunt geférbt. Wir haben mehr-
fach versucht, o o zu Anfliigen auf O. regis-ferdinandii zu animieren. Es erfolgten jedoch nur
ganz selten kurze ,,Angriffe”’, die vermutlich durch den blauen Spiegel der Bilite ausgeldst wor-
den sind. Schwebfliegen treten als Bestauber von Ophrys gelegentlich bei uns in Mitteleuropa
auf. Hier wurden mehrfach Microdon latifrons (ENGEL 1985) und die nah verwandte M. mutabi-
lis als sehr effektive Bestauber von O. holosericea (eigene Beobachtungen bei Freiburg) oder
gar O. apifera (HOFFMANN 1981) beobachtet. Auch andere Fliegen (Diptera) wurden gele-
gentlich beim Ophrys-Blitenbesuch gesehen. So liegt uns ein Fotobeleg vor (slidl. Rome, 27.
5. 1985 fot. H. REINHARD, Zlrich), auf dem eine Dickkopffliege (Conopidae, Myopa ?) auf O.
scolopax sitzt und insgesamt mindestens 9 Pollinien (2 am Kopf, 4 an den Mittelbeinen, 3 auf
dem Hinterleib) tragt. Alle diese Fliegen zeigen kaum Ahnlichkeit mit den von ihnen besuchten
‘Ophrys-Bliten. Welchen Grund die verbliiffende Ahnlichkeit von M. velox o o mit der Bliite
von O. regis-ferdinandii hat, ist uns derzeit nicht bekannt.

3. Ophrys cretica (Vierh.) Nelson

Gegenliber den Ausfiihrungen von PAULUS (1988) kann nur wenig Neues berichtet werden.
Nach dem derzeitigen Stand unserer Kenntnis verbergen sich unter diesem Namen zwei biolo-
gische Arten, die blitenmorphologisch, bliihphanologisch und vor aliem durch zwei verschie-
dene Bestduber kiar getrennt sind (Abb. 2). Nach der Terminologie von NELSON (1962)
handelt es sich um die als O. cretica ssp. karpathensis bzw. ssp. naxia (friGhblihende Sippe)
und als O. cretica ssp. cretica (spater biihende Sippe) bezeichneten Sippen. O. ,,karpathen-
sis’ wird von Melecta albifrons (PAULUS & GACK 1983a, 1986), O. cretica (inklusive der ge-
héckerten Form) von M. tuberculata bestaubt. Nach BAUMANN & KUNKELE (1986) sollen
jedoch alle diese Namen invalid sein. Wegen fehlender Holotypus-Angaben bei O. cretica ssp.
karpathensis und ssp. naxia kann und muff dem zugestimmt werden. Die Begrindungen fiir die
Ungliltigkeit des Namens O. cretica dagegen ist aber nicht zwingend. VIERHAPPER (1916) hat
seine O. cretica als ,,Forma” (also im damaligen Sinne von Subspezies oder Rasse) von O.
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MELECTTINT - BESTAUBTE OPHRYS-ARTEN

X

¢."reinholdioides”

Bupavlavskia Cuneraria

0O.reinholdii

Eupavlovskia obscura O.straussii

O.cretica "frih"
& 0.kotschyi

Melecta albifrons O.cretica "spaL"

Melecta tuberculata

{

Abb. 2: Bisher bekannte Verbreitung der von Vertretern der Tribus Melectini (Anthophoridae) bestaubten
Ophrys-Sippen.

Melecta tuberculata

spruneri beschrieben. Nach Uberpriifung des Originalmaterials (Botanisches institut der Uni-
versitédt Wien) kénnen die Funddaten weiter préazisiert werden: 1. ,,Kreta NordkUste: auf dem
Hiigel stidlich Knossos, 23. 4. 1914”7, F. v. Wettstein; 2., Kreta, Nordkiiste Knossos bei Candia,
24.4.1914” F.v. Wettstein und 3. ,,SldkUste, Tybaki, 16. 4. 1914, Danach bezieht sich die
Originalbeschreibung Vierhappers ganz eindeutig auf die spatblihende Sippe. Auch die BI{-
tenanalyse und die Originalabbildung (nach einer von WETTSTEIN im Gelénde angefertigten
Originalskizze) beziehen sich auf die spate O. cretica. Schon NELSON selbst hat die spéter
blihende Sippe ja als die typische O. cretica aufgefaBt, so wie dies auch RENZ (1932) fur die
Ostliche, gehdckerte Form getan hat (O. spruneri ssp. cretica [Vierh. ex Sod 1926] Renz). NEL-
sSON (1962) hat sie schilieBlich in den Artrang erhoben, was von BAUMANN & KUNKELE (1986)
unter Verweis auf den ICBN. Art. 33.4 nicht akzeptiert wird {,,Rassenkreis’” sensu NELSON).
Zwei Griinde sprechen unserer Meinung nach klar gegen eine solche Einschriankung: NEL-
SON hat den Begriff Rassenkreis von RENSCH (1929) Gibernommen, der ihn in erster Linie fir
Komplexe geographischer Rassen definiert hat, die sich auseinander entwickelt haben, geo-
graphisch einander vertreten und von denen jeweils die benachbarten miteinander unbegrenzt
fruchtbar sind. Wenn das Verbreitungsgebiet des ganzen Rassenkreises nicht kontinuierlich
ist, entscheidet der Prozentsatz der morphologischen und physiologischen Differenzen, die
zugleich ein wenigstens annahernder MaBstab dafiir sind, ob eine unbegrenzt fruchtbare Kreu-
zung der fraglichen Formen zu erwarten ist, {iber den systematischen Status. RENSCH betont
nun weiter ausdriicklich (S. 13), ,,daB es sich hier nur um ein neues Wort handelt — der Begriff
, (Rassenkreis) deckt sich, von einigen extremen Fallen abgesehen, mit dem, was viele ,moder-
ne’ Systematiker als ,ART*, KLEINSCHMIDT (1926) und seine Anhénger als ,Formenkreis’, die
Vettern SARASIN, PLATE u. a. als ,Rassenkette’ bezeichnen.”” Auch heute wird dhnlich ver-
fahren, indem man fiir die besonders markanten Félle den Terminus ,,Allospezies’ verwendet
(MAYR 1975). NELSON hat sich demnach nicht anders als RENSCH verhalten, indem er aus
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evolutionsbiologischen Erwdgungen Art durch das andere Wort Rassenkreis ersetzt hat. DaB
nun dieses Wort im JCBN nicht aufgefiihrt ist, tut der Handhabung als Spezies keinen Abbruch.
Der zweite Grund, der gegen die Einschrankung spricht, ist die Verwendung der Taxonnamen
und ihrer Rangstufen selbst. Die Benennungen O. spruneri ssp. cretica oder O. cretica legen
die betreffenden Rangstufen ganz automatisch fest, gleichglltig, ob der betreffende Autor sei-
ne Privatmeinung vertritt und diese einmal als Art, Rassenkreis, Formenkreis, Allospezies,
Kryptospezies, Agamospezies oder sonst wie interpretiert. Im ersten Fall ist cretica im Rang
der Unterart, im zweiten Fall im Rang der Art festgelegt. Ein Name ist nicht dadurch invalid, da8
der betreffende Autor fiir die Rangstufe einen im ICBN nicht verwendeten Terminus verwen-
det. O. doerfleri kann sich keinesfalls auf eine dieser Sippen beziehen, wie CAMPBELL (1982)
und GOLZ & REINHARD (1985, 1987) gezeigt haben. Schon So06 (1926) hatte diese Sippe als
mutmagliche Hybride zwischen einem Vertreter der Sektion Qestriferae (auf Kreta nur O. hel-
dreichii) mit einer nicht bekannten weiteren Art (wohi am ehesten O. cretica ?) bezeichnet.
Der Name O. tretica ist daher aus unserer Sicht valid und verfligbar und bezieht sich wie von
NELSON bereits gehandhabt auf die spét blithende Art. Dies bedeutet, daB die friih bliihende
Sippe neu benannt werden muB.

im Moment verwenden wir fir die frith blilhende Artden Arbeitsnamen O. 'albifrons-
cretica, fir die spétere O. tuberculata-cretica. O. albifrons-cretica ist bislang von Kreta, Karpa-
thos, Aegina, Naxos, O. tuberculata-cretica bisher nur von Kreta und dem Sldzipfel von Rho-
dos bekannt. HERTEL (1986) meldet allerdings einen Neufund von O. cretica von der
NO-Peloponnes (Gythion-Skala, 31. 3. 1985) (Einzelfund). Die abgebildete Bliite ahnelt zwar
einer gehdckerten O. cretica, doch sprechen die librigen Merkmale klar flr die frihblihende O.
cretica. Zudem gibt es aber auf Aegina auch gehdckerte Bliten, die dennoch der frithbliihen-
den O. cretica zuzuordnen sind (REINHARD, md!. Mitt.). Ein klares Bild kann sich erst nach der
Bestatigung der Funde sowie nach Bestduberbeobachtungen am Fundort ergeben. Bestau-
bernachweise liegen vor aus Kreta (PAULUS & GACK 1983a, 1986; PAULUS 1988Db), Aegina
(VOTH 1986) und Rhodos (PAULUS 1988b). Auf Karpathos fanden wir im Stiden der Insel statt-
liche Populationen, deren Bluten verglichen mit den Pflanzen von Kreta eine viel héhere Zeich-
nungsvariabilitit auf dem Labellum aufwiesen. Wir konnten zwar keine Pseudokopulationen
sehen, doch haben wir viele M. albifrons-Mdnnchen mit Kopfpollinen gefangen, die sie nur von
0. albifrons-cretica entnommen haben kénnen. Gleiches gilt auch fiir das Vorkommen auf der
Insel Naxos (PAULUS & GACK, unverdff.). Ob auf Karpathos auch O. tuberculata-cretica vor-
kommt, ist bisher nicht bekannt. Gleiches gilt fur die Insel Naxos.

4. Ophrys reinholdii Fleischmann

Diese markante Art istim ostlichen Mittelmeerraum weit verbreitet, wenn sie auch nicht iiberall
héufig ist (Abb. 3). Als Bestauber wurde Eupaviovskia obscura von der Insel Rhodos genannt
(BAUMANN & HALX 1972 sub Melecta spec.; die spétere Determination erfoigte durch LIEF-
TINCK 1980). Die Gattung Eupaviovskia ist sehr nahe verwandt mit Melecta und ist wie diese
eine sogenannte Kuckuckshiene. Sie parasitieren bei Pelzbienen der Gattung Habropoda (Eu-
pavlovskia) bzw. der Gattung Anthophora (Melecta). Wir konnten bislang Bestauberbeobach-
tungen nur auf Rhodos und in Mittelgriechenland machen. In Rhodos fingen wir gelegentlich E.
funeraria mit Kopfpollinien, die nur von O. reinholdii stammen k3nnen. Im Freiland provozierte
Anfliige von dieser Bienenart erwiesen sich als sehr uneffektiv, da die Mdnnchen zwar oft ange-
lockt wurden, aber nur sehr schwaches Pseudokopulationsverhalten zeigten. Die pollinientra-
genden Méannchen dieser Art zeigen aber, daB auch diese Biene zumindest gelegentlich als
Bestauber auftritt. E. obscura haben wir in Rhodos nicht finden kdnnen. Dagegen konnten wir
1 pollinientragendes o dieser Art in S-Griecheniand (Umg. Efaeon, westl. Delphi/ltea, 18. 4.
1986) fangen, an einem Hang, auf dem typische O. reinholdii nicht selten waren.
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Abb. 3: Ophrys reinholdii (obere Reihe) im Vergleich
mit der O. reinhoidii-dhnlichen Ophrys aus Mittel-
england (untere Reihe).

Im ndrdlichen Thessalien fanden wir im Gebiet siidlich Elasson einen O. reinholdii-Bestand (ca.
15 Pflanzen), mit Bliiten, die in ihrer Blitenmorphologie sehr stark an O. cretica erinnern (Abb.
2, 3). Sie sind kleiner und schianker als bei typischen O. reinholdii, das Perigon ist einfarbig
griin. Das Mal ist wesentlich vielgestaltiger und hat in der Regel Verbindung zur Lippenbasis.
Es &hnelt damit der Malform von O. strausii bzw. O. reinholdii ssp. leucotaenia Renz & Tauben-
heim, ohne diesen Sippen aber sonst besonders &hnlich zu sein. Vermutiich haben WILLING
& WILLING (1985) dhnliche Pflanzen bei Dhriovouni (Prov. Kozani, UTM: EK 3569) in Mittelgrie-
chenland gefunden, die sie aber flir apochrome Farbvarianten von typischen O. reinholdii hal-
ten (f. albovirescens). Doch auch ihnen ist eine gewisse Ahnlichkeit mit O. cretica aufgefallen.

Nachdem wir 1986 zwar einige bestiubte Pflanzen, aber keinen Bestauber gefunden hatten,
beschaftigten wir uns 1989 nochmals mit diesen Pflanzen. Wir fanden an besagter Stelle wie-
der genligend Exemplare, die aber diesmal in ihrer Phénologie (20. 4.) schon weit fortgeschrit-
ten waren. Um Auswahitests durchfihren zu kénnen, hatten wir aus dem Raum Elaeon éstl.
Amphissa typische Q. reinholdii mitgenommen. Leider gelang es uns nicht, Freilandanfliige zu
sehen, da Eupaviovskia o o bereits zu selten waren. Mit 2 gefangenen o o von E. funeraria
machten wir schlieBlich etliche sogenannter ,,Rohrchen-Tests” (PAULUS 1988b), indem wir
ihnen in einem gréBeren Rohrchen abwechselnd Bliiten der typischen und der O. cretica-
ahnlichen O. reinholdii anboten. Beide Ménnchen zeigten eindeutige und langanhaltende
Psgudokopulationen ausschlieBlich auf der Q. cretica-&hnlichen O. reinholdii! Dies ist ein zwar
noch keineswegs gesicherter Nachweis fir Artverschiedenheit, doch ein klarer Hinweis. Ein
zlweiter Hinweis in diese Richtung kdnnte eine weitere Freilandbeobachtung sein, die wir kurz
vorher (18. 4. 1989) siidlich von Lamia gemacht haben. Dort flogen 2 o o von E. funeraria, de-
nen wir typische O. reinholdii von Amphissa anboten. Doch sie ignorierten sie vollstandig.
Das derzeitige Bild des Bestauberverhaltens und dessen Spezifitét ist noch nicht sehr iberzeu-
gend, da viel zu wenige eindeutige Befunde vorliegen. Folgende Arbeitshypothese soll Grund-
lage fir weitere Beobachtungen sein:

— Die typische O. reinholdii wird von E. obscura bestéubt. Positive Nachweise liegen bislang
nur von Rhodos (BAUMANN & HALX 1972) und S-Griechenland (allerdings nur ein pollinientra-
gendes o) vor. Unsere eigenen Beobachtungen auf Rhodos beziehen sich auf die ndchstver-
wandte E. funeraria, die zwar Interesse flr O. reinholdii zeigten, aber kaum die reguldren
Bestauber darstellen.

— Die O. cretica-8hnliche O. reinholidii von Mittelgriechenland wird von E. funeraria bestéubt.
Die Nachweise sind lediglich Pseudokopulationen im ,,Rohrchen-Test”, die unbedingt durch
Freilandanfliige bestéatigt werden miissen.
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Uns ist derzeit nichts Uber die weitere Verbreitung der O. cretica-a&hnlichen O. reinholdii be-
kannt. Es wére interessant, ob beide Formen auch nebeneinander vorkommen. Im Gebiet siid-
lich Elasson haben wir ausschlieBlich letztere gefunden. Sie wéchst dort zusammen mit O.
helenae, O. mammosa, O. epirotica, O. attica, O. speculum, Orchis morio und O. tridentata.

5. Ophrys umbilicata Desf. und O, attica (Boiss. & Orph.) Jacks.

Diese beiden Sippen gehéren im &stlichen Mittelmeerraum neben dem Artenkomplex O.
scolopax-oestrifera zu den nur schwierig abgrenzbaren Arten. BAUMANN & KUNKELE (1986)
betrachten beide Sippen als verschiedene Arten. GOLZ & REINHARD (1983, 1984) zeigten,
daB zwischen beiden Sippen keine nennenswerte Sippendifferenz besteht. Sie fassen daher
die ,,Formen’ O. carmeli, O. orientalis, O. attica und O. umbilicata zu einer Art O. umbilicata
Desf. zusammen. Uber die Bestauber ist bislang nicht sehr viel bekannt. VOTH (1984) fand auf
der Insel Aegina Eucera seminuda als Bestauber fir O. umbilicata (O. attica). Wir konnten in
Sutdzypern E. gaulei fir O. umbilicata nachweisen. Die Langhornbienen machten keinen Un-
terschied zwischen Bliiten mit griinem oder buntem Perigon (PAULUS & GACK 1990a). In Is-
rael haben wir zwar keine Pseudokopulationen gesehen, doch in Bliiten von Serapias orientalis
einige (ibernachtende Bienen mit Kopfpollinien von Ophrys gefunden. Es handelte sich vor al-
lem um E. galilaea und je 1 Exemplar von E. cypria, E. furfurea und E. punctulata (PAULUS &
GACK 1990b). Die drei letzigenannten Eucera-Arten kdnnten ihre Ophrys-Pollinien aber auch
von O. holosericea oder O. bornmuelleri ssp. carduchorum haben (neben der typischen O.
bornmuelleri kommt unserer Meinung nach in Nord-Israel auch die O. Jevantina-ahnliche, aber
kleinblltigere O. bornmuelleri ssp. carduchorum vor). Auf der Insel Lesbos konnten wir auf O.
umbificata Anfang April 1989 bei Pirgi stidwestlich Mytilini am Ufer des Kolpos Geras zahlrei-
che Anfliige und intensive Pseudokopulationen von der kleinen Langhornbiene E. spatulata
beobachten (Abb. 4). Auch hier machten die Tiere keinen Unterschied zwischen Bliten mit grii-

Abb. 4: Ophrys umbilicata mit inrem Bestauber Eu-
cera spatulata (Lesbos).

nem oder buntem Perigon. Die anderen kieinen Langhornbienen, die im selben Habitat flogen
(E. rhodia Tkalcu, E. euroa Tkalcu und E. punctulata Alfken), zeigten keinerlei Interesse. Damit
sieht das Bestduberbild zunéchst nicht sehr einheitlich aus. Doch handelt es sich bei den ge-
nannten Bestdubern E. seminuda (Aegina), E. galilaea (Israel), E. spatulata (Lesbos) und E.
gaullei (Zypern) um nachstverwandte Arten, die alle in die Untergattung Atopeucera Tkalcu ge-
héren. Im Gegensatz zu den Arten der Gattung Andrena scheinen unserer bisherigen Erfah-
rung nach in der Gattung Eucera die nichstverwandten Arten an verschiedenen
geographischen Lokalitaten relativ leicht als Bestduber austauschbar zu sein, so daB die Sip-
penabgrenzungen innerhalb der Ophrys-Sektion Fuciflorae + QOestriferae auch dadurch
schwieriger sind als in anderen Artengruppen.
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Die bisher von Rhodos (BAUMANN & KUNKELE 1986) und Karpathos (HILLER & KALTEISEN
1988) gemeldete O. umbilicata ssp. rhodia weist erhebliche morphologische Abweichungen
von typischer O. umbilicata auf. Auf Rhodos kommen beide auBerdem syntop vor. Aus diesen
Griinden vermuten wir verschiedene Bestduber. Wahrend der Drucklegung wurde die Sippe in
den Artrang erhoben: O. rhodia (Baumann & Kiinkele) Delforge 1990. Bestauber haben wir auf
Rhodos bislang keine finden konnen.

6. Ophrys bucephala Goélz & Reinhard

Diese Ophrys-Art wurde von GOLZ & REINHARD (1989) von der Insel Lesbo$ beschrieben. Sie
war ihnen schon frither (GOLZ & REINHARD 1981) dort aufgefallen und als ,,groBblitige O.
umbilicata” kartiert worden. Falls die Abtrennung als eigene Art — verschieden von O. umbili-
cata — berechtigt ist, miiBte sie natlirlich einen eigenen Bestauber haben, der nicht gleichzei-
tig auch O. umbilicata besucht.

Am-7. 4. 1989 suchten wir daher die Stellen oberhalb Plomari im Stiden von Lesbos auf. Tat-
séachlich fanden wir nach langem Suchen in dem sehr orchideenarmen Gebiet (1989 war aller-
dings ein generell sehr orchideenarmes Jahr) etwa 3 km nnw Plomari etwa 30 Exemplare von
O. bucephala, die allerdings am Ende ihrer Blutezeit waren. Nach dem Fund dieser Pflanzen
war uns bereits klar, daB wir es ganz sicher mit einer eigenen Sippe zu tun haben miissen, da
die Bliten deutlich gréBer als die von O. umbilicata sind. Die kleine E. spatulata kdnnte niemals
als Bestauber von O. bucephala fungieren. Am néchsten Tag richteten wir unser Augenmerk
daher auf-eine deutlich gréBere Langhornbiene und wurden auch bald fiindig. Ein Mannchen

Abb. 5: Eucera curvitarsis o mit ausgestliptem Kopulationsapparat im Schwirrflug vor Ophrys bucephala
{Lesbos).
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von E. curvitarsis mit mehreren-RKopfpollinien zeigte uns, worauf wir zu achten hatten, um mit
unseren Pflanzen Anfliige zu provozieren. In einem guten Schwarmarealdieser Bienenmann-
chen hatten wir schlieBlich Erfolg. Wir erhielten viele'Pseudokopulationen von ca. 20 Mann-
chen. Sie verhielten sich ganz dhnlich, wie wir dies von Tetralonia berlandi auf Kreta mit O.
heldreichii kennen: Ein o kommtim schnellen, relativ lautiosen Flug zielgerichtet herbei gefio-
gen, landet blitzschnell auf der Lippe, zeigt meist kurze Pseudokopuiationen (ca. 10—15 sec),
gelegentlich aber auch langere (bis 60 sec), um dann oft nach Abflug noch fiir viele Sekunden
in einem Abstand von 3—4 cm im Schwirrflug die Lippe genau zu ,,inspizieren’” (sicher optisch,
aber wohl auch olfaktorisch) (Abb. 5). Danach erfolgt fast immer eine weitere blitzartige Lan-
dung auf einer anderen Bliite. Andere im Gebiet fligende Eucera-Arten (E. nigrescens, E. punc-
tulata und E. albofasciata) zeigten keinerlei Interesse. Im Gegentest beachteten E. curvitarsis
o o die gleichzeitig gebotenen O. umbilicata nicht. Genauso konnten wir keinerlei Raktionen
von E. spatulata beobachten, denen wir danach bei Pirgi O. bucephala anboten. Damit kann
der Artstatus von O. bucephala gegeniiber O. umbilicata als gesichert gelten. Auch gegeniiber
O. flavomarginata von Zypern und Israel, mit der O. bucephala gewisse Ahnlichkeiten besitzt,
ist sie durch einen anderen Bestduber abgegrenzt. O. flavomarginata hat auf Zypern die frih
fliegende E. dimidiata als Bestduber (PAULUS & GACK 1990a).

7. Ophrys scolopax-oestrifera-Artenkomplex

Die Vertreter dieses Artenkomplexes im Ostlichen Mittelmeerraum wurden von BAUMANN &
KUNKELE (1982a) bearbeitet. Sie betrachten die westliche O. scolopax und die éstliche O. oe-
strifera aus ,,arealékologischen Griinden” (was immer das heiBen mag) als getrennte Arten.
Flr sie existieren im dstlichen Mittelmeerraum zwei Sippen: eine lang gehdrnte Form (O. oe-
strifera ssp. oestrifera) und eine kurz gehornte Form (O. oestrifera ssp. bremifera). Die langge-
hérnte Sippe wurde frither als O. cornuta bezeichnet. Daneben erkennen sie als eigene Arten
noch O. heldreichii, O. isaura und die groBbilitige O. umbilicata-dhnliche O. flavomarginata an.
Neuerdings haben GOLZ & REINHARD (1989b) erneut begonnen, sich mit diesem Komplex zu
beschaftigen. Sie beschrieben zwei neue Arten, die eher O. scolopax &hnlich sind: O. lapethica
aus Zypern und O. minutula aus Lesbos.

a. Ophrys lapethica Golz & Reinhard

Diese Art haben wir in Slidzypern vor allem in den mittleren Lagen in Richtung auf das Troodos-
Gebirge gesehen und hielten sie fiir etwas ,,merkwlrdige’” O. umbilicata (6. 3. 86 bei Parek-
klisha viele Pflanzen, oft in ganz dicht stehenden Gruppen, fast immer mit rosa Perigon; bei
Vavla besonders haufig zusammen mit einer O. sphegodes-dhnlichen Sippe [PAULUS &
GACK, 1990a]; 9. 3. 86 bei Kissousa an abgebrannten Hangen; 10. 3. 86 bei Mallia, wieder zu-
sammen mit der O. sphegodes-ahnlichen Sippe, O. transhyrcana, O. israelitica und Q. iricolor).
Da wir damals nicht zwischen O. lapethica und O. umbilicata unterschieden haben, war es n6-
tig, unsere Bestauberdaten erneut kritisch durchzusehen und differenzierter zu betrachten.
Danach k&nnen wir jetzt folgende Aussagen machen: Wir haben nur eine einzige Pseudokopu-
lation von E. gaullei auf O. lapethica beobachtet. Diese Pflanze war zwischen O. umbilicata po-
stiert. Alle (brigen Pseudokopulationen miissen O. umbilicata zugeordnet werden (auf
Pflanzen mit weiBem, griinlichem und rétlichem Perigon). Bei Mallia und Kissousa haben wir
mehrere E. gaullei o o mit Kopfpollinien gefangen, viele O. lapethica, jedoch keine O. umbili-
cata gefunden und betrachteten deshalb — vermutlich zu voreilig — O. lapethica als den Polli-
nienspender. (DaB Bienenménnchen mit ihrer ,,Nase” ihre Ophrys-Arten zielsicherer finden
kdnnen als wir, haben wir bereits ofter erkennen mussen!) Nach diesen Daten ist also die Be-
statigung der Art O. lapethica von der Bestduberseite her noch nicht belegt. Doch die biometri-
sche Analyse liber die Ermittlung der Sippendifferenz nach GOLZ & REINHARD (1989) ist
eindeutig genug, um beide Sippen als getrennte biologische Arten zu betrachten.
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b. Ophrys oestrifera aggr.

Wer Anfang/Mitte Mérz ins stidliche Griechenland (Attica, Peloponnes u. a.) fahrt, wird dort
nicht selten zwei gut unterscheidbare O. oestrifera-Typen antreffen: eine relativ groBbltige,
scolopax-éhnliche (und daher von verschiedenen Autoren, z. B. PETER 1989, als O. scolopax
bezeichnete), mehr oder wenig kurz gehdckerte Form und eine ebenso hoch gewachsene,
aber sehr kleinblitige, mit sehr langen Hérnern versehene Form. Die groBbliitigere Form (O.
oestrifera ssp. bremifera) beginnt frither zu bliihen (vermutlich ab Anfang/Mitte Méarz), die klein-
ybliiti“ge O. oestrifera ssp. oestrifera ab Mitte/Ende Méarz. Erstere ist meist Anfang/Mitte April ver-
‘bliht, wahrend letztere oft noch bis Ende April angetroffen werden kann. In denselben
Gebieten beginnt dann aber ab Ende April eine weitere Form zu bliihen, namlich wiederum
eine gehr langgehdrnte, aber wesentlich groBblitigere Sippe. Bei ihr handelt es sich nicht um
O. heldreichii. Mindestens diese Form ist in Griechenland weit nach Norden verbreitet und
bitiht dort bis Mai/Anfang Juni. Vermutlich sind diese Pflanzen identisch mit jenen, die WIL-
LING & WILLING (1985) als O. oestrifera ssp. oestrifera var. grandiflora beschrieben haben.
Sie vermuten, da8 sich alle Angaben von O. heldreichii fir die Peloponnes auf solche Pflanzen
beziehen. VOTH (1987) nennt allerdings O. heldreichii aus der Umgebung von Galaxidion (S-
Griechenland) und belegt die Determination durch dort beobachtete Pseudokopulationen mit
Tetralonia berlandi, die wir als Bestduber dieser Art in Kreta ermittelt haben (PAULUS & GACK
1983a, 1986). Um uns im weiteren verstandlich zu machen, welche der geschilderten ,,For-
men’’, die nach unserem Verstandnis alle eigene Arten darstellen, gemeint sind, bezeichnen
wir diese provisorisch mit (Abb. 6):

Abb. 6 obere Reihe: Ophrys cornuta-klein (Aegina);
untere Reihe: Ophrys cornuta-groB (S-Griechen-
land).

O. bremifera: groBblitig, variabel in der Hornldnge, frih bliihend.
O. cornuta-klein: kleinbliitig, lang gehérnt, frih bllihend (Abb. 6, obere Reihe).
O. cornuta-groB: groBbliitig, lang gehornt, spét bithend (Abb. 6, untere Reihe).

O. bremifera und O. cornuta-klein sind im &stlichen Mittelmeergebiet offenbar weiter verbreitet,
AuBer im stidlichen Griechenland und auf der Peloponnes haben wir beide Arten auch auf Rho-
dos (0. bremifera: Kato Kalamon, Kalathos, stidl. Jennadion, Apolakkia; O. cornuta-klein: Ka-
lathos, Kattavia) gefunden. Auf Lesbos haben wir nur O. bremifera gesehen. Auf Kreta fehlen
beide Arten. Es kommt dort aus dieser Verwandtschaft ausschlieBlich O. heldreichii vor.

Daten zur Bestiubung liegen bisher kaum vor. VOTH (1984) berichtet von seinen Befunden
aus S-Griechenland und von der Insel Aegina. Er fand flr eine groBbliitige O. oestrifera (wahr-
scheinlich O. bremifera) als Bestduber Tetralonia alternans, eine T. berlandi nah verwandte
Art. Fiir die kleinblitige Form (wahrscheinlich O. cornuta-kiein) nennt er Eucera punctulata.
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VOTH selbst hat dann spater (VOTH 1987) seine Pflanzendetermination von O. oestrifera in O.
heldreichii korrigiert, was wesentlich besser in das Bestauberbild paBt. O. heldreichii, die wir
von Kreta nach S-Griechenland transferiert haben, zogen neben ihrem Hauptbestduber T. ber-
landi auch immer wieder T. alternans an.

Wir haben bisher zu diesem Problem ebenfalls nur sehr wenige weitere Daten zur Bestaubung
erarbeiten kénnen, die im folgenden kurz zusammengestellt sind.

O. bremifera

Aufgrund der urspriinglichen Meldung von VOTH (1984), daB namlich Tetralonia alternans der
Bestduber von O. bremifera sei, haben wir vor allem bei Mykene und Delphi versucht, diesen
Befund zu bestdtigen. Doch zu unserem groBen Erstaunen zeigten diese Langhornbienen
stets nur ein sehr schwaches Interesse. Nach vielen Versuchen, auch in verschiedenen Jah-
ren, sind wir zu dem Schlu gekommen, daB diese Langhornbiene kein reguldrer Bestduber
von O. bremifera sein kann. Dies paBt natlrlich sehr gut zu der spéter erfolgten Korrektur von
Herrn VOTH (1987), daB seine getesteten Pflanzen nicht O. bremifera, sondern O. heldreichii
gewesen waren.

Auf der NO-Peloponnes bei Skotini beobachteten wir am 10. 4. 1986 eine sehr intensive Pseu-
dokopulation mit Pollinienentnahme der Mortelbiene Chalicodoma manicata (Megachilidae).
Da diese Biene (iberhaupt nicht in das Bestduberbild paBte (alie Arten dieser Ophrys-Sektion
werden von Langhornbienen bestdubt), schenkten wir diesem Befund keine weitere Beach-
tung. Doch einen Tag spater erhielten wir bei Kesari wieder einen solchen Anflug von C. mani-
cata, so daB jetzt dieser Befund zumindest verddchtig erscheint. Ende Marz 1990
beobachteten wir allerdings bei Nemea (NO-Peloponnes) wieder eine Pseudokopula von die-
ser Mortelbienenart. Auch wenn dies bereits drei unabhéngige Beobachtungen sind, méchten
wir wegen der aus dem bekannten Rahmen fallenden Bestduberbeziehung noch zuriickhal-
tend sein und in dieser Art noch nicht den reguldren Bestauber sehen.

Dariber hinaus haben wir O. bremifera-Pflanzen mit zum Teil langen Seitenhdckern, die damit
O. heldreichii ahnlich waren, aus dem stidwestlichen Attika (nérdl. Megara, Anfang April 1986)
und Mykene (April 1986) auf Attraktivitat fiir Tetralonia berlandi und T. alternans getestet. Die
o o zeigten zwar zundchst Interesse, aber nur selien Landungen oder gar Pseudokopulatio-
nen. Diese Pflanzen sind den O. cornuta-gro recht &hnlich, blilhen aber deutlich friiher.

Auf Lesbos fanden wir am 3. 4. 1989 nérdlich von Plomari die einzigen frisch aufgeblihten O.
bremifera (zumindest méchten wir sie im Moment hier einordnen, obwohl sie viel eher an O.
scolopax erinnerten), doch konnten wir keine Pseudokopulationen sehen. Wir konnten ledig-
lich 1 o von E. albofasciata Aliken mit 4 Kopfpollinien fangen (auf der Héhe zwischen Plomari
und Agiassos), welche nach den Fundumstdnden und der KérpergréBe der Biene zu schlieBen
von O. bremifera stammen kdnnten. AuBer O. bucephala, Uber deren Bestdubung wir bereits
oben berichtet haben, fanden wir im gesamten Gebiet keine weitere Ophrys der O. oestrifera-
Gruppe (also weder O. cornuta-klein noch O. minutula).

Ophrys cornuta-klein (Abb. 6, obere Reihe):

Wie schon erwdhnt hat Véth (1984) E. punctulata als Bestduber aus S-Griechenland (Galaxi-
dion) gemeldet. Wir haben nur einige wenige Anfliige von der {berall in S-Griechenland und
der Peloponnes haufigen kleinen E. puncticollis gesehen. Doch die Mehrzahl der gleichzeitig
fliegenden o o reagierte iberhaupt nicht, so daB diese Biene wohl héchstens gelegentlich Be-
staubungen vornimmt. Ahnliches gilt fiir mehrere Pseudokopulationsbeobachtungen von
E. signifera Tkalcu auf Aegina am 15. 4. 1989. Die Bliihzeit von O. cornuta-klein war in diesem
Jahrim Prinzip bereits beendet, so daB die Chance relevante Bestaubungsbeobachtungen ma-
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chen zu kénnen, gering war. Die gefundenen Langhornbienen gehéren alle jeweils verschiede-
nen Untergattungen an, so daB noch weitere abgesicherte Daten gesammelt werden mussen,
bevor definitive Aussagen gemacht werden kénnen.

Ophrys cornuta-groB (Abb. 6, untere Reihe):

Da diese Ophrys erst sehr spét zu blihen beginnt, hatten wir bisher kaum Gelegenheit, sie auf
Bestauber zu testen. 1989 fanden wir wegen der ungewdhnlich weit fortgeschrittenen Vegeta-
tion auf Aegina die ersten Pflanzen bereits am 15. April. Sie waren allerdings noch in Knospe,
Die meisten anderen Ophrys-Arten waren langst verbliiht (so O. cretica, O. ferrum-equinum,
O. flavipes-fusca u. a.). Lediglich O. melena gab es noch allenthalben.

Am 17. 4. 1989 fanden wir die allerersten bereits blihenden Exemplare ca. 8 km nnw Elaeon
(6stl. Amphissa in S-Griechenland), wo sie zusammen mit den bereits weit forigeschrittenen O.
reinholdii, O. delphinensis, O. spruneri und 0. mammosa wuchsen. Bestduber konnten wir
keine finden. Bekannt wurden uns lediglich schwache Attraktionen von E. furfurea (Lefkada 20.
5. 1989) und E. longicornis (Prespa-See, N-Griechenland) (Dr. [. HOPP, Freiburg, mdl. Mitt.),
die aber wohl keine reguldren Bestauber darstellen,

Ophrys heldreichii

PAULUS & GACK (1983a, 1986), VOTH (1987) und PAULUS (1988) haben fiir diese groBblii-
tige Art die entsprechend groBe Langhornbiene T. berlandi als Bestaduber gefunden. Nach-
weise liegen bislang fir Kreta und S-Griechenland (Galaxidion) vor. Auf Karpathos haben wir
1989 zwar viele O. heldreichii gesehen, aber keine T. berlandi. Pflanzen, die wir von Karpathos
nach Kreta transferierten, waren flr die dortigen 7. berlandi genauso attraktiv wie die kreti-
schen, so daB wohl auch auf Karpathos diese Biene der Bestauber ist.

8. Ophrys holosericea aggr.

a. 0. holosericea — O. episcopalis — O. apulica

Nach WIRTH & BLATT (1988) soll unsere Hummelragwurz wieder einmal O. fuciflora heiBen.
Wie im Fall von O. speculum vermdgen wir die Berechtigung nicht zu beurteilen. Wir bleiben
daher bei O. holosericea.

Die Hummelragwurz-Verwandtschaft haben wir vor allem auf Kreta untersucht (PAULUS &
GACK 1986, PAULUS 1988b). Danach stellen auf dieser Insel die beiden dort vorkommenden
. Typen” zumindest aufgrund der Bestauber klar verschiedene Arten dar: O. holosericea mit
Tetralonia cressa, O. episcopalis (holosericea ssp. maxima) mit T. berlandi als Bestéuber.
Beide Bienen selektierten in zahlreichen Konkurrenztests im Freiland eindeutig. Da in S-ltalien
und Sizilien auch O. apulica von T. berlandi bestaubt wird, haben wir die Ahnlichkeiten zwi-
schen O. apulica und Q. episcopalis als Parallelismus, die zwischen O. heldreichii und O. epis-
copalis als Konvergenz interpretiert. Kompliziert konnte der Fall noch dadurch werden, daB es
auf einigen Agais-Inseln (Rhodos, Kos, Naxos und Syros) Pflanzen gibt, die von GOLZ & REIN-
HARD (1978) und PETER (1989) als O. apulica angesprochen werden. Tatséchlich haben
Pflanzen aus S-italien und solche aus Rhodos eine nur sehr geringe Sippendifferenz (GOLZ &
REINHARD, zit. in PETER 1989). Wir haben auf Rhodos solche Pflanzen gesehen und sind
noch nicht restlos iberzeugt, daB es sich um O. apulica handelt. Da wir auf Rhodos den mut-
maBlichen Bestauber T. berlandi nicht finden konnten, transferierten wir Exemplare von Rho-
dos nach Kreta. Zu unserer Uberraschung interessierten sich die dort haufig fliegenden T.
berlandi o o nichtoder kaum fir die rhodischen,,O. apulica’’! Ob dieses mangelnde Interesse
an schlechter Blitenqualitét der mitgebrachten Pflanzen lag oder ob auf Rhodos tatséchlich
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ein anderer Bestauber wirksam ist, kdnnen wir mit diesem sicherlich noch zu spérlichen Be-
fund nicht entscheiden. Allerdings paBt dieser Befund zu Beobachtungen, die wir im April 1990
auf Naxos gemacht haben. Hier finden sich Populationen von O. heldreichii-ahnlichen Pflan-
zen, die alle Ubergdnge zu O. ,,apulica” aufweisen. Sie alle waren nic ht attraktiv fir
T. berlandil

b. Ophrys heterochila (Renz & Taubenheim) Paulus & Gack™)

Diese Sippe wurde von RENZ & TAUBENHEIM (1980) als eine frihblihende, kleinbliitige
Hummelragwurz aus der SW-Tiirkei beschrieben. BAUMANN & KUNKELE (1986) und PETER .
(1989) nennen sie auch fiir Rhodos, HIRTH & SPAETH (1989) auch fir Samos. Wir konnten
groBere Besténde auf Rhodos in der mittleren Waldzone des Profitis llias (oberhalb Kapion/Sa-
lakos) untersuchen. Die Blilten sind dort sehr variabel (Abb. 7). Die Sepalen/Petalen sind wei

Abb. 7: Drei B!ﬁtemyben von Ophrys heterochila aus
Rhodos; alle Pflanzen stammen aus derselben Po-
pulation aus der Waldzone des Proph. llias.

bis rosa gefarbt, die Lippe weist oft entweder dunkle Farbung mit einem kleinen Mal oder hel-
lere Farbung mit einem reicher gegliederten Mal auf. Erstere erinnern an O. levantina, letztere
an kleinbltige typische O. holosericea. Daneben finden sich einzein sogar Pflanzen mit unge-
wohnlich schlanker Lippe, die dann sehr an O. scolopax/oestrifera erinnern. Diese groBe Varia-
bilitdt macht eine klare Umgrenzung der Sippe schwierig. Vielleicht wurden die malarmen
Vertreter des Variationsspektrums als O. bornmuelieri (KRETSCHMAR et al. 1984, HER-
VOUET 1984) bzw. richtiger als O. levantina (GOLZ & REINHARD in PETER 1989) bezeichnet.
Doch sind wir nicht Giberzeugt, da8 diese Pflanzen tatsdchlich O. levantina darstellen. Leider
war fir bestaubungsbiologische Untersuchungen das Wetter zu schiecht. In kurzen Sonnen-
phasen flogen am 29./30. 3. 1987 aber relativ viele rotbraune, mittelgroBe Langhornbienen,
von denen sogar etliche Tiere Kopfpollinien trugen. Es handelte sich um E. cypria Alfken, die
sonst soweit bekannt nur noch in Israel und Zypern vorkommt. Den dort stehenden O.

*)Ophrys heterochila (Renz & Taubenheim 1980) Paulus & Gack comb. et stat. nov., Basionym: Ophrys holosericea ssp. hete-
rochila RENZ & TAUBENHEIM, Die Orchidee 31: 237, 1980.
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heterochila-Bliten fehlten vielfach die Pollinien und viele waren bestéubt, so daB diese o o si-
cher die Bestauber sind. Wir beobachteten leider nur zwei nicht sehr intensive Pseudokopula-
tionen, was sich daraus erklart, daB8 diese o o natiirlich alle langst Erfahrung mit den Bllten
hatten. Aus diesem Grund konnten wir auch die verschiedenen Blitentypen nicht ausgiebiger
testen. Zu erwdhnen ist noch, daB wir bereits am 20. 3. beim Artamiti Kloster auf der Siidseite
des Attavirosberges einige kurze Pseudokopulationen von E. cypria auf O. heterochila beob-
achtet hatten.

Nach diesen Befunden, den bliitenmorphologischen Gegebenheiten, der Tatsache, daB offen-
bar auch typische O. holosericea auf Rhodos spéter blithend vorkommt (PETER 1989), besteht
far-uns kein Zweifel, daB diese Sippe eine eigensténdige Art darstelit.

9. Ophrys tenthredinifera Wild.

Diese markante Art ist auch im Ostlichen Mittelmeergebiet verbreitet und meist haufig. Fir S-
Griechenland (Delphi) hat VOTH (1984) Eucera nigrilabris ssp. rufitarsis als Bestauber gemel-
det. Diese Biene gehért dort wie in Slidspanien zu den Friihfliegern, die oft schon ab Ende Fe-
bruar aktiv sind. Diese Art fehlt aber offenbar auf den Agdis-Inseln, so daB dort andere
Bestauber tatig sein missen. Dies gilt im Gbrigen auch fir weite Teile S-ltaliens und fiir Sizilien.
Auf Kreta konnte E. dimidiata als Bestduber nachgewiesen werden (PAULUS 1988b), interes-
santerweise dieselbe Bienenart, die auf Zypern O. flavomarginata bestaubt (PAULUS & GACK
1990a). Auf dieser Insel fehlt O. tenthredinifera. Wéahrend diese Art auf Kreta oder Rhodos ver-
breitet und haufig ist, scheint sie auf Karpathos und Lesbos eher sehr lokal vorzukommen. Wir
konnten auf Karpathos lediglich oberhalb Menetes (22. 3. 1989) und stidlich Kato Dio/Aperi (24.
3. 1989) jeweils wenige total verblihte Exemplare finden. Auf Lesbos gab es nur noch 1 total
verbliihtes Exemplar zwischen Mytilini und Lutra (6. 4. 1989). Dies spricht fiir eine sehr frithe
Bliitezeit, und vielleicht beruhen die wenigen Fundmeldungen auf beiden Inseln nur darauf,
daB bisher so frih im Jahr kaum jemand dort gewesen ist. Leider konnten wir auf keiner der In-
seln einen Bestduber finden. Wir haben allerdings einige Stengel nach Kreta transferiert und
den dort fliegenden E. dimidiata angeboten. Sie zeigten kaum Interesse, wohl aber fiir die
gleichzeitig gebotenen kretischen Pflanzen. Wir wollen diesem Befund aber noch keine Uber-
méBige Bedeutung beimessen, da der Zustand der rhodischen Pflanzen nicht mehr optimal
war.

10. Ophrys bombylifiora Link

“Uber die Bestaubung berichten KULLENBERG et al. (1984) und PAULUS (1988). Die regelma-
Bigen Bestduber sind die beiden Arten der Untergattung Hetereucera: E. oraniensis (westl. Mit-
telmeergebiet: Mallorca, S-ltalien) und E. algira (Kreta). Die Bliten haben aber eine relativ
starke Anziehungskraft auch fiir andere Langhornbienenarten. Diese entnehmen aber nur sel-

- ten Pollinien, da sich oft KérpergréBe und BlltengréBe nicht entsprechen und somit die taktile
Stimulation nicht adaequat sein dlirfte. Dennoch tragen sie sicher zu den ja nicht seltenen Hy-
briden bei.

Wir kénnen nur wenige ergénzende Bestduberdaten hinzufligen: Am 16. 3. 1989 testeten wir
von S-Apulien zur Peloponnes (Sikion) transferierte Pflanzen. Diese hatten eine starke Attrakti-
vitét fUr die kleine E. (Hetereucera) parnassia. Bemerkenswert erscheint uns, daB die kreti-
schen O. bombyliflora deutlich groBbiliitiger sind als die siiditalienischen, dber auch als die
rhodischen Pflanzen. Dies paBt sehr gut zu dem ebenfalls deutlich gréBeren Bestauber E. al-
gira. AuBer der abweichenden BlitengroBe konnten wir bislang keine weiteren Unterschiede
finden.
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11. Ophrys ferrum-equinum Desf.

Diese groBblitige Art istim dstlichen Mittelmeergebiet weit verbreitet, fehlt aber merkwirdiger-
weise auf Kreta (siehe jedoch ALIBERTIS & ALIBERTI!S 1989, S. 65). Auf Karpathos, Rhodos .
und Lesbos haben wir sie-hdufig gefunden. Der Bestauber ist die groBe Mértelbiene Chalico-
doma parietina (VOTH 1989, BUEL in KULLENBERG et al. 1984). Dieselbe Bienenart ist im
westlichen Mittelmeergebiet der Bestéduber von O. bertolonii (BUEL 1978) und O. atiantica
(PAULUS & GACK 1983a, b; 1986). Wir kénnen die Angabe von BUEL und VOTH bestétigen.
Bei Aspropurgos westl. Pirdus konnten wir am 6. 4. 1986, bei Delphi am 17. 4., bei Mykene am
13. 4. jeweils zahlreiche Pseudokopulationen sehen. Dabei konnten wir auch alle méglichen
Farb- und Zeichnungsvarianten testen, die aber nicht unterschieden wurden. Darunter befan-
den sich auch O. gottfriediana-dhnliche Bliten (von Delphi) mit grinem Perigon. Speziell bei
Delphi wachsen an den Trockenhéngen O. ferrum-equinum, O. mammosa und O. spruneri mit
zum Teil sehr individuenreichen Populationen und bilden offenbar auch Hybriden, so daB die
Zuordnung von Extremvarianten oft problematisch erschien. Weitere Nachweise von C. parie-
tina als Bestduber konnten wir auf Rhodos (Kritinia 27. 3. 1987 mehrere Pseudokopulationen)
und Karpathos (Strand von Laki 26. 3. 1989, nordwestl. der Hauptstadt Karpathos 28. 3. 1989,
jeweils mehrere Pseudokopulationen) erbringen. Auf Karpathos sind die Mannchen von C. pa-
rietina deutlich heller gefarbt als in der ibrigen Agis (C. parietina ssp. carpathia nov. TKALCU
i. litt.). Die etwas friher im Jahr fliegende C. sicula zeigte niemals Interesse fur O. ferrum-
equinum.

12, Ophrys argolica aggr.

Diese Artengruppe besteht aus O. argolica, O. delphinensis, O. elegans, O. biscutella, O. cra-
bronifera. Vielleicht gehort auch O. morisii hierher. Nach der Abtrennung von drei dgdischen
Populationen von O. argolica als neue Arten (KALTEISEN & REINHARD 1987, GOLZ & REIN-
HARD 1989a) gehdren auch O. aegaea, O. lucis und eventuell O. lesbis dazu (Abb. 8). Fir alle

wphrys crabronifera ",

N

Ophrys biscutella
™ Anthophora rctusa

[ Ophry:s delphinensis 0

. Anthophora plagiata ”

A . :\ " D

¥ Ophrys lesbis

¢ Andrena curiosa @

Y ophrys lucis
L @ Ophry ueci

Anthophora cf.mucida

o o
* -
. > Ophrys argolica -~ » _
Anthophora plagiata ? ‘. @
Ophrys acgaea Ophrys elegans
Anthophora orientalis Anthophora crschowi

OPHRYS ARGOLICA-GRUPPE

Abb. 8: Vertreter der sog. Ophrys argolica-Gruppe und ihre bislang bekannten Bestduber.
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Arten gilt, daB sie oft ein von der Lippenbasis abgelostes brillenférmiges Mal haben und (mit
Ausnahme von O. lesbis) von Arten der Pelzbienengattung Anthophora bestéubt werden. Wir
haben uns in den letzten Jahren auch dieser Artengruppe gewidmet, um die Abgrenzungen
und Zusammenhinge der einzelnen Arten zu studieren.

a. Ophrys elegans (Renz) Baumann & Kiinkele

Wir haben Uber die Bestdubung dieser nur auf Zypern vorkommenden Art bereits berichtet
(PAULUS & GACK 1990a). Sie wird von A. erschowi bestaubt (Ende Februar 1986).

b. Ophrys biscutella O. & E. Danesch

Schon DANESCH & DANESCH (1969) haben darauf hingewiesen, daB O. biscutella aus S-
ltalien in die ndhere Verwandtschaft von O. argolica gehort.

O. biscutella ist in S-italien weit verbreitet und kommt offenbar auch auf der jugoslawischen In-
sel Korgula vor (GOLZ & REINHARD 1982, LORENZ & GEMBARDT 1987, BUTTLER 1986).
Unsere Untersuchungen machten wir am Monte Gargano in den Jahren 1985, 1988 und 1989.
O. biscutella ist hier vor allem in den mittleren und héheren Lagen des Gebietes verbreitet. Den
ersten Bestauberhinweis erhielten wir am 19. 4. 1985, als wir ein Anthophora retusa o mit alten
Kopfpollinien fingen. Die Pollinienstiele waren sehr lang, so daB wir als Spender O. biscutella
vermuteten. Damals war Anthophora als Bestauber ausschlieBlich von O. omegaifera bekannt
(VOGEL 1977, PAULUS & GACK 1981, 1983a). Unser Erstaunen war daher sehr groB. Nach-
dem wir bei der weiteren Suche nach Bienen keinen Erfolg hatten, hielten wir die Pollinienent-
nahme dieses Anthophora o fiir einen Zufall. Am 21. 4. 1985 IGste sich unser Problem.
Oberhalb von San Giovanni entdeckten wir wieder A. retusa. Als wir O, biscutella dort anboten,
landete sehr bald ein o blitzartig auf der Bliite und entnahm bei einer kurzen, aber heftigen
Pseudokopulation beide Pollinien. Im Laufe der ndchsten Stunden erhielten wir noch minde-
stens 10 Pseudokopulationen von jeweils anderen o o, die sich dhnlich verhielten. Interessant
war, daB gelegentlich auch Eucera euroa und E. nigrescens o o auf der Lippe landeten und
dann aber, vermutlich wegen mangeinder taktiler Passung nur tdnzelnde Bewegungen aus-
fithrten. Auf den gleichzeitig gebotenen O. apulica, O. oxyrrhynchos und O. oestrifera landeten
weder Anthophora noch Eucera o or. Am néchsten Tag konnten wir bei Monte San Angelo
noch weitere Pseudokopulationen sehen. Auch 1988 und 1989 sahen wir im Gebiet einige
Pseudokopulationen bzw. fingen A. retusa o o mit Pollinien, so daB diese Art ganz sicher der
regulére Bestéduber von O. biscutella ist. Andere Anthophora-Arten zeigten niemals Interesse.

Aufgrund der Ahnlichkeit von O. crabronifera mit O. biscutella nehmen wir an, da8 auch diese
Arteine Anthophora-Art als Bestauber hat. Dies kdnnte auch fir O. morsii gelten. Untersuchun-
gen liegen bislang keine vor.

¢. Ophrys argolica Fleischmann — O. delphinensis O. & E. Danesch

Diese beiden Arten sind vor allem auf dem sudgriechischen Festland und der Peloponnes ver-
breitet. Genauere Kartierungen beider Arten liegen von BAYER et al. (1978), KUNKELE (1983),
WILLING & WILLING (1983) und HOLZINGER & KUNKELE (1985) vor, Uber die Bestaubung
beider Arten ist auBer einer kurzen Mitteilung in PAULUS & GACK (1990b) bisher nichts be-
kannt. O. argolica haben wir vor allem bei Mykene, O. delphinensis bei Moulki/Kiato, Delphi
und Elaeon/Amphissa gefunden. Leider haben wir trotz intensiver Suche bei Mykene in den
Jahren 1986 und 1987 keine Bestiuber finden kénnen. Wegen der optischen Ahnlichkeit der
Bliitensignale mit O. elegans und O. biscutella erwarteten wir eine Pelzbienenart (Anthophora)
als Bestauber. Erfolg hatten wir schlieBlich bei Moulki im Paralleltal des Asopos-FliBchens. Am
11. 4. 1986 hatten wir in der Hoffnung auf Anfllige einige O. argolica-Pflanzen aus Mykene so-
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wie O. delphinénsis aufgestellt. Piétzlich erschien im rasanten Flug eine relativ schlanke, rot-
braune Anthophora, die bereits Pollinien am Kopf trug. Sie landete wie ein Geschof auf der
obersten Bliite einer frisch aufgeblihten O. argolica und fiuhrte eine kurze, aber intensive
Pseudokopulation vor. Das gefangene Tier wurde spéter als A. plagiata bestimmt. Wéhrend wir
noch rétselten, woher das o die mitgebrachten Pollinien woh!l gehabt haben kénnte, — O. ar-
golica kommt im Raum Moulki/Kiaton nach unserer Erfahrung nicht vor — kam plétzlich wie-
derum eine solche Anthophora, landete und pseudokopulierte, aber diesmal auf O.
delphinensis (Abb. 9, s. Farbtafel 2, |. u.)! Wir waren begreiflicherweise Uber diesen Befund et-
was verwirtt. Am 13./14. 4. 1986 besuchten wir die Hange bei Moulki erneut, um diesem Pro-
blem auf den Grund zu gehen. Wir beobachteten am spéten Nachmittag an Vicia saugende A.
plagiata o o, von denen 2 Kopfpollinien trugen. Am néchsten Tag postierten wir an mehreren
Stellen je eine O. delphinensis und eine O. argolica. Wir erhielten im Laufe des Tages viele
Pseudokopulationen, und zwar sowohi auf O. delphinensis als auch auf O. argolica. Unser Ein-
druck war, daB O. argolica hdufiger angeflogen wurde. Wir suchten nun nochmals zu finft die
ganze Gegend nach O. argolica ab, um zu sehen, welche Ophrys-Art der Pollinienspender in
diesem Gebiet ist. Wir fanden aber ausschlieBlich O. delphinensis, viele Bliten hatten keine
Pollinien mehr.

Am 17. 4. 1986 entdeckten wir zu unserer Freude direkt am Fufl der Ausgrabungen von Delphi
viele A. plagiata o o, von denen einige ganze Blischel Pollinien (bis zu 12) tfugen. Wir postier-
ten zwischen den Vicia-Blischen O. delphinensis und erhielten zahlreiche, z. T, sehr intensive
Pseudokopulationen. Auch bei Delphi fanden wir ausschiieBlich O. delphinensis. Damit erge-
ben sich nun folgende Fakten und Uberlegungen:

— Der regulére Bestduber von O. delphinensis ist die Pelzbiene A. plagiata.

— Diese Bienenart wird fast mit derselben Intensitat auch von O. argolica angeiockt.

— Dies bedeutet, daB beide Ophrys-Arten Uber den Bestauber nicht isoliert sein kdnnen. Bei
syntoper Verbreitung miiiten Hybriden auftreten, wenn nicht metagame Isolation besteht.

Wenn man nun die exakte Kartierung der Verbreitung beider Ophrys-Arten betrachtet, so féllt
auf, daB beide Arten praktisch nie zusammen (aiso syntop) vorkommen. Einzig bei Delphi und
bei Trapezi (N-Peloponnes) (BAYER et a. 1978) sind beide Arten nebeneinander und gleichzei-
tig gefunden worden (DANESCH & DANESCH 1872, NELSON 1962). Wir haben die Umge-
bung von Delphi in verschiedenen Jahren daraufhin gepriift und haben immer nur O.
delphinensis gefunden. Laut BAUMANN & KUNKELE (1986) sind offenbar keine Priméarhybri-
den O. argolica x O. delphinensis bekannt. Wir haben bei Delphi gelegentiich lediglich Hybri-
den aus O. delphinensis x O. oestrifera (O. cornuta) gesehen. Es sei auch daran erinnert, daB
O. delphinensis von DANESCH & DANESCH (1972, 1976) als mutmaBliche Hybride aus O. ar-
golica x O. scolopax (im Sinne von O. cornuta-groB) beschrieben worden ist. Die weite Verbrei-
tung und die Konstanz der Merkmale haben aber gezeigt, daB wir heute eine gefestigte Art vor
uns haben, die vielleicht in ihrer Entstehung hybridogenen Ursprungs sein mag. Die soeben
geschilderten Bestaubungsbeobachtungen und die Analyse der Verbreitungsareale beider Ar-
ten sind zweifellos interessant und fordern eine spezielle Erklarung.

d. Ophrys lucis (Kaiteisen & Reinhard) Paulus & Gack

Diese von O. argolica abgetrennte und zunédchst als Rasse von O. aegaea beschriebene, aber
eigenstandige Art (PAULUS & GACK 1990b), ist offenbar bislang nur von Rhodos bekannt
(KALTEISEN & REINHARD 1987, PETER 1989). Wir haben diese hiibsche Ophrys-Art Ende
Marz 1987 untersuchen kénnen. Nach den Angaben von REINHARD (Zrich) fanden wir die
Pflanzen vor ailem bei Kapion (viele Pflanzen im StraBengraben) und im Gebiet Agios Isido-
ros/Laerma. Obwohl in diesen Gebieten viele Anthophora o o verschiedener Arten flogen und
wir héiufig versuchten, Anfllige zu provozieren, gelang es uns dort nichi, einen Bestduber zu
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finden. Bei Koskinou nahe Rhodos-Stadt wurden wir schiieBlich fiindig. Dort flogen ebenfalls
viele Anthophora o o, von welchen sich eine kieine silbergraue Art ausschlieBlich fir O. lucis
interessierte. Die o o bestatigten uns durch zahlreiche Anfliige und Pseudokopulationen, daB
diese Art der Bestduber von O. lucis ist (Abb. 10). Die genaue Determination ist bis heute noch

Abb. 10: Anthophora cf. mucida o beim Abflug von
einer Ophrys lucis-Blite (Rhodos); das o versucht
gerade, mit dem Vorderbein die Pollinien abzu-
streifen.

offen, da die Gattung Anthophora noch eine Reihe zwar beschriebener, aber dennoch unklarer
Arten beinhaltet (TKALCU in litt.). Es handelt sich aber um eine Art aus der néchsten Verwandt-
schaft von A. mucida. Wir bezeichnen diesen Bestduber daher zunédchst als A. cf. mucida. Fir
unsere weitere Betrachtung, besonders im Hinblick auf die Frage der Artverschiedenheit von
O. lucis gegeniiber O. aegaea und O. argolica ist bedeutsam, daB A. mucida n i ¢ h t ndher mit
A. plagiata oder A. orientalis verwandt ist.

e. Ophrys aegaea Kalteisen & Reinhard

Diese von O. argolica abgetrennte Art ist bislang nur von Karpathos und der benachbarten In-
sel Kasos bekannt, wo sie vermutlich von Anfang Marz bis Anfang/Mitte April von der Kiiste bis
in die mittleren und hdheren Lagen verbreitet ist (HILLER & KALTEISEN 1988 und eigene Be-
funde 1989). Die fritheren Angaben von O. argolica fiir Kasos und Karpathos (NELSON 1962)
beziehen sich auf O. aegaea.

Wir haben nun auf Karpathos Ende Méarz 1989 nach dem Bestauber Ausschau gehalten und er-
warteten eine weitere Anthophora-Art. Wegen der milden Witterung im Winter 1988/89 war die
Entwicklung der Vegetation in der gesamten Agais bereits weit fortgeschritten, so daB an der
Kiste kaum noch O. aegaea biiihten. In den mittleren Lagen bei Aperi, Menetes und vor allem
bei Spoa fanden wir noch gentigend blihende Pflanzen. Bei Menetes (26. 3.), bei Aperi (27. 3.)
und zwischen Menetes und Arkasa (28. 3.) erhielten wir insgesamt 8 Anfliige und Pseudokopu-
lationen mit unterschiedlicher Intensitat von der groBen, grauen A. orientalis (Abb. 11). Diese
Tiere, die volliganders aussehen als o o von A. plagiata und A. cf. mucida, waren bereits stark
abgeflogen, weil sich ihre Flugzeit dem Ende zuneigte. Dennoch waren ihre Reaktionen ein-
deutig. In all den Gebieten flogen auch andere Anthophora-Arten (A. atroalba, A. crinipes), die
aber niemals positiv reagierten.

Damit ist nun gezeigt, was die biometrischen Blitenanalysen von KALTEISEN & REINHARD
(1987) bereits nahegelegt haben, daB O. argolica, O. aegaea und O. lucis drei verschiedene
Sippen darstellen, die nach den eindeutigen Bestduberbefunden als drei getrennte Arten zu
betrachten sind (PAULUS & GACK 1990b). Zusammenfassend nochmals die drei Bestduber:

Ophrys argolica mit Anthophora plagiata (S-Griechenland)
Ophrys aegaea mit Anthophora orientalis (Karpathos)
Ophrys lucis mit Anthophora cf. mucida (Rhodos)
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Abb. 11: Antophora orientalis o bei der Pseudo-
kopulation auf Ophrys aegaea (Karpathos).

13. Ophrys lesbis Golz & Reinhard

GOLZ & REINHARD haben bereits 1981 von einer ,,merkwiirdigen” O. argolica von der Insel
Lesbos berichtet. Sie haben sie dann spéter als eigenstindige Art beschrieben (GOLZ & REIN-
HARD 1989a). Aufgrund der Ahnlichkeiten und der statistischen Analyse kommen sie zu dem
SchluB, daB sie in den Verwandtschaftskreis um O. aegaea — argolica — ferrum-equinum ge-
hért. Sie weisen allerdings darauf hin, daB die Sippendifferenz zu O. aegaea so gro§ ist, daB sie
auf jeden Fall als eigensténdige Art betrachtet werden muB. Die neue Art ist bislang nur aus
dem Westen der Insel (Raum Eresos/Andissa) bekannt. Wir haben vom 4. 4. — 13. 4. 1989 die
Insel besucht, um auch nach dem Bestéduber dieser Ophrys zu suchen. Nach dem bisher Ge-
sagten erwarteten wir natiirlich eine weitere Anthophora-Art als Bestauber. Weil 1989 ein orchi-
deenarmes Jahr war, hatten wir zundchst groBe Mihe, O. lesbis Uberhaupt zu finden.
SchlieBlich entdeckten wir am 10. 4. gleich oberhalb von Andissa 10 Pflanzen, die schon in weit
fortgeschrittenem Bilihzustand waren. Die meisten Bliten waren bestédubt, so daB wir voller
Hoffnung nach pollinientragenden Anthophora o o Ausschau hielten. Tatséachlich sausten
mindestens 5 Arten auf Weibchensuche herum (A. pilipes, A. moderna, A. crinipes, A. dufouri
und sogar A. orientalis [Bestauber von O. aegaea auf Karpathos!]). Weder trug eines dieser
o o Pollinien, noch interessierte sich eines fiir O. lesbis. Am blihenden Affodil entdeckien wir
schlieBlich mehrere o o einer groBen schlanken Biene, die entfernt an A. plagiata erinnerten.
Diese stlrzten sich augenblicklich auf die ihnen angebotenen O. lesbis und zeigten heftige
Pseudokopulationen mit Pollinienentnahmen (Abb. 12, s. Farbtafel 2, r. u.). Zu unserer Uberra-
schung stellten sich diese Mannchen spéter als Andrena (Melittodes) curiosa heraus, eine Art,
die bis dahin nur aus der TUrkei bekannt war (WARNCKE, in litt.). Am nédchsten Tag konnten wir
einige km weiter Richtung Kalloni bei Filia eine stattliche Population dieser groBen Sandbiene
entdecken. Die o o patroullierten in ganzen Trupps zwischen billhendem Affodil. Dort préasen-
tierte O. lesbis wurden nun immer und immer wieder beflogen. Wider Erwarten ist also der Be-
stauber von O. lesbis keine Anthophora-Art, sondern Andrena curiosa.

Dieser Bestauberbefund pa8t nicht in das Bild der O. argolica aggr., so daB sich die Frage er-
hebt, wie dies zu erkidren ist. Theoretisch bieten sich drei Méglichkeiten an:

— O. lesbis gehért nicht in diesen Verwandtschaftskreis.

— O. lesbis gehort hinein; sie hat sich nur sekundér Andrena als neuen Bestauber erschios-
sen. ihre Vorfahren hatten Anthophora als Bestéauber.

— O. lesbis gehdrt hinein; Andrena als Bestauber ist jedoch urspriinglich und daher primar. In
diesem Fall wére diese Art die Schwesterart a | | e r Arten der O. argolica aggr.

Die Entscheidung ist ohne weitere Daten derzeit nicht zu treffen. Vielleicht ist O. lesbis naher
mit der slidwestanatolischen O. lycia Renz & Taubenheim verwandt.
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14. Ophrys spruneri Nyman und O. sipontensis Gumprecht ex O. & E. Danesch

O. spruneriist auf der siidlichen Balkanhaltbinsel und auf einigen Agaisinseln (z. B. Kreta) ver-
preitet. O. sipontensis dagegen findet sich ausschlieBlich in S-ltalien vor allem im Monte
Gargano-Gebiet. Beide Arten haben flir unsere Augen ein dhnliches Erscheinungsbild, auch
wenn in wichtigen Details natiirlich klare Unterschiede bestehen. Die Anntichkeiten beziehen
sich auf ein groBes dunkles Labellum, das fast rundlich erscheint, auf ein dunkelblau leuchten-
-des Mal und auf die oft bunt gefarbten Sepalen/Petalen. Dieser dhnliche Gesamteindruck lieB
uns schon lange vermuten, daB beide Arten denselben Bestiuber haben. Einen ersten Hinweis
auf diesen gab KULLENBERG (in litt. und in BORG-KARLSON 1985). Er beobachtete die
kleine Holzbiene Xylocopa iris auf O. spruneri in S-Griechenland.

Nachdem wir auf unseren Reisen immer wieder ohne Erfolg nach Bestdubern dieser beiden
Ophrys-Arten Ausschau gehalten hatten, gelangen uns 1988 in S-italien und 1989 auf Kreta die
entsprechenden Nachweise. Am 10. 4. 1988 sahen wir am Monte Gargano bei San Giovanni X.
iris o o mit Kopfpollinien umherfliegen. Die O, sipontensis-Bliten hatten zum groBen Teil
keine Pollinien mehr und waren auch bestéubt. Es war uns sofort klar, daB diese kleinen Holz-
bienen die Bliitenbesucher gewesen sein missen. Leider war keines der Mdnnchen zu weite-
-ren Anfligen zu bewegen, da sie wohl alle langst ausgiebig Erfahrung mit den O.
sipontensis-Bliten gesammelt hatten und auf die Weibchenattrappen nicht mehr reagierten.
Wir suchten daher spater andere Flugstellen dieser Biene, an denen O. sipontensis nicht vor-
kam. Richtung Foresta Umbra oberhalb Mattinata gelang es uns schliellich, Anfliige und Pseu-
dokopulationen zu sehen und zu fotografieren {Abb. 13). Die Mannchen kamen stets eher
behabig angebrummt, um zun&chst kurz vor der Lippe im Schwirrflug zu stehen. Erst dann
stlirzten sie sich blitzartig auf die Blite, um dort eher ruhig, aber laut summend und brummend

Abb. 13: Xylocopa iris o bei der Pseudokopulation
auf Ophrys sipontensis (S-ltalien, Mte. Gargano).
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Kopulationsbewegungen auszufiihren. Eines der Ménnchen kam mehrmals in Zeitabstédnden
zurfick, um immer wieder auf verschiedenen O. sipontensis-Bluten zu pseudokopulieren.

O. spruneri haben wir vor allem in Kreta auf Bestdubung untersucht. In den vielen Jahren, die
wir Kreta besucht haben, hatten wir nie Erfolg. Doch am 18. 3. 1989 ging uns bei Marathos, ei-
ner.der wenigen Wuchsstellen fiir O. spruneri in Nordkreta, endlich X. iris mit Pollinien ins Netz.
Die weitere Suche nach anderen o o blieb leider erfolglos. Wir konnten lediglich noch kurze
»Angriffe’” auf O. spruneri von der viel zu groBen X. violacea, der im Frihjahr im Mittelmeer
Uberall verbreitetenigroBen schwarzblauen Holzbiene, sehen. Im ,,Réhrchentest” zeigte unser
X. iris o einige, allerdings nicht sehr intensive Pseudokopulationen. Erst auf Karpathos erhiel-
ten wir am 26. 3. 1989 auf von Kreta mitgebrachten O. spruneri Freianfliige mit schénen Kopu-
lationsversuchen und Poliinienentnahmen. Damitist X. iris der regulére Bestauber auch von O.
spruneri, und die Angabe von KULLENBERG kann als bestatigt gelten.

Da O. sipontensis eher mit O. garganica, O. spruneri vielleicht mit O. mammosa/transhyrcana
ndher verwandt ist, haben wir hier einen weiteren Fall von Konvergenz aufgrund des identi-
schen Bestauberselektionsdruckes auf die Bliten vor uns (PAULUS & GACK 1986, 1990b).

15. Ophrys mammosa Desf.

Als Bestéduber dieser Ophrys haben wir auf Kreta die schwarze Andrena fuscosa gefunden
(PAULUS & GACK 1983a, 1986). Diese Beobachtung haben wir auf Kreta vielfach bestétigen
kénnen (PAULUS 1988b). Weitere Bestidubernachweise konnten wir westlich Athen (6. 4.
1986), bei Moulki/Kiato (Peloponnes, 11. 4. 1986) und direkt bei Mykene (8. 4. 1986) erbringen.
Unsere Angabe fir A. fuscosa auf O, transhyrcana in Israel (PAULUS & GACK 1986) bezieht
sich inzwischen unserer Meinung nach auf O. mammosa, die entgegen bisheriger Ansichtin Is-
rael neben O. transhyrcana vorkommt (DAFNI et al. 1987). Der Bestduber der echten O. trans-
hyrcana ist die groBe A. morio, wie wir auf Zypern zeigen konnten (PAULUS & GACK 1990a).

in Rhodos, Karpathos, Lesbos und in Zentralgriechenland haben wir zwar oft O. mammosa ge-
sehen, doch nie Bestduber finden kénnen. Erwahnenswert erscheint uns, da wir auf Karpa-
thos oberhalb von Katodio am 27. 3. 1989 2 Ex. von O. mammosa gefunden haben, die
bemerkenswert kleine Bliiten mit sehr kurzen Seitenhdckern hatten. Sie waren schon fast ver-
biiht. Offenbar ist 0. mammosa von Karpathos bisher noch nicht gemeldet worden. Sie scheint
dort ziemlich selten zu sein, da sie von HILLER & KALTEISEN (1988) nicht genannt wird.

Interessant kdnnte es in diesem Zusammenhang sein, daB wir auf Lesbos ein A. (Nobandrena)
nobilis Mor. Ménnchen gefunden haben (13. 4. 1989 bei Pirgi/Mytilini}, das 4 frische Ophrys-
Kopfpollinen trug. Nach Lage der Dinge kénnen diese eigentlich nur von O. mammosa sein, da
keine andere Ophrys aus der O. sphegodes-Verwandtschaft auf Lesbos vorkommt. Eventueli
kommt aber auch O. lesbis in Frage, da die Untergattung Nobandrena Warncke in ndherer Ver-
wandtschaft zur Untergattung Melittodes steht. Doch wurde im Raum Pirgi — Loutra — Mytilini
bisher nie O. lesbis gefunden. Leider zeigte das Mannchen in ,,Réhrchentests’ auf O. mam-
mosa und andere Ophrys-Arten keine Reaktionen. Nobandrena gehort offenbar aber auch in
die ndhere Verwandtschaft von Truncandrena (als Bestauber tritt aus dieser Untergattung bis-
her A. squalida auf O. splendida in S-Frankreich auf).

16. Ophrys sphegodes Miller — O. cretensis (Baumann & Kiinkele) Paulus

Fir O. creterisis haben wir auf Kreta Andrena (Zonandrena) vachali als Bestéuber finden kon-
nen (PAULUS & GACK 1986, PAULUS 1988b). Besonders 1989 haben wir diese Biene an vie-
len Stellen in Kreta testen kénnen und sie als reguléren Bestduber bestatigt. PAULUS (1988b)
und ALIBERTIS & ALIBERTIS (1989) haben in Kreta neben der spéter (ab Mitte April) blihen-
den O. gortynia noch eine sehr frith bilihende Sippe (ab Januar) gefunden, die sie provisorisch
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als O. pseudomammosa (?) (oder mammosa ssp. grammiica) bezeichneten, da diese kretische
Sippe entfernte Ahnlichkeit mit diesen aus N-Griechenland gemeldeten Typen aufweist. 1989
hatten wir gerade noch Gelegenheit (17.—23. 3.), die letzten hochwlichsigen Exemplare dieser
Sippe zu studieren. Wir fanden Pflanzen im Raum Archanes auf nordexponierten Héangen, de-
ren letzte Bliten frisch gedffnet waren. Wir stellten diese Pflanzen an groBen Eichenbiischen
auf, um die gréBere Andrena o o patroullierten, darunter sogar ein Tier mit Kopfpollinien. Tat-
séchlich erhielten wir noch Anfliige mit Pseudokopulationen von 3 o o, die spéter als Andrena
(Melandrena) nigroaenea ssp. candiae bestimmt wurden. Damit hat sich unser bereits lange
gehegter Verdacht bestétigt, daB jene frithbliihende Sippe nichts anderes ist als typische O.
sphegodes (s. str.). Auch im ,,Réhrchentest” zeigten A. nigroaenea o o Pseudokopulationen
auf O. sphegodes, nicht jedoch auf O. cretensis. In den Freilandtests beachteten sie O. creten-
sis ebenfalls nicht, wie auch umgekehrt. A. vachali o o niemals auf O. sphegodes landeten.
Damit ist nun flr Kreta neben den schon lange bekannten Sippen O. cretensis (frither unter O.
araneola gefuhrt) und O. gortynia (von friheren Kretabesuchern gelegentlich als spéte kleine
mammosa bezeichnet) auch O. sphegodes nachgewiesen, die bisher wegen ihrer sehr frithen
Bliltezeit nicht beachtet worden ist. Sie hat dieselbe Bienenart als Bestduber wie ihre Namens-
vettern in S-ltalien (Monte Gargano) (PAULUS & GACK 1986) und S-Frankreich (GODFERY
1929), némlich A. nigroaenea. Gepriift werden miiBte allerdings, ob die aus S-England be-
schriebene O. sphegodes mit den Pflanzen in S-Frankreich, ltalien und Griechenland tatsach-
lich konspezifisch ist™). Wir haben in SW-Deutschland (TaubergieBengebiet) als Bestiuber der
dortigen O. sphegodes A. limata gefunden, eine mit A. nigroaenea nah verwandte Art (beide
gehdren in das Subgenus Melandrena). Falls die ja weit verbreitete A. nigroaenea auch O.
sphegodes-Bliiten aus England und SW-Deutschland besuchen, wére gezeigt, daB alle Popu-
lationen von England bis Kreta zu einer einzigen Art O. sphegodes gehéren, die bestenfalls in
geographische Rassen gegliedert werden kénnte. Zu erwéhnen ist hier noch die Angabe bei
WARNCKE & KULLENBERG (1984), wonach A. nigroaenea bei Experimenten in Schweden
die Bliiten von O. sphegodes aus Italien und Spanien besuchte. Die dritte auf Kreta verbreitete
Art aus diesem Komplex, O. gortynia (Baumann & Ktinkele) Paulus, haben wir auf Bestaubung
hin noch nicht untersuchen kénnen. '

17. Ophrys lutea Cav. aggr.

Wie PAULUS & GACK (1986, 1990b) und PAULUS (1988) gezeigt haben, handeit es sich bei
den im &stlichen Mittelmeergebiet vorkommenden drei Sippen O. lutea, O. sicula (= lutea ssp.
minor, incl. O. galilaea)uid O. melena um kiar getrennte Arten, was durch verschiedene Be-
stéuber, blihphénologische Unterschiede und natlirlich auch durch Differenzen in der Bliten-
morphologie begriindbar ist. Diese sind allerdings nicht immer leicht zu unterscheiden. Die
Bestdubungsverhalinisse sind bei weitem noch nicht in allen Féllen kar. Nach unseren bisheri-
gen Erkenntnissen scheint diese Aggregation innerhalb der Gattung Ophrys die einzige zu
sein, deren Vertreter (zumindest O. lutea) im selben Gebiet regelmasig von jeweils mehreren
nahverwandten Bienenarten bestdubt werden. Dies ist, nach allem was wir wissen, ein deutli-
cher Unterschied in der Bestdubungsstrategie zur O. fusca s. str. aggr., die sich ja liber ver-
schiedene Bestéuber in viele eigenstandige Arten aufgespaltet hat.

") Dawir inzwischen wissen, daB die aus Stidengland beschriebene O. sphegodes ebenfalls von Andrena nigroaenea bestaubt
werden (REINHARD konnte dort eine Pseudokopulation beobachten und photographieren, 1991), und auch dm Neusiedier
See dieselbe Biene Bestiuber ist (PAULUS, 1991), sind diese mit den Pflanzen aus S-Frankreich, Italien und Griechenland
identisch.
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a. Ophrys lutea Cav.

O. lutea hat Andrena (Chlorandrena) cinerea, A. (Chlorandrena) senecionis und A. (Chloran-
drena) humilis und, wie im Weiteren ausgefiihrt wird, mehrere andere Arten derselben Subge-
nus als Bestauber. Es handelt sich um nah verwandte Bienenarten, die keine Unterschiede in
der Wahl von méglichen O. lutea-Bllitentypen machen und, wie wir vielfach gesehen haben, oft
alfe dieselben Bliitenindividuen besuchen. Auf Kreta haben wir als Bestduber ausschlieBlich
eine weitere nah verwandte Art gefunden: A. (Chlorandrena) panurgimorpha. (PAULUS &
GACK 1986, 1990b; PAULUS 1988b). A. cinerea haben wir auf Kreta nie gesehen, obwohl sie
nach WARNCKE (1965) dort vorkommen soll.

Peloponnes: An weiteren Bestiuberdaten liegen uns aus der Sammlung GRUNWALD (Min-
chen) 10 o o von A. cinerea vor, alle mit abdominalen Pollinien, die GRUNWALD zwischen
dem 22. 3. und 30. 3. 1964 bei Olympia (W-Peloponnes) gefangen hat. Auch wir haben A. cine-
rea o o mit Pollinien am 10. 4. 1986 bei Exohi/Lirkio gefangen und bei Sterno (NO-Peleponnes
am 9. 4. 1986) auf O. lutea eine Pseudokopulation von A. (Chlorandrena) humilis ssp. cucullata
gesehen.

Attika: Am 3. 4. 1989 haben wir stlich Athen am FuB des Hymmettos an einigen Stellen (Agia
Marian, Koropion, sldl. Kalyvia Thoriku) viele bilthende O. lutea neben O. melena gefunden.
Als Bestauber traten hier viele o o von A. (Chlorandrena) clypella ssp. hasitata auf, von denen
einige o o bereits Pollinien trugen. Diese Art ist sehr nahe verwandt mit A. humilis. Bemer-
kenswert ist, daB diese Bienen die aus Kreta mitgebrachten O. lutea véliig ignorierten. HOL-
ZINGER & KUNKELE (1985) und KUNKELE & PAYSAN (1981) haben erstaunlicherweise fiir
das griechische Festland fast keine O. lutea-Nachweise. WILLING & WILLING (1985) nennen
Fundorte in NW-Griechenland.

Rhodos: Ende Marz 1987 haben wir vor allem am Siidzipfel der Insel immer wieder neben O.
sicula auch normale O. lutea gefunden, die sogar etwas groBblitiger sind als die entsprechen-
den Pflanzen auf Kreta. Auch im Norden begannen O. lutea gerade frisch aufzubliihen (z. B.
bei Kalythiae). PETER (1989) nennt ebenfalls zahireiche Funde von O. lutea auf Rhodos. Als
Bestduber konnten wir feider nur einmal A. humilis sehen (26. 3. 1987 bei Apolakkia).

Karpathos: Von dieser Insel wurde bislang nur O. lutea ssp. minor, nicht jedoch O. lutea ge-
nannt (GREUTER et al. 1983, HILLER & KALTEISEN 1988). Auch wir waren wéhrend unseres
Aufenthaltes Ende Marz 1989 Uberzeugt, ausschlieBiich O. sicula gesehen zu haben. Wir hat-
ten zwar gelegentlich Zweifel, weil offenbar neben typischen O. sicula, die schon weit aufge-
biiiht waren, immer wieder ganz frisch aufblihende Exemplare auftauchten, die etwas
rundlichere Bliten und engere Narbengruben hatten. Wir haben immer wieder Pseudokopula-
tionen von einer kleinen Andrena-Art gesehen: Strand von Laki 27. 3. und 29. 3., Othos 27. 3.,
unterhalb Menetes 28. 3., 3 km NW Hauptstadt 28. 3. Besonders an der letztgenannten Stelle
testeten wir viele Pflanzen, da dort sehr viele kleine Andrena o o zwischen den bliihenden
Hieracium-Bliten patroullierten. Wir waren Uberzeugt, ausschlieBlich O. sicula vor uns zu ha-
ben, da die Bienen zwischen den Pflanzen keinen Unterschied machten.

Uberrascht waren wir allerdings, als wir am 30. 3. in SO-Kreta bei Lithines diese,, O. sicula’ aus
Karpathos zusammen mit kretischen O. lutea testeten: Viele der hier fliegenden A. panurgimor-
pha o o pseudokopulierten sowohl! auf den O. lutea aus Kreta als auch den ,,0. sicula’ aus
Karpathos. Damit hatten wir wieder starke Zweifel, ob die Pflanzen aus Karpathos wirklich O.
sicula waren. Die Determination der Bienen aus Karpathos erbrachte dann auch, daB es sich
umA. humilis ssp. prunelia handeft, eine Rasse, die deutlich kleiner ist als die Nominatform von
A. humilis. Damit gehen wir nun davon aus, daB die vermeintlichen O. sicula von Karpathos in
Wirklichkeit ausgesprochen kleinblitige O. lutea sind! Die Kleinblutigkeit deuten wir als Anpas-
sung an den deutlich kieineren, zwar subspezifisch verschiedenen, aber artgleichen Bestéu-
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ber. Danach kommen auch auf Karpathos wie auf Kreta und Rhodos beide lutea-Sippen
nebeneinander vor. Nach Durchsicht unserer Fotos und des Belegmaterials war es 1989 auf
Karpathos vermutlich so, daB O. sicula schon ziemlich verblitht war, wéhrend O. lutea gerade
im Kommen war. Die Unterscheidung dirfte, ahnlich wie auf Kreta, nicht immer leicht sein. In
der Regel sind beide Sippen auBer an der meist rundlicheren Lippenform bei O. lutea vor allem
an der Form der Narbengrube zu trennen. Bei O. sicula ist sie im Verhéltnis zur hier kurzen ba-
salen Langskerbe der Lippe breit, bei O. jutea ist sie schmaler, die Kerbe ldnger. O. sicula be-
ginnt wesentlich frther im Jahr zu biiihen, hat dann aber eine sehr lange Bllihzeit, die sich
lange mit der von O. lutea Uberschneidet.

Lesbos: Auf dieser Insel haben wir trotz intensiver Suche keine O. lutea gefunden.

Nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick Uiber die derzeit bekannten Bestiuber von O. Jutea.
Zusammenfassend 148t sich sagen, daB sie auch im &stlichen Mittelmeergebiet ausschlieBlich
von Andrena-Arten des Subgenus Chlorandrena bestaubt wird.

A. (Chlorandrena) cinerea Br. S-Spanien, S-Frankreich, Peloponnes
A. (Chlorandrena) senecionis Perez S-Spanien
A. (Chlorandrena) humilis Imhoff S-ltalien, Rhodos

A. (Chlorandrena) humilis ssp. cucullata W. Peloponnes

A. (Chlorandrena) humilis ssp. prunella W. Karpathos

A. (Chlorandrena) nigroolivacea Dours S-ltalien, Algerien
A. (Chlorandrena) panurgimorpha Mavr. Kreta

A. (Chlorandrena) clypella ssp. hasitata W. Attika

b. Ophrys sicula Tineo (O. lutea ssp. minor, O. galilaea)

PAULUS (1988) hat gezeigt, daB O. lutea ssp. minor (TOD.) O. & E. Danesch auf dem Artrang
O. sicula Tineo heiBen muB. DaB O. sicula als eigensténdige Art gelten muB, ist auBer durch bli-
tenmorphologische Differenzen vor allem durch spezifische Bestiuber gezeigt. O. sicula wird
in erster Linie von Andrena (Chrysandrena) hesperia oder nichst verwandten Arten dieses
Subgenug bestiubt (Libanon: KULLENBERG 1961; Aegina: VOTH 1984; Kreta: PAULUS &
GACK 1986, PAULUS 1988b; Rhodos: SAUER, Bielefeld in litt.).

Neue Bestduberdaten:

Karpathos: Laki 27. 3. 1989 1 o von A. hesperia mit Pollinien.

Rhodos: Kalathos 21. 3. 1987 mehrere Pseudokopulationen von A. hesperia, Kapion 29. 3.
1987 1 o A. hesperia mit Pollinien.

Lesbos: 1989 an vielen Stellen zahireiche Pseudokopulationen von A. hesperia: Loutra Kor-
fou, Pirgi westl. Mytilini, Kalimvatera, oberhalb Plomari, stidl. Agiassos, Andissa. An allen Stel-
len kamen auch stets O. sicula-Pflanzen vor. Bei Loutra Korfou am Kolpos Geras erhielten wir
auBerdem Anflige von 12—15 o o von A. (Chrysandrena) merula, die trotz ihrer Kleinheit ge-
legentlich Pollinien entnommen haben. A. merula ist sehr gréBenvariabel. Diese Bienenart be-
obachteten wir bereits einmal als Bestaduber von A. sicula in Israel.

Peloponnes: Pseudokopula durch 1 o von A. (Euandrena) vulpecula auf O. sicula (13. 4. 1986
bei Stimanga). Diese Bienenart war uns bisher als Bestduber der melenaoiden O. sicula am
Monte Gargano (S-ltalien) bekannt.

Zentr.-Griechenland: 23. 3. 1986 bei Malesina O-Griechenland 2 o o von A. hesperia bei der
Pseudokopulation beobachtet.

Damit hat es sich weiterhin bestétigen lassen, daB A. hesperia von ltalien Uber das griechische
Festland, Peloponnes, Lesbos, Kreta, Karpathos, Rhodos bis zum Libanon als Bestauber von
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O. sicula auftritt und keinen Unterschied zwischen O. sicula in Italien oder der'Sogenannten O.
galilaea (etwa im Libanon) macht. Wenn man letztere als eigene Sippe aufrechterhalten
mdchte, dann hdchstens im Rang einer geographischen Rasse:

Ophrys sicula ssp. galilaea (Fleischmann & Bornmiiller) Paulus & Gack comb. et stat. nov.,
Basionym: Ophrys galilaea Fleischmann & Bornmdiller, Ann. Naturhist. Mus. Wien 36: 12,
1968.

¢. Ophrys melena (Renz) Paulus & Gack

O. melena kommt ausschlieBlich in Griechenland vor. Sie besitzt zwei Zentren, eines im Sud-
osten (Eubda, Attika, NO-Peloponnes), ein anderes in NW-Griechenland, Korfu (HOLZINGER
& KUNKELE 1985). WILLING & WILLING (1985) weisen aber darauf hin, daB die Pfianzen in
NW.-Griechenland nur duBerst vereinzelt und dann meist in undeutlicher Auspragung in der Po-
pulation O. sicula erscheinen: ,,Man solite die von hier angegebenen Pflanzen daher eher in
die Variationsbreite der ssp. minor stellen.”” Wir haben bisher nur Pflanzen von der Peloponnes
und Attica gesehen, die ganz eindeutig weder zu O. sicula noch zu O. lutea gehdren, sondern
ganz sicher eine eigensténdige Art darstellen. Zu prifen bleiben die Pflanzen des Mte.
Gargano-Gebietes, die als O. lutea ssp. melena bezeichnet werden (LORENZ & GEMBARDT
1987). Diese gehdren eher in die ndchste Verwandtschaft von O. sicula und sind moglicher-
weise mit dieser konspezifisch. Wir haben bislang keine klaren Auswahlexperimente auf unter-
schiedliche Bestauberattraktivitdt machen kdnnen. Bislang haben wir nur Daten flr eine gute
Attraktivitdt dieser ,,melenaoiden sicula” fir Andrena vulpecuia, nicht dagegen fir A. hespe-
ria. Im Ubrigen treten solche ,,melena-ahnlichen” Farbvarianten im Monte Gargano-Gebiet
und nicht nur dort auch bei den groBbliitigen O. lutea auf. Umgekehrt kann die typische und
echte O. melena auch einen véllig gelben Labellum-Seitenrand haben und wirkt dann wie eine
O. lutea. Solche Pflanzen haben wir an beiden Fundstellen zwischen den dunklen O. melena
gesehen, wobei es stets viele Zwischenformen gibt.

Uber die Bestaubung haben wir bis heute nichts Neues in Erfahrung bringen kdnnen. VOTH
(1985) hat in S-Griechenland ein o von A. (Simandrena) transitoria Mor. als Bestiuber beob-
achtet. Diese Untergattung steht in keiner ndheren Beziehung zu Chlorandrena oder Chrysan-
drena. (Bislang ist nur eine weitere Art dieses Subgenus als Bestéuber gefunden worden: A.
[Simandrena] combinata [Chr.] auf O. aymoninii [PAULUS & GACK, in Vorb.]).

18. Ophrys iricolor Desf.

VOTH (1984) hat erstmals auf Aegina die groBe schwarze Andrena (Melandrena) morio bei der
Pseudokopulation auf O. iricolor beobachtet. Bereits VOGEL (1977) hatte auf Kreta, NILSSON
1977 auf Rhodos (zitiert in WARNCKE & KULLENBERG 1984) A. morio o o mit abdominalen
Pollinien gefunden, ohne inre Spender zu kennen. Fiir Kreta (PAULUS & GACK 1986) und Zy-
pern /PAULUS & GACK 1990a) konnten wir diese Biene als Bestéuber bestatigen.

Auf Rhodos und Karpathos haben wir zwar allenthalben O. iricolor gefunden, aber keine Be-
stauber. Dagegen konnten wir 1989 auf Lesbos mehrfach o o von A. morio mit Pollinien fan-
gen und — allerdings nur in ,,Réhrchentestes” — Pseudokopulationen sehen. Die in Kreta
sehr frith blihende, O. iricolor sehr @hnliche Sippe wurde inzwischen als neue Art O. mesaritica
PAULUS & ALIBERTIS (1990) beschrieben.

19. Ophrys omegaifera Fleischm. — O. fleischmannii Hayek

Beide Arten sind auf Kreta durch zwei verschiedene Bestéuber getrennt: Anthophora atroalba
ist der Bestauber von O. omegaifera, A. sicheli der von O. fleischmannii. O. fleischmannii
kommt, soweit wir heute wissen, ausschlieBlich auf Kreta vor (PAULUS & GACK 1986, PAU-
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LUS 1988). Alles, was vorher als O. fleischmannii auBerhalb von Kreta bezeichnet worden ist
(BAUMANN & DAFNI 1981), ist entweder O. israelitica BAUMANN & KUNKELE (1988) (Israel,
Zypern, S-Tiirkei) oder es handelt sich eventuell um eine weitere Art (Paros, Naxos, Hydra: Fo-
tobelege von VOTH, Médling, und LAPPLE, Rastatt)*). Wir hatten schon frilher darauf hinge-
wiesen, daB die Israelisch/cypriotischen Populationen eine eigene Art darstellen, die u. a.
durch einen véllig anderen Bestéuber (A. flavipes) gekennzeichnet ist (PAULUS & GACK 1986,
1990a, b; PAULUS 1988b). Fur O. omegaifera haben wir von Rhodos und Karpathos weitere
Bestduber-Nachweise:

Rhodos: Artamiti Kloster bei Laerma 20. 3. 1987 2 o o von A. atroalba mit abdominalen Polli-
nien, am 25. 3. bei Genadi 1 o gefangen; auBerdem konnten wir noch Pseudokopulationen von
der silber-schwarzgrauen A. nigriceps sehen: 22, 3. 1987 bei Koskinu, mehrere Anfliige, 2 o o
mit Pollinien. 28. 3. 1987 mittlere Zone des Profitis Elias oberhalb Kapion 1 o mit Pollinien. Da-
mit gibt es auf Rhodos fir O. omegaifera offenbar zwei Bestauber. O. omegaifera haben wir
wéhrend unseres Aufenthaltes auf Rhodos an vielen Stellen gesehen. Viele Pflanzen waren be-
reits am Ende ihrer Blihzeit. Daneben gab es aber auch vollig frische Individuen, ohne daB in
der Blitenmorphologie aufféllige Abweichungen zu erkennen gewesen wéren.

Karpathos: Im Siiden der Insel haben wir O. omegaifera nur noch in mittleren Lagen blithend
angetroffen. Besonders an den Osthéngen zwischen Karpathos-Stadt und Spoa war die Art
nicht selten. Vor allem siidlich Spoa in den Steithangen mit lichtem Kiefernwald flogen noch et-
liche A. atroalba mit abdominalen Pollinien (25. 3. 1989). Genauso war es bei Volada und Othos
(27. 3. 1989). Andere Anthophora-Arten hatten niemals Pollinien, so daB wie in Kreta also auch
auf Karpathos der Best&uber von O. omegaifera die Pelzbiene A. atroalba ssp. agamoides ist.

Kreta: Bezliglich der Bestdubung der noch zu beschreibenden frithen, sehr groBblitigen O.
omegaifera-Sippe (PAULUS 1988b, ALIBERTIS & ALIBERTIS 1989: ,,basilicata’) liegen nur
wenig aussagekréftige Beobachtungen vor. PAULUS sah die grdBere silbergraue A. nigro-
cincta, die zwar deutliches Interesse hatte, aber zu wenig eindeutiges Verhalten gezeigt hat.
Da ihre Flugzeit vor Mitte Mérz liegt (wir haben diese Anthophora-Artin den vielen Jahren spé-
ter nie fliegen sehen), kdnnte sie sehr gut der Bestauber sein.

20. Ophrys sitiaca Paulus & A. + C. Alibertis und O. israelitica Baumann & Kiinkele

O. sitiaca ist bislang nur aus dem 6stlichen Kreta bekannt und gehdért zu den sehr frith blihen-
den Ophrys-Sippen. Es bleibt abzuwarten, ob diese gutbegriindete Art auch auBerhalb Kretas
verbreitet ist. Die Blihzeit beginnt in der Regel Anfang Januar und endetin den héheren Lagen
Ende Mérz/Anfang April (PAULUS 1988b, ALIBERTIS & ALIBERTIS 1989). Die Art ist &hnlich
O. israelitica. Sie unterscheidet sich aber durch gréBere Bliiten und vor allem durch eine kleine
Langskerbe in der Mitte der Lippenbasis. Der Bestduber war bisher nicht bekannt. Wir haben
uns daher 1989 nochmals bemiiht, diesen zu finden. Am 19. und 20. 3. hielten wir uns in der
mittleren und vor allem oberen Waldzone auf der Westseite des Thriphti-Massivs auf, wo wir
noch viele blithende, wenn auch schon jeweils die allertetzten Bliten von O. sitiaca antrafen.
Tatséchlich wurden unsere Pflanzen bald von gréBeren Andrena o o besucht, die sehr inten-
sive Pseudokopulationen vorfithrten (Abb. 14). Diese o o schwarmten vor allem um niedrige
Kiefern und andere Busche. Einige von ihnen trugen gut sichtbar gelbe abdominale Pollinien.
In den zwei Tagen erhielten wir sehr viele Anfliige immer von derselben Bienenart, die spéter
als A. (Melandrena) nigroaenea determiniert wurde.

Damit ist gezeigt, daB O. sitiaca eine von O. israelitica klar verschiedene Art ist. Bemerkens-
wert ist, daB O. sitiaca und O. israelitica danach in einem ahnlichen Verhaltnis stehen wie O.

*} Aut Naxos konnten wir inzwischen (1990) O. israelitica finden und Pseudokopulationen mit Andrena flavipes beobachten (in
Vorber.).
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Abb. 14: Andrena nigroaenea o bei der Pseudo-
kopulation auf Ophrys sitiaca; es findet gerade eine
Bestaubung statt (O-Kreta, Thriphti).

flavipes-fusca und O. nigroaenea-fusca (s. Kap. O. fusca s. str. aggr.). 1990 konnten wir O. is-
raelitica auch fir Naxos bestéatigen. BAUMANN & DAFNI (1981) hatten sie aufgrund von Foto-
belegen von Herrn Voth fiir diese Insel unter O. fleischmannii gemeldet.

21. Ophrys fusca s. str. aggr.

Wie PAULUS & GACK (1980, 1981, 1986, 19904, b) und PAULUS (1988b) gezeigt haben, be-
steht O. fusca s. str. aus einem Konglomerat von verschiedenen Sippen, die durch verschie-
dene spezifische Bestduber der Gattung Andrena, durch phénologische, chorologische und
meist auch bllitenmorphologische Differenzen ausgezeichnet sind. Wahrscheinlich miissen
nach besserer Kenntnis ihrer Verbreitung und Variabilitdt nahezu alle als eigensténdige Arten
betrachtet werden. Die groBe Variabilitdt — betrachtet man O. fusca als eine einzige, weit ver-
breitete Art — in der BliitengréBe, Malgestaltung, Farbung und Bliihzeit ist offenbar keine Kon-
sequenz verschiedener Wuchsorte oder eines verschiedenen und schwankenden
Lokalklimas, sondern der Ausdruck von bisher nicht richtig in ihrer diskontinuierlichen Merk-
malsauspragung und Verbreitung beachteten eigensténdigen Arten. Es ist interessant, da8 ei-
nige der alten Autoren hier bereits ganz anders gedacht und die Verhaltnisse der
Formengliederung richtig gesehen haben. So hat bereits LOJACONO (1908) allein in Sizilien
vier O. fusca-Sippen unterschieden, die nach heutiger Kenntnis der Bestduber wohl alle eigene
Arten sind (PAULUS & GACK 1990c). Im Folgenden sind vor allem neue Bestduberdaten vor-
gestellt. Um jedoch die Einordnung in den sicherlich noch sehr verworrenen taxonomischen
Sachverhalt zu erleichtern, sind alle jetzt im &stlichen Mitteimeerraum bekannten O. fusca-
Typen vorab zusammengestellt (PAULUS 1988b, PAULUS & GACK 1990b). Es ist zur Zeit
nicht klar, welche der bisher bekannten Sippen den Namen O. fusca tragen darf. Die Benen-
nungen sind daher derzeit lediglich Kennzeichnungen, die wir durch den Bestauber-Namen als
Préfix vornehmen:

a) O. flavipes-fusca: Bestduber A. (Zonandrena) flavipes

b) O. creberrima-fusca: Bestduber A. (Zonandrena) crebberima (Kreta)

c) O. nigroaenea-fusca: Bestauber A. (Melandrena) nigroaenea

d) O. cinereophila-fusca: Bestauber A. (Chlorandrena) cinereophila

e) O. Blithopertha-fusca: Bestduber Blithoperta lineolata (Coleoptera, Scarabaeidae) (Lesbos,
Samos, Naxos)

f) O. Thriphti-fusca (spét): Bestduber A. (Chrysandrena) merula 77 (Kreta)

g) O. Thriphti-fusca (friih): Bestduber A. (Euandrena) bicolor ?7? (Kreta)

h) O. Kreta-fusca (groBblitig, frih): Bestauber unbekannt (Kreta)

i} O. fusca-groBblltig, spat: Bestauber unbekannt (S-Griechenland, Rhodos ?) (A. labialis ?).
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Es fallt auf, daB allein auf Kreta 5 O. fusca-Typen vorkommen. Daflr fehlen dort die sonst weit
verbreiteten O. flavipes-fusca und O. nigroaenea-fusca.

a. Ophrys flavipes-fusca

Diese O. fusca mit mittelgroBen Bliten ist, abgesichert durch Bestduberdaten von N-Afrika, S-
Spanien lber Frankreich, italien, wohl ganz Griechenland mit Peloponnes, und von Karpathos,
Rhodos und Lesbos bekannt (Abb. 15). Vermutlich ist sie in der gesamten Agéis und entlang
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ANDRENAC(ONANDRENA) BESTAUBTE OPHRYS

Abb. 15: Bisher bekannte Verbreitung der von Andrena flavipes (und der ndchstverwandten Andrena
creberrima) bestdubten Ophrys fusca-Sippen.

der Westkiiste Anatoliens verbreitet. Sie fehlt auf Naxos, Kreta und Zypern. Dort ist sie durch -
andere Sippen ersetzt oder verdrangt. So bezieht sich die Angabe von A. flavipes als Bestéu- .
ber von O. fusca in Zypern von BAUMANN & HALX (1972) auf O. israelitica. O. flavipes-fusca
bliiht von Anfang/Mitte Marz bis langstens Mitte April und ist oft die dominierende O. fusca-
Form.

Rhodos: Wahrend unseres Aufenthaltes auf Rhodos vom 19. 3. 1987 an war O. flavipes-fusca
schon ziemlich am Ende der Blihzeit. Demnach diirfte die Hauptbliihzeit auf Rhodos Anfang
Marz sein. Wir fanden an vielen Stellen der Insel noch genligend Individuen, um Bestéuber-
tests machen zu kénnen. Wir haben Belege von: Kalathos 21. 3. 1987 einzeln, praktisch ver-
bliiht; Koskinu 22. 3. 1987 nicht selten, meist nur noch die letzten Bliten; Kalythiae 22. 3. 1987
haufig; stdl. Kattavia 24. 3. 1987 einzeln, meist verbliiht; Kalathos 21. 3, 1987 1 o Pseudoko-
pula (,,Réhrchentest”’); Appolakia 26. 3. 1987 4 Pseudokopulationen (Freianfliige).

Karpathos: Auf dieser Insel hielten wir uns Ende Mérz 1989 auf. Wir haben O. flavipes-fusca
nahezu Gberall im Siiden der Insel gefunden. Die Pflanzen waren aber wie auf Rhodos weitge-
hend verbliiht. Besonders im lichten Kiefernwald 3—4 km stidlich Spoa haben wir viele Pseu-
dokopulationen von A. flavipes gesehen (25. 3.). Bei Katodig/Aperi gab es zwischen O.
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cinersophila:fusca noch viele O. flavipes-fusca. In einer Orchis italica-Blite fanden wir ein
schlafendes A. flavipes o mit abdominalen Pollinien (24. 3.).

Lesbos: Anfang April 1989 bot sich uns ein éhnliches Biid. O. flavipes-fusca war zwar an vielen
Stellen vorhanden, aber weitgehend verbiiiht. Die Rasterkartierung von GOLZ & REINHARD
(1989) flr O. fusca durfte sich mit wenigen Ausnahmen auf O. flavipes-fusca beziehen. Pseu-
dokopulationen von A. flavipes erhielten wir nordlich von Plomari, bei Agiasos und Pirgi/Myti-
lini.

S-Griechendland/Peloponnes: O. flavipes-fusca ist hier ab Anfang/Mitte Méarz Uberall weit
verbreitet und oft sehr haufig. Mitte April findet man dann nur noch sehr vereinzelt frische
Pflanzen. Wir haben an vielen Stellen einzelne Pseudokopulationen sehen kdnnen, so bei La-
mia 18. 4. 1986, Sikion (NO-Peloponnes) 3. 4. 1985, Stimanga (NO-Peloponnes) 13. 4. 1986.
Hier beobachteten wir auch einzelne Pseudokopulationen von der nah verwandten, aber etwas
spéter fliegenden A. creberrima. Im Vergleich zu den westmediterranen Populationen von O.
flavipes-fusca haben die ostmediterranen offenbar im Schnitt etwas groBere Bliten und erin-
nern darin starker an O. nigroaenea-fusca.

b. O. creberrima-fusca

PAULUS (1988) hat bereits Uber die Bestdubung dieser in Kreta weit verbreiteten O. fusca-
Sippe berichtet. Sie beginnt dort in der Regel erst Anfang/Mitte April zu bilihen und kommt vor
allem in den mittleren Lagen vor. Sie ist durch oft groBe, fast senkrecht stehende, breite Lippen
ausgezeichnet. Der Bestauber ist A. (Zonandrena) creberrima, eine mit A. flavipes sehr nah
verwandte Art. A. flavipes fehlt auf Kreta, was das Fehlen von O. flavipes-fusca erklért. Es ist
anzunehmen, daB O. creberrima-fusca sich aus O. flavipes-fusca entwickelt hat, indem die et-
was spater fliegende A. creberrima durch Selektion den Bliihbeginn sukzessive in den April
verschoben hat. Ob sie bestdubungsbiologisch von O. flavipes-fusca isoliert ist, ist fraglich. A.
creberrima tritt ndmlich sowohl in S-italien als auch in Griechenland gelegentlich als zusétzli-
cher Bestauber von O. flavipes-fusca auf. Zudem zeigten sliditalienische A. flavipes o o (aller-
dings im ,,Rohrchentest’’) Pseudokopulationen auf O. creberrima-fusca.

c. 0. nigroaenea-fusca

Diese groBblitige, stets frih blihende O. fusca haben wir bislang vor allem im westlichen Mit-
telmeergebiet untersuchen kdnnen. Sie fangt dort oft schon im Januar an zu blithen. Vermut-
lich gilt dies auch flr das 6stliche Mittelmeergebiet. Einzeine Pflanzen kdnnen aber bis Anfang
April gefunden werden, was gut der ebenso langen Flugzeit der o o des Bestéubers A. nigro-
aenea entspricht. Bestdubernachweise liegen bisher aus NO-Spanien (ARNOLD 1981), S-
Frankreich (GODFERY 1925, PAULUS & GACK 1983a, 1986), Mallorca (KULLENBERG 1973),
S-italien (PAULUS & GACK 1986) und Sizilien (PAULUS & GACK 1990c) vor. Fiir Griechenland
gibt es bislang nur eine Beobachtung: Galaxidion (S-Griechenland) zweite Marzhélfte 1982
(VOTH 1985). Weiterhin liegen aus der coll. GRUNWALD (Miinchen) 3 o o von A. nigroaenea
mit abdominalen Polfinien vor, die am 9. 4. 1973 von GROSS bei Perachora (W-Attika) gefan-
gen worden sind.

Auf den Reisen in Griechenland und auf den Inseln haben wir nur noch sehr vereinzelt Pflanzen
gefunden:

Griechenland: Bei Malesina (dstl. Mittelgriechenland) 22. 3. 1986, praktisch verbliht, O.
flavipes-fusca ging gerade frisch auf; Phyli nordwestl. Athen 6. 4. 1986 1 Exemplar.

Rhodos: Mitte Marz 1987 siidl. Rhodos-Stadt, einige sehr groBblitige, aber praktisch ver-
bilihte O. fusca. Es ist aber nicht sicher, daB dies O. nigroaenea-fusca waren.
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Uber die weitere Verbreitung in der Agais liegen keine gesicherten Daten vor. In Kreta fehit
diese Art ganz sicher. Sie ist dort bestdubungsdkologisch durch O. sitiaca ersetzt.

Die Unterscheidung von O. flavipes-fusca und O. nigroaenea-fusca scheint uns in Griechen-
land nach bisheriger sehr spérlicher Erfahrung ziemlich schwierig zu sein. Dies liegt u. a.
daran, daB O. flavipes-fusca im Osten deutlich groBblitiger ist als in ltalien oder S-Frankreich.

d. O. cinereophila-fusca

Die sebr kleinbliitige O. cinereophila-fusca ist zumindest im stidlichen Griechenland, vermut-
lich in der gesamten Agais, W-Anatolien und Zypern verbreitet (PAULUS 1988b), PAULUS &
GACK 1986, 1990a). Méglicherweise kommt sie sogar bis Antakya (SO-Turkei) vor. (ALTAN &
HOFFMANN 1986). Der Bestduber, die entsprechend kieine A. (Chlorandrena) cinereophila ist
erstmals von VOTH (1985) in S-Griechenland (Galaxidion) und auf Aegina beobachtet worden.
Wir haben weitere Bestaubernachweise aus Kreta (PAULUS 1988b) sowie Rhodos und Zypern
(PAULUS & GACK 1980a). Sichere Pflanzenfunde haben wir auBerdem von Karpathos (1989:
in mittleren Lagen verbreitet und hiufig, Ende Marz bereits ziemlich verbliiht), Lesbos (1989:
ausschlieBlich auf dem Kalkmassiv zwischen Pirgi und Mytilini gefunden, ziemlich verbliht),
Aegina, Peloponnes: Mykene, Sikion, S-Griechenland: Phyli nordwestl. von Athen, Mourikion
am Yliki See stdl. Thivae. Wir fanden sie trotz intensiver Suche n i ¢ h t bei Delphi, Amphissa
~und Lamia.

e. O. Blithopertha-fusca

Auf Lesbos fanden wir bei Pirgi westl. Mytilini eine ganz fremdartig anmutende, niederwiich-
sige O. fusca-Sippe, die sich durch sehr flache Lippen auszeichnet. Die Grundfarbe ist sehr
dunkel mit einem oft sehr breiten helligelben Saum, der auch dunkel rotbraun sein kann. Das
Mal ist dunkelblau. Bei unserer Ankunft (5. 4. 1989) fingen soiche Pflanzen in einer dichten
Thymian-Cistus-Formation gerade an zu bliihen. Ahnliche Pflanzen hatten wir bereits friiher
auf Dias von Samos (Fotobeleg VOTH, Mddling: Samos 20. 4. 1976; HIRTH & SPAETH 1989)
g'esehen. Méglicherweise gibt es diese Sippe auch in Rhodos (Fotobeleg durch Herrn GUGEL,
Minchen: 5. 4. 1987 Aj. Jeorjios stl. Wardas). Nach Sichtung der Fotobelege der als angebli-
chen Hybride O. iricolor x O. lutea ssp. minor interpretierten Pflanzen aus Chios (GOLZ & REIN-
HARD 1981, Tafel 10, Fig. c) gehéren auch diese Pflanzen hierher®).

Als Bestauber fanden wir nun zu unserer groBen Uberraschung den kleinen Blatthornkéafer Bli-
thopertha lineolata, einen Verwandten des auch bei uns verbreiteten Gartenlaubkéfers Phyllo-
pertha horticola. Am 5. 4. 1989 flog pidtzlich ein solcher Kéafer inmitten dieses O.
fusca-Bestandes und fiel uns durch einen gelben Anhang am Hinterende auf, der sich als ein-
ganzes Biischel gelber Pollinien entpuppte. Es waren 12 Pollinien, die am Hinterleibsende’auf
dem Pygidium festgeklebt waren. Auch wenn es uns zunéchst merkwiirdig vorkam, konnte sie
der Kafer eigentlich nur von dieser neuartigen O. fusca haben. Am 8. 4. bestétigte sich diese
Vermutung. Oberhalb von Plomari schwérmten viele o o dieses Kéfers an einer StraBenrand-
bbschung. Wir stellten zwei Pflanzen der O. Blithopertha-fusca zusammen mit O. flavipes-
fusca und O. cinereophila-fusca auf. Zu unserer Freude und Uberraschung kamen plétzlich
von allen Seiten langsam die Kéferchen angeschwarmt und balgten sich bald zu vieren und
finfen auf einer Lippe (Abb. 16, s. Farbtafel 2, r. 0.). Sie zeigten eindeutig sexuelle Erregung,
da sie ihre Kopulationsapparate weit herausgestreckt hatten. Sie nahmen stets sehr schnell die
fir O. fusca charakteristische Position mit dem Hinterleib zur Narbengrube hin ein. Aus allen
Bluten waren schnell die Pollinien entfernt und klebten vor allem am Pygidium, dem letzten

*) Inzwischen haben wir auch auf Naxos O. Blithoperta~fusca gefunden und zahlreiche Pseudokopulationen peobachten
kdnnen.

111




sichtbaren Hinterleibssegment der Kéfer. Kein einziger Kafer landete auf Blliten einer anderen
O. fusca-Sippe. Weitere Anfliige erhielten wir noch bei Sigri, wo die Kéfer inmitten unserer
Ophrys-Palette ausschiieBlich auf der O. Blithopertha-fusca landeten und pseudokopulierten.
Trotz vieler weiterer Versuche konnten wir keine Biene als Bestduber finden, was wir natdrlich
eher erwartet hatien. Diese Beobachtungen sind nun auBerordentlich bemerkenswert. Der Ka-
fer reagiert auf die Signale der Blite in vollig addquater Weise wie Andrena o o. Er wird von
dem Duftbouquet mindestens iber mehrere Meter Entfernung angelockt. Er landet gezieit auf
dem Labellum und dreht sich vor aliem sofort um 180 °. Dies bedeutet, daB die taktile Stimuia-
tion der Labellumbehaarung auch auf die o o dieser Kéferart wirkt, cbwohi die Weibchen von
B. lineolata fast unbehaart sind. Unsere Beobachtungen zeigen, daB diese Kéferart ganz si-
cher ein guter Bestauber ist. Das schlieBt nicht aus, daB es daneben noch eine Andrena-Art als
legitimen Bestduber gibt und wir diese nur noch nicht gefunden haben.

Dieser Befund schlieBt sich an Beobachtungen anderer Kafer als gelegentliche Ophrys-
Blitenbesucher an. Hier ist vor allem der schon erwédhnte Gartenlaubkafer Phyllopertha horti-
cola (Scarabaeidaeg) zu nennen, den wir seit vielen Jahren vor allem im TaubergieBen-Gebiet in
SW-Deutschiand bei der Pseudokopulation auf O. holosericea beobachtet haben. Diese Kéfer
sind aber zu kiein, um als reguldre Bestauber haufig die Pollinien zu entnehmen. Die Kéfer lan-
den ndmlich auf der Lippe und beginnen aufgeregt auf ihr umherzulaufen. Sie versuchen mit
weit ausgestrecktem Genitalapparat Uberall am Lippenrand oder auf dem Labellum selbst zu
kopulieren. Zur Pollinienentnahme kommt es dabei eher zufallig. Wenn {berhaupt Pollinien
entnommen werden, kleben diese am Kopf, an den Elytren oder an den Beinen. Dennoch flihrt
dieses Verhalten in beschrianktem MaB zu Bestaubungen. Ahnliche Beobachtungen liegen aus
der N-Schweiz von REINHARD (1985) und dem ElsaB von ENGEL (1985) vor. Schon FERLAN
(inlitt. 1950 an KULLENBERG, zit. in KULLENBERG 1961) berichtet von Kaferbesuchen auf O.
sphegodes in NO-italien, und zwar von den kieinen dunklen Rosenkéfern Tropinota hirta und
Oxythyrea funesta, die aber eher auf der Suche nach FreBbarem waren. Ahnliches berichtet
KULLENBERG (1961) fir T. squalida auf O. tenthredinifera, O. scolopax und O. apifera.

Wahrend die zitierten Rosenkéfer nicht sicher durch sexuelie Stimulation angelockt worden
sind, gilt dies aber auf jeden Fall fir P. horticola und O. holosericea bzw. B. lineolata und O.
Blithopertha-fusca aus Lesbos. Im letztgenannten Fall liegt vielleicht sogar eine gezielte An-
passung der Ophrys vor, wahrend Phyllopertha wohl nur zuféllig auf das Duftanlock-Bouquet
von O. holosericea reagiert, weil dieses Komponenten enthdit, die seine eigenen Weibchen als
Sexuallockstoff einsetzen. Eine erste Duftstoffanalyse wurde von BORG-KARLSON (1985)
vorgenommen.

f und g. O. Thriphti-fusca (friih) und O. Thriphti-fusca (spat) (O-Kreta)

PAULUS (1988) berichtet von einer O. fusca-Form, die bisher nur im Thriphti-Massiv (O-Kreta)
gefunden worden ist (Thriphti-fusca). Sie erbliiht relativ spat, ab Ende Mérz/Anfang April im Be-
reich der Thriphti Almen auf ca. 800 m Héhe. Als Bestduber wurden lediglich 2 o o der kleinen
A.merula beobachtet (die gelegentlich auch von O. sicula angezogen wird.).

1989 waren wir zusammen mit dem Ehepaar ALIBERTIS am 19. und 20. 3. wieder im Thriphti-
Massiv. Zu unserer Uberraschung fanden wir in der oberen Waldzone neben O. sitiaca, O. cre-
tensis, O. omegaifera und O. fleischmannii viele Individuen einer O. fusca-Sippe, die bereits
ziemlich verbliiht war. Sie stimmte in ihren Merkmalen mit keiner der uns von Kreta bereits be-
kannten anderen O. fusca-Typen Uberein. Zu dieser Jahreszeit blihen in Kreta in den tieferen
Lagen nur O. cinereophila-fusca und die groBblitige, sehr dunkle O. fusca (O. Kreta-fusca,
groB, friih, s. nachster Absatz) mit einer oft rétlichen Lippenunterseite. Der letzten ist die neue
O. fusca-Sippe &hnlich, doch ist sie kleinblltiger und blitenreicher. Diese neue O. ,, Thriphti-
fusca, friih” fand sich sogar auf den Hochalmen des Thriphti (oberhatb 900 m!}, wo um diese
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Zeit auBer einigen wenigen Orchis lactea und O. papilionacea noch kéine Orchideen bliihten.
Selbst hier war sie praktisch schon verblitht. Am 21. 3. fuhren wir noch Uber Stavrohori-Orimo
von der Siidseite in die hoheren Lagen des Thriphti-Massivs. Gleich oberhalb Stavrohori fan-
den wir wieder diese O. fusca (allerdings nur 3 Exemplare). Hier blihte bereits wesentlich
mehr: viele O. omegaifera, viele O. fleischmannii, einige O. tenthredinifera, O. cretensis und
sogar 2 prachtige O. spruneri. In der oberen Waldzone der Westseite des Thriphti versuchten
wir den Bestéduber zu finden. Wir sahen zwar mehrfach kleine schwarze Andrena o o mit ab-
dominalen Pollinien fliegen, doch entkamen sie uns. Wahrénd wir noch diese O. fusca an ei-
nem Tisch im Freien untersuchten, landete plétzlich eines dieser Andrena < und
pseudokopulierte auf einer Bliite. Es wurde spéter als A. bicolor F. bestimmt. Bei weiteren
Tests konnten wir keine Anfliige erhalten. Wichtig zu erwéhnen sind allerdings zwei Negativ-
Ergebnisse: Fliegende A. merula und A. creberrima o o zeigien keinerlei interesse an dieser
neuen O. fusca. Damit kénnen wir derzeit sagen, daB von der phénologischen und blitenmor-
phologischen Divergenz her im Thriphti-Massiv wahrscheinlich zwei O. fusca-Sippen wach-
sen. Die Bestauber kénnten fir die friihe Art A. bicolor, fur die spétere Art A. merula sein. Doch
liegen hierzu viel zu wenige Daten vor, so daB weitere SchiuBfolgerungen verfriht sind.

h. O. Kreta-fusca, groB, friilh

Von dieser bereits ab Ende Januar blithenden sehr dunklen, relativ groBblitigen Sippe berich-
tete bereits PAULUS (1988). Leider ist es uns wieder nicht gelungen, einen Bestauber zu
finden.

i. spate groBblitige O. fusca (Griechenland)

Auch diese O. fusca-Sippe wurde bereits von PAULUS (1988) erwéhnt. Sie beginnt ab An-
fang/Mitte April in S-Griechenland zu bliihen, zu einer Zeit, zu der O. nigroaenea-fusca voll-
standig und O. flavipes-fusca weitgehend abgebliiht sind. 1989 haben wir am 17. 4. besonders
bei Elaeon ostl. Amphissa sehr viele dieser spéten groBbliitigen O. fusca gesehen, die vollig
frisch aufgebliiht waren. An derselben Stelle standen viele O. reinholdii (weit fortgeschritten)
und die groBbliitige spéate O. cornuta fing gerade an aufzugehen. Leider konnten wir keinen Be-
stauber finden. Etwa 20 km siidl. Lamia, am Nordabfall der Berge vor der Ebene von Lamia,
machten wir Tests mit den dort noch fliegenden A. flavipes. Sie zeigten keinerlei Interesse.
Plétzlich flog aber eine rotbraune Andrena mit einem groBen Bischel gelber abdominaler Polli-
nien (etwa 12) in der Ndhe umbher. Es handelte sich um A. (Holandrena) fabialis (K.). Die Polli-
nien hatte sie sicher nicht von unseren mitgebrachten Pflanzen geholt. Wir suchten daraufhin
sehrlange die ganze Gegend ab, ohne aber (iberhaupt irgendeine Ophrys zu finden. Trotzdem
liegt die Vermutung nahe, daB diese Pollinien von O. fusca stammen, und zwar von dieser spé-
ten groBblitigen O. fusca, die wir in derseiben Gegend 3 Jahre zuvor am 18. 4. 1986 auch
schon einmal gesehen haben. Aus Rhodos wurde nun eine ganz entsprechende Sippe als
neue Art beschrieben: Ophrys attaviria (ROUCKBRODT & WENKER 1990), die vielleicht diese
Sippe darstelit.

Damit haben wir jetzt aus dem Ostlichen Mittelmeergebiet 9 vermutlich artlich getrennte O.
fusca-Sippen vorgestellt. Weiter verbreitet sind hiervon aber nur 3 Arten, némlich O. flavipes-
fusca, O. nigroaenea-fusca und O. cinereophila-fusca. Vor allem Kreta nimmt neben Sizilien
eine Sonderstellung ein. Hier ist wahrscheinlich eine adaptive Radiation eingetreten, da auer
O. cinereophila-fusca alle {ibrigen O. fusca (4 Sippen) dort endemisch sind. O. creberrima-
fusca ist vermutlich als geographische Rasse von Q. flavipes-fusca einstufbar. O, sitiaca ver-
tritt die hier fehlende O. nigroaenea-fusca. Es ist besonders interessant, daB wir auBerdem be-
reits 2 x solche vikariierenden Ophrys-Bestéduber-Beziehungen gefunden haben (Abb. 15): O.
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israelitica (Israel, Zypern, Naxos) und O. obaesa (Sizilien) ersetzen die in ihrem Verbreitungsa-
real fehlende O. flavipes-fusca (Paulus & Gack 1990c).
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Hannes F. Paulus und Claudia Gack

Zur Pseudokopulation und Bestduberspezifitdit der Gattung
Ophrys in Sizilien und Suditalien™)

Summary: During a journey to Sicily and the southern parts of ltaly from the middle of March until the end of April 1988 the
pollinator-Ophrys relationships and its specifity have been investigated. Until now only one polfinator referee is known from Sici-
ly. The results were compared with our own data from earlier investigations (1984—1989) in ltaly and the informations
published.

We found the following pollinators: Colletes cunicularius (O. exaltata, O. archipelagi), Andrena florentina and Andrena
thoracica (O. panormitana), Chalicodoma sicula (type of O. bertoloniiformis), Osmia kohli (O. lunulata), Andrena orbitalis (O.
pallida). The O. fusca-group is represented in Sicily at least by four different types which are pollinated by different Andrena
species: A. nigroaenea (0. [nigroaeneaj-fusca), A. sabulosa (O. [sabulosaj-fusca), A. florentina (O. [florentinaj-fusca) and A.
flavipes (O. obaesa, evaluated as a well defined species). The consequences of our findings concerning the phylogeny and
taxonomy were discussed especially for the O. fusca and O. bertoloniiformis groups and O. panormitana/O. exaltata/O. ar-
chipelagi in relation to the so called Q. arachnitiformis-complex. ’

Wéhrend die Bestduberanlockung stditalienischer Ophrys-Arten durch Untersuchungen von
BUEL (1978 und in KULLENBERG et al. 1984) und PAULUS & GACK (1986) ausfiihrlicher be-
handelt worden ist, liegen bis heute fast keine Beobachtungen von der Insel Sizilien vor. Ledig-
lich GOLZ & REINHARD (1977) berichten {iber Pseudokopulationen von Campsoscolia ciliata
o o auf O. speculum (= O. vernixia). Die Ophrys-Flora von Siiditalien ist ausfiihrlich von BO-
DEGOM (1974), BUEL (1982), DANESCH & DANESCH (1969, 1972), DEL PRETE (1984),
GOLZ & REINHARD (1982) und LORENZ & GEMPART (1987) dargestelit worden und kann als
einigermaBen gut bekannt gelten. Fiir Sizilien finden sich die dlteren Angaben von D’AFRICA
(1944), LOJACONO (1908) und TODARO (1842). Neuere Arbeiten liegen vor von GOLZ &
'REINHARD (1976), HERTEL (1984), LANGHE & D’HOSE (1985, 1986), GRASSO (1986), KA-
JAN (1987), BUTTLER (1986) und LANDWEHR (1983). FaBt man alle Arbeiten zusammen, sind
in Apulien und Kalabrien etwa 26, auf Sizilien etwa 16 Ophrys-Arten verbreitet, von denen ver-
mutlich mindestens O. lunulata und O. biancae (= O. discors) fur Sizilien endemisch sind.

Sizilien ist schon seit dem Altertum ein Agrariand, das auch heute noch vor allem im Zentrum
der Insel riesige Getreide-Areale aufweist, die fir eine Orchideenbesiediung nur wenig Raum
bieten. Die arten- und individuenreichsten Vorkommen finden sich einerseits im Sidosten, an-
dererseits im Nordwesten der Insel. Einige der Spezialitaten der Ophrys-Flora sind auch nur
auf eines dieser beiden Hauptareale beschrankt. So findet sich O. pallida wohl nur im Nordwe-
sten, O. biancae (= O. discors) nurim Slidosten. Ziel unseres Aufenthalts in Sizilien (18. 3.—6.
4. 88) war es, gesicherte Daten zur Bestéuberspezifitét zu erhalten, und diese mit unseren Be-
funden aus Shditalien und dem weiteren Mittelmeergebiet zu vergleichen.

Wie bereits mehrfach dargelegt (PAULUS & GACK 1980, 1983, 1986) werden die meisten
Ophrys-Arten in Folge ihres Bestdubungsprinzips (Pseudokopulation, Weibchenmimikry) von
nur jeweils einer Hymenopterenart bestdubt. Wenn mehrere Bienenarten gleichzeitig als Be-
stauber auftreten, handelt es sich in aller Regel um nachst verwandte Arten, die aber keine an-
deren Ophrys-Arten besuchen. Diese Spezifitdt bedingt es, daB die Bestéduber effektive
praegame lIsolationsmechanismen zwischen den Ophrys-Arten bilden, indem sie die geneti-
sche Barriere aufrecht erhalten. Damit ist mit dem Nachweis spezifischer Bestduber bei
Ophrys-Sippen mit fraglicher systematischer Stellung stets ein Hinweis auf deren Biospezies-
Status gegeben. In diesem Sinn galt unser Augenmerk vor allem der O. fusca-aggr., O. exaltata .
bzw. O. panormitana und O. bertolonjiformis.

*) Vgl. hierzu Abb. untere Reihe auf Farbtafel 1 (entspr. Abb. 10 und 12).
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Ergebnisse und Diskussion der Bestduberbeobachtungen

1. Ophrys garganica O. & E Danesch

O. garganica fanden wir zahlreich vor allem im Slidosten der Insel, im Nordwesten dagegen nur
sehr vereinzelt. Sie ist in Siditalien haufig und verbreitet. Als Bestauber konnten ARNOLD
(1981) in Nordspanien und PAULUS & GACK (1986) am Monte Gargano/Siiditalien die schwar-
ze Andrena carbonaria beobachten. Auch in Sizilien erhielten wir zahlreiche Anfiige von dieser
Biene: 23. 3. 88 6stlich Valguanera in SO-Sizilien etwa 10—12 Anfllge; 4. 4. 88 Godrano/Bosco
di Ficuzza: viele Anfliige. Andere Andrena-Arten zeigten bisher niemals Interesse fiir diese
Ophrys-Art. Damit liegt eine weitere Bestadtigung flir den gut abgegrenzten Artstatus dieser Sip-
pe vor (Abb. 1).

P

Ophrys garganica

o T

Andrena carbonaria als
Bestduber festgestellt

Abb. 1: Verbreitungsgebiete von Ophrys garganica; in drei Teilgebieten wurde Andrena carbonaria als Be-
stiubet festgestellt.

2. Ophrys exaltata Tenore (= O. sphegodes ssp. sicula) und Ophrys panormitana (Todaro)
Sod .

Um diese beiden Ophrys-Sippen hat es in der Vergangenheit nomenklatorische Meinungsver-
schiedenheiten und auch systematische Unstimmigkeiten gegeben. NELSON (1962} und
LANDWEHR (1983) vertreten die Auffassung, daB auf Sizilien zwei verschiedene Sippen ne-
beneinander vorkommen, die sie als O. sphegodes ssp. sicula und O. sphegodes ssp. panormi-
fana bzw. O. panormitana bezeichnen. Sie schlieBen sich damit letztlich der urspriinglichen
Gliederung und Auffassung von TODARD (1842) an. GOLZ & REINHARD (1980) sind der Auf-
fassung, daB beide Sippen wegen viel zu geringer Sippendifferenz nicht als verschieden ange-
sehen werden kénnen. Beim Sammeln ihrer Stichproben legten sie ihr Augenmerk allerdings
vor allem auf die Trennung von Pflanzen mit griinem und bunt geférbtem Perigon. Die Ge-
schichte und vor allem Klarung des in diesem Zusammenhang falsch angewendeten Namens
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O. exaltata Tenore haben wir BAUMANN & KUNKELE (1984) zu verdanken. Einerseits schlie-
Ben sie sich der Auffassung von GOLZ & REINHARD (1980) an, daB es sich hier nur um eine
einzige Art handelt. Andererseits zeigen sie, daB nomenklatorisch gesehen diese eine Sippe O.
exaltata Tenore 1819 heiBen muB. Der Name wurde bisher falsch angewendet. Bei der bislang
unter diesem Namen gefUhrten Art handelt es sich um O. crabronifera Mauri, die wahrschein-
lich in den von Anthophora-Arten bestdubten Ophrys argolica-Verwandtschaftskreis gehort
(PAULUS & GACK 1990b).

Sowohl unsere Beobachtungen der Pflanzen im Geldnde als auch vor allem unsere Bestéduber-
funde haben nun ganz klar gezeigt, daB es sich auf Sizilien doch um zwei getrennte Arten han-
delt, die zweifelsohne denen entsprechen, die unter O. exaltata Tenore und O. panormitana
Todaro) Soo bekannt sind. Gute Abbildungen beider Arten finden sich bei DANESCH & DA-
NESCH (1969), LANDWEHR (1983) oder BUTTLER (1986) (S. 214/216 sub ,,sicula’ unhd ,,pan-
ormitana’’). O. exaltata, die dem sog. ,,arachnitiformen Artenkreis’ angehért, ist in Kalabrien
(DANESCH & DANESCH 1969: Paestum; GOLZ & REINHARD 1982: Cosenza, Reggio; BUEL
[1982]: Salerno) und ganz Sizilien weit verbreitet. O. panormitana diirfte ebenfalls in ganz Sizi-
lien vorkommen. In Siditalien scheint sie nicht verbreitet zu sein (LORENZ, mdl. Mitt.). LAND-
WEHR (1983) gibt sie allerdings sidl. von Rom an. Wir konnten in Kalabrien keine Pflanzen
finden, sondern ausschlieBlich O. exaltata, darunter auch Pflanzen, deren Bliiten gewisse Ahn-
lichkeit mit O. panormitana zeigten.

Im Nordwesten von Sizilien fanden wir am 20. 3. 88 bei Villafrati die ersten gerade aufblithen-
den Pflanzen. Im gleichen Gebiet stand O. panormitana bereits in voller Bliite. Eine &hnliche
phénologische Differenz konnten wir auch an vielen Stellen im Stden der Insel feststellen. Of-
fenbar hat aber O. panormitana eine wesentlich langere Bllhzeit, so daB Besucher, die spater
auf die insel kommen, wohl (iberwiegend O. panormitana antreffen werden. Als wiram 4. 4. 88
dieselbe Stelle bei Villafrati wieder besuchten, war O. exaltata schon am Ende der Bliihzeit.
Wie bereits erwéhnt, fassen sowohl BAUMANN & KUNKELE (1984, 1988) als auch GOLZ &
REINHARD (1980, 1982) beide Sippen zusammen. Entgegen dieser Meinung konnten wir bei-
de Sippen im Geldnde fast immer leicht und zweifelsfrei zuordnen. Voraussetzung ist, da man
beiden Sippen eine gewisse Variabilitdt sowohl in der Farbe der Perigonblatter als auch beson-
ders in der Labellumform zubilligt. So weist O. exaltata zwar in der Regel ein ungeteiltes Label-
lum auf, kann aber selten auch eine schwach dreilappige Lippe haben. Solche Pflanzen sind
dann meist an ihrer ldnglichen Lippenform erkennbar. Umgekehrt kann O. panormitana gele-
gentlich auch eine fast ungeteilte Lippe haben. Solche Pflanzen sind dann fast immer an ihrer
rechteckigen oder gar quadratischen Lippenform zu erkennen. Natlrlich kann es sich hierbei
auch um Hybriden handeln, deren Erkennung wir nach bliitenmorphologischen Kriterien al-
lein, es sei denn Uber eine biometrische Analyse, flr ziemlich schwierig halten. Bei beiden Sip-
pen finden sich sowohl Pflanzen mit griinem, weiBen oder rosa Perigon.

Letzte Klarheit lber die Artverschiedenheit beider Sippen lieferten uns schlieBlich die Bestiu-
ber. Wir haben an den beiden Stellen, an denen wir Tests durchfithrten, gleichzeitig Pflanzen
beider Sippen angeboten. Es zeigte sich rasch, daB O. exaltata ausschlieBlich von der groBen
Seidenbiene Colletes cunicularius ssp. infuscatus besucht und erfolgreich bestdubt wird (Abb.
2). Da diese Bienenart an einigen Stellen auf Sizilien nicht selten war, erhielten wir zahlreiche
Anfliige und konnten dadurch auch die verschiedenen Farbvarianten auf Attraklivitatsunter-
schiede testen. Keine der angebotenen Farbtypen wurde von den Bienenmannchen bevor-
zugt, so daB diese Farbtypen lediglich innerartliche Farbvarianten, eben sogenannte
,;arachnitiforme Farbtypen’ im Sinne von GOLZ & REINHARD (1980) darstellen. Im einzelnen
erhielten wir Pseudokopulationen an folgenden Orten: 21. 3. 88 Godrano/Bosco di Ficuzza, un-
tere Waldzone, ca. 30 Anfliige; 22. 3. 88 westlich Valledolmo, ca. 10—12 Anfliige; 23./24. 3. 88
Ostlich Valguanera, Siidostsizilien, sehr viele Anflige.
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Abb. 2: Pseudokopulation von Colletes cunicularius -
auf Ophrys exaltata (Sizilien); beachte den weit her-
ausragenden Kopulationsapparat.

Abb. 3: Pseudokopulation von Andrena thoracica

auf Ophrys panormitana (Sizilien).
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Abb. 4: Pseudokopulation von Andrena florentina
auf Ophrys panormitana (Sizilien).
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Abb. 5: Verbreitungsgebiete der dem sogenannten
,,arachnitiformen’ Verwandtschaftskreis zugeord-
neten Ophrys-Sippen mit den bisher bekannten Be-
stdubern; oben: spatblihende Sippen, unten:
friihblihende Sippen.



Bei Valguanera konnten wir feststellen, daB O. panormitana von Bienen der Gattung Andrena
bestaubt wird. Im Laufe von zwei Tagen erhielten wir etwa 40 Anfliige von drei Andrena-Arten.
Nur zwei Arten wurden stark erregt und {ibertrugen regelmaBig Pollinien, die gréBere braunli-
che A. thoracica (Abb. 3) und die kleinere silbergraue A. florentina (Abb. 4). Die dritte Art war A.
bimaculata, die wir jedoch nur zweimal beobachten konnten. Alle drei Bienenarten verhielten
sich gegeniiber den Varianten (verschieden geféarbie Sepalen, Lippe dreiteilig oder [selten] un-
gelappt) gleich, so daB kein Hinweis auf weitere ,,Typen’’ innerhalb von O. panormitana be-
steht. Keine der beobachteten Andrena-Arten zeigte Interesse fiir O. exaltata, wie umgekehrt
Colletes cunicularius niemals auf O. panormitana pseudokopulierte. Damit wurde bestétigt,
was die Freilanddiagnose der frischen Pflanzen [&ngst nahegelegt hatte, daB es sich bei O.
exaltata und O. panormitana entgegen den Annahmen von BAUMANN & KUNKELE (1984,
1988) und GOLZ & REINHARD (1980) um zwei durch Bliitenmorphologie und Bestauber iso-
" lierte Arten handelt. Nach GOLZ & REINHARD (mdl. Mitt.) und nach Durchsicht ihres Bildmate-
rials lagen fir die MaBanalysen zur Ermittlung der Sippendifferenz in GOLZ & REINHARD
(1980) nur O. panormitana Pflanzen (sub. O. sphegodes ssp. sicula) vor, so daB es nicht ver-
wunderlich ist, daB sie keine statistische Trennung finden konnten. Die Farbabbildung in BAU-
MANN & KUNKELE (1984) stellt ebenfalls O. panormitana dar. Eine neue Untersuchung zur
Ermittlung der Sippendifferenz anhand von Material beider Arten steht noch aus. Auch miBte
anhand des Typenmaterials erneut geprift werden, ob der Name O. exaltata sich auf die NEL-
SONsche O. sphegodes ssp. sicula oder auf O. panormitana bezieht.

Die Tatsache, daB C. cunicularius der Bestduber von O. exaltata ist, wird besonders interes-
. sant, wenn man weitere Vertreter des sog. ,,arachnitiformen Artenkreises’’ zum Vergleich hin-
zuzieht (Abb. 5). GODFERY (1922), KULLENBERG (1973) und PAULUS & GACK (1986)
fanden dieselbe Seidenbienenart als Bestduber der von Mitte Februar bis Anfang April blithen-
den sudfranzdsischen O. integra (Moggr. & Rchb. f. 1869/1870) PAULUS & GACK (1990b) (bis-
her unter dem Namen Ophrys sphegodes ssp. provincialis Nelson = Ophrys provincialis
[Baumann & Kiinkele 1988] Paulus 1988) laufend (Abb. 6). Wir verstehen derzeit unter dieser

Abb. 6: Pseudokopuiation von Colletes cunicularius
auf Ophrys integra (Sudfrankreich).
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Abb. 7: Pseudokopulation von Colletes cunicularius f
auf Ophrys archipelagi (Stditalien). b
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Abb. 8: Hypothesen zur staminesgeschicht!ichen 8

Entwicklung von Ophrys exaltata, Ophrys archipe-
lagi und Ophrys integra; Erklérung siehe Text.

Sippe das friih und sehr frith bitthende Segment von O. provincialis bzw. jene Pflanzen, die all-
gemein als arachnitiforme O. sphegodes verstanden werden. Alle Bestduber-Beobachtungen
wurden im Languedoc (Perpignan, Séte) und an der Cote d’Azur (Hérault) Ende Mérz und An-
fang April gemacht. Diese Art wurde zwar nach ,,arachnitiformen”, d. h. Pflanzen mit buntem
Perigon beschrieben, doch haben vor allem die Bestduberbefunde von KULLENBERG (1973,
1979) klar gezeigt, daB alle Farbvarianten von griinem bis weiB/rosa Perigon (=
,.arachnitiformis-sphecodes-Typus” 1—IV) aus dem Hérault/Stidfrankreich ohne Unterschied
von Colletes cunicularius bestaubt werden. Auch wir haben ahnliche Beobachtungen in der
Umgebung von Salses und Séte/Stidwestfrankreich gemacht (Bestéuberdaten vom 1.—5. 4.)
(PAULUS & GACK 1986). Zu diesem Zeitpunkt waren diese Pflanzen schon fast verbliiht. Die
echte O. provincialis bliiht erst im Mai (GOLZ & REINHARD 1987) und gehdrt ebenfalls in den
,,arachnitiformen Artenkreis”, wie auch O. splendida Golz & Reinhard 1980 (SO-Frankreich),
O. aveyronensis (Wood) Delforge 1984 (SO-Frankreich), O. tyrrhena Gélz & Reinhard 1980
(NW-ltalien), O. praecox (Corrias 1983) J. & P. Devillers-Terschuren 1988 (Korsika, Sardinien)
und O. castellana J. & P. Devillers-Terschuren 1988 (0stl. Zentral-Spanien). Nach derzeitiger
Kenntnis werden diese zuletzt genannten Arten wohl alle von Andrena-Arten bestéubt, da we-
gen der spéten Bliitezeit Colletes nicht in Frage kommen kann. Gesicherte Nachweise liegen
bisher vor fiir O. splendida mit A. squalida (WARNCKE & KULLENBERG 1984) und fiir O. avey-
ronensis mit A. hattorfiana (PAULUS & GACK, in Vorb.). Die Bestauber der echten O. provincia-
lis und der Ubrigen ,,arachnitiformen’’ sphegodes sind bis heute nicht bekannt. GODFERY
(1922) nennt fiir ,,0. arachnitiformis’ eine Beobachtung von Andrena (sabulosa ssp.) trimme-
rana (K.) bei Hyéres (Sldfrankreich), die interessanterweise der Bestauber der sizilianischen
O. (sabulosa)-fusca-Sippe ist, doch ist nicht klar, auf welche Sippe sich dies bezieht.
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Da die typische O. sphegodes von A. (Melandrena) nigroaenea oder der nah verwandten A.
(Melandrena) limata (Sidwestdeutschiand) bestéubt wird, stellt die slidfranzdsische frihbli-
hende ,,arachnitiforme’” Sippe eine eigene Biospezies dar, die wir daher in den Artrang erho-
ben haben: Ophrys integra (Moggridge & Reichenbach {. 1869) Paulus & Gack 1990-(PAULUS
& GACK 1990b). Die Verbreitung dieser Art ist derzeit nicht gut genug bekannt. Nach den Be-
funden von KULLENBERG und unseren eigenen ist sie mindestens an der gesamten sldfran-
zbsischen Kiistenregion verbreitet. Es ist zu erwarten, daB sie auch in NO-Spanien und an der
italienischen Riviera vorkommt. HAUSSMANN (1985) nennt Funde von O. sphegodes ssp. pro-
vincialis von N. Korsika (St. Florent am 5. 4. 80), die méglicherweise zu O. integra gehédren.

0. integra hat zwar dieselbe Bienenart als Bestduber wie O. exaltata (ndmlich die Seidenbiene
Colletes cunicularius), wegen der bllitenmorphologischen Differenzen gehen wir jedoch davon
aus, daB derselbe Bestduber unabhangig erworben wurde bzw. dieser sich unabhangig O.
exaltata und O. integra selektiert hat. Beide Arten sind daher vermutlich nur aufgrund ihrer allo-
patrischen Verbreitung genetisch isoliert. Wegen des identischen Bestdubers wiirde vermut-
lich die Barriere bei Uberlappung der Areale zusammenbrechen. In der Zoologie nennt man
solche Arten Allospezies (MAYR 1975). Man versteht darunter naheverwandte Arten, die ge-
trennte, sich nicht Uberlappende oder aneinander angrenzende Areale haben und nur auf-
grund mehr oder weniger ausgepragter morphologischer Differenzen als Arten interpretiert
werden. Sie kénnten oft ebenso als geographische Rassen ein und derselben Art betrachtet
werden, wenn nicht explizit auch genetische Isolation gezeigt worden ist. Im anderen Fall sind
sie lediglich aufgrund ihrer geographischen Separation getrennt. O. exaltata und O. integra
sind, wie bereits gesagt, blitenmorphologisch problemlos zu unterscheiden, so da8 die folgen-
de evolutionsbiologische Erdrterung mehr theoretischen Charakter hat. Als geographische
Rassen (Subspezies) sind sie vom evolutionsbiologischen Standpunkt nur dann zu betrachten,
wenn sichergestellt ist, daB die nur ihnen gemeinsame Stammart einmal ein zusammenhén-
gendes Areal besessen hat. Bezogen auf die letzte Annahme ergeben sich mehrere Interpreta-
tionsmoglichkeiten, wie das heutige Verbreitungsbild entstanden sein kénnte. Entweder wurde
dabei Stdfrankreich von Sizilien/Siditalien aus oder umgekehrt besiedelt und C. cunicularius
war bereits vorher als Bestduber tatig. Es kdnnte in der Vergangenheit auch einmal ein grofe-
res zusammenhdngendes Areal existiert haben und die heutigen getrennten Vorkommen sind
lediglich Reliktgebiete. Der konkrete Fall ist noch dadurch komplexer, da8 die ,,arachnitifor-
me”’ Sippe vom Monte Gargano-Gebiet (Siditalien), die von GOLZ & REINHARD (1986) als O.
archipelagi eingeflihrt worden ist, ebenfalls C. cunicularius als Bestduber hat (Abb. 7) und des-
halb in diese Uberlegungen mit einbezogen werden muB. In Abb. 8 sind 6 mégliche Falle der
stammesgeschichtlichen Zusammenhénge (Phylogenese) als Hypothesen dargestelit. in der
linken Halfte (a, b und c) sind die 3 Sippen dreimal (a) oder zweimal (b, ¢) unabhéngig aus einer
Stammart entstanden, die vermutlich Andrena als Bestduber hatte. Colletes wurde hier also
zwei- bzw. dreimal unabhéngig als neuer Bestduber erschlossen. In Abb. 8b wurde angenom-
men, daB O. exaltata und O. archipelagi monophyletisch sind und O. integra dazu konvergent
entstanden ist. Eine entsprechend andere Gruppierung zeigt Abb. 8c. In der rechten Halfte
sind drei Stammbé&ume dargestellt, die alle davon ausgehen, daB der Bestduber Colletes nur
einmal erworben wurde, was durch das schwarze Quadrat symbolisiert ist (Abb. 8e, {. g). in al-
len drei Fallen wére im Sinn der phylogenetischen Systematik der gemeinsame Besitz des Be-
stéubers C. cunicularius und die entsprechenden Anpassungen der Ophrys-Pflanzen an die
Anlockung dieses Bestéubers ein gemeinsames abgeleitetes Merkmal (Synapomorphie, HEN-
NIG 1950, AX 1984), das die Monophylie dieser Sippen, also die Abstammung von nur einer fiir
sie gemeinsamen Stammart, belegen wiirde. Nur in diesem Fall mUBten die betreffenden Sip-
pen alle unter O. exaltata als getrennte geographische Rassen gefiihrt werdeh: O. exaltata ssp.
exaltata (Sizilien, S. ltalien), O. exaltata ssp. integra (S. Frankreich) und O. exaltata ssp. archi-
pelagi (Mte. Gargano, Korgula). Stammen sie nicht von einer nur ihnen gemeinsamen Stam-
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mart ab, ist Konvergenz im ‘Spiel, wie in Abb. 8a, b, ¢ dargestellt. Natiirlich kénnten auch

"Teilerklarungen zutreffen, indem z. B. O. archipelagi und O. exaltata Schwesterarten darstel-
len und O. integra konvergent entstanden ist. Wir gehen derzeit von fetzterer Annahme aus, da
der Nachweis einer flir alle drei Sippen gemeinsamen nur ihnen gemeinsamen Stammart noch
nicht geflhrt worden ist.

In diesem Zusammenhang sollte nun noch erwdhnt werden, daB der ,,arachnitiforme’ Arten-
kreis dringend einer Neubearbeitung bedarf. Unserer Meinung nach ist es vollig unklar, welche
der genannten Sippen O. arachnitiformis Grenier & Philippe (1859) (beschrieben aus der Um-
gebung von Toulon, Mitte April bliihend) heiBen muB, trotz der Neudarstellung des Problems
durch DEVILLERS-TERSCHUREN & DEVILLERS (1988). GOLZ & REINHARD (1980) vertre-
ten die Ansicht, daB hierunter lediglich eine ,,arachnitiforme” Farbvariante der typischen O.
sphegodes beschrieben worden ist. Dem schioB sich TYTECA (1982) an, wobei er eine mdgli-
che Identitat von O. splendida mit O. arachnitiformis annahm. BAUMANN & KUNKELE (1986,
1988) betrachten sogar O. splendida und O. tyrrhena als synonym zu O. arachnitiformis, was si-
cher nicht zutreffend ist. Dartiber hinaus miiBte gekléart werden, ob die typische O. sphegodes
Gberhaupt in den sidfranzdsischen Kistenregionen vorkommt und damit syntop mit den
Larachnitiformen” Sippen. Es erscheint uns daneben auch noch keineswegs geklart, ob die
als typische O. sphegodes bezeichneten Pflanzen in Stdfrankreich, ltalien oder dem Balkan
Uberhaupt konspezifisch mit den aus Stidengland beschriebenen sind! Wir bezeichnen bis zu
einer detaillierteren Klarung alle diejenigen Pflanzen als typische O. sphegodes, die von An-
drena nigroaenea (Nachweis bisher erst von Stdfrankreich: GODFERY 1922, Stditalien: PAU-
LUS & GACK 1986 und Kreta: PAULUS & GACK, Nachweis 1989 fiir die in PAULUS 1988
provisorisch als O. pseudomammosa [?] bezeichnete Sippe) oder der ndchstverwandten A. Ji-
mata (Sdwest-Deutschland) bestdubt werden. Wir haben auch wegen der Bestauberbefunde
von KULLENBERG und unseren eigenen Beobachtungen den Verdacht, da8 alle frihbliihen-
den Pflanzen aus dem sphegodes-Kreis mit griinem Perigon aus dem Kiistenbereich von Stid-
frankreich zu O. integra (friher allgemein der O. sphegodes ssp. provincialis Nelson oder den
,»arachnitiformen’ Varianten von O. sphegodes zugeordnet) gehdren, die von DEVILLERS-
TERSCHUREN & DEVILLERS (1988) in ihren Erdrterungen nicht einbezogen worden ist. Die
ab Mitte April an der Cate d’Azur blithenden Sippen werden derzeit unter O. provincialis (Bau-
mann & Kiinkele) Paulus 1988 (= O. sphegodes ssp. provincialis Nelson, nom. invalid.) und O.
splendida Golz & Reinhard (1980) geflihrt. O. arachnitiformis kdnnte sich daher auf eine dieser
beiden Sippen beziehen. Davon ausgeschlossen werden kann O. tyrrhena Golz & Reinhard
(1980), die durch eine klare Sippendifferenz von O. splendida gut getrennt ist und nach unserer
Kenntnis bei Toulon nicht vorkommt.

3. Ophrys bertolonii Moretti und Ophrys bertoloniiformis O. & E. Danesch

BAUMANN & KUNKELE (1986) vertreten neuerdings die Auffassung, daB O. bertoloniiformis in
O. pseudobertolonii umbenannt werden muB. Doch die Ausfithrungen von GOLZ & REINHARD
(1987) und WIRTH & BLATT (1988) zu diesem Problem sind iberzeugend, so daB der Name O.
bertoloniiformis u. E. zumindest fir die Mte. Gargano-Sippe erhalten bleiben muB und im wei-
teren Text verwendet wird.

GOLZ & REINHARD (1979) haben gezeigt, daf in Sizilien neben der weit verbreiteten O. berto-
lonii auch eine der O. bertoloniiformis-dhnliche Sippe vorkommt. Nach ihren Untersuchungen
kommt diese Art jedoch nur im Nordwesten der Insel vor und wéchst z. T. syntop mit O. bertolo-
nii. Wir konnten jene O. bertoloniiformis dhnlichen Pflanzen nun auch an zwei Stellen im Std-
osten von Sizilien finden: 15 km 6stl. Gela, Pantanelle, 24. 3. 1988 2 Pflanzen, die bereits weit
aufgebliht waren, und 5 km sdlich Caltagirone 30. 3. 1988, viele Exemplare, z. T. verblht. Da
GOLZ & REINHARD O. bertoloniiformis im Stidosten im April nicht gefunden haben, gehen wir
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davon aus, daB diese Art dort bereits verbliiht war. fir O. bertolonii waren wir dagegen noch zu
frith: Zentral-Sizilien, 10 km siidl. Mineo, 29. 3. 1988 5 Pflanzen, die gerade zu bllihen began-
nen; NW-Sizilien, Cefala-Diana bei Villafrati 2. 4. 1988, 1 Ex., gerade aufbliihend. In Sizilien
scheint die Blihphénologie von Ophrys bertolonii und O. bertoloniiformis, wie wir aus den An-
gaben von GOLZ & REINHARD (1979) und unseren eigenen sparlichen Funden schlieBen kén-
nen, mehr oder weniger getrennt zu sein.

Als Bestauber von O. bertolonii konnten BUEL (1978) und PAULUS & GACK (1986) in Siidita-
lien die groBe Mortelbiene Chalicodoma parietina beobachten. O. bertoloniiformis vom Mte.
Gargano wird von einer anderen Chalicodoma-Art, ndmlich von der kleineren grauen C. benoi-
sti bestaubt (PAULUS & GACK 1986), wodurch ihr Artstatus und ihre Abgrenzung gegerniiber
O. bertolonii neben bliitenmorphologischen Differenzen (GOLZ & REINHARD 1979) gut belegt
ist.

Die sizilianische O. bertoloniiformis wird dagegen von C. sicula bestaubt. Wir hatten an mehre-
ren Stellen Gelegenheit, Pseudokopulationen auf O. bertoloniiformis und O. bertolonii zu beob-
achten:

25. 3. 88: SO-Sizilien, sw. Canicattini, Cave Grande, 6 Pseudokopulationen durch 2 o o von
Chalicodoma sicula auf O. bertoloniiformis. 3 o o von C. parietina zeigten zwar schwaches In-
teresse, doch erfolgte niemals eine Landung. In diesem Gebiet haben wir weder O. bertolonii
noch O. bertoloniiformis finden kdnnen, so daB wir davon ausgehen kénnen, daB die Bienen
Ophrys-Bliten gegenliber unerfahren waren.

31. 3. 88: Sidiich Caltagirone, SO-Sizilien, viele blihene O. bertoloniiformis, (noch) keine O.
bertolonii. Hier flogen 7 o o von C. sicula, 5 trugen Pollinien am Kopf, 1 o davon mit 9 Polli-
nien; 1 kurze Pseudokopula auf O. bertoloniiformis. Die fliegenden C. parietina (ca. 6—8 o o)
hatten weder Pollinien, noch zeigten sie Interesse fiir die Pflanzen.

2. 4, 88: NW-Sizilien, einige Anfllige von C. parietina auf O. bertolonii bei Cefala-Diana/Villa-
frati. O. bertoloniiformis wurde nicht beachtet.

5.4.88:N. Sizilien, Tyndari 1 o C. sicula zeigte mehrere Pseudokopulationen auf O. bertolonii-
formis. Hier war die Wahl zwischen O. bertoloniiformis und O. bertolonii besonders schén zu
sehen, da dieses o inmitten eines ,,StrauBes’’ beider Ophrys-Arten stets nur O. bertoloniifor-
mis wahlte.

Auch in Kalabrien und bei Tarent konnten wir Attraktivitdtstests durchfithren:

8. 4. 88: Bei Francavilla-Maritima/N. Kalabrien flogen am Rande von FluBschotter viele graue

C. benoisti o . Sie zeigten, wie zu erwarten, weder Interesse fiir O. bertolonii noch fir die sizi-
lianische O. bertoloniiformis.

9. 4. 88: Siidlich von Tarent am Strand flogen die letzten, stark abgeflogenen C. sicula o . Sie

zeigten trotz ihres Alters deutliches Interesse, und zwar ausschlielich fir O. bertoloniiformis

aus Sizilien.

Zusammenfassend ergeben sich folgende Befunde:

— in Sizilien werden O. bertolonii und O. bertoloniiformis von ihren Bestdubern kiar unter-
schieden.

— Der Bestauber von O. bertolonii ist wie in Stid- und Mittelitalien die groBe Mortelbiene Chali-
codoma parietina. )

— Der Bestéduber der sizilianischen O. bertoloniiformis ist die etwas kleinere, rotbeinige Chali-
codoma sicula.

Die Flugzeiten der beiden Bestduber und die Bluhzeiten der jeweiligen Ophrys-Sippen decken
sich mehr oder weniger: O. bertoloniiformis/C. sicula friiher als O. bertolonii/C. parietina. (Die

zeitlich versetzten Flugzeiten der beiden Bienenarten konnten wir bereits an verschiedensten
Stellen im Mitteimeergebiet feststelien.)
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— C. sicula o o interessieren sich in Siiditalien niemals fiir O. bertolonjiformis vom Mte. Gar-
gano (Tests 1985 und 1986).

— Der Bestauber von O. bertoloniiformis vom Mt. Gargano ist C. benoisti. C. benoisti o o wer-
den von der sizilianischen O. bertoloniiformis nicht angelockt.

Daraus folgt, daB die beiden unter demselben Namen gefithrten Sippen nicht artgleich sind
und sie daher zwei getrennte Biospezies darstellen. Die beiden Sippen sehen sich zwar recht
shnlich, lassen sich jedoch durchaus unterscheiden. Auch GOLZ & REINHARD (1975) geben
im {brigen eine Sippendifferenz von 13 zwischen beiden Populationen an, eine GréBenord-
nung, die nach ihren Erfahrungen an der unteren Grenze zur klaren quantitativen Abgrenzung
von zwei Arten liegt und nur bei Vorhandensein deutlicher qualitativer Unterschiede als zusétz-
liches Artunterscheidungskriterium gilt. Da neben den in ihrer Wertigkeit schwer einschétzba-
rén metrischen MaBdifferenzen hier aber klare qualitative Unterschiede zumindest in der
Duftausstattung vorliegen miissen, halten wir eine Abtrennung fiir voll gerechtfertigt. Dies hat
nichts mit einem Prinzip von ,,splitting’” oder ,,lumping” (SUNDERMANN 1987) zu tun, son-
dern ist eine Konsequenz objektiver und daher Giberprifbarer Kriterien.

Fir ein besseres Verstandnis der Gesamtsituation der O. bertolonii/bertoloniiformis-Gruppe
(Abb. 9) miBten allerdings noch mehr Bestduberdaten der anderen Arten aus diesem Kreis er-
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Abb. 9: Verbreitungsgebiete der dem sogenannten ,,bertoloniiformis”-Verwandtschaftskreis zugeordneten
Sippen mit den bisher bekannten Bestdubern.

Arbeitet werden. So ist nichts liber die Bestduber von O. benacensis (Reisigl) O. & E. Danesch,
O, drumana Delforge (1988), O. aurelia, O. saratoi Camus (sensu DELFORGE et al. 1989), O.
catalaunica O. & E. Danesch und O. dalmatica (Murr) So6 bekannt. Wir haben nur einen indi-
rekten Hinweis, daB O. benacensis am Gardasee von C. sicula bestdubt wird: Am 16. 4, 1988
beobachteten wir 1 o~ mit Kopfpollinien von Ophrys. Es ist miiBig, Uber den systematischen
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Status dieser Sippen zu spekulieren (vor allem Uber den der erst kiirzlich neu benannten), be-
vor weitere, gesicherte Beobachtungen vorliegen. O. promontorii O. & E. Danesch vom Monte
Gargano und vielen Gebieten nérdlich davon, die von mehreren Autoren mit O. bertoloniiformis
in Zusammenhang gebracht wird, gehort unseres Erachtens eher in den Verwandtschaftskreis
von O. tarentina Golz & Reinhard und O. lunulata Parl. Alle diese Arten werden ndmlich von
Vertretern der Gattung Osmia bestaubt.

4. Ophrys lunulata Parl.

Diese schone Ophrys-Art ist nach BUTTLER (19886) nur auf Sizilien und einigen aolischen (lipa-
rischen) Inseln verbreitet. Angaben aus Kalabrien beziehen sich wahrscheinlich auf schlank-
bllitigere Exemplare von O. tarentina, wie wir sie vereinzelt im Monte Pollino-Gebiet gesehen
haben. Die neueren ausflihrlichen Kartierungen in Kalabrien (LORENZ, mdl. Mitt. und 1987)
bestatigen diese Annahme. Wir konnten O. lunulata in Sizilien sowohl im Sidosten (an vielen
Stellen) als auch im Nordwesten (hier nur wenige Exempiare, da wir wohl noch zu friih waren)
finden. Uber die Bestiaubung war bisher nichts bekannt. Wegen des brillenférmigen Mals lag
der Verdacht nahe, daB ein Vertreter der Gattung Anthophora der Bestauber sein kdnnte, doch
die schlanke Lippe und das Ubrige Erscheinungsbild, das eher an O. tarentina erinnert (Bestéu-
ber Osmia tricornis [GOLZ & REINHARD 1982]), lieBen uns auch an eine Osmia-Art denken.
Der zweite Verdacht bestatigte sich: Wir konnten sehr viele Anfliige mit Pseudokopulationen
von o o der schwarz-rotbraunen Osmia kohli beobachten (Abb. 10 = Farbtafel 1). Die ersten
Anfllige erhielten wir von 2 o o siidlich von Canicattini (SO-Sizilien) am 26. 3. 1988. Am 27. 3.
1988 fanden wir ein groBes, ins Auto verflogenes o bei der Pseudokopulation auf mitgefihrten
O. lunulata-Bliiten. Besonders in der weiteren Umgebung von Noto (SO-Sizilien) erhielten wir
viele Anfllige, als wir Ophrys-Pflanzen in die Nahe von blihenden Rosmarin-Strauchern po-
stierten. Die Pseudokopulationen erfolgten nach dem bekannten Verhaltensschema. Das o
kommt gerichiet angeflogen, landet blitzschnell auf der Lippe und beginnt sofort mit heftigen
Hinterleibsbewegungen. Mit dem ausgestiipten Genitalapparat erfolgen bohrende Bewegun-
gen auf der Labellumspitze. Diese Verhaltensweise ist von Beintrippeln und periodischem Flii-
gelschwirren begleitet. Bemerkenswert ist der Umstand, daB die Osmia kohli o o sehr
groBenvariabel waren. Dies fUhrte immer wieder dazu, daB zu kleine Individuen zwar pseudo-
kopulierten, jedoch nicht in der Lage waren, die Pollinien zu entnehmen,

Damit liegt uns eine weitere Ophrys-Art vor, die von einer Osmia-Art bestdubt wird. Bislang ist
die Gattung Osmia nur noch fiir O. tarentina und O. promontorii nachgewiesen. Osmia tricornis
als Bestauber von O. tarentina fanden erstmals GOLZ & REINHARD (1982). Diesen Befund
konnten wir mehrfach sowohl in S.-Apulien als in N.-Kalabrien bestétigen. in N.-Kalabrien (bei
Civita) boten wir Osmia tricornis gleichzeitig O. tarentina und O. lunulata zur Wahl. Die o o
zeigten zwar ein gewisses Interesse auch fiir O. funulata, doch erfolgte nur ganz selten eine
Landung. Fir O. araneola wird als Bestduber Osmia bicolor genannt (FORSTER in: WARNKE
& KULLENBERG 1984). Dieser Befund hat sich inzwischen als Fehlbestimmung herausge-
stellt. Herr GOLZ (Winterthur) hat bei Birmensdorf (Nordschweiz, Aargau) eindeutig eine Art
der Gattung Andrena als guten Bestduber gesehen(11.5. 1971). Nach Fotobelegen bestimmte
Herr WESTRICH (Karlsruhe) die Biene als A. lathyri. Die bisher bekannten Bestauber aus der
Gattung Osmia sind:

Osmia tricornis far O. tarentina Apulien, N. Kalabrien
Osmia mustelina fur O. promontorii Monte Gargano
Osmia kohli far O. lunulata Sizilien

Zu bemerken ist, daB Osmia als Bestauber ausschlieBlich auf Sliditalien beschrénkt zu sein
scheint (Abb. 10). Unabhéngig davon ist die nahe Beziehung von O. tarentina und O. lunulata
bestatigt, die ja bereits GOLZ & REINHARD (1982) aufgrund ihrer biometrischen Analysen ge-
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Abb. 11: Verbreitungsgebiete der von Osmia be-
staubten Ophrys-Arten in Siditalien.

fordert -hatten. Eventuell kann man auch O. promontorii in diese Gruppe einordnen. Dies
scheint auch im Anschiu8 an KALTEISEN & REINHARD (1987) wahrscheinlicher als die von
DANESCH et al. (1975) postulierte hybridogene Genese aus O. sphegodes-aggr. (O atrata) und
O. bertolonii.

5. Ophrys tenthredinifera Willd.

Diese Sippe ist auch in Sizilien weit verbreitet und meist nicht selten. In Spanien, Mallorca,
Sudfrankreich sowie in Stdgriechenland tritt als Bestduber die groBe Eucera nigrilabris auf
(KULLENBERG 1961, SCHREMMER 1960, PAULUS & GACK 1980, VOTH 1984). Fiir Stdita-
lien gibt BUEL in KULLENBERG et al. (1984) Beobachtungen mit E. clypeata an. Die Anfllige
durch E. oraniensis oder E. nigrescens halten wir fiir eher zuféllig und nicht fir eine regelma-
Bige Bestaubung relevant. E. oraniensis ist der Bestauber von O. bombylifiora. Dies wiirde aber
die nicht allzu seltenen Hybriden zwischen O. tenthredinifera und O. bombyliflora erklaren. Wir
kénnen eine starke Attraktivitdt von O. tenthredinifera fur E. oraniensis bestatigen (Tests in
Siidapulien und auf der Peloponnes mit stditalienischen Pflanzen). Doch das wenig intensive
Verhalten zeigte, daB sie kaum als regelméBige Bestduber in Frage kommen. Den Hauptbe-
stauber (E. clypeata?) konnten wir bisher nicht finden. Auf Kreta ist E. dimidiata der regulére
Bestéuber, wie wir in zahlreichen Tests und Anfiligen in der natiirlichen Umgebung beobach-
ten konnten (PAULUS 1988).

Im stidéstlichen Sizilien erhielten wir immer wieder Anfllige mit kurzen Pseudokopulationen
von der dicht behaarten E. algira, die gelegentlich auch Pollinien entnahm. Doch das Anflug-
verhalten, wenig intensive Pseudokopulationsbewegungen und sehr schnell nachlassendes
Interesse sprechen gegen eine regulére Bestduberbeziehung. Diese Art diirfte daher nur gele-
gentlich Best&ubungen vornehmen. Dennoch ist diese Attraktivitdt bemerkenswert, da diese
Bienenart auf Kreta der Bestauber von O. bombyliffora ist (PAULUS 1988). E. algira und E. ora-
‘niensis sind'namlich zwei nah verwandte Arten (beide gehdren in das Subgenus Hetereucera),
so daB die Anlockung beider Eucera-Arten durch O. tenthredinifera in ltalien eventuell auf
bestimmten Duftkomponenten beruht, die der kretischen O. tenthredinifera fehlen. Leider ken-
nen wir bisher zy wenige Daten aus dem stlichen Mittelmeerraum. O. tenthredinifera-

yPflanzen, die wir aus Rhodos nach Kreta transferiert haben, waren fiir E. dimidiata nicht attrak-

“tiv. Wir nehmen daher an, daB O. tenthredinifera zumindest auf Rhodos einen anderen Bestiu-
ber hat.



6. Ophrys biancae (Todaro 1842) Macchiati 1881 (= O. discors bianca).

Diese Kleinbliitige, O. oxyrrhynchos-8hnliche Ragwurzart ist, soweit bekannt, auschlieBlich im
Stidosten von Sizilien verbreitet, Wir fanden sie z. T. in groBen Besténden in der weiteren Um-
gebung von Canicattini und nérdlich von Noto: Sie wurde frither nicht von O. oxyrrhynchos ge-
trennt. Doch ist sie durch kleinere Bliiten und abweichenden Bliitenhabitus deutlich von dieser
abgesetzt. GOLZ & REINHARD (1979), BUTTLER (1986) und BAUMANN & KUNKELE (1986)
betrachten sie daher als eigene Art. Nach BAUMANN & KUNKELE (1986) soll der gerade fur Si-
zilien so passende Name O. biancae allerdings illegitim sein. Doch nach GOLZ & REINHARD
(1979) und WIRTH & BLATT (1988) stelit der Name O. discors ein nomen nudum dar.

Uber eine Bestduberantockung ist bislang nichts bekannt. Die systematische Stellung der Art
und ihre BliitengroBe sprechen fir eine kleinere Eucera-Art. Wir richteten daher an vielen Stel-
len unser Augenmerk auf solche kleinen Langhornbienen. Tatséchlich erhielten wir westlich
und sidlich von Noto einige wenige Anfliige von der kleinen E. euroa (nov. spec. TKALCU, in
Vorb ), allerdings ohne intensives Pseudokopulationsverhaiten. Zudem reagierte die Mehrzahl
der dort jeweils fliegenden o o Uberhaupt nicht auf die Bliiten, obwohl die Bienen bestimmt
keine Erfahrung mit O. bianca-Bliten hatten. Daraus schlieBen wir, daB diese Art zwar wohl ge-
legentlich Bestdubungen vornehmen kann, aber nicht der regulare Bestauber ist. Zu erw&hnen

‘ist noch, daB diese Bienen ¢ o auf die ihnen gleichzeitig angebotenen O. oxyrrhynchos und O.

tenthredinifera nicht reagierten.

7. Ophrys oxyrrhynchos Tod.

Diese charakteristische Ophrys-Art begann wahrend unseres Aufenthalts gerade erst aufzu-
blihen und war dementsprechend noch selten. Wir fanden sie ausschlieBlich im warmeren
Sudosten: 24. 3. 1988 4 km sidl. Niscemi 4 Ex.; 23. 4. 1988 15 km Ostl. Gela, Pantanelie, 8 Ex.;
31. 3. 1988 5 km siidl. Caltagirone 1 Ex. Einen Bestduber konnten wir nicht ausfindig machen.
Fir die apulischen Populationen (,,ssp. celiensis [O. & E. Danesch)] del Prete”) nennen DA-
NESCH (1975) und BUEL (in KULLENBERG et al. 1984) Eucera graeca Rad. und E. taurica
Mor. als Besucher.

8. Ophrys bombyliflora Link

Diese im gesamten eumediterranen Raum verbreitete Art ist auch in Sizilien nicht seiten. Als
Besucher nennt KULLENBERG (1961) aus SW-Europa und N.-Afrika eine Reihe Eucera-Arten,
die nach unserer Erfahrung zwar angelockt werden, aber nur selten auch als Bestéuber fungie-
ren. Wegen der eigenartigen und auch fiir Ophrys ungew6hnlichen Bauform der Lippe (worauf
schon KULLENBERG 1961 hingewiesen hat) sind ndmilich die meisten Besucher normaler-
weise nicht in der Lage, Pollinien zu entnehmen oder zu bestauben (PAULUS 1988). Von den
genannten Eucera-Arten dlrfte im westlichen und zentralen Mittelmeergebiet nur E. oranien-
sis als legitimer Bestduber in Frage kommen (KULLENBERG 1973, KULLENBERG et al.
1984). In Slidost-Sizilien sahen wir nur einmal Pseudokopulationen von E. oraniensis auf O.
bombyliflora. In Stditalien konnten wir zwar keine Anflige sehen, doch immer wieder E. ora-
niensis o o mit Kopfpollinien fangen. Bemerkenswert ist, daB die deutlich groBblutigeren O.
bombylifiora-Pflanzen auf Kreta von der entsprechend gréBeren, aber nahverwandten E. algira
bestéubt werden.

9. Ophrys lutea Cav.

Wie in Saditalien ist diese groBblitige Sippe auf Sizilien weit verbreitet und hdufig. Sie beginnt
wie im Ubrigen Mittelmeergebiet spater als die nahverwandte, kieinbliitige Art O. sicula Tineo
(= lutea ssp. minor) zu bliihen. Im Nordwesten der Insel fanden wir zu Beginn unseres Aufent-

131




haltes (18./19. 3. 1988) ausschlieBlich O. sicula. Im Stdosten dagegen bliihten am 23. 3. 1988
bereits beide Arten. Erst ab 3. 4. 1988 gingen gerade die ersten Bllten von O. lutea bei Bel-
monte/Palermo auf. Beide Arten haben dann allerdings eine sehr lange Bliihzeit, so daB sie je
nach Hohenlage mindestens bis Ende April/Anfang Mai nebeneinander gefunden werden kon-
nen. Bestduber von O. Jutea sind einige sehr nah verwandte Arten der Gattung Andrena aus
dem Subgenus Chiorandrena (vor allem A. cinerea und A. senecionis). in Siiditalien konnten
wir neben A. cinerea auch die nahverwandte A. humilis Imhoff feststellen (PAULUS & GACK
1986). Auf Sizilien haben wir keine Anfllige gesehen. Wir haben aber je 1 o von A. senecionis
und A. taraxaci ssp. stabiana mit abdominalen Pollinien gefunden, die nach Lage der Dinge nur
von O. lutea stammen kdnnen, BUEL (in WARNCKE & KULLENBERG 1984) hat ebenfalls auf
Sizilien ein o von A. nigroolivacea Drs. mit Pollinien gefangen, die er O. lutea zuordnete. GOD-
FERY (1925) nennt diese Art auch aus Algerien fiir O. lutea. Wir haben diese Bienenart mehr-
fach in Sidspanien getestet und keine Anlockung feststellen kdnnen (PAULUS & GACK 1980).
Auf Kreta ist der Bestduber von O. lutea die kleine A. panurgimorpha Mavr. (PAULUS & GACK
1986, PAULUS 1988).

10. Ophrys sicula Tineo (= O. lutea ssp. minor [Tod.] O. & E. Danesch)

PAULUS & GACK (1986) haben gezeigt, daB diese kleinblltige Sippe in allen bisher untersuch-
ten Teilarealen stets bestaubungsbiologisch von O. futea isoliert ist. Da auBerdem beide Arten
sich blithphénolagisch unterschiedlich verhalten, O. sicula im Osten wahrscheinlich allein
(also ohne O. lutea) verbreitetist (so in Israel, Zypern, Kleinasien, Lesbos, nicht jedoch auf Rho-
dos), handelt es sich ganz eindeutig um eine eigenstandige Sippe auf dem Rang einer Biospe-
zies. Die Suche nach dem auf dem Artrang gliltigen Namen fiihrte zu O. sicula Tineo, da die zur
Diskussion stehenden anderen Namen O. pseudospeculum DC. oder O. bilunulata Risso sich
auf andere Taxa als auf die bisherige ssp. minor beziehen (PAULUS 1988). Die nomenkliatori-
sche Erhebung des Namens O. minor in den Artrang, wie von PAULUS & GACK (1986) vorge-
nommen, ist ungiiitig.

Die Auffassung, daB die kleinblltige O. lutea-Sippe (inclusive O. galilaea) im gesamten Mittel-
meergebiet eine einzige Art darstellt, wird im wesentlichen durch den Uberall wirkenden identi-
schen Bestiuber Andrena hesperia gestiitzt (KULLENBERG 1961, PAULUS & GACK 1986,
1990b; PAULUS 1988; VOTH 1984; WARNCKE & KULLENBERG 1984). Zu kldren ist noch der
Status von O. lutea ssp. murbeckii (Fieischm.) So¢é aus Nordafrika, fir die KULLENBERG
(1961) und WARNCKE & KULLENBERG (1984) Andrena pela War. und sogar A. flavipes als
Bestduber angeben.

11. Ophrys pallida Rafinesque

Diese sehr kleinblitige, unscheinbare, einer kieinen O. fusca ahnlichen Art ist in Nordafrika
(Tunesien, Ostalgerien) und in Nordwest-Sizilien verbreitet. Typisch fur sie ist die exirem nach
unten und hinten gekriimmte Lippe. Uber die Bestdubung war bislang nichts bekannt. Wir fan-
den diese Art auf den Viehweiden am FuB der Bosco d. Ficuzza siidlich von Godrano. Am 2. 4.
1988 waren die meisten Pflanzen in voller Bliite. Eine Kontrolie der Narbenhdhlen zeigte, daB
die Pflanzen gut bestdubt waren, so daB die Suche nach pollinientragenden Andrena o o Er-
folg versprach. In einem Bestand in voller Bilite stehender Kriippelschlehen patroullierten A.
orbitalis o o, von denen einige abdominale Pollinien hatten. Obwohl zahlreiche O. pallida-
Pflanzen nicht allzu weit entfernt wuchsen, konnten wir noch viele Anfllige mit Pseudokopula-
tionen provozieren (4. 4. 88). Die starke Atiraktion und das intensive Verhalten weisen A. orbita-
lis als den legitimen Bestauber aus (Abb. 12, s. Farbtafel 1). Die Biene ist sehr klein (7,6—8,8
mm, 8,1 mm) und nur geringfligig gréBer als A. cinereophila (< 7,5 mm), dem Bestduber der
kleinblitigen O. fusca-Art im 6stlichen Mitteimeerraum. Interessant ist, daB auch bei dieser O.
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(cinereoptila)-fusca viele Individuen eine sehr stark nach unten gekrimmte Lippe aufweisen.
Dies konnte eine Anpassung der Bliiten an sehr kleine Bestauber sein, bei der die fir den Be-
stauber wirksame Lippenldnge verkiirzt wird, ohne die tatséchliche Lange zu verkleinern. In
der Tat sitzen die Bestiuber o ¢ vor allem auf dem basalen Lippenabschnitt und nur in dieser
Position gelangen sie an die Klebscheiben der Pollinien.

12. Ophrys fusca aggr.

‘Wie PAULUS & GACK (1981, 1986) und PAULUS (1988) gezeigt haben, existieren im gesam-
ten Mittelmeerraum durch jeweils spezifische Bestduber der Gattung Andrena genetisch iso-
lierte O. fusca-Sippen, die dariiber hinaus in aller Regel sowoht blitenmorphologisch als auch
bliihphénologisch getrennt sind. Sie erfllien damit vom biologischen Standpunkt aus kiar alle
Kriterien, ‘Qie man an eine Art stellen muB, wenn man den biologischen Artbegriff anwendet.
Danach sipd diese ,,Typen” Biospezies (PAULUS & GACK 1983). Die Behandlung nach
Morphospezies-Kriterien kann allerdings etwas problematisch werden. Dennoch kénnen wir
sagen, daB die Unterscheidung im Gelénde, wenn man bewuBt darauf achtet und den Popula-
tionen eine gewisse Variabilitdt zubilligt, in den meisten Fallen nicht schwieriger ist, als bei an-
deren kritischen Orchideengattungen oder auch Ophrys-Artengruppen. So gibt es auf Kreta 5
gut unterscheidbare, bisher zusammen als O. fusca bezeichnete Typen, die auch ohne Kennt-
nis der Bestauber als verschieden aussehend ansprechbar sind. Als eigene Art ist bisher O. si-
tiaca Paulus & Alibertis (PAULUS 1988) beschrieben worden. Die im westlichen
Mittelmeerraum als groBe und kleine O. fusca bezeichneten Typen (O. [flavipes]-fusca und O.
[nigroaeneal-fusca, PAULUS & GACK 1980, 1981) finden sich auch in Shditalien. Dort bliht
dariiber hinaus ab Mitte April (Monte Gargano) eine dritte O. fusca-Sippe, die von der Lippen-
groBe her zu einer kleinblitigen Form gerechnet werden kann (PAULUS & GACK 1986). Sie ge-
hért aber nach Uberpriifung von Bildmaterial der kleinbliitigen O. fusca aus Korsika (ENGEL
1988a, b) und Sardinien (GOLZ & REINHARD pers. Mitt.) nicht zur O. fusca ssp. funerea Viv.,
sondern stellt eine weitere eigenstandige Sippe dar. Leider ist bislang ihr Bestéduber nicht si-
cher bekannt. Unterhalb von Mte. San Angelo konnten wir 1985 mehrfach Andrena ocreata mit
abdominalen Pollinien fangen. Wir haben erst spéter feststellen konnen, daB an dieser Stelle
neben O. flavipes-fusca auch bereits jene kleinbliitige spéte Sippe begonnen hatte zu blihen.
Der Pollinienspender kénnte sehr gut diese O. fusca gewesen sein. Auch auf Sizilien ist O.
fusca weit verbreitet und sehr vielgestaltig. Dies haben schon TODARO (1842) und LOJA-
CONO (1908) festgestellt und daraus die vollig korrekte Konsequenz gezogen, verschiedene
Arten zu benennen. Wir haben vier O. fusca-Typen gefunden, von denen drei leicht zu unter-
scheiden sind. Im folgenden werden diese vier Typen vorgestellt und die Ergebnisse morpholo-
gischer Betrachtungen und blitenbiologischer Befunde im Vergleich mit bereits bekannten O,
fusca-Typen diskutiert.

a) Ophrys (nigroaenea)-fusca

Nach unserer bisherigen Kenntnis ist diese groBblitige und friihbliihende Art (Abb. 13, links) in
Spanien, Nordafrika, Sldfrankreich, ltalien, Griechenland bis eventuell Rhodos, nicht jedoch
auf Kreta, Zypern und im nahen Osten verbreitet. Sie beginnt mit ihrer Bliihzeit oft schon im De-
zember/Januar (Nordafrika, Sizilien) und bllht etwa bis Mitte/Ende Marz (Stdfrankreich) oder
etwas spdter je nach Hohenlage und Witterung. Ihr Bestduber ist die ebenso friih fliegende A.
nigroaenea. Vermutlich bezieht sich der Name O. fusca Link (beschrieben aus der Gegend von
Lissabon) auf diese Sippe. Da in Siidspanien eine zwar dhnliche Art vorkommt, die aber von
Colletes cunicularius bestaubt wird, muB allerdings noch gepriift werden, ob die ,,groBe fusca”
von Lissabon nicht zu der sidspanischen Art geh&rt. Wir fanden O. (nigroaenea)-fusca in Sizi-
lien am 19. 3. 1988 in Nordwest-Sizilien (Ventimiglia, Baucina, Villafrati), wo gerade noch die
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TR e R S i &
Abb. 13: Ophrys (nigroaenea)-fusca (linke Bllite) im Vergleich mit Ophrys (florentina)-fusca (rechte Bilite).

letzten BlUten zu erkennen waren. Die meisten Pflanzen waren volistdndig verbitht. Dort konn-
ten wir auch durch die fetzten noch fliegenden A. nigroaenea o o die Bestatigung dieser Art
durch eine Anzah! von Pseudokopulationen erhalten. Im Stidosten der Insel konnten wir an vie-
len Stellen alte Pflanzen finden, die man an ihren vertrockneten Bliten gerade noch als groB-
blltige O. fusca identifizieren konnte.

b) Ophrys (sabulosa)-fusca

Diese ebenfalls refativ groBbiiitige O. fusca sieht der O. (nigroaenea)-fusca sehr ahnlich und
dirfte von dieser blitenmorphologisch nur schwer zu trennen sein. Sie war uns dadurch aufge-
fallen, daB sie erst zu bitihen begann, als O. (nigroaenea)-fusca fast total verbliiht war. Man
konnte sie fir einen etwas kleinblitigeren zweiten Blithschub von O. (nigroaenea)-fusca halten
oder sogar fur O. (flavipes)-fusca. Doch weder A. nigroaenea noch A. flavipes interessierten
sich flr diese Pflanzen. Statt dessen erhielten wir Anfliige mit intensiven Pseudokopulationen
und Pollinienentnahmen durch 3—4 o o von A, sabulosa am 22. 3. 1988 in den unteren Bosco
d. Ficuzza siidlich Godrano, Nordwest-Sizilien. Die prasentierten Pflanzen stammten von Villa-
frati und die ersten Blliten waren gerade ganz frisch aufgebliiht. Weitere groBe Besténde die-
ser neuen O. fusca fanden wir bei den Necropoli di Bibinello nordwestlich Canicattini,
Sidost-Sizilien. Auch hier fanden wir am 25. 3. 1988 nur Pflanzen mit ganz frischen Biliten,
wahrend O. (nigroaenea)-fusca bereits total verbliiht war. Zahlreiche Pseudokopulationen von
8—10 A. sabulosa o o bestétigten das Ergebnis aus dem nordwestlichen Teil der insel.
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Abb. 15: Bllitenvariabilitit von Ophrys (florentina)-fusca, untere Reihe; Blitenvariabilitat von Ophrys obaesa,
obere Reihe.
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c) Ophrys (florentina)-fusca

Diesen ganz auffifligen O. fusca-Typ fanden wir ausschlieBlich im Stidosten von Sizilien. Es
handelt sich um mittelhohe Pflanzen (13—17 ¢cm) mit 2—5 Bliiten, die meist einen breiten gel-
ben Saum aufweisen (Abb. 14, 15). Typisch ist die fast horizontale, nicht oder kaum gekrimmte
Lippe, deren vordere Seitenrdnder nicht umgeschlagen sind. Die Blten erinnern relativ stark
an O. lutea, weil die apikalen Lippenzipfel fast immer nach oben gebogen sind. Aus diesem
Grund wurde dieser Q. fusca-Typ wohl als Hybride O. fusca x lutea (DANESCH & DANESCH
1972, S. 176, Abb. a, d, e, f) oder als O. fusca ,,mit Jutea-Einschlag” angesprochen (REIN-
HARD, mdl. Mitt.). Wir fanden groBe Populationen (mehrere 100 Exemplare} in voller Blite am
24. 3. und 31. 3. 1988 ca. 5 km sidlich von Caltagirone. Weitere Vorkommen konnten wir am
27. 3. 1988 siiddstlich Canicattini im Gebiet der Cava Grande, am 30. 3. 1988 2 km s{dilich
Grammichele (dort im Bereich der neu erbauten SchnellstraBenbriicke sehr haufig) und am 1.
4. 1988 in der Grotta Calda sidlich Valguanera feststelien. Die bei DANESCH & DANESCH
(1972) abgebildeten Pflanzen stammen aus der Umgebung von Palermo, also aus dem Nord-
westen der Insel. Allein diese weite Verbreitung und die Haufigkeit sprechen bereits klar gegen
einen Primérhybriden, wie ihn DANESCH & DANESCH (1972) angenommen haben. in Sizilien
konnten wir keinen Bestduber ausfindig machen, doch erhielten wir viele Anfllige mit Pseudo-
kopulationen in Nordkalabrien am FuB des Monte Pollino. Dort beflogen vor allem A. florentina
und in geringerem MaB auch A. thoracica die aus Sizilien transferierten und exponierten Bli-
ten. Dies ist besonders bemerkenswert, weil wir gerade diese beiden Andrena-Arten auf Sizi-
lien als Bestauber von O. panormitana gefunden haben. Leider hatten wir zu diesem Zeitpunkt
die neuen O. fusca-Pflanzen flir entsprechende Tests in Sizilien noch nicht zur Verfligung. Tre-
ten eine oder beide Arten als reguldre Bestauber beider Pflanzen auf, stellt dies ein weiteres
Beispiel fur die Isolation von Ophrys-Arten durch verschiedene Pollinientransportareale dar
(PAULUS & GACK 19904, b).

d) Ophrys obaesa Lojacdno 1908/1909 (= O. x ficuzzana Baumann & Kiinkele 1986)

O. obaesa wurde von LOJACONO (1908/09) aus Sizilien als eigene Art beschrieben. Diese
wurde nun allerdings in der Vergangenheit stets in die Synonymie von O. pallida (SCHLECH-
TER 1928, NELSON 1962) oder O. fusca (BAUMANN & KUNKELE 1986) gestelit. Um nachvoll-
ziehen zu kdnnen, daB diese Sippe tatsachlich eine eigensténdige Art darstellt, sei zunéachst
die Originalbeschreibung zitiert, bevor wir auf die biologische Begriindung iber einen eigen-
standigen Bestduber eingehen:

’22. O. obaesa Mihi. an vera Oph. pectus Mutel ?

fc. nostra tab. 1. fig. 8. a. b. )

Differt a praecedente (O. pallida). Scapo robusto, firmo, floribus densioribus, capiosioribus,
subduplo majoribus, phyllis exter. perigonii latioribus magis depfanatis ac apertis, ex sicco un-
dique ut herbae lutescentibus, obsolete nervatis, obtusissimis, rotundatis, phyllis internis iori-
formibus, truncatis v. retusis, saepe denticulatis,v. undulatis, apertis, trinerviis, labello fongo
pendente fere rectangulo subquadrato e gynostemii basi dubito dilatato ibique subito diviso, tri-
lobato, lobis doersum replicatis deflexix., medio ad originem lobulorum lateralium constricto
isthmato, incurvo-genuflexo, subintegerrimo, disco glabro . . . lucido maculis plumbeis oblon-
gatis sulcato ? reliqua non undique tomentoso, sed versus margines pilis fusco-purpureis
tecto. Bracteae insigniter §pathtfl.-concavae obtusissimae diaphanae subcoloratae (lutescen-
tes), multinerviis flores alte involventibus ac fere superantibus. Habitus peculiaris ac proprius
(v.s.).

Pascui montani aprici Ficuzza (sine nom. in Herb. Pan. servata). Aprile — Maggio.

L’abito & singolare e tutti gli altri caratteri non consentono riteneria un O. pallida. Forse & fa O.
pectus che io credo con REICHENB. dover distinguere dalla specie rafinesquiana? Insisto a far
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notare che la mia determinatione & fatta sul secco, pero il saggio & meravigliosamente conser-
vato!”

An verschiedenen Lokalitaten Siziliens fanden wir eine sehr niederwiichsige O. fusca-Art mit
auffillig gedrungenem Blitenstand (Abb. 16). Die Lippe ist klein, das Mal dhnlich wie bei O.
pallida blaBblau, allerdings mit einem oft starken Bleiglanz (Abb. 17). Sie gleicht damit unseres
Erachtens sehr gut der Beschreibung von O. obaesa durch LOJACONO. Sie entspricht aller-
dings auch der Beschreibung bzw. der Abbildung von O. x ficuzzana Baumann & Kiinkele
(1 986), die in dieser Pflanze einen Bastard O. fusca x O. pallida sehen und damit dieser Sippe
immerhin eine gewisse Eigenstandigkeit zubilligen. Ihre Pflanzen stammen aus den Bosco d.
Ficuzza in Nordwest-Sizilien, dem sizilianischen Hauptverbreitungsgebiet von O. pallida.

Wir fanden diese Art in Nordwest-Sizilien bei Villafrati am 21. 3. 1988 gerade aufblithend. Bei
Cefala-Diana nahe Godrano und bei Belmonte nahe Palermo waren sehr viele Pflanzen am
2.13. 4. 1988 in voller Bliite. Die Art ist aber auch in Stidost-Sizilien weit weg von den Arealen
von O. pallida verbreitet. Am 30. 3. 1988 fanden wir 10 km stdlich Mineo viele Pflanzen, die ge-
rade aufbliihten. Die groBte Population mit vielen Hundert individuen konnten wir sidlich von
Grammichele finden, wo sie zusammen mit O. (florentina)-fusca wéchst. Eine Pflanze entdeck-
ten wir am 31. 3. 1988 auch bei Caltagirone, ebenfalls zusammen mit O. (florentina)-fusca. Bei
Grammichele konnten wir auch die Bestdubung studieren. In den Magerwiesen schwéirmten
viele A. flavipes o o, die meisten Individuen trugen abdominale Pollinien. Da die sonst im Mit-
telmeerraum verbreitete O. (flavipes)-fusca auf Sizilien nicht vorzukommen scheint, waren wir
erstaunt, ausgerechnet diese Andrena-Art mit Pollinien hier anzutreffen, und unsicher, ob und
welche der beiden im Geldnde wachsenden O. fusca-Typen der Pollinienspender gewesen
sein konnte. Eine Untersuchung der beiden O. fusca-Typen auf fehlende Pollinien bzw. Massu-
lae in den Narbengruben als Folge von Bestdubungen zeigte sehr schnell, daB ausschlieBlich

Abb. 16: Ophrys obaesa: beachte den gedrungenen
Blitenstand.

Abb. 17: Bliten von Ophrys obaesa: beachte das
bleigraue Mal und die stark eingerollten Rander der
Lippe.
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die kleine biasse O. fusca der Spender war. Nur diese Pflanzen waren bestaubt und/oder nur
bei ihnen fehiten die Pollinien. Etwas abseits von den Schwarmarealen der meisten A. flavipes
o o konnten wir beide O. fusca-Typen zusammen mit O. (sabulosa)-fusca Pflanzen auf Attrak-
tivitdt und spezifische Anlockung fiir A. flavipes testen. Wie erwartet beflogen die o o aus-
schiieBlich die vermuteten Spender-Pflanzen. Nach diesem eindeutigen Befund und nach der
sehr weiten Verbreitung in groBen Populationen sowoh! in Nordwest- als auch in Siidost-
Sizilien besteht kein Zweifel daran, daB dieser O. fuscaTyp eine eigene Art ist. Wir halten es fiir
sicher, daB es sich bei diesen Pflanzen um die Sippe handelt, die bereits LOJACONO (1908)
gekannt und als O. obaesa beschrieben hat. Er vergleicht sie ausdriicklich mit O. pallida, denn
sie habe ,,einen sehr dichten Blilitenstand, ein gldnzend bleifarbenes Mal, und die Bliten seien
etwa doppelt so groB wie die von O. pallida’. Die beigegebene Abbildung ist zwar nicht sehr in-
formativ, zeigt aber den gedrungenen Bliitenstand gut genug. Wir sind daher der Ansicht, daB
die hier vorgestelite Sippe O. obaesa darstellt und O. x ficuzzana in deren Synonymie fallt.
Spéter im Jahr kommende Inselbesucher kénnen schlieBlich einen funften O. fusca-Typ fin-
den, der ebenfalls kleinbl{itig ist und méglicherweise zu O. funerea Viviani 1824 oder zu O. fore-
stieri (Reichenb. {.) Lojacono 1908 gehért. Beide sind nach den Beschreibungen ausgespro-
chen kleinblltige Arten. Die erstgenannte Sippe ist aus Korsika beschrieben worden und ist
nach SCHLECHTER (1928, S. 95) auBler in Korsika auch in Stidfrankreich und entlang der Ri-
viera verbreitet. Eine Farbabbildung der korsischen Pflanzen findet sich bei ENGEL (1988), der
eventuell ebenfalls hierher gehorigen sizilianischen Pflanzen bei BORG-KARLSON et al.
(1985, fig. 5). Wir haben solche Pflanzen nicht gefunden und kénnen lber die Bestdubung da-
her nichts aussagen. Leider ist auch der Bestduber der typischen O. funerea nicht bekannt, so
daB die systematischen Zusammenhange noch unkiar sind. Die Bestauberangabe von VOTH
(1985) fiir diese Sippe von der stidgriechischen Insel Aegina bezieht sich auf O. (cinereophila)-
fusca (PAULUS 1988). Nach diesen Befunden gibt es also in Sizilien mindestens flinf durch un-
terschiedliche Bestauber, Bititenmorphologie und teilweise verschiedene Phénologie differen-
zierbare, unter dem Namen O. fusca gefiihrte Typen. Sie sind nach den vorliegenden
biologischen Kriterien objektiv abgrenzbare biologische Arten. Bemerkenswert fiir die siziliani-
schen Arten ist, daB nach unserem bisherigen Wissen nur eine dieser Arten, némlich O. (nigro-
aenea)-fusca auch im weiteren Mittelmeergebiet verbreitet ist. O. fusca ssp. funerea ist nach
derzeitiger Kenntnis nur in Korsika und Sardinien verbreitet. Bemerkenswert ist auch, daB die
sonst weit verbreitete O. (flavipes)-fusca offensichtlich auf Sizilien fehit. Beide Arten finden sich
selbst im nahen Siditalien, wobei sich unsere Kenntnisse hier auf Apulien und das nérdliche
Kalabrien beschranken. O. obaesa vertritt auf Sizilien zumindest vom Bestduber her die feh-
lende O. (flavipes)-fusca, obwohl sich beide Arten blitenmorphologisch nicht besonders &hn-
lich sehen. Bestaubungsbiologisch sind sie sicherlich auch nur durch ihre allopatrische
Verbreitung separiert. Wir haben damit bereits die dritte Art vor uns, die sich offenbar unabhén-
gig Andrena flavipes als Bestduber erschiossen hat: O. (flavipes)-fusca, O. israelitica Baumann
& Kiinkele 1988 von Israel und Zypern (friiher als O. fleischmannii bezeichnet) und O. obaesa.
inwieweit die sizilianischen O. fusca-Typen weitere Vorkommen in Korsika/Sardinien, Tune-
sien oder in Sid-Kalabrien haben, entzieht sich unserer Kenntnis. Sizilien ist damit eine wei-
tere Insel, auf der die O. fusca s. str.-Gruppe sich in mehrere Arten aufgespalten hat, wie es von
Kreta bereits beschrieben wurde (PAULUS 1988). Im (ibrigen Mittelmeergebiet sind in der Re-
gel mindestens zwei, meist drei Arten im selben Gebiet verbreitet.
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Gerhard Hecht

Neuere Aspekte der Orchideenverbreitung im Bezirk Halle

Zusammentassung: Es wird ein Uberblick der im Bezirk Halle vorkommenden Orchideenarten sowie deren Verbreitungsten-
denz gegeben, Beziehungen zur landschaftsrdumlichen Gliederung werden kurz besprochen.

Summary: A review is given about the Orchids of the district of Halle and their tendency of distribution. Some relations to the
structure of landscape were discussed.

1. Landschaftlicher Uberblick

Der Bezirk Halle als politisch-geografische Verwaltungseinheit umfaBt im NO noch Teile des
glazial geformten Tief- und Hiigellandes, wie es im Norden Mitteleuropas vorherrscht, und er-
streckt sich in sidwestlicher Richtung in die Lo68gebiete und Mittelgebirge hinein, welche den
stidlichen Teil der ehemaligen DDR charakterisieren. Erhebungen {iber 300 m treten im Unter-
harz und Kyffhduser sowie den Kdmmen von Hainleite und Finne auf, welche das innerthiringi-
sche Keuper-Becken nach N hin begrenzen. Zur Kennzeichnung des Gebiets mag weiterhinim
NO ein Stiick des Mittellaufs der Elbe dienen sowie Unter- und Mittellauf der Saale und der Un-
terlauf der Muide. Als landschaftsprdgende Nebenflisse der Saale seien Bode, Wipper,
Fuhne, Elster und Unstrut genannt. Die groBklimatische Differenzierung lauft im Bezirk von
NW nach SO. Wéhrend in den westlichen Randlagen und den Mittelgebirgen Harz und Kyff-
héuser noch Beziehungen zu einem kiihl-niederschlagsreichen maritimen Klima bestehen,
sind die Ubrigen Gebiete warmebegunstigter und niederschlagsarmer. Der sogenannte ,,Re-
genschatten des Harzes”” westlich Halle mit Jahresniederschidgen von nur 550 bis 450 mm
und Jahresmitteltemperaturen bis 9 ° C weist schon subkontinentale Klimabedingungen auf.
Submediterranes Mikroklima herrscht besonders an beglnstigten Lagen des Unstrut- und
Saaletales. Der Bezirk Halle ist stark industrialisiert, erfahrt eine intensive landwirtschatftliche
Nutzung und wird besonders im mittleren und stidéstlichen Teil durch Braunkohientagebau
mitgepragt. Der Waldanteil betrédgt nur 19,6%. Im Zusammenhang mit dem Schutz heimischer
Orchideen sind ein Teil der 83 Naturschutzgebiete (NSG) des Bezirks sowie zahlreiche Fla-
chennaturdenkmale (FND), von denen in 96 Orchideen angesiedelt sind, von besonderer Be-
deutung.

2. Die Orchideenarten des Bezirks Halle

Man kann davon ausgehen, daB fiir das Gebiet der ehemaligen DDR insgesamt 54 Orchideen-
arten nachgewiesen worden sind, wovon heute mindestens 6 Arten als ausgestorben gelten
miissen. Fur den Bezirk Halle reduziert sich die Anzah! auf 46 Arten, wovon 2 zu den in der ehe-
maligen DDR ausgestorbenen Arten gehdren, 7 weitere Arten sind noch existent, aber im Be-
zirk ausgestorben, so daB sich die Zahl der heute im Bezirk vorkommenden Arten auf 37
reduziert. Dabei werden Dactylorhiza maculata und D. fuchsii nicht als getrennte Arten aufge-
fuhrt. Die Orchideenarten im Bezirk sind nachfolgend zusammengestellt. Das ehemalige Vor-
kommen von Hammarbya paludosa und Pseudorchis albida ist nicht zweifelsfrei gesichert.

Im Bezirk existente Arten (37):

Aceras anthropophorum (ala) Herminium monorchis (a/a)
Anacamptis pyramidalis (a/b) Liparis loeselii (b/a)
Cephalanthera damasonium  (d/d) Listera ovata (d/d)
Cephalanthera longifolia (b/b) Neottia nidus-avis (d/d)
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Cephalanthera rubra (d/b) Ophrys apifera (d/d)

Cypripedium calceolus (b/b) Ophrys insectifera (d/d)
Dactylorhiza incarnata (b/b) Ophrys sphecodes (b/b)
Dactylorhiza maculata/fuchsii  (d/b) Orchis mascula (d/d)
Dactylorhiza majalis (b/b) Orchis militaris (b/b)
Epipactis atrorubens (d/d) Orchis morio (a/b)
Epipactis helleborine (d/d) Orchis pallens (d/d)
Epipactis leptochila (d/c) Orchis palustris (ala)
Epipactis microphylia (d/d) Orchis purpurea (d/q)
Epipactis muelleri (d/c) Orchis tridentata (b/b)
Epipactis palustris (b/d) - Orchis ustulata (a/b)
Epipactis purpurata (d/d) Platanthera bifolia (b/b)
Epipogium aphyllum {clc) Platanthera chlorantha (dic)
Goodyera repens (d/a) Spiranthes spiralis (a/b)
Gymnadenia conopsea (d/d)

Im Bezirk ausgestorbene Arten (9):

Coeloglossum viride (al-) Gymnadenia odoratissima (-/-)
Corallorhiza trifida (cl) Himantoglossum hircinum (al-)
Dactylorhiza sambucina (al-) Pseudorchis albida ? (al)
Hammarbya paludosa ? (al) Listera cordata (al-)

Orchis coriophora (-/-)

Die in Klammern gesetzien Buchstaben bezeichnen die Schutzkategorien gemaB der Arten-
schutzbestimmung vom 1. 10. 1984 in der ehemaligen DDR bzw. den aus den nachfolgenden
Untersuchungen abgeleiteten Status fir den Bezirk Halle.

Es bedeuten:

a - Geschuitzte vom Aussterben bedrohte Pflanzenarten

b - Geschiitzte bestandsgeféhrdete Pflanzenarten

¢ - Geschlitzte seltene Pflanzenarten

d - Geschitzte kulturell und volkswirtschaftlich wertvolle Pflanzenarten

3. Landschaftliche Gliederung des Bezirks

3.0 Aligemeines

Die landschaftliche Gliederung des Bezirks Halle erfolgte in Anlehnung an die naturrdumlichen
Gliederungen von SCHULZE (1) und HENTSCHEL u. a. (2) sowie die Florengebietsgliederung
von WEINERT (3). Die Ostgrenze des Unterharzes wurde nach dem Kriterium des Uberwiegen-
den Waldanteils festgelegt, was fiir die Grenzziehung bei der Orchideenverbreitung relevanter
ist als andere Kriterien. Um bei der vorgenommenen Kartierung der Orchideenverbreitung auf
MeBtischblattviertelquadranten-Basis (etwa 2,8 x 2,8 km) zu landschaftsbezogenen Aussagen
zu kommen, muBten die Landschaftsgrenzen entlang der Quadranteneinteilung gezogen wer-
den, was natiirlich zwangslaufig zu einer gewissen Formalisierung der Grenzziehung und da-
mit Unschérfen in der Aussage flhrt. Dennoch werden bei diesem Verfahren einige
Korrelationen zwischen Landschaftsraum und der Verbreitungstendenz einzelner Arten deut-
lich. Die Aufteilung des Quadrantennetzes erfolgte in nachstehende Landschaftsrdume (s.
Abb. 1).
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3.1 Wartezeitliche Glaziallandschaften des ,,slidlichen Landriickens’’, mittieres Elb- und
unteres Saaletal (GL) '

3.1.1.1 RoBlau — Wittenberger Vorflimming (RWV)

Sidliche Auslaufer des Morénen- und Sandergebiets ,,Fl&ming”, vorwiegend bewaldet von
Kieferforsten mit eingelagerten Acker- und Siedlungsflédchen.

3.1.2 Elbe-Mulde-Niederung (EMN)

Durch alluviale Ablagerungen getragene FluBaue mit Resten von Auewaldfldchen, Altwassern
und Flachmooren.

3.1.3 Dlibener und Mosigkauer Heide

3.1.3.1 Dubener Heide (Westteil) (DUH)

Kuppiger Waldkomplex auf glazial geformten sandigen Hugelland. Verbreitet Kiefernmisch-
walder.

3.1.3.2 Mosigkauer Heide (MOH)

Aus Muldeschottern und Glazialdecken gebildeter Ausldufer der Diibener Heide westlich der
‘Mulde.

3.1.4 Untere Saale-Niederung (USN)

Alluviale FluBniederung mit intensiver landwirtschaftlicher Nutzung und Auewaldresten.

3.2 Sachsisch-anhaltinische LoBackerebenen (LE)
3.2.1 Kéthener Ackerland (KAL)
. Fast waldfreie Ackerebene mit L68-, Sand- und Lehmbdden stdlich der Elbaue.
3.2.2 Fuhne-Niederung (FNN)
FluBniederungen mit Resten von Feuchtgebieten und Auewaldern in einer intensiv genutzten
Ackerlandschaft.
3.2.3 Leipzig-Dehlitzscher Ackerland (Westteil) (LDA)
Baum- und gewésserarme Ackerebene mit L6B-, Sand- und Lehmbdden.
3.2.4 Elster-Luppe-(Saale-)Niederung (ELN)
Landwirtschaftlich und bergbaulich genutzte alluviale FluBniederung mit Resten von Hangwal-
dern, Auewéldern und Feuchtwiesen.
3.2.5 Merseburger Ackerland (MAL)
Landwirtschaftlich intensiv genutzte Ackerebene mit L&B- und Tonauflagen, vorwiegend tber
Buntsandstein, am Stdrand durch Braunkohlentagebau geformt.
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3.2.6 Weibenfelser Ackerland (WAL)

Leicht gewellte L8B- und Lehmackerlandschatft, im Stdostteil durch Braunkohlentagebau stark
beeinfluBt. )

3.2.7 Borna-Altenburger Ackerhligelland (Westteil) (BAH)

Gewellte Ackerlandschatft (bis 180 m) mit Restwdldern, stark vom Tagebau beeinfluft.

3.3 LoéBackerhiigellander des Harzvorlandes (HV)

3.3.1 Nordgstliches Harzvorland (NHV)

Von schmalen Schichtrippen durchzogenes Hugelland mit weitrdumigen Niederungen, wel-
che von den Talungen der Harzfliisse durchquert werden. Vielfach 168bedeckt, in Niederungen
Tonablagerungen.

3.3.2 Ostliches Harzvorland (OHV)

Hagelliges bis im O flachwelliges LoB-Ackerhligelland nérdlich und stidlich der flachen Aufwél-
bung der Halle-Hettstedter Gebirgsbriicke, im O von Saale durchquert. Im Stiden Aufwélbung
des Hornburger Sattels. Waldanteil von W nach O abnehmend.

3.4 Die Gebirge Harz und Kyffhduser (GB)

3.4.1 Unterharz (UTH)

SO-Teil des paldozoischen Rumpfschollengebirges Harz mit Rumptfldchen von 500-—600 m.
Durch Quellmulden und steilwandige FluBtéler (Bode, Selke, Wipper) besonders nach NO hin
gegliedert.

3.4.2 Kyffhauser (KYF)

Paldozoisches Pultschollengebirge bis 477 m Héhe. Im Siden breiter Zechsteingiirtel mit
Karstformen.

3.4.3 Harzrander

3.4.3.1 Nordlicher Harzrand (NHR)

Schmales Schichtrippengebiet am Harzrand, vor allem aus Muschelkalk und Sandsteinen.
3.4.3.2 Sudharzrand (SHR)

Lebhaft bewegtes Karst-Higelland mit Verwitterungsbdden von Kalk, Dolomit und Gips des
Zechsteins.

3.5 Thiiringer Becken und Randlagen (TB)

3.5.1 Unstrut-Saale-Triaslandschaft (mit Querfurter Platte) (UST)

Langgestreckte z. T. waldige Hoheplatten des Buntsandsteins (vorwiegend im W) und des Mu-
schelkatks (vorwiegend im O) mit tiefeingeschnittenen Télern. Nach NO hin abfallend und weit-
gehend 16Blberdeckt.

3.5.2 Helme-Unstrut-Niederung (HUN)

Auslaugungsebene der Helme und Unstrut in 120—170 m Hohe. Talbdden mit alluvialen
Schottern bedeckt.

3.5.3 Hainleite (Ostteil) (HLT)

Nordwestliche Muschelkalk-Randplatten des inneren Thiringer Beckens, die sich zwischen
Wipper (NebenfiuB der Unstrut) und Unstrut zu einem Schichtkamm verschmélern.

3.5.4 Finne (Westteil) (FIN)

Sich éstlich der Unstrut fortsetzende und das innere Thiringer Becken begrenzende

Muschelkalk-Schichtkdmme mit unmittelbaren AnschluB an den Buntsandstein der Unstrut-
Saale-Tnaslandschaﬁ
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4. Kartierungsergebnisse

Aligemeines

Ubersdie Orchideenverbreitung im Bezirk Halle wurde bereits 1986 eine Ubersicht gegeben
(BOHNERT, HECHT und STAPPERFENNE). Wahrend damit bei einzelnen Arten gegeniiber
friiheren Verdffentlichungen ein Informationsgewinn bis zu 30% erreicht wurde, ergab die zu-
satzliche Auswertung der Beobachtungsergebnisse der Jahre 1986 bis 1989 sowie weitere Li~
teraturquelienauswertung nochmals einen zusétzlichen Informationsgewinn von ca. 15%. Die
Komplettierung der Verbreitungskarten erfolgte wiederum in enger Zusammenarbeit mit Herrn
Dr. Bhnert (Dresden) und stiitzte sich weiterhin auf Beobachtungsergebnisse der Mitarbeiter
des Arbeitskreises ,,Heimische Orchideen’ im Kulturbund der ehemaligen DDR.

Die Symbole in den Rasterkarten Abb. 2—29 bedeuten:
@® Nachweis von 1980—1989

x Nachweis vor 1950

O Nachweis von 1950—1979

+ Art im Raster erloschen.

Wo Nachweise ab 1950 fehlen, muB im allgemeinen auch mit einem Erldschen gerechnet wer-
den. Als Verluste gelten alle fehlenden Nachweise zwischen 1980 und 1989. Im folgenden wer-
den nun” mogliche Beziehungen zwischen der Verbreltung einzeiner Arten und dem
Landschaftsraum besprochen.

Aceras anthropophorum (L.) R. Br.

Die Art ist in der ehemaligen DDR vom Aussterben bedroht, da es sich um ausgesprochene
Vorpoststandorte handelt. Bei dem im Bezirk 1983 bekannt gewordenen Fund (1—2 Exem-
plare) in einem Fiederzwenkentrockenrasen auf Kalkuntergrund in der UST handelt es sich
vermutlich um eine Neuansiedlung, die durch lokale Faktoren (u. a. beglinstigte Nebelbildung
am FuB einer Hangkette) den Standortanspriichen der Art entgegenkommt.

Anacamptis pyramidalis (L.) L. C. Richard

Artistin der ehemaligen DDR vom Aussterben bedroht und war friiher im Bezirk nur in der UST
zahireicher vertreten. Heute existieren dort noch zwei benachbarte Vorkommen auf Buntsand-
stein, die in einem NSG infolge guter Pflege mit ca. 100 blihenden Individuen stabil sind.

Cephalanthera damasonium (Mill.) Druce (Abb. 2)

Artistim Bezirk nur schwach gefahrdet. Die im Gebiet vorliegende Bindung an Kalkbuchenwal-
derund z. T. Eichen-Trockenwalder sowie Hasel-Niederwélder und -Geblsche spiegelt sich im
fast vollstédndigen Fehlen im NO des Bezirks wider.

Cephalanthera longifolia (L) Fritsch (Abb. 3)

Artist in der ehemaligen DDR und speziell auch im Bezirk bestandsgefahrdet. Sie reagiert im
Untersuchungsgebiet offenbar sehr empfindlich auf anthropogene Einfliisse. Die Rasterverlu-
ste betragen knapp 80%.

Cephalanthera rubra (L.) L. C. Richard (Abb. 4)

Obwohil die Art wie Cephalanthera damasonium nach der Artenschutzbestimmung der ehema-
ligen DDR in die letzte Schutzkategorie gehort, ist sie im Bezirk als gefdhrdet einzuschétzen.
Die Rasterverluste mit ca. 80% sind sehr gro8, insbesondere in den letzten 10—40 Jahren. Die
Verbreitung beschrénkt sich auf wirmebegiinstigte Standorte in der UST, der HLT und den
Harzrandgebieten. Sekundarvorkommen in der DUH erwiesen sich nicht als stabil; auch im
RWYV ist sie ausgestorben.

Corallorhiza trifida Chatelain

Gilt in der ehemaligen DDR als seltene Art und war es auch im Bezirk. Der letzte Nachweis
stammt 1963 aus dem KYF.
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Coeloglossum viride (L..) Hartmann
Istin der ehemaligen DDR vom Aussterben bedroht. Alie Standorte im UTH und ein Flachland-
standort in der EMN sind seit langem erloschen.

Cypripedium calceolus L. (Abb. 5) '

Gilt in der ehemaligen DDR als bestandsgeféhrdet. Die Rasterverluste im Bezirk sind groBer
als 50% und stammen fast zur Halfte aus den letzten 10—40 Jahren. Der Gesamtbestand im
Bezirk diirfte sich heute auf ca. 2000 Individuen belaufen, die sich fast ausschlieBlich in den
Muschelkalkgebieten der UST befinden. Die Standorte am Harzrand, KYF und der HLT sind
alle schwach besetzt.

Dactylorhiza incarnata (L.) S6o (Abb. 6) .
Ist in der ehemaligen DDR bestandsgefihrdet. Im Bezirk Halle ging sie an den traditionellen
Graslandstandorten, so den Wiesen des UTH, stark zurlick (nur noch 13 Vorkommen mit ca.
150 Individuen). Deutlich wird auf der Karte das Erldschen in der FNN und der ELN. GréBere
Bestande gibt es nur noch auf wechselfeuchten Sekundérstandorten, vor allem im SO des Be-
zirks.

“Dactylorhiza maculata (L.) Séo (Abb. 7)
Die starken Verluste im NO des Bezirks in den Niederungen und innerhalb des Ackerlandes be-
treffen zum groBen Teil Wiesenstandorte, die der Melioration anheimfielen, aber auch Heiden.
In SO erfolgte eine Besiediung von Sekundarstandorten.

Dactylorhiza majalis (Rchb.) Hunt & Summerhayes (Abb. 8)

Die Art gehort in der ehemaligen DDR zu den bestandsgefdhrdeten Orchideen aufgrund der
groBen relativen Verluste, obwohl sie noch zu den haufigsten Orchideen zahit. Dieses Bild trifft
auch fiir den Bezirk Halle zu. Deutlich werden auf dem Rasterbild besonders die Riickgdnge
der letzten Zeit im NO in dem RWV, der EMN und der DUH auf traditionellen Feuchtstandorten.
Im UTH tauscht das volle Rasterbild, da die GréBe der Populationen stark zurlickgegangen ist.
Die Art kommt im Gebiet auch auf Sekundéarstandorten vor, jedoch weniger zahireich als Dacty-
forhiza incarnata.

Dactylorhiza sambucina (L..) Soé

Diese Artist in der ehemaligen DDR vom Aussterben bedroht. Die letzten Angaben fiir den Be-
zirk stammen aus den 60er Jahren; sie war aber auch friher dort nicht haufig. Eine ndhere Re-
konstruktion der fritheren Verbreitungstendenz ist nicht méglich.

Epipactis atrorubens (Hoffm. ex Bernh.) Schult. (Abb. 9) :

" Die Verbreitung entspricht den Standortanspriichen der Art, das Meiden der FluBmederungen
wird (mit der durch die Rasterdarstellung gegebenen Unschérfe) deutlich. Ein Rlickgang auf
traditionellen Standorten wird durch Besiediung von Sekundérstandorten mehr als ausgegli-
chen. Allerdings haben sich digjenigen in der DUH als nicht stabil erwiesen.

Epipactis helleborine (L.) Crantz (Abb. 10)

Gilt als eine Art mit einer breiten dkologischen Amplitude, welche sich auch haufig auf Sekun-
dérstandorten ansiedelt. Die Verbreitungstendenz im Bezirk entspricht nicht ganz diesem
Trend; Sekundérstandorte wurden nur wenige nachgewiesen. Die groBten Standortverluste
sind wieder im NO (EMN und DUH) zu verzeichnen, aber auch in der UST ist ein leichter Riick-
gang beobachtbar,

Epipactis leptochila (Godf.) Godf. (Abb. 11) i

- Dieser Art wurde erst in den letzten finfzehn Jahren verstarkte Aufmerksambkeit geschenkt. Sie
kommt an 6 Standorten in den Harzrandgebieten und der UST in Laubwaldern mit Kalkunter-
grund vor. Eine eindeutige Unterscheidung van Epipactis helleborine und in die Unterarten
ssp. leptochila und ssp. neglecta nach KUMPEL (5) war nicht immer méglich. Die groBe Varia-
tionsbreite der Art wurde auch vom Diin im benachbarten Bezirk Erfurt (REINHARDT [6]) beob-
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achtet. Die Fundorteintragung aus der EMN erfolgte zuerst nach einem Herbarbeleg (VOIGT
[71), eine Nachsuche brachte 1989 eine Bestatigung in einen Eichen-Hainbuchen-Auewald.
Epipactis muelieri Godf. o

Die insgesamt 5 Vorkommen im NHR und der UST liegen in lichten Laubwéldern auf Kalkstan
dorten. An einem Standort wurden auch Ubergangsformen zu Epipactis helleborine beob:
achtet.

Epipactis microphylla (Ehrh.) Sw. (Abb. 12)

Das Fehlen im Nordosten und Stidosten des Bezirks entspricht dem generellen Standortver-
halten. Obwoh! méglicherweise Ofters ibersehen, ist die sich aus den Rasterverlusten erge-
bende Rickgangstendenz wohi real.

Epipactis palustris (L.) Crantz (Abb, 13)

Die Art ist in der ehemaligen DDR bestandsgeféhrdet. Dies trifft auch fir den Bezirk zu, wenn
man die traditionellen Standorte auf Moorwiesen betrachtet, von denen héchstens noch 6 vor-
handen sind. Neun z. T. sehr individuenreiche Sekundarvorkommen auf wechselfeuchten
Standorten konnten in den letzten 25 Jahren im Sidosten des Bezirks Halle nachgewiesen
werden, vor allem in Restldchern der Bergbaufolgelandschatft. Ein Vorkommen mit mindestens
10 000 Individuen wurde als NSG gesichert.

Epipactis pupurata Sm. (Abb. 14)

Auf dem Rasterbild sind deutlich zwei Schwerpunkte zu erkennen: Die Harzrandgebiete und
die EMN. Die Vorkommen am Harzrand entsprechen den iblichen Standortbeschreibungen
(schattige frische Buchen- und Buchenmischwalder). In der Elbaue ist das Vorkommen nach
REICHHOFF & VOIGT (8) an die Altersphase der forstlich beinfiuten Eichen-Hainbuchen-
Walder gebunden.

Die Mehrzahi der Harzvorkommen wurden in den letzten zehn Jahren entdeckt, was vermutlich
nicht das Ergebnis einer Ausbreitungstendenz, sondern einer besseren floristischen Uberpri-
fung des Gebietes ist.

Epipogium aphyiium Sw.

Die Art steht in der ehemaligen DDR wegen Seltenheit unter besonderem Schutz, sie war im
" Bezirk nie haufig. Heute existieren nur noch zwei unmittelbar benachbarte kleine Vorkommen

in der Néhe eines seit 1970 — wahrscheinlich infolge Schadstoffimmission — verschollenen

groBeren am NHR.

Goodyera repens (L.) R. Br.

Auch von dieser Att gibt es nur wenige Nachweise fir den Bezirk. Ein letzter noch nachgewie-
sener Standort in der DOH hat mit wenigen Individuen riickldufige Tendenz. Mit seinem baldi-
gen Eridschen muB gerechnet werden,

Gymnadenia conopsea (L.) R. Br. (Abb. 15)

Wie man erkennt, sind Verluste zuerst auf den Flachlandstandorten in NO und in der Mitte des
Bezirkes erfolgt. Heute siedelt die Art fast ausschlieBlich nur noch auf Halbtrockenrasen, die
potentiell durch anthropogene Einfliisse und Nutzungswegfall bedroht sind. Im SO kommt die
Art auch auf einem Sekundarstandort vor. Die meisten Populationen des Gebiets haben einen
lockerbliitigen Habitus. Eine extrem grazile Sippe auf einer Moorwiese des Harzes in Gemein-
schaft mit Dactylorhiza majalis bedarf hinsichtlich ihrer Einordnung noch einer ndheren Unter-
suchung.

Gymnadenia odoratissima (L.) L. C. Richard
Die wenigen angegebenen Fundorte sind seit spatestens 1950 nicht mehr besetzt. Die Art gilt
im Gebiet als Glazialrelikt.

148



Hammarbya paludosa (L.) Kuntze

Eine alte Angabe fir eine ehemalige Moorwiese im LDA O Halle beruht mdglicherweise auf ei-
ner Verwechslung mit Liparis loeselii.

Listera cordata (L.) R. Br.

Es gibt ebenfalls nur eine Angabe fiir einen nicht néher beschriebenen Fundort im RWV aus
dem vorigen Jahrhundert, allerdings aus einer verlaglichen Quelle.

Herminium monorchis (L.) R. Br.

Seit jeher gibt es nur spérliche Angaben fiir den Bezirk flir diese in der gesamten ehemaligen
DDR vom Aussterben bedrohten Art. Die Populationsstarke am einzigen noch existenten
Fundort (FND) in einem Fiederzwenken-Graslilienrasen in der UST hat trotz PflegemaBnah-
men eine leicht rlicklédufige Tendenz.

Himantoglossum hircinum (L..) Koch

Diese Art ist in der ehemaligen DDR vom Aussterben bedroht und besaB im Bezirk nur wenige
Vorpostenstandorte, von denen die letzten in der'UST in den 70er Jahren erloschen sind.

Pseudorchis albida (L.) A. & D. Loéve _ )
Es gibt.nur eine historische und unsichere Angabe fir den UTH. Aligemeine Angaben wie
,,Harz'’ beziehen sich wahrscheinlich nicht auf den UTH.

Liparis loeselii (L.) L. C. Richard

Wie auch anderswo bedingt der Riickgang der Flachmoore den Verlust von Liparis- -
"Vorkommen. Daher gehért diese Art zu den bestandsgefdhrdeten in der ehemaligen DDR. Der
“einzig noch existente Standort im NHV resultiert aus einer Wiedereinblirgerung in einem als
NSG geschiitzten Kalkflachmoor.

Listera ovata (L.) R. Br. (Abb. 16)

Diese Art ist im Bezirk infolge ihrer groBen &kologischen Amplitude am weitesten verbreitet.
Rickgange z. B. durch Eutrophierung von Feldgehdlzen und Degradation von Aue-Rest-
waéldern wurden nur teilweise durch Sekundérstandorte kompensiert. Die Griinde fur die Verlu-
ste haben moglicherweise ahnliche Ursachen wie bei Epipactis atrorubens, Die verstérkte
floristische Erforschung des Geldndes erbrachte noch zahireiche Neufunde dieser wohl 6fters
Ubersehenen Art.

Neottia nidus-avis (L.) L. C. Richard (Abb. 17)

Tritt im Gebiet fast stetig in Kalkbuchenwaldern und auch haufig in anderen anspruchsvollen
Laubmischwéldern auf. Daraus ergibt sich die dichte Rasterbesetzung in den Harzrandgebie-
ten, der HLT und der UST. Die Rasterpunkte im SO sind wegen der unscharfen Grenzziehung
dem BAH zuzuordnen. )

Ophrys apifera Huds. (Abb. 18)

Die absolute Verbreitungsgrenze geht von NW nach SO quer durch den Bezirk, wenn man von
einem vorgeschobenen Standort im nordlichen Harzvorland auBerhalb des Bezirks (Huy) ab-
sieht. Verbreitungsschwerpunkt sind Kalkstandorte am NHR und der UST.

Ophrys insectifera L. (Abb. 19)
Die heutigen Standorte liegen fast ausschlieBlich in den Muschelkalkgebieten des Bezirks. Die

Flachlandstandorte im NO, vermutlich ehemals in Pfeifengraswiesen, sind schon lange erlo-
schen.

Ophrys sphecodes Miller
Ist eine bestandsbedrohte Art. Sie erreicht mit ihren drei noch existenten Standorten in der

UST (in glinstigen Jahren bis an 500 bliihende Individuen) und der HLT die Nordgrenze ihrer
Verbreitung.
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Orchis coriophora L.
Das Verbreitungsgebiet ist nur noch von historischem Interesse. Der letzte Nachweis datiert
von 1936 aus der UST bei Naumburg.

Orchis mascula L. (Abb. 20)

Bis auf einen Standort in einem NSG der EMN sind alle Vorkommen des Flachlandes im NO
und Zentrum des Bezirks, wohl zumeist ehemalige Wiesenstandorte, verschollen oder erlo- -
ischen. Der Grund liegt wiederum in der Intensivierung der Grinlandbewirtschaftung oder im
Auflassen von Wiesen. Auch die noch existenten Fundorte im UTH liegen vorwiegend in Wie-
sen, wahrend in den Harzrandgebieten und in der UST die Waldstandorte Uberwiegen, welche
gelegentlich einer Auflichtung bediirfen. Generell wirkt sich der weitgehende Wegfall der Nie-
derwaldbewirtschaftung in den zuletzt genannten Gebieten ungiinstig aus.

Orchis militaris L. (Abb. 21)

Ist eine bestandsgefahrdete Art und kommt im Bezirk heute fast nur noch auf Halbtrockenra-
.sen, insbesondere mit Kalkuntergrund, vor. Die Ursachen flir den Riickgang sind die gleichen
wie bei Gymnadenia conopsea. Schwerpunkt der Verbreitung ist die UST.

Orchis morio L. (Abb. 22)

st in der ehemaligen DDR eine vom Aussterben bedrohte Art. Friher war sie weit verbreitet;
auch im Bezirk Halle, wo ca. 70% aller bekannten Fundorte erloschen sind. Nach BOHNERT
und HAMEL (9) dirrften durchschnittiich 10 000 Individuen zur Bliite kommen, davon Gber 80%
im Bezirk Halle. Weit (iber die Halfte ist auf den inselartigen Magerrasen der Porphyrkuppen N
Halle in der LDA angesiedelt. Ein individuenreicher Standort auBerhalb dieses Gebietes liegtin.
einem NSG auf einem Zechsteinhdhenzug am Rande der HUN Uber Basaltglomerat des Zech-
steins in einem Furchenschwingelrasen. Aufgrund der Bestandssituation werden im Bezirk
Halle intensive Anstrengungen zur Erhaltung der Populationen unternommen.

Orchis pallens L. (Abb. 23)

Die nordliche Verbreitungsgrenze dieser Art geht wieder von NW nach SO durch den Bezirk
Halle; Fundorte in den Nachbarbezirken Erfurt und Gera schiieBen sich unmittetbar an. Ver-
‘breitungsschwerpunkt sind lichte Wilder, Waldsdume und Gebiische in den Muschelkalkge-
bieten der UST. im SHR liegen die Standorte (iber Formationen des oberen Zechsteins
(Verwitterungsbdden von bunten Letten mit Dolomitanteilen). Die Standort- und individuenver-
luste der letzten vierzig Jahre halten sich in Grenzen. Gelegentliche Auflichtungen der Stand-
orte sind wie bei Orchis mascula geboten.

Orchis palustris Jacquin

Gehbrt in der ehemaligen DDR zu den vom Aussterben bedrohten Arten. Der einzige im Bezirk
noch existente Standort am Rande des OHV (SiiBer See) weist jahrlich hochstens 2 Pilanzen
auf und steht kurz vor dem Eriéschen.

Orchis purpurea Hudson (Abb. 24)

Die Grenze der geschlossenen Verbreitung verlauft durch den Bezirk. Im Vergleuch zu Orchis
militaris, mit der sie manchen Standort teilt, ist die Art wegen der gréBeren Schattentoleranz
weniger gefihrdet. Der Schwerpunkt der Verbreitung liegt wiederum in der UST, gréBere
Standortverluste gab es in letzter Zeit am SHR.

Orchis tridentata Scopoli (Abb. 25)

Gilt als bestandsgeféhrdete Art. Dies spiegelt sich auch in der Rasterkarte des Bezirks mit iber
60% Rasterverlusten wider. Die Verluste an individuen werden prozentual noch héher sein.
Die beiden in die UHN fallenden Punkte sind wegen der Unschérfe der Grenzziehung den
Landschaftsrdumen HLT bzw. FIN zuzuordnen. Eine Gefahrdung besteht vor allem durch die
anthropogene Beeinflussung der Halbtrockenrasen und durch Verbuschung.
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Orchis ustulata L. (Abb. 26)
Ist vom Aussterben bedroht. Von 35 ehemaligen Vorkommen sind gegenwértig nur noch 10 be-
kannt, was einen Verlust von liber 70% entspricht. Der letzte Standort in der UST ist nach 1970

erloschen. Der individuenreichste Standort mit 2000—3000 blithenden Exemplaren liegt in ei-
nem gut betreuten NSG in der HLT.

Im Sudharz tritt Orchis ustulata var. aestivalis (10) auf.

Platanthera bifolia (L.) C. Richard.

Diese Artist bestandsgefahrdet, im Bezirk Halle vor aliemi ifn RWV. Auch in den anderen Land-
schaftsrdumen ist ein Riickgang zu beobachten, vor allem auf Wiesenstandorten. Ob es sich
bei einem jlingst im UTH entdeckten Vorkommen um ssp. graciliffora handelt, muf noch ge-
priift werden.

Platanthera chlorantha (Custer) Rchb. (Abb. 28)

War im Bezirk wohl schon immer seltener als die vorangegangene Art; der relative Riickgang
ist geringer. Sie ist wegen ihrer Seltenheit (ca. 500 Individuen) im Bezirk Halle lokal geféhrdet.
iSpiranthes spiralis (L.) Chevall. (Abb. 29)

Die Art ist vom Aussterben bedroht, im Bezirk mit ca. 2000 bliihenden Individuen noch relativ
gut vertreten, besonders im NHV. Bedroht werden die Vorkommen vor allem durch Wegfall der

Schafhutung und direkte anthropogene Einflisse (Deponiestellen, anderweitige Nutzung ehe-
maliger Weiden, Aufforstung).
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Abb. 2: Cephalanthera damasonium Abb. 3: Cephalanthera longifolia
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Abb. 4: Cephalanthera rubra
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Abb. 6: Dactylorhiza incarnata
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Abb. 7: Dactylorhiza maculata
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Abb. 8: Dactylorhiza majalis
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Abb. 9: Epipactis atrorubens
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Abb. 10: Epipactis helleborine Abb. 13: Epipactis palustris
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Abb. 16: Listera ovata Abb. 19: Ophrys insectifera
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Abb. 24: Orchis purpurea

Abb. 27: Platanthera bifolia
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Abb. 28: Platanthera chiorantha Abb. 29: Spiranthes spiralis

5. Zusammenfassung

Versucht man die Verbreitungstendenz der Orchideen im Bezirk Halle zu bewerten, wird man
insgesamt keine signifikanten Abweichungen vom Gesamttrend &hnlicher Landschaftsraume
in der intensiv genutzten Kulturfandschaft Mitteleuropas konstatieren kénnen. Aufféllig ist je-
doch, daB es hinsichtlich des Verbreitungsriickgangs nach dem Rasterbild fiir eine ganze
Reihe von Arten ein Geféalle von NW nach SO gibt. Das heiBt, die glazial geformten Land-
schaftsrdume sowie die sich daran anschlieBenden Niederungen und Ackerebenen zeigen die
groBten relativen Verluste. Dies trifft zu fir Cephalanthera rubra, Dactylorhiza maculata, Epi-
pactis atrorubens, Epipactis helleborine, Gymnadenia conopsea, Ophrys insectifera, Orchis
mascula, Orchis militaris, Platanthera bifolia und Platanthera chlorantha, eingeschrénkt auch
fur Listera ovata und Dactylorhiza majalis.

Folgende Ursachen kommen in Frage:

— Auswirkungen intensiver Bewirtschaftung der Wald-, Wiesen- und Ackerflachen, welche
sich in den insgesamt weniger strukturierten Landschaftsrdumen des NO stérker bemerk-
bar machen, als beispielsweise in der stark gegliederten UST.

— Unterschiedliche Stabilitat der Populationen auf verschiedenen Standorttypen gegen du-
Bere Einflisse, z. B. ist Platanthera bifolia auf basischen Magerrasen evil. stabiler als in Na-

. delwaldern.

— Méglicherweise regionale Auswirkungen der Luftbelastung (Standortverluste in der DUH).

Es konnte aber auch angedeutet werden, dag die sich wandeinden anthropogenen Einfliisse
nicht nur negativer Art sind. Ohne die Tétigkeit ehrenamtlicher und hauptamtlicher Natur-
schutzmitarbeiter, welche die Betreuung und Pflege von kulturell und volkswirtschaftlich wert-
vollen Biotopen sichern, wiirden mit groBer Wahrscheinlichkeit Anacamptis pyramidalis,
Herminium monorchis und Liparis loeseli im Untersuchungsgebiet nicht mehr vorkommen, von
Ophrys sphecodes wirde zumindest keine lebensfahige Population mehr existieren und insbe-
. sondere die Bestande von Orchis morio, Orchis ustulata und Sp/ranthes spiralis hatten wahr-
scheinlich langfristig keine Uberlebenschance mehr.
Diese Teilerfolge in der praktischen Naturschutzarbeit sollten AnlaB dazu sein, im Bemiihen
um die Erhaltung der heimischen Orchideenbestinde nicht nachzulassen.
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Karl-Heinz Eilhardt

Die wichtigsten PflegemaBnahmen zur Vermehrung
der Orchideenpopulationen der Halbtrockenrasengesellschaft
und zu beachtende Vorgange in der Natur

Summary: Directions for nursing terrestrial orchid populations on halfdry grassiand. Soil condition and environmental in-
fluences lead to an adjusted development of each individual orchid plant. Due to the effect of suntight, dew and delay of
moisture reduction orchids prosper differently. These observations are useful for nursing natural orchid habitats. If these direc-
tions are neglected or nursing is done at an unfavourable time reduction of the orchid population will be caused.

Das Vorkommen von Orchideen héngt wesentlich ab von

— einem gesunden, iebendigen Edaphon (Gesamtheit der sténdig im Boden lebenden Mikro-
und Makroorganismen),

— den externen Faktoren (Beeinflussungen, die Uber der Erdoberflache stattfinden und auf die
Biozonose eines Standortes einwirken),

— zusagenden edaphischen Faktoren (chemische und physikalische Komponenten des Bo-
dens, die das Edaphon beeinflussen und damit auf die Pflanzenwelt einwirken).

Die Mikro- und Makroorganismen lieben einen durchliifteten, handfeuchten bis humiden Bo-
den und werden durch Sonneneinstrahlung und Austrocknung, aber auch durch Verschiam-
mung und Verhinderung der Bodendurchliftung in ihrer Tatigkeit nachhaltig beeintrachtigt.
Alle PflegemaBnahmen sind so vorzunehmen, daB dieses niitzliche Treiben in der oberen Bo-
denschicht weitgehend erhalten bleibt.

Deshalb ist auch die Beachtung der lber der Erdoberflache einwirkenden Faktoren von rele-
vanter Bedeutung. Alle Aktivitaten sollten bestrebt sein, das Edaphon in seiner Vielfait und Vi-
talitdt zu unterstiitzen. Jede abrupte Verdnderung des Lebensraumes ist zu unterlassen.
SchlieBlich beinhaltet das Wort ,Pflege’ eine sorgsame, einfihlende Téatigkeit. Denn wenn mit
dem Areal nicht pfieglich umgegangen wird, wird die Lebensgemeinschaft der Pflanzen- und
Tierwelt (Bioz6nose) erheblich beeintrachtigt, wenn nicht gar zerstort.

Bleiben Insekien aus, kénnen Bliiten — auch die der Orchideen — nicht mehr bestaubt wer-
den. Aber auch die Mannigfattigkeit der ibrigen Pflanzengesellschaft nimmt im weiteren Ver-
lauf ab. Wenn die Arten zuriickgehen, vermindern sich auch Artenreichtum und Anzahl der
Insektenpopulationen. Deshalb ist es unsinnig, PflegemaBnahmen zu einem Zeitpunkt durch-
zufiihren, wenn die Pflanzen ihre Blitenstdnde (Infloreszenzen) austreiben oder spéter im
Jahr, wenn sie noch keine Samen ausstreuen konnten. Bei einer Pfiege sollten zumindest eini-
ge interessante Blumeninseln (auch solche, in denen spétbiiihende Orchideen wachsen) vor-
erst erhaiten bleiben, zur Unterstitzung der Insektenfauna. Fehlen Insekten, vermindern sich
auch die Arten der von dieser Klasse der GliederfuBler lebenden Tiere. Dabei kann die Arten-
vielfalt der Végel ein indikator Gber die ZweckmaBigkeit der Pflege sein, zumal PEITZMEIER
bei seinen Untersuchungen ermittelte, daB sich in offenen Arealen mit Kleingehdlzen eine rela-
tiv vielseitige Vogelwelt aufhalt. Deshalb sollten Nistmoglichkeiten in Bischen und Baumen er-
halten bleiben oder geschaffen werden. Dazu gehért auch, daB im Frihjahr, wenn die
Bodenbriiter ihre Nester bauen, jegliche Mahd oder Beweidung zu unterbleiben hat. Die Pfle-
gemaBnahmen soliten folglich bis Ende Februar abgeschlossen sein.

Das Biotop-Pflegeziel muB sein, eine intakte Biozénose zu bewahren oder zu schaffen. Daviele
unserer Halbtrockenrasen auf anthropogene Nutzung in fritherer Zeit zurlckzufihren sind,
sind sie ggf. wieder in diesen friiheren Sukzessionszwischenstand zu versetzen. Wir soliten je-
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doch auch — mehr als bisher — ergriinden, welche Umweltbedingungen insgesamt die Orchi-
deen an ihren Standort stellen.

Dazu sind die genauen Bodenanalysen von Standorten mit Orchideen, die MOLLER in einem
Bodenuntersuchungslabor durchflihren lie8, aufschluBreich und interessant. Sie zeigen, daB
etliche Orchideenspezies auf Béden mit variierenden Mineralanteilen vorkommen. Doch nicht
nur die mineralischen Bestandteile der edaphischen Faktoren, sondern auch unterschiedliche
physikalische Eigenschaften des Bodens und der externen Faktoren werden von einigen Arten
toleriert, was in der Tabelle der Bestimmungsflora von SUNDERMANN nachzulesen ist.

Wenn dann, trotz dieses Anpassungsspekirums (Amplitude), Umpflanzversuche miBlangen
und bei abrupten, einschneidenden Verdnderungen des Biotops die Orchideen fast vollig ver-
schwanden, dann 148t sich daraus folgern, daB jedes Orchideenindividuum im Laufe seiner
Entwicklung die Stoffwechselvorgénge nicht nur auf die edaphischen Faktoren, sondern auch
auf die Umweltbedingungen eingestellt hat. Das tut es sogar bis zu einem Minimum- oder Maxi-
mumwert. Solange dieser aber nicht erreicht ist, wird jede neu gebildete Knolle oder Jahres-
trieb sich den verdnderten Verhéltnissen allmahlich anpassen, worauf Beobachtungen von
SADOVSKY hinweisen.

Aus dem einleitend Gesagten 148t sich erkennen, daB in die PflegemaBnahmen verschiedene
Uberlegungen einflieBen sollten. DaB PflegemaBnahmen grundsatzlich notwendig sind, dar-
Uber durfte inzwischen kein Zweifel mehr bestehen. BAUER stellt in Heft 46 ,,Warum Arten-
schutz?”, herausgegeben 1985 vom Deutschen Rat fiir Landespflege, auf Seite 573 fest, daB
mindestens die Halfte der Naturschutzgebiete in ihrem Zustand nicht mehr den Schutzzielen
entsprechen. Und, da die Naturschutzgebiete angesprochen worden sind, so fordert REM-
MERT in seiner Publikation ,,Naturschutz’’, sollte der Unterschutzstellungsgrund genau defi-
niert und fiir mindestens 10, besser fir 20 Jahre festgeschrieben werden.

Wenn ein Halbtrockenrasen sich selbst tiberlassen bleibt und keinerlei PfiegemaBnahmen
durchgefihrt werden, setzt die Sukzession ein, deren zeitlicher Ablauf sich nach verschiede-
nen Kriterien richtet und zum méglichen Endzustand, der Klimax, fithrt. Kdnnen sich auf einem
Areal vitale Pflanzen ungehindert ausbreiten, wird er in einigen Jahren so zuwachsen, da8 eine
Schutzwirdigkeit infrage zu stellen ist. Unter einem geschlossenen griinen Dach aus verschie-
denen Rankgewdchsen gehen die lichtliebenden Orchideen zugrunde. Andererseits kann es
geschehen, daB aus einem auf einer Hochebene liegendem Gebiet eine Wiese mit saftigem
Griin entsteht.

Eine Halbtrockenrasengesellschaft mit Orchideenbesatz wird nachhaltig von den externen
Faktoren beeinfluBt. Sie kdnnen, werden sie durch menschliche Aktivitaten unterstiitzt, sich
glinstig fir den Pflanzenwuchs auswirken.

Als nattirliche Wéarmequelle unserer Erde erwédrmt die Sonne im EinfluBbereich ihrer Strahlen
die Erdoberflache. Die Erwadrmung wird intensiver, je glinstiger der Winkel von der Flache zum
Sonnenstand ist. Durch diese Erwdrmung wird dem Boden Wasser entzogen und an die Luft
abgegeben. Luft hat eine bestimmte Aufnahmeifahigkeit fiir Feuchtigkeit, die mit steigender
Temperatur zunimmt. Doch nicht nur der Boden gibt Wasser ab, auch die Verdunstungsrate
der Pflanzen erhoht sich. Warme Luft hat die Eigenschaft, in hdhere Luftschichten aufzustei-
gen (Thermik). Die Thermik, die dem Segelflieger von Nutzen ist, sieht der Orchideenfreund
gar nicht gern — ,,was dem einen sin Nachtigall, ist dem annern sin Uhl”’. Doch bei leichtem
Wind kénnen ableitende Hindernisse, wie Gebilschgruppen und Baume, eine Austrocknung
des Areals durch die thermischen Strdmungen verzégern. Am Abend, wenn die Lufttemperatur
abnimmt, vermindert sich auch die Wasseraufnahmefahigkeit der Luft. Leider schlagt sich nur
die bodennahe Luftschicht als Tau nieder. Doch kann auch hier die feuchte Fallstromung durch
Geblschgruppen vermindert werden, und es kommt zu einer etwas verstirkten Taubildung.
Besonders hilfreich sind dabei Geblischreihen parallel zum Hang. Deshalb ist es sinnvoll, ggf.
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Abb. 1-2 oben: Entstehen der Thermik und Verzogerung der Tauverdunstung in einer Schattenzone. Unten:
Vermehrter Taufall an einem Hang durch Geblischhindernisse.

fehlende Gehdlze anzupflanzen. Es versteht sich von selbst, dafiir nur heimische Bische und
Badume zu verwenden.

Tau ist sehr wichtig fiir das Gedeihen von Pflanzen auf einem zum Teil offenen Hang. Selbst die
bekannten ,,Sonnenkinder’’, wie z. B. die Ophrys-Arten und Anacamptis pyramidalis, zeigen
dort den kraftigsten Wuchs, wo sie I&nger im Tau stehen. Es kann sogar bei fehlendem Tau und
ungeniigendem Bodenfeuchtigkeitsangebot am Ende einer Trockenperiode dazu kommen,
daB die Blatter schwarz werden und die Bliiten sich nicht produzieren.

Auch der Wind entzieht dem Boden Feuchtigkeit — vor allem die trockenen Ostwinde im Som-
mer. Es liegen Untersuchungen von NAGELI (1943, 1946) und KREUTZ (1973) vor, die eine er-
héhte Bodenfeuchtigkeit bzw. eine verzdgerte Verdunstung auf der windabgewandten Seite
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hinter dichten Hecken mit Baumbestand feststellten. Ein wirkungsvoller Windschutz ist daher
fir ein gunstiges Kleinklima von nicht zu unterschatzender Relevanz.

Andererseits sind Blsche und Baume bestrebt, moglichst viel Licht fur die Produktion ihres
,,Lebenssaftes” (liber die Photosynthese) mit ihrem Blattwerk aufzunehmen. Selbst bei solitér
stehenden Bdumen reichen dann die Blatter bis an die Erdoberflache. Schon BURGEFF (1954)
hat bedauert, daB Orchideen zwar gern vor Schlehenbischen wachsen, doch mit der jahrii-
chen Zunahme der Geblischausbreitung verschlechtern sich die Bedingungen und fihren
zum allmahlichen Verschwinden. Dagegen gibt es ein einfaches Rezept, das MOLLER ange-
wendet hat. Er entfernte die Bodenzweige bis zu einer TraufenhGhe von etwa 1 Meter. Doch
auch im Innern wurden die Blische ausgelichtet — doch so, daB die Bedeckung nach oben
weitgehend erhalten blieb. Dabei konnte MOLLER noch eine Beobachtung machen: in dem
vorher dickichten Astwerk hatte kein Vogel genistet, doch im folgenden Frithjahr waren in den
bearbeiteten Blischen Nester zu finden. Daraus |48t sich folgern, daB etliche Vogelarten freie,
aber bedeckte An- und Abflugrédume bevorzugen. Sind geschlossene Baumanpflanzungen
(Schonungen) vorhanden, sind sie nicht ganzlich abzuholzen, sondern vorerst aufzulockern.
An den Bdumen des gelichteten Bestandes werden die unteren Zweige bis zu einer Hohe von
etwa 1,80 bis 2 Meter abgeségt. Um ein unnatiirliches Aussehen zu vermeiden, kann auch ein-
mal ein zusétzlicher Ast entfernt oder belassen werden. Auch hier stellte sich eine weitere Aus-
wirkung ein: sehr bald waren Wildspuren am Boden auszumachen. Eine kleine
Baum-/Geblschgruppe jedoch sollte sténdig als Sasse fiir Hasen und/oder Rehlager beisam-
men bleiben. Solitdr stehende Baume hingegen werden weitgehend von Axt und Sége ver-
schont. GemaB der eingangs aufgezeigten Relation solien diese erwihnten Magnahmen die
externen Faktoren nur geringflgig verdndern. Deshalb sind radikale Abholzungen von An-
pflanzungen zu vermeiden, selbst wenn es sich um nicht standortgerechte Arten (z. B. Pinus
nigra) handelt. Dann sollten heimische Arten nachgepflanzt und, nachdem die Setzlinge etwa
2 Meter hoch geworden sind, die restlichen standortfremden Baume entfernt werden. Bedenk-
lich ist dagegen die verbreitete Meinung, daB sogar solitér stehende Nadel- und andere, nicht
eBbare Friichte tragende Baume, auf Halbtrockenrasen nichts zu suchen haben.

i . % iy
Abb. 3: Ein langeres ,Im-Tau-S
Anacamptis pyramidalis.

% k i Sl \" LN : G Ay .
tehen’ fordert die Keimung und spéterhin den Wuchs von Orchideen, z. B.
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Abb. 4: Durch einen Kahlschlag werden die externen und edaphischen Faktoren betrdchtlich verandert und

indirekt auch das Edaphon beeinflut — mit erheblichen Auswirkungen auf die Lebensbedingungen der Or-
chideen.

Werden Baume gefallt, bleibt in der Regel ein Baumstumpf stehen. GOSSMANN empfiehit, die
Baume ebenerdig abzuségen, da die Stimpfe bei der Mahd hinderlich seien. Dagegen hélt
PAULUS die Stiimpfe fur dkologisch bedeutsam, weil Kéfer und andere Insekten und ihre Ent-
wicklungsstadien darin Unterschiupf und Nahrung finden. Das gibt sogleich den Hinweis, ab-
gestorbene Baume nicht abzuschlagen, sondern sogar einige Baumruinen durch Entfernen
der blatt- bzw. nadeltragenden Baumteile zu schaffen.

Sind die erwdhnten Aktivitdten an Bdumen und Geblischen erfolgt, bleibt die Mahd bei der wei-
teren Bearbeitung des Areals die wichtigste PflegemaBnahme. Wenn sie génzlich unterbleibt,
bildet sich im Laufe von wenigen Jahren ein dichter Filz abgestorbener Biomasse, die nur von
hochwachsenden Pflanzen durchbrochen werden kann. Eine Beobachtung, die auch von
GOSSMANN gemacht wurde. Wenn mit einem Balkenmaher in die abgestorbene Biomasse
ein Streifen freigeschnitien wird, 148t sich iiberzeugend dokumentieren, daB in dieser Zone
wieder Orchideen zum Blihen kommen. Die Mahd richtet sich nach den in dem zu pflegenden
Areal vorkommenden Orchideen (sofern es um den Erhalt dieser Pflanzenfamilie geht). in der
Regel solite sie von Ende Juli bis Ende August erfolgten. Spéter bliihende bzw. fruchtende Or-
chideenstandorte kdnnen von der Mahd in diesem Zeitraum ausgeschlossen werden. Sie sind
6 bis 7 Wochen nach der Blitezeit zu m&hen. Wie bereits erwéhnt, ist das Stehenlassen von ei-
nigen Biumeninseln fUr die Insektenfauna der Bidzdnose sehr zu empfehlen. Die Biomasse, zu
der auch Fallaub und Nadelstreu gehdren, ist zu entfernen. Sie solite kompostiert oder auf bo-
tanisch uninteressanten Stellen — vielleicht sogar unter einem nicht beschnittenen Busch —
abgelagert werden. Etwas Mahdgut kénnte auch eine lockere Reisigunterlage bedecken und
einem Igelparchen ais Unterschlupf und anderen Tieren fir die Uberwinterung dienen. Der Zu-
tritt zu dem Haufen sollte hangabwarts oder nach Sldosten liegen. Zu beachten ware auBer-
dem, daB abflieBender Regen nicht durch den Bau plétschert. Bleibt die Biomasse liegen, kann
sie durch den Mulcheffekt die Winterblatter der auf Halbtrockenrasen vorkommenden Orchi-
deen schadigen und auBerdem wahrend bzw. nach der Verrottung ein unerwiinschter Din-
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gungsprozeB, insbesondere eine Anhebung der Stickstoffwerte, stattfinden. Damit die
Orchideensamen ein wenig in die mineralische Schicht gelangen (hier sind die Polzhyphen we-
niger virulent und deshalb férderlicher fir die Keimung der Ochideen), ist wahrend oder nach
dem Abrdumen der Biomasse eine leichte Bodenverwundung sinnvoll. Die Haufigkeit der
Mahd (als Néhrstoffabschépfung) richtet sich nach dem Wuchs der Gréser. Je héher, desto
héufiger wird gemaht. Um den Boden nicht unnétig zu verdichten, sind handgefiuhrie Balken-
oder Kreiselméher zu verwenden. Ein derart gezieltes Vorgehen kann mit einer Schafherde
nicht erfolgen — sie ist deshalb erst Mitte September bis Anfang Oktober iber das Areal zu fih-
ren. Nach dieser Zeit sollte das Gras wieder etwas nachwachsen kdnnen, um den Orchideen
einen Winterschutz durch einen Pelzeffekt zu bieten. Im Winter — méglichst bei Kahlfrost — ist
es moglich, hohe, abgestorbene Gréser und sonstige trockene Pflanzen mit einem Heurechen
zu entfernen.

Ein naturnah gepflegtes Biotop zeigte mir MOLLER, als ich ihm von meiner Enttduschung nach
dem Besuch eines Naturschutzgebietes berichtete. Ich war begeistert, was dort von einer Pfle-
gegruppe auf einem iiberlassenen Halbtrockenrasen geschaffen worden war. Die dortige Or-
chis mascula-Population hatte sich augenscheinlich um ein Vielfaches vermehrt. Das lieB sich
an Aussaatfldchen feststellen, die regelrechte Orchideeninseln zwischen den einzelstehenden
Pflanzen bildeten. Die Abnahme der Orchideenpopulation, wie sie von BURGREFF bedauert
wurde, muB also nicht hingenommen werden. Nunmehr ist dieses Areal als Naturschutzgebiet
ausgewiesen, doch nach unerfreulichen Auseinandersetzungen ist die Betreuung durch die
Pflegegruppe nicht mehr erwiinscht.

Was eine unzweckmaBige Pilege bewirken kann, sei an einem von mir aufgesuchten Natur-
schutzgebiet aufgezeigt. Dort fotografierte ich 1981 vor einer PflegemaBnahme eine herrliche
Orchis purpurea, die etwa 1 Meter hoch gewesen sein muBte, doch auch andere, kraftige Pflan-
zen standen unweit davon. Nach zwei Jahren — als ich die Stelle wieder aufsuchte — war
grindliche Arbeit getan worden. Und wéhrend 1 Kilometer von dem NSG etwa 200 Orchis mili-
taris, O. purpurea und Naturhybriden blilhten, hatten dort von den ehemals 15 Individuen, ver-
steckt im hohen Gras, nur noch 3 Exemplare ihre Inflorszenz entfaltet. Offensichtlich waren sie

Abb. 5: Nach einer Schafbeweidung Anfang Mai kommen kaum Pflanzen zur Blite. Das kurzgeweidete Gras
kann eine nachhaltige Austrocknung nicht verhindern. Die Bioz6nose ist weitgehend zerstort.
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ein Opfer der tibrigen ,PflegemaBnahmen’ geworden. Wie ich erfahren konnte, wurde der Pfle-
geplan einer Naturschutzbehdrde von Forstarbeitern durchgefiihrt. Da ich eine Kopie des Pfle-
geplans erbat und auch bekam, konnte ich feststelien, da8 die Ausflihrungen der Arbeiten in
drei Etappen festgelegt worden war. Ungeachtet dessen wurde alles in einem einzigen radika-
len Einsatz erledigt und sogar mehr abgeholzt als vorgegeben. Verschont wurden nur Junipe-
rus communis und einige Sorbus aria und Amelanchier ovalis. Durch diese ricksichtslose
Aktion wurde das Kleinklima — und damnt das Wirken des Edaphons — nachhaltig veréndert.
DaB aber ein Schifer die Erlaubnis bekam, bis zum 15. Mai seine Herde Uber das Gebiet zu fih-
ren, ist unbegreiflich. im Jahre 1989 tat er dieses Anfang Mai mit der Folge, daB8 nicht nur die
Orchideen verschwunden waren, sondern auch der sonstige Blumenflor war sehr spérlich.
Folglich bekam ich keinen Blauling oder einen anderen Falter zu sehen. Bedauernd gedachte
ich der Zeit, da hier eine lebendige Biozonose existierte, und wie erfreulich es war, als mich
MOLLER durch sein naturnah gepflegtes Areal fiihrte. Als ich dieses 1988 nochmals aufsuch-
te, waren in dem bislang nicht bearbeiteten Teil nach MOLLERschem Vorbild PflegemaBnah-
men durchgefiihrt, doch erinnerten sie eher an-eine Obstplantage. Es fehite eben dieses
Quentchen Naturnachempfinden.

Deshalb ist es zu wiinschen, daB mit der Pflege besonders Naturschutzverbénde oder naturin-
teressierte Gruppen betraut werden, die wahrscheinlich mit besserem Einfihlungsvermdbgen
die Hege eines Areals durchfithren. Doch zu den Erfahrungen von MOLLER: Ganz gleich, ob
es sich um Naturschutzgebiete oder in der Feldmark liegende Fldchen handelt, die Pflegegrup-
pen soliten sich vorher informationen einholen lber

— bestehende Pflegeplédne bei Naturschutzbehorden,

- mogliche Auflagen der Gemeinden Uber Einschlag und Auspflanzungen von Gehélzen in
der freien Flur,

-— Baumschutzverordnungen und

— befristetes Abbrennen von holziger Biomasse.

Zu beachten ist auch der § 20c, 1. Absatz, 2. Satz des geltenden Bundesnaturschutzgesetzes
(BNatSchG). Danach ist es verboten, ohne verniinftigen Grund wildlebende Pflanzen von ih-
rem Standort zu entnehmen oder zu nutzen oder ihre Bestdnde niederzuschlagen oder auf
sonstige Weise zu verwlisten. Zu diesen wildlebenden Pflanzen z&hlen nach § 20a, 4. Absatz,
2. Satz nun auch eingebiirgerte Arten, die sich in freier Natur und ohne menschliche Hilfe tiber
mehrere Generationen als Pupulation erhalten (Sofidago canadensis, Heracleum mantegaz-
zianum, Robinia pseudacacia u. a.) und sich stellenweise vital vermehren.

Bei gegenseitigem Einverstindnis sind die Abmachungen schriftlich festzuhalten bzw. sind
Bescheinigungen zu fordern Uber die Zustimmung fir

— die alleinige Ausfllhrung der PflegemaBnahmen,
— die Rodung unerwinschter, vor allem standortfremder Arten,

— die Anpflanzung von Schutz- oder Nistgehdlzen und solchen fir die Verbesserung des
Kleinklimas,

— eventuelle Aussaatexperimente,

— Umsetzungen von Orchideenarten von gefahrdeten Standorten, ggf. unter Kontrolle der Na-
turschutzbehérde und

— das jederzeitige Betreten des Areals fiir Erfolgskontrollen — denn die Zoologen haben eine
bessere Lobby als die Botaniker, und die Orchideen haben die uneinsichtige Angewohnheit
dann zu blithen, wenn die Vogel ihre Brut aufziehen.

Bei allen PflegemaBnahmen ist anzustreben, ein mdglichst naturnahes Geprége des Areals zu
erhalten.
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Es ist zu wlinschen, daB sich zunehmend Gruppen flir die Pflege von Standorten mit Orchi-
deenvorkommen finden und die Naturschutzbehérden solche Interessengemeinschaften un-
terstlitzen.
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Ekkehard Busch

Versuche zur symbiotischen Samenkeimung europdischer Erd-

orchideen unter besonderer Berticksichtigung von Listera ovata
(L.)R. Br.

Summary: From young roots of Listera ovata (L.} R. Br. a mycelium could be isolated that seems to be a compatible endophyte
of this orchid. The isolate only stimulated seed germination of Listera ovata (L.) R. Br.; seeds of Epipactis hefleborine (1..) Cr. and
Orchis militaris L. from the same natural habitat were not infected. Fungal growth and mycorrhizal infection depended on the
nitrogen and carbon nutrition. Nitrate and organic nitrogen compounds as, for example, amino acids supported good growth of
the fungus and caused a high infection rate, whereas ammonium salts depressed fungal growth and inhibited mycorrhizal in-
fection. Cellulose was found to be the best carbon source. Physical and chemical data of soil from the natural habitat indicate
that a high level of Ca**-ions, but very low nitrate concentrations are required for the establishment of a well-balanced mycorr-
hiza. Degradation products of organic material in the soil seem to be the main nitrogen source for the fungus.

Einleitung

In den letzten Jahren ist die Forschung auf dem Gebiet der symbiotischen Orchideenanzucht
wieder etwas in den Vordergrund geriickt. Die Arbeiten von SEITZ (1980), BORRIS & VOIGT
(1983) und CLEMENTS, MUIR & CRIBB (1985) beschreiben ebenso wie die Untersuchungen
vieler anderer Autoren die Erfolge, aber auch die Probleme und MiBerfolge bei den Versuchen,
auf Agarmedien oder natlrlichen Substraten eine Symbiose zwischen Orchidee und Pilz zu
etablieren. Eine praktische Perspektive symbiotischer Keimungsversuche ist die Moglichkeit,
robuste Pflanzen heranzuziehen, die an natirlichen Standorten Uberleben kénnen. Bereits die
Versuche von BURGEFF (1936) haben gezeigt, daB dies prinzipiell méglich ist. Durch erfolgrei-
che Zucht der Erdorchideen im Gewachshaus bote sich ferner eine Chance, die leider immer
noch héufigen ,,Ausgrabungen’ wenigstens etwas einzuddmmen.

Die mikroskopisch kieinen Samen der Orchideen besitzen nur unzureichende Vorréate an Re-
servestoffen, so daB eine Keimung ohne externe Nahrstoffzufuhr nicht méglich ist. In der Natur
keimen die Samen daher mit Hiife eines kompatiblen endophytischen Pilzes, der den Orchi-
deenembryo und spéter die Wurzein junger oder adulter Pflanzen infiziert. Die Infektion fiihrtin
der Rege! zur Ausbildung einer Mykorrhiza, erkennbar an der VergroBerung und Vermehrung
der embryonalen Zellen bzw. an der Wachstumsstimulation des Orchideenprotokorms. Die
Versorgung der Pflanze mit Kohlenhydraten und Mineralstoffen ist somit zunéchst einmal si-
chergestelit.

Die Balance zwischen Symbiose und Parasitismus ist jedoch in hohem MaB von den am Stand-
ort vorherrschenden Nahrstoffverhalinissen abhangig. In Laborversuchen forderten z. B. Zei-
lulose (HADLEY 1969) oder niedrige Konzentrationen an Giukose (HARVAIS & HADLEY
1967) die Ausbildung eines symbiotischen Gleichgewichts, wahrend hohe Zuckerkonzentratio-
nen schneli zu parasitischem Verhalten des Endophyten fuhrten.

Die Mykorrhizapilze griiner Orchideen werden der sehr komplexen Formgattung Rhizoctonia
zugeordnet, Es handelt sich hierbei um Sterilmyzelien, unter denen auch z. T. dkonomisch be-
deutsame Nutzpfianzenpathogene (z. B. Rhizoctonia solani) anzutreffen sind. Wenn es ge-
lingt, bei den Rhizoctonien die Ausbildung ihrer Fruchtform zu induzieren, lassen sich die
Myzelien meist als Vertreter der Basidiomyceten-Gattungen Tuiasnella, Sebacina, Tanatepho-
rus und Ceratobasidium identifizieren (WARCUP & TALBOT 1967 u. 1971).

Isolierung eines Wurzelpilzes

Gegenstand der vorliegenden Untersuchungen ist die rhizombildende Erdorchidee Listera
ovata (L.) R. Br., Uber deren Keimungsmodus und Sdmlingsentwicklung nur sehr wenig be-
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kannt ist. Da die Pflanze offenbar lediglich im Jugendstadium in direkter Verbindung mit ihrem
Endophyten steht, erweist sich die Pilzisolierung als problematisch. Sobald diese Orchidee ih-
ren Kohlenhydratbedarf durch eigene Photosyntheseleistung decken kann, lassen sich im
Waurzelgewebe kaum noch Pilzhyphen finden (BEYRLE, PENNIGSFELD, HOCK 1985).

Im Laufe meiner Untersuchungen hat sich ein Verfahren zur Pilzisolierung bewahrt, bei dem
unter sterilen Bedingungen ein Wurzelmazerat hergestellt und in 45 ° C-warmen Néhragar ein-
gerihrt wird. Auf diese Weise wird das gesamte Wurzelgewebe erfaBt, was bei Orchideen mit
geringem Verpilzungsgrad vorteilhaft ist. Ferner kann die Pilzentwicklung gut mikroskopisch
beobachtet und eine mégliche Kontamination durch Bakterien oder Fremdpiize rechtzeitig eli-
miniert werden. Mit diesem Verfahren konnte ich ein Myzel isolieren, das unter geeigneten Er-
nadhrungsbedingungen Listera-Samen infiziert, ohne den Embryo abzutéten (Abb. 1 u. 2).

Abb. 1: Wurzelpilz aus Listera ovata (L.) R. Br. Spira-  Abb. 2: Chiamydosporen des Wurzelpilzes bei Liste-

lenférmig zusammengerolite Hyphen auf Regen- ra ovata. Die Chlamydosporen oder Monilien entste-

wasseragar (Vergr. 400 x). hen als Knospen oder Ausstllpungen bereits
bestehender Hyphenzellen (Vergr. 400 x).

EinfluB des Pilzwachstums auf die Infektionsrate

Fir eine effektive Infektionsrate ist es zweckméBig, daB ein Keimungspilz eine groBe Flache be-
siedelt und somit eine betréchtliche Menge an Orchideensamen erreicht. Schon BURGEFF
(1936) wies auf die hohe Wahrscheinlichkeit hin, daB die Erdorchidee in humésem, ndhrsalz-
armen Substrat von einem weit ausgedehnten, aus fusionierenden Hyphen bestehenden Netz-
werk umgeben ist. Dadurch werden dem Pilz stdndig Nahrstoffe geliefert, die der Orchidee bei
der Pilzverdauung zugute kommen. Ein néhrsalzreiches Medium mit hoher Stickstoffkonzen-
tration wirkt auf Orchideensamen auch in asymbiotischen Anzuchtversuchen keimungshem-
mend (DK 1988).

Obwohl es nun beim Wurzelpilz von Listera ovata (L.) R. Br. hinsichtlich der Verwertung ver-
schiedener Stickstoffquellen z. T. erhebliche Unterschiede gibt, fithrt eine Konzentrations-
erhthung stets zu vermehrter Bildung von Luftmyzel. Der auf nédhrsalzreichen Medien
wachsende Endophyt zeigte immer die Tendenz, die Samen zu tiberwuchern. In einigen Fallen
wurden die Embryonen ausgehohit und gingen zugrunde. Sowohl hohe Stickstoff- als auch
Kohlenhydratkonzentrationen hatten tiberdies keinen signifikanten Flachenzuwachs zur Fol-
ge; sie flihrten in manchen Fallen sogar zu Flachenreduktion.

Fir die Untersuchungen zur Verwertbarkeit verschiedener Stickstoffquellen wurde ein Basis-
medium mit unterschiedlichen Stickstofflieferanten angereichert:
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Basismedium (nach BEYRLE 1988) Stickstoffquelien

KH2zPO4 80 mg anorganisch: Ca(NOs)z x 4H20
KCl 160 mg NH4NOs

MgSQ0a x 7 H20 80 mg (NH4)280a
Fe-EDTA 25mg organisch:  Pepton

lésliche Starke 10g Caseinhydrolysat
Agar-Agar 10g Asparagin
pH-Wert 5.8 Na-Ribonukleinat

In allen Versuchen wurde die Pilzflache regelmaBig mit einem Morphometriegerat (Kontron
MOP AMO 2) gemessen, bis der Ansatz mit dem schnellsten Flachenwachstum den Pertischa-
- lenrand erreicht hatte (Abb. 4 u. 5). Das geringe Pilzwachstum auf Nahrbdden mit Ammonium-
sulfat geht z. T. auf das Absinken des pH-Wertes im Kulturverlauf zurtck, ist jedoch damit
allein nicht zu erklaren, denn auch eine Pufferung des Mediums mit 1% CaCOQOs (SHERWOOD

1970) brachte keine wesentliche Steigerung der Wuchsleistung (Abb. 3 und 4).
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| -~ Kalziumnitrat
[ -+ Ammaniumnitrat (
‘ ‘ #  Ammoniumsulfat ‘
|

1 Ve
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0 1 2 3 4
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Abb. 3;: Wachstumskinetik des Listera-Pilzes. Die
Wachstumskinetiken zeigen die unterschiedliche
Verwertbarkeit verschiedener Stickstoffquellen bei
gleicher Konzentration (Mittelwerte aus drei Paral-
lelansétzen).
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Abb. 4: Fiachenwachstum des Wurzelpilzes in Ab-
héngigkeit von der Stickstoffquelle. Der Stickstoff-
gehalt entspricht in allen Ansédtzen 10 mg/l.
Kulturdauer: 11 Tage; Mittelwerte aus drei Parallel-
ansitzen, Nitrat wird wesentlich besser als Ammoni-
um, Asparagin besser als Nukleinsduren verwertet.
Bei Mischung von anorganischen und organischen
Stickstoffquellen zeigt sich eine leichte Wachstums-
steigerung. Asparagin kann das Aminosaurege-
misch Caseinhydrolysat ersetzen.
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Zur Ermittiung des kohlenhydratabhéngigen Pilzwachstums wurden dem Basismedium ver-
schiedene Kohlenstoffquellen in unterschiedlichen Konzentrationen zugegeben; als Stick-
stoffquelle diente in allen Fallen Kalziumnitrat. Erwartungsgemé8 kann der Listera-Endophyt,
welcher ja als Bodenpilz auch ohne Mykorrhizapartner existiert, alle angebotenen Kohlenhy-
drate sowie Lignin und den Zuckeratkohol Mannit gut verwerten; fiir groBflachiges Wachstum
sind jedoch niedrige Cellulose- oder Ligninkonzentrationen am giinstigsten (Abb. 5).
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Abb. 5: Flachenwachstum des Wurzelpilzes aus Listera ovata in Abhdngigkeit von der Kohlenhydratquelle.
Kulturdauer: 11 Tage; Mittelwerte aus drei Parallelanséatzen. Auf Cellulosebdden ist die Wuchsleistung am
besten. Die pilztypischen Stoffwechselmetaboliten Trehalose und Mannit kénnen gut verwertet werden und

. bewirken bei Konzentrationserhéhung eine — wenn auch geringfligige — Wachstumssteigerung. Bei Ver-
wendung von stirkehaltigen Nahrmedien 148t sich keine konzentrationsbedingte Anderung der Wachstums-
rate ermitteln, wihrend Glukose, Saccharose und Lignin mit zunehmender Konzentration zu einer
Wachstumsdepression fithren.

Mykorrhiza-Synthese in vitro

Keimfahige Samen und ein kompatibler Keimungspilz bieten natlirlich noch keine Garantie fiir
das Entstehen einer ausgewogenen Samen-Pilz-Beziehung. Die Mykorrhiza-Synthese ist, wie
eingangs erwéhnt, in hohem MaB von den Erndhrungsbedingungen abhéngig. Tabelle 1 gibt
eine Ubersicht der Infektionen nach 24 und 40 Tagen Dunkelkultur bei Raumtemperatur auf
acht verschiedenen Medien:
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Tabelle 1: Infektionsrate in Abhéngigkeit von der Zusammensetzung des Nahrmediums

Néhrmedium Infektionsrate, bezogen auf die keimfiahigen Embryonen (%)*
nach 25 Tagen nach 40 Tagen

S 0 2

S2 25 39

Ss 0 0

Ss 0 0

Ss 0 4

Se 50 60**

s7 15 21

Ss 19 26**

* Das Samenmaterial von Listera ovata wurde 5 Minuten in 1%iger NaOCI-Lésung mit 1% Tween 80 als Benetzungsmittel vor-
behandelt. Die Keimfahigkeit der Listera-Samen unter diesen Bedingungen wurde mit dem modifizierten Tetrazotium-Test
nach VAN WAES & DEBERGH (1986) ermittelt und betrug 28 =+ 3%.

** einige Samen mit aufgeplatzer Testa

Die héchste Infektionsrate wurde bei Verwendung des Nahrbodens Se nach WARCUP (1975)
erzielt, der Kalziumnitrat als Stickstoff- und Cellulose als Kohlenhydratquelle enthait. Etwa
60% der keimfahigen Embryonen entfarbten sich, und nach vier Wochen war eine Keimlings-
vergréBerung, die bis zum Aufplatzen der Testa filhrte, deutlich erkennbar (Abb. 6 u. 7; Tab. 2).
Die Ansétze mit Ammoniumsulfat und Pepton, aber auch das Ndhrmedium Ss ohne Stickstoff-
angebot erwiesen sich fir die Mykorrhiza-Synthese als ungeeignet.

Tabelle 2: Zusammensetzung der Nahrmedien fir die symbiotische Samenkeimung

Zutaten

Si

S2

Ss

Sa* Ss Ss S Ss

Stickstoffquelle
(mg/l)

(NH4)2804
Ca(NOs)z2 x 4H20
Pepton
Caseinhydrolysat
Na-Ribonukleinat

Kohienstoffquelie
@

Starke

Maltose

Gilucose
Cellulose

undefinierte
Zusétze (mg/l)
Hefeextrakt
Haferflocken

100

100

— 100 100 — 100
2000
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Basismedium

(mg/)

MgS0s x 7H20 100 100 100 — 100 100 — 100
KH2PO4 200 200 200 — 200 200 — 200
KCl 100 100 100 — 100 100 — 100
Agar (g/l) 10 10 10 10 10 10 10 10
pH-Wert** * 55 55 55 55 54 50 52 53

* statt VE-Wasser wird Leitungswasser verwendet
** statt VE-Wasser wird Regenwasser verwendet
*** gingestellt mit 0,1 M KOH oder 0,1 M HCI

Abb. 6: Samen von Listera ovata (L.) R. Br. Infizierter ~ Abb. 7: Samen von Listera ovata (L.) R. Br. Infizierter
und nicht infizierter Samen von Listera ovata. — Ein-  Listera-Samen mit aufgepiatzter Testa auf Se (Vergr.
zelne Pilzhypen sind in die embryonalen Zellen ein- 100 x).

gedrungen (Glyzerinpraparat; Vergr. 100 x).

Analyse der Standorterde und die Konsequenzen fiir symbiotische Anzuchtversuche

Fir die Ermittlung einiger physikalischer und chemischer Daten am Orchideenstandort ent-
nommener Bodenproben wurden in drei Parallelansétzen jeweils 100 g Standorterde in 100 mi
H204e aufgeschlemmt und der Uberstand am folgenden Tag abfiltriert. In einem weiteren
Versuch wurden die Ansétze taglich erneut aufgeschlemmt und erst nach sieben Tagen fil-
triert. Die so gewonnenen Bodenwasserproben wurden auf pH-Wert, Nitratgehalt, Gehalt an
organischem Stickstoff, Gesamthérte und Leitfahigkeit untersucht:

Tabelle 3: Physikalische und chemische Daten von Bodenproben des Listera-Standortes

Parameter MeBwerte* nacheinem Tag  MeBwerte* nach sieben Tagen
pH-Wert 7,6 8,1

Nitratgehalt** < 10 mg/l < 10 mg/!

Gehalt an organischem

Stickstoff

a) sterilfiltriert 0,9 mg/l 3,3 mg/l

b) unfiltriert 2,2mgl/l 6,8 mg/l

Gehalt an Mg*- und

Ca**lonen** 2,56—3,8 mmol/l 3,8 mmol/l

Leitfahigkeit 25° C) 481 uS x em™1 795 uS x cm™?
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Standort: Rheinisch-Westfélische Kalkwerke (RWK) in Wuppertal-Dornap

Probennahme: 7. Juli 1989

Zur Erfassung der jahreszeitlichen Schwankungen, denen die Bodendaten unterliegen, sind
regeimaBige, {iber das ganze Jahr verteilte Messungen erforderlich. Diesbeziigliche Ergebnis-
se liegen noch nicht vor.

* Die Daten sind Mittelwerte aus Messungen der drei Parallelanséatze
** Bestimmung mit Teststdbchen

Tabelle 3 zeigt den beachtlich hohen Gehalt an Erdalkali-lonen, der sich mit der Zeit noch stei-
gert. Die Erhéhung der Leitfahigkeit nach sieben Tagen ist nicht auf zusétzlich herausgelostes
Nitrat zuriickzufiihren, da die Nitratmessung unverdndert niedrig ausfélit. Der Gehalt an orga-
‘nischem Stickstoff wurde mit Hilfe der Ninhydrin-Reaktion photometrisch bestimmt. Die unter-
schiedlichen Stickstoffgehalte von sterilfiltrierter und unfiltrierter Probe verdeutlichen, da8
Uber 50% des organischen Stickstoffs aus Makromolekiilen (Mikroorganismen im Boden)
stammen, die bei der Filiration im 0,2 um-Sieb zurlickgehalten werden.

Aus den Bodenuntersuchungen geht hervor, daB die fiir symbiotische Anzuchtversuche ver-
wendeten Nahrboden die natlrlichen Ern&hrungsbedingungen nur sehr unzureichend erset-
zen. Wenn Listera ovata auch einen relativ groBen pH-Bereich toleriert (SUNDERMANN 1980),
soliten die kiinftig verwendeten Nahrmedien auf einen pH-Wert von etwa 6,5 eingestelit und
dessen Stabilitat im Kulturverlauf verbessert werden. Dies kann durch Pufferung mit 10 g/l Kal-
ziumkarbonat geschehen, wodurch gleichzeitig eine dosierte Abgabe von Ca**-ionen ins Medi-
um gewahrleistet ist. Fiir die Weiterentwicklung der infizierten Embryonen sollte die
Nitratmenge weiter reduziert werden zugunsten einer Stickstoffversorgung durch organische
Quellen wie z. B. einzelne Aminosauren oder Caseinhydrolysat, zumal von vielen Pilzen be-
kannt ist, daB sie im Medium befindliche Proteine durch ausgeschiedene Enzyme (Proteasen)
spalten und die dabei freigesetzten Aminosduren direkt aufnehmen koénnen (DIJK 1988,
SLAUGHTER 1988). Wahrscheinlich findet dann via Pilzhyphe ein Aminosaure-Transport zur
Orchidee statt, wie er von STRIBLEY & READ (1975) flir die Ericaceen am Beispiel von Vaccini-
um macrocarpon Ait. dokumentiert wurde.

Pilz-Wirt-Spezifitat

Unter den aus Orchideen isolierten Rhizoctonia-St&mmen haben sich einige auch als Kei-
mungsinhibitoren erwiesen (HARLEY 1969). Der Rest zeigte unterschiedliche Spezifitdtsgrade
hinsichtlich der Orchideengruppe, deren Keimung er stimuliert. Dieser ,,Grad an Spezifitat”
kénnte entweder eine Skologische oder eine taxonomische Grundlage haben. Im ersten Fall
haben verschiedene Orchideenarten eines Standortes gleiche oder &hnliche Endophyten, die
sich von den Wurzelpilzen derselben Arten an anderen Standorten unterscheiden (CURTIS
1937 u. 1939). Im zweiten Fall haben verwandte Orchideenarten standortunabhéngig gleiche
oder dhnliche Endophyten, d. h. der Spezifitdtsgrad basiert auf taxonomischen Gruppierun-
gen (WARCUP 1871). Zu dieser immer wieder diskutierten Problematik kénnen im Fall von Li-
stera ovata noch keine endgultigen Aussagen gemacht werden. Es scheint hier jedoch eine
gewisse Spezifitdt auf taxonomischer Grundlage vorzuliegen, denn das Pilzisolat , ignorierte”
am gleichen Standort geerntetes Samenmaterial von Epipactis helleborine (L.) Cr. und Orchis
militaris, L., d. h. die Samen dieser Arten wurden weder infiziert noch parasitiert.
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Werner Frosch

Naturhybriden und Artefakte aus asymbiotischer Anzucht

Zusammenfassung: Das gezielte Ziichten von Hybriden europaischer Orchideen unter kontrollierten Bedingungen bringt viel-
faitige, interessante Ergebnisse. Aufgrund seiner Erfahrung geht der Autor auf einige Komplexe néher ein.

Summary: The breeding of particular hybrids of European orchids under controlled conditions gives diverse and interesting re-
suits. Based on his own experience the author discusses some aspects.

1981 berichtete ich anléBlich der 7. Wuppertaler Orchideentage tiber die M()glichkeiten, euro-
péische Orchideen asymbiotisch zu vermehren. 1985, im Verlauf der 8. Wuppertaler Orchi-
deentage, sprach ich liber die Massenvermehrung und nun ber die Zucht von Hybriden. Aus
diesen Daten |48t sich leicht der Fortschritt auf dem Gebiet der asymbiotischen Vermehrung er-
kennen.

Das bewuBte Ziichten von Hybriden unter Kulturbedingungen entspringt unterschiedlichen in-
tentionen:

— Die Erkenntnisse Uber asymbiotische Vermehrung zu vertiefen,

— die verwandtschaftlichen Zusammenhange zu durchieuchten,

— die Funde in der Natur unter kontrollierten Bedingungen zu bestétigen,
— die Variabilitat des Genpools aufzuzeigen,

— stabile Kulturpflanzen zu zlichten.

Studiert man aufmerksam die Literatur dieses Jahrhunderts, so wird deutfich, daB viele terre-
strische Orchideen durch ihre Pilzabhéngigkeit in der Kultur bzw. nach dem Verpflanzen nicht
mehr lange lberlebten. Spricht man dieses Thema an, so denkt jeder gleich an die Erndhrung
durch den Pilz. Fir die meisten terrestrischen Orchideen ist jedoch die Schutzfunktion des
Symbiosepilzes viel entscheidender. Das Pilzmyzel wehrt ndmiich in der Regel sehr erfolgreich
Schadpilze und andere Mikroorganismen ab. Aus diesen Griinden lag es nahe, fiir die Kultur
brauchbare, weniger abhéngige Pflanzen zu zlichten.

Ein erster Ansatz dazu war die Selektion der Pflanzen durch asymbiotische (pilzunabhéngige)
Vermehrung. Hierbei kdnnen sich nur die Pflanzen schnell zu bliihfahiger GréBe entwickeln,
die als Jungpflanze den Pilz weder zur Erndhrung noch zur Abwehr von Mikroorganismen be-
nétigen. Diese Zuchtlinien fihren zu Kulturpflanzen, die nichts mehr mit den Wildpflanzen zu
tun haben und damit auch nicht mehr in der Natur angesalbt werden diirfen.

Ein weiterer, viel interessanterer Schritt ist jedoch das Zichten von Hybriden unter kontrollier-
ten Bedingungen. Der Vorteil der ersten Hybridgeneration (F1+ Generation) gegenlber den Na-
turformen ist haufig die bessere Wichsigkeit und bessere Produktivitdt, da eine additive
Wirkung wachstumsférdernder Faktoren (in Genom und Plasmon) eintritt (Heterosis-Effekt).
Durch die Mischerbigkeit haben diese Pflanzen eine bessere Anpassungsféhigkeit und Puffe-
rung gegen Umwelteinflisse (Homoostasis). Erst bei einem Vergleich von Naturformen und
Hybriden, unter gleichen Bedingungen im Gewéchshaus kultiviert, wird dies so richtig augen-
fallig. Auch meine asymbiotischen Vermehrungsversuche machen dies deutlich. Es ist mir bis
jetzt noch nicht gelungen, Cypripedium calceolus und Cypripedium cordigerum zu blihfahiger
GroBe zu kultivieren. Die von mir gekreuzte Hybride aus beiden Naturformen hat jedoch bei mir
schon in mehreren Exemplaren gebliiht.

Einem Orchideenfreund, der sich zu Hause an terrestrischen Orchideen erfreuen méchte,
kann man nur raten, sich mit diesen Hybriden zu befassen. Es spricht auch flr diese Pflanzen,

daf man vor bésen Zungen verschont bleibt, da der juristische Nachweis des legalen Besitzes
kein Problem darstelit.
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Solche winterharten, gartenwirdigen, unempfindlichen Hybriden erfreuen den Liebhaber
durch Gesundheit, Wiichsigkeit und Schonheit und entlasten damit auch die bedréangte Natur.

Betrachtet man in der Literatur die Angaben Gber Orchideenbastarde in der Natur, so kann
man sich haufig nicht des Eindrucks erwehren, daB diese von lieben Menschen gekreuzt wur-
den. Ich denke, so sollte man sich keinen Namen erwerben. Fir den Fall, daB diese Hybriden
steril sind, ist nichts besonderes passiert. Im anderen Fall kdnnten jedoch massive Stérungen
der Population die Folge sein (siehe oben). Viel sinnvoller ist hier die gezielte Aktion unter kon-
rollierten Gewéachshausbedingungen.

Um verwandtschaftliche Beziehungen zu kldren, habe ich folgende Gattungen miteinander ge-
kreuzt:

Orchis x Serapias Dactylorhiza x Gymnadenia
Anacamptis x Orchis Epipactis x Cephalantera
Barlia x Orchis

Wir sind heute leider noch nicht soweit, jeden keimféhigen Samen zur Entwicklung zu bringen,
deshalb sind manche der Hybriden nicht mit Bliten zu belegen. Dies gilt besonders fir die
Kreuzung Epipactis x Cephalantera. Viele dieser Kreuzungen wurden in verschiedenen Jahren
mehrfach wiederholt. Das Ergebnis war keine Uberraschung. Einmal war der Samen in groBen
Mengen fertil und entwickelte sich bei asymbiotischer Aussaat phantastisch, im ndchsten Jahr
war mit den gleichen Mutterpflanzen kein einziges keimfahiges Samenkorn zu gewinnen. Aus
diesem Grunde sollte man nicht vorschnell behaupten, daB zwischen zwei Gattungen die gene-
tischen Unterschiede eine Kreuzung unméglich machen, weil man es wenige Male erfolglos
versucht hat.
Auch ich habe die bereits bekannte Erfahrung gemacht, daB sowohl die infragenerischen als
auch die intergenerischen Hybriden meist nicht mehr fortpflanzungsféhig sind. Auf der Ebene
der Unterarten jedoch, auch dies ist bekannt, 148t sich keimfdhige Saat erzielen. Aus Zeitgriin-
den konnte ich diese Versuche nicht in dem nétigen Umfang durchfilhren, so da8 ich auf tiefere
SchluBfolgerungen heute noch verzichten méchte.
Interessant ist auch das Spektrum des morphologischen Erscheinungsbildes von unter kon-
trollierten Bedingungen aus einer Samenkapsel gewonnenen Orchideen. Reine Arten, wenn
sie geselbstet werden, streuen viel weniger als man allgemein annimmt.
Bei geselbsteten Orchis morio und Ophrys holoserica bewegt sich die Variabilitét der Bluten-
farbung und Blitenzeichnung in sehr engen Grenzen, obwohl am Naturstandort oftmals eine
erhebliche Streuung dieser Merkmale zu finden ist. Dies bestétigt ebenfalls die Erkenntnis, daB

beim Anlegen von Samenbanken die Saat aus einem groBeren Pflanzenspektrum gewonnen
werden muB.
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Hans Sundermann

SchiuBworte

Meine sehr geehrten Damen und Herren,

zunéchst gilt unser Dank allen Teilnehmern! Es waren etwa 150, die bis zum Schiu der Ta-
gung gréBtenteils ausgehalten haben. Einige von lhnen sind gestern bereits abgereist, einige
erst heute angereist.

Unser Dank gilt vor allem den Referenten, die diese Versammiung von Wissenschaftiern und
. Orchideenfreunden aus vielen Léndern Europas gestaltet haben. Hervorzuheben ist beson-
ders Herr Dr. G. HECHT als einziger Teilnehmer aus der DDR.

Die Zukunft der Wuppertaler Tagungen ist zunéchst fraglich. Herr KOLBE, Herr SENGHAS
und ich haben vereinbart, daB wir 1993 die 10. Orchideen-Tagung in diesem Hause durchfiih-
ren werden. Das wird moglicherweise die letzte sein. Die Frage ,,warum’’ [48t sich leicht beant-
worten. Zuerst ist es eine runde Zahl, dann ist zu beachten, daB ich zu diesem Zeitpunkt bereits
drei Jahre im Ruhestand sein werde, und Herr KOLBE und Herr SENGHAS werden nur noch
kurze Zeitrdume davon entfernt sein. Welches Interesse ein kinftiger Nachfolger von Herrn Dr.
KOLBE an einer solchen traditionsreichen Tagung haben wird, ist nicht vorauszusagen.
Wir werden uns jedenfalls bemiihen, die 10. Orchideen-Tagung 1993 vorzubereiten und zwei
Podiumsdiskussionen — wie es vorgeschlagen wurde — vorzusehen. Eine soll zum Thema ha-
-ben ,,Taxonomie und Nomenkiatur’’, die andere sollte den Fragenkreis ,,Naturschutz” um-
fassen.
Mit der oben angeschnittenen Frage héngt auch zusammen, ob die Jahresberichte des Natur-
wissenschatftlichen Vereins in Wuppertal regelméBig erscheinen werden, von denen jeder
dritte oder vierte ein Orchideenheft, d. h. ein Bericht iiber unsere Tagungen war. In den letzten
Jahren waren diese Berichte vorwiegend von Herrn SENGHAS redigiert. Auch daflir sage ich
meinen herzlichen Dank!

Farbtafel 1:

o..: Epipactis ,,helleborine 2", Einzelbl(]te.ﬂKalabrien, Aspromonte, 27. 7. 1987 (vgl. p. 24).
o. r.: Serapias-Sippe aus Nordspanier{ (vgl. p. 51).

u-1.: Pseudokopulation von Osmia k?hli auf Ophrys lunulata (Sizilien) {vgl. p. 129).

u.r. Pseﬁdokopulation von Andrena orbitalis auf Ophrys pallida (Sizifien); es findet gerade eine Bestadubung
statt (vgl. p. 132).
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Farbtafel 2:

0. 1.: Ophrys regis-ferdinandii neben o von Merodon velox (Rhodos); beachte die erstaunliche optische Ahn-
lichkeit zwischen der Blite und der Flgelfarbung bzw. der hellen Hinterleibsspitze der Fliege (vgl. p. 84).
o.r.: Blithopertha lineolata (Scarabaeidae) bei der Pseudokopulation auf Ophrys Blithopertha-fusca (Lesbos}
(vgl. p. 111).

u. l.: Anthrophora plagiata o bei der Pseudokopulation auf Ophrys delphinensis (Delphi); die Biene hat be-
reits mehrere Blliten besucht; sie entnimmt gerade frische Pollinien und bestaubt mit bereits mitgebrachten
Pollinien die Narbe (vgl. p. 98).

u. r.: Andrena curiosa, der Bestduber von Ophrys lesbis beim Anflug auf die Blite (Lesbos) (vgl. p. 100).
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