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Die Fledermause des Bergischen Landes

REINALD SKIBA
Mit 17 Abbildungen

Kurzfassung

Die Untersuchung hat die Kartierung der im Bergischen Land (Bundesrepublik Deutsch-
land) vorkommenden Fledermausarten zum Ziel. Nachgewiesen wurden folgende Arten:
Zwergfledermaus (haufig), Wasserfledermaus (haufig), Abendsegler (haufig in tieferen
Gebietsteilen), Braunes Langohr, Graues Langohr, Kleine Bartfledermaus, Fransenfleder-
maus, Mausohr, Kleinabendsegler und Zweifarbfledermaus. RegelmaBiger Durchziigler
und saisonaler Gast ist die Rauhhautfledermaus. Ausgestorben sind Kleine Hufeisennase
und Mopsfledermaus. Die Nachweise erfolgten durch Kontrolle der Winterquartiere und im
Sommer u. a. mit Ultraschalldetektoren, mit deren Hilfe jedoch nicht alle Arten unterschie-
den werden konnten. Mit Ausnahme der Wasserfledermaus und in hdheren Lagen der
Zwergfledermaus ist der Bestand aller Fledermausarten durch die Zivilisation stark gefahr-
det.

Abstract

Investigations were made in order to map the species of bats in the region of “Bergisches
Land” (F. R. Germany). The following species have been proved: Pipistrellus pipistrellus
(common), Myotis daubentoni (common), Nyctalus noctula (common in the lower area),
Plecotus auritus, Plecotus austriacus, Myotis mystacinus, Myotis nattereri, Myotis myotis,
Nyctalus leisleri and Vespertilio discolor. Pipistrellus nathusii is passing through regularly
and also a seasonal guest. Rhinolophus hipposideros and Barbastella barbastellus have
become extinct. The species have been identified by checking the winter-quarters and in
summer anong others with the aid of ultrasound-detectors. However, it was not possible to -
distinguish all species with this equipment. With the exception of Myotis daubentoni and
only higher up Pipistrellus pipistrellus, the existence of all species is considerably endan-
gered by civilization.

Einleitung

Die Kenntnis vom Vorkommen und Verhalten von Flederméausen des Bergischen Landes ist
auffallend gering. Uber die Verbreitung einiger Arten wissen wir lediglich etwas aus groB-
regionalen Zusammenstellungen fir das Rheinland und &rtlichen Beobachtungen beson-
ders im oberbergischen Raum. Eine zusammenhangende Darstellung der Fledermausvor-
kommen des gesamten Bergischen Landes fehit bisher. Andererseits ist fur das angren-
zende Westfalen eine hervorragende Séaugetierdarstellung erschienen (SCHROPFER,
FELDMANN & VIERHAUS 1984). So sollen die folgenden Ausfiihrungen die Angaben aus
Westfalen im Grenzgebiet zum Rheiniand erganzen und damit gleichzeitig ein Baustein fir
die geplante rheinische Saugetierfauna sein.

Die bisherigen Kenntnisse von Fledermausvorkommen stlitzen sich auf Winterfunde vor-
wiegend in Stollen und Hohlen sowie auf Zufallsfunde im Sommer. Wegen der versteckten,
nachtaktiven Lebensweise der Flederm&use war eine griindliche und systematische Absu-
che des Bergischen Landes zu allen Jahreszeiten bisher zu aufwendig und zu wenig erfolg-
versprechend. Die technische Entwicklung hochsensibler Ultraschalldetektoren, mit deren
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Abb. 1: Ubersichtskarte Uber das Bearbeitungsgebiet.

Hilfe Flederméuse auch bei vélliger Dunkelheit geortet werden kénnen, hat d.  Situation
grundlegend geéndert. Bei der folgenden Kartierung wurden solche Ultraschalld: tektoren
mitbenutzt. So kdnnen und sollen die folgenden Angaben auch Beispiele fiir Méglic hkeiten
und Grenzen der Bestimmung von Fledermausarten mit Hilfe elektronischer Hilfsmittel

sein.

Das Bearbeitungsgebiet umfaBt im wesentlichen das Bergische Land einschlieBlich des
rechtsrheinischen Rheintales (vgl. Abb. 1). Die Begrenzung erfolgt im Osten durch die
Grenze nach Westfalen, im Stiden durch die Sieg, im Westen durch den Rhein und im Nor-
den durch die Ruhr. Betroffen sind innerhalb dieser Grenzen die kreisfreien Stadte Duis-



burg, Dusseldorf, Essen, KéIn, Leverkusen, Mitheim/Ruhr, Remscheid, Solingen, Wupper-
tal sowie die Kreise Mettmann, der Oberbergische Kreis, der Rheinisch-Bergische Kreis
und der Rhein-Sieg-Kreis.

Material und Methode
Die Kartierungsergebnisse haben mehrere Grundlagen:

1. Zunéchst wurde das einschlagige Schrifttum ausgewertet. Erste Angaben (ber die Fle-
dermausfauna des Bergischen Landes werden in einem vorlaufigen Verzeichnis der Sau-
getiere des mittleren Westdeutschlands von le ROl & GEYER von SCHWEPPENBURG
(1909) ohne genaue Ortsangaben allgemein u. a. fiir das Bergische Land gemacht. Erst bei
WOLF (1937, 1938, 1961), ENGLANDER & JOHNEN (1960) sowie NIETHAMMER (1961) sind
detailiertere Angaben liber Fledermausvorkommen im Bergischen Land zu finden. Aus den
dreiBiger Jahren stammen zahlreiche Einzelangaben flir das Oberbergische Land von
SCHUHMACHER (1930, 1931, 1933), weitere Angaben erfolgten spater von GERHARD
(1953), v. LEHMANN (1970), BUCHEN (1985, 1985a, 1986, 1987), GERHARD & HERHAUS
(1985) sowie KARTHAUS (1985, 1986). SchiieBlich wurde das Bergische Land von ROER
(1974) in einer zusammenfassenden Darstellung der Flederm&use des Rheinlandes mitbe-
handelt. Keine speziellen Veréffentlichungen konnten liber das Gebiet Wuppertal-Solin-
gen—Remscheid sowie das librige Niederbergische Land gefunden werden.

2. In den letzten Wintern wurden mit Genehmigung der zustandigen Kreise Stollen und
Héhlen des Bergischen Landes aufgesucht und vorgefundene Fledermause der Art nach
bestimmt.

3. Das gesamte Kartierungsgebiet wurde systematisch nach Quadranten der Topografi-
schen Karten 1:25 000 innerhalb der letzten Jahre vom Verfasser nachts mit Ultraschallde-
tektoren abgesucht. insgesamt wurden diese Arbeiten in 57 vollen Nachten sowie an zahl-
reichen Abenden in allen Gebieten des Bergischen Landes sowohl mit dem Auto bei gerin-
ger Fahrgeschwindigkeit wie auch Uber groBe Strecken zu FuB durchgefiihrt.

Die Artbestimmung erfolgte bei der nachtlichen Erfassung anhand folgender Feststellun-
gen:

a. Habitat, duBere Kennzeichen und Verhalten der festgestellten Fledermause im betref-
fenden Gelande: In der Morgen- und Abendddmmerung, z. T. an Beleuchtungskorpern
sowie durch Anleuchten mit einer lichtstarken Lampe, konnten vielfach Kennzeichen von
Fledermausen festgestellt werden, z. B. GroBe, Flughdhe, Flugbild, Art des Fliigelschlages,
Art des Fluges (Uberfliegend, Jagdflug auf stindiger Bahn usw., teilweise auch mit dem Ul-
traschalldetektor festgestellt), Farbe, manchmal auch GréBe der Ohren.

Beispiel: An einem Teich wurden in der Abenddammerung Flederméuse beobachtet, die
unmittelbar Uber dem Wasser jagten. Spatere Kontrollen mittels lichtstarker Lampen erga-
ben, daB der Jagdflug die gesamte Nacht hindurch erfolgte. Die geringe GroBe, die niedrige
Flughdhe, der fast schwirrende, aber dennoch wendige Zirkelflug, die graubraune Ober-
seite, die helle Unterseite und kurzen Ohren sprachen fiir Wasserfledermaus — Myotis dau-
bentoni. Keine einheimische andere Fledermaus hat diese Jagdweise.

b. Ultraschalldokumentation: Die nachtliche Erfassung der Ultraschallimpulse der Fleder-
mause erfolgte mit dem schwedischen Ultraschalldetektor D 940 der Firma Petterson Elek-
tronik stereo. Dabei wurde auf Kanal 1 die Originalfrequenz durch 10 geteilt. Auf Kanal 2
wurde die Originaifrequenz tUber einen Frequenzwahler ermittelt und auf 1-2 kHz reduziert.
Wichtige Daten u. a. Uber Wetter, Ortlichkeit und Verhalten der beobachteten Fledermause
wurden ebenfalls auf der 2. Spur des Bandes aufgesprochen. In friheren Jahren und zu
Vergleichszwecken wurde auch der zweikanalige englische Detektor S 200 der Firma QMC



Instruments Ltd. benutzt. Mit Hilfe dieses Detektors wurde die Originalfrequenz aufKanal 1
durch 4 oder 8 geteilt. Die impulse wurden mit dem Stereorecorder Sony WM-D6 C bei
gleichzeitiger Kopfhérerkontrolle auf Band dokumentiert.

Die Feststellung der Frequenz des auslaufenden Hauptteiles der Einzelimpulse wahrend
der Aufnahme erfolgte mit dem Frequenzwéhler. Dabei wurde die optimale Frequenzein-
stellung, bei der die Rufe auf Kanal 2 des Ultraschalldetektors am lautesten sind, durch Ab-
tasten + 5 kHz ausfindig gemacht und die jeweilige Frequenzeinstellung auf dem Band
durch Einsprechen dokumentiert. im tbrigen war es oft auch moglich, durch Abtasten ei-
nes groBeren Frequenzbereichs erste grobe Aussagen uber den gesamten Frequenzver-
lauf von gleichartigen Einzelimpulsen zu machen.

Beispiel: Die Aufnahme von Ultraschallimpulsen der o. g. Wasserfledermause ergab eine
Wahrnehmung bis zu 60 m Entfernung. Die optimale Frequenzeinstellung mit dem Fre-
quenzwiéhler (Kanal 2) lag bei 45 kHz. Das Abtasten des Horbereichs ergab etwa 65—40 kHz.
Dies deutet auf frequenzabfallende Rufe in diesem Frequenzbereich, wie sie flir die Was-
serfledermaus typisch sind.

c.Subjektive Beurteilung nach Klangbild und Rhythmus: Diese wichtige Beurteilungsform
wurde durch die Reproduzierbarkeit der Impulsreihen mit Hilfe von Tonbandaufnahmen
wesentlich erleichtert, wodurch auch die Auswertung durch mehrere Personen moglich
war. Die Beurteilung setzt rhythmisches Empfinden und méglichst langjéhrige Erfahrung
voraus. Fir die subjektive Beurteilung erwies sich der Frequenzwahlerkanal (Kanal 2) in
der Regel geeigneter als der Teilerkanal (Kanal 1). Zum Vergleich wurden Tonbandkasset-
ten mit europdischen Fledermausimpulsen verwendet, die mir dankenswerterweise AH-
LEN aus Uppsala/Schweden zur Verfigung stellte.

Beispiel: Der Ton der Ultraschallimpulse der o. g. Wasserfledermause war , trocken* und
ahnelte Gerauschen, die von Stecknadeln herriithren, die auf eine Glasplatte fallen. Die Im-
pulsrate lag verhaltnismaBig hoch und nahm laufend zu und ab. Der Bandvergleich ergab
Ubereinstimmung mit Impulsen der Wasserfledermaus, doch waren Impulsreihen von an-
deren Arten der Gattung Myotis zum Teil sehr dhnlich, z. B. der Bart- und Fransenfleder-
maus.

d. Objektive elektronische Analyse: Die Laboranalyse der auf Band aufgenommenen Ultra-
schallimpulse auf Kanal 1 (Teilung der Originalfrequenz je nach benutztem Gerat durch 10,
8 oder 4) erfolgte nach Frequenz- und Schalldruckverlauf sowie Zeitdauer der Einzelim-
pulse unter Beriicksichtigung statistischer Kennwerte wie Standardabweichung und Ex-
tremwerten. Zur Analyse wurden analoge und digitale Oszilloskope benutzt. Die Frequenz
wurde durch Messung der zeitlichen Dauer der einzelnen Sinusschwingungen unter Be-
ricksichtigung der gewahiten Teilerzahl bestimmt. AuBerdem wurde der zeitliche Abstand
der Einzelimpulse erfaBt und unter Berilicksichtigung des jeweiligen Flugverhaltens stati-
stisch aufbereitet. Nicht erfaBt wurden Obertdne, weil dies mit Ultraschalldetektoren bei
Benutzung des Teilerkanals nicht méglich ist. Oberténe sind fiir das Ansprechen von Fle-
dermausarten auch nur von untergeordneter Bedeutung.

Zum Vergleich konnten Angaben im Schrifttum u. a. von AHLEN (1981) und WEID & v. HEL-
VERSEN (1987) sowie eigene Aufzeichnungen aus ausgewerteten Fremd- und Eigenban-
dern benutzt werden.

Fir die Artbestimmung und den Bandvergleich war von wesentlicher Bedeutung, daB das
jeweilige Flugverhalten beriicksichtigt wurde: Deutliche Unterschiede im Impulsverhaiten
lassen sich nicht nur zwischen Suchimpulsen (Impulsen bei der Suchjagd nach Insekten)
und Fangimpulsen (Impulsen beim Fang eines Insekts), sondern auch zwischen Such- und
Fernorientierungsimpulsen (Impulsen zur GroBraumorientierung beispielsweise auf dem
Flug zwischen Fanggebiet und Ubertagungsort) feststellen. Auch innerhalb der Suchim-



pulse zeigt sich eine inter- und intraindividuelle arttypische Varianz der impulse, wobei
sich die intraindividuelle Impulsauspragung nach dem jeweiligen Informationsbedurfnis
richtet. Bei gréBerem Informationsbediirfnis, z. B. in der Ndhe von Hindernissen oder son-
stigen Ortungsgegenstanden, steigt die impulsrate wesentlich an und erreicht sehr hohe
Raten in der Fangphase. Die Impulstange nimmt dabei ab. Bei einigen Arten wird die aus-
taufende Frequenz des Einzelimpulses hoher. Fiir die Fernorientierung benutzen einige Ar-
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ten vorwiegend konstantfrequente oder beinahe konstantfrequente langandauernde und
tieffrequente Impulse mit verhaltnisméaBig groBen zeitlichen Abstanden, z. B. Abendsegler
und Kleinabendsegler. AuBerdem werden von einigen Arten besonders zur Paarungszeit
arttypische Sozialrufe ausgestoBen, die oft im Bereich von 15-20 kHz liegen und zum Teil
ohne Hilfsmittel gehdrt werden kénnen.

Beispiel: Die Analyse der auf Kanal 1 durch 10 geteilten Impulse der Wasserfledermaus er-
gab die in der Abb. 2 gezeigten beispielhaften Oszillogramme und den errechinetén mittle-
ren Frequenzverlauf aus 30 Einzelimpulsen. Dabei ist zu beachten, daB die Wasserfleder-
maus im Tiefflug Gber dem Wasser Impulse mit arttypischer Modulation der Schalldruck-
amplituden aussto8t. Diese ist notwendig, damit die Fledermaus bei ihrem geringen Ab-
stand von der Wasseroberflaiche bereits wahrend der Schallaussendung Reflexionen
wahrnehmen kann, z. B. nach 1 ms aus ca. 17 cm Entfernung. Eine &hnliche regelmaBige
Amplitudenmodulation ist dem Verfasser nur von der Teichfledermaus bekannt, die jedoch
bei tieferer Frequenz ruft. Schwieriger ist die Bestimmung, wenn eine Wasserfledermaus
einige Meter hoch fliegt. Die kurzzeitige Amplitudenmodulation ist dann nicht notwendig
und unterbleibt in der Regel auch tatsachlich (vgl. Abb. 3). Die Unterscheidung dieser Im-
pulse von anderen Arten besonders der Gattung Myotis kann dann Schwierigkeiten berei-
ten. Weitere Anhalte gibt auch die statistische Verteilung der Impulsabsténde (vgl. Abb. 4).
Rufreihen mit typischen Fangimpulsen zeigt Abb. 5.

T

02 04 06 10 Zeit in s

-— Schalldruck —»

Abb. 5: Ultraschallimpulse (Such- und Fangphase) einer Wasserfledermaus. Beverteich
bei Hiickeswagen, 6. 4. 1987.
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Im Rahmen der regionalfaunistischen Themensteilung dieser Arbeit kann nicht auf alle
Einzelheiten des Ultraschallinventars der beobachteten Fiedermause eingegangen wer-
den. Fiir die folgenden Artbesprechungen muf daher mit Ausnahme einiger wichtiger
Feststellungen auf das einschlagige Schrifttum verwiesen werden (AHLEN 1981; WEID & v.
HELVERSEN 1987 und das dort zitierte Schrifttum).

Fledermausfeststeliungen, die nicht mit Hilfe der beschriebenen Methoden der Art nach si-
cher eingeordnet werden konnten, sind in den folgenden Besprechungen vermerkt oder
ausgeklammert worden.

e. Fototoptische Analyse: In einigen Fallen, z. B. beim Héhenflug der Wasserfledermaus,
kann ein sicheres Ansprechen der Art auch durch ein Foto erfolgen. Der Verfasser benutzte
hierfir eine schnellausiésende 6 x 6-Kamera und Elektronenbiitz (Blitzdauer 1/7 000 s).
Dabei konnten artbezeichnende Fotos bis zu einer Entfernung von etwa 5 m erzielt werden
(vgl. Abb. 6).

Abb. 6: In etwa 4 m Hohe fliegende Wasser-
fledermaus, mit Blitzlicht fotografiert.

Ergebnisse
In den Ubersichtskarten Abb. 7—17 wurden folgende Nachweisarten unterschieden:

— Nahsicht: Bestimmung der Fledermause in ihren Winterquartieren von Hand oder aus
naher Sicht; ebenso im Sommer an ihren Ubertagungsstitten anhand von Féangen, Tot-
funden oder durch artbezeichnende Fotos.

— Detektor: Artbestimmung aufgrund von Ultraschalirufserien, die eindeutig einer Art zu-
geordnet werden konnten.

- Flug: Aufgenommen wurden nur Flugbeobachtungen, die eindeutig eine Verwechslung
mit anderen Arten ausschlieBen. Da beispielsweise im Flug Zwerg- und Rauhhautfleder-
maus nicht sicher unterschieden werden konnten, wurden alle Flugbeobachtungen die-
ser beiden Arten nicht in die Ubersichtskarten eingetragen. Andererseits konnte bei Was-
serfledermaus und Abendsegler durch Flugbeobachtungen die Art bestimmt werden. Bei
Langohren war nur die Gattung im Flug bestimmbar.

1. Kleinhufeisennase — Rhinolophus hipposideros (BECHSTEIN, 1800)

FELDMANN (1967) und ROER (1972, 1984) beschreiben ausfihrlich den Riickgang der Be-
stande der warmeliebenden Kleinen Hufeisennase in Mitteleuropa in den funfziger und
sechziger Jahren dieses Jahrhunderts. Als Griinde werden im wesentlichen ungiinstige
Witterungsperioden, vor allem die kalten Winter 1955/56 und 1962/63, schleichende Pesti-
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zidvergiftungen, pestizidbedingte Sterilitdt und menschliche Stérungen vermutet. Inzwi-
schen hat diese Art ihre nérdliche Verbreitungsgrenze ganz aus Nordwestdeutschiand in
den Siiden zurickverlegt.

Flr das Bergische Land bezeichnet noch 1937 WOLF die Kleinhufeisennase zusammen mit
dem Mausohr als die beiden haufigsten Fledermausarten. Aus dieser Zeit liegen noch zahl-
reiche Beobachtungen aus dem Oberbergischen vor (Abb. 7). Im Februar 1931 fand
SCHUMACHER (1931) 3 Uberwinternde Ex. in der Tropfsteinhdhle bei Wiehl. Auch beob-
achtete er ein am Tage fliegendes Ex. im Mérz 1931 bei Benroth, das er fing und spater ver-
endete. BUCHEN (1985) erwahnt auBerdem einen Nachweis fur die dreiziger Jahre bei Sei-
fen (stidlich von Morsbach). Aus Denklingen meldet GERHARD (1953) ein Ex. ENGLANDER
& JOHNEN (1960) berichten, daB in vier kleinen und einer groBen Naturhdhle im Oberber-
gischen im Winter 1950/51 35 Ex. gefunden worden seien; im Winter 1957/58 wére dort
kein Ex. mehr gewesen. Auch WOLF (1961) berichtet von dem rapiden Riickgang der Art. Es
darfangenommen werden, daB die Kleinhufeisennase im Bergischen Land um 1960 ausge-
storben ist.

2. GroBhufeisennase — Rhinolophus ferrumequinum (SCHREBER, 1774)

Die nérdliche Verbreitungsgrenze der GroBhufeisennase muB in friiheren Zeiten das Ber-
gische Land beriihrt haben, da diese Art von KOCH (1863) bei Dillenburg 1859 in einem
Bergwerksstollen nachgewiesen wurde und le ROl & GEYR von SCHWEPPENBURG (1909)
die Art flr Bonn, Hunsriick, Westerwald und Kassel angeben. Zusatzlich soll nach ISSEL
(1938) die GroBhufeisennase auch bei Hamm festgestellt worden sein, jedoch ist diese An-
gabe micht durch ein Fundstiick belegt. Ebenfalls keinen Beleg gibt es fiir die Feststellung
von3 334 und1 ? im Winter 1956/57 in einem Felsenkeller bei Hoxter (PREYWISCH 1983).
Im Winter 1937/38 wurde in unmittelbarer Nahe des Bergischen Landes bei Kénigswinter
im Siebengebirge von ISSEL 1 Ex. festgestelit, das dem Museum Alexander Koenig in Bonn

— 07— T .08 —

06— 07——08—T7— 09— 00— M—— 12 ‘]

I % BERGISCHES [LAND

\/ S Mafistab in_km
N e ]

!
T
!

BERGISCHES LAND

%5@
"1

ggﬂ |
a3 00y :
;9 )¢

Mafistgb in km
0 10 20 30 40

o %y

0 10 20 30 40

L | EX
VISP T

el
Larke)

o

47. 1 46. ——45.

= Daha

L0

50—t 49, —— 48, ——47 — £ 6. —— 45

o9
HY
Falag
oal

—— 51, 50 —— 49, 48 ——47. —
—— 51, ——50. ——49. ——48. — 47 —7—46.—

Quadranten: O - Quadranten: Q @
172 ; ; 1i2]
3y 5 /O\ 3048 ee
Randzahlen = O | - Randzahlen = e @ .'ieﬁ
Ne der TK 25 (H J o) i Nr der Tk 25 (] - d Y
RIS A e%ﬁ
~ Kleinhufeisennase ’\ﬂ/\\é o~ rﬁ Wasserfledermaus @ %& Q" g
v Rhinolophus hipposideros 2 Myotis daubentoni
06 ———.07—— .08 —D— 0g—L— 10— m—— 12 06-+—.07—— .08 —D— 09—t — 10— n—— 12
Beobachtungszeitpunkt und Nachweisort: Beobachtungszeitpunkt und Nachweisart:
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Abb. 7: Nachweise der Kleinhufeisennase.  Abb. 8: Nachweise der Wasserfledermaus.
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Uibergeben wurde (WOLF 1938). Aus dem Bergischen Land liegt von dieser stark im Be-
stand bedrohten Art (vgl. ROER 1984) kein Nachweis vor, obwohl die GroBhufeisennase im
vergangenen Jahrhundert durchaus hier vorgekommen sein kann.

3. Wasserfledermaus — Myotis daubentoni (LEISLER in: KUHL, 1817)

Die Angaben ber die Haufigkeit der Wasserfledermaus im vergangenen Jahrhundert sind
widersprichlich. Wahrend die Art um diese Zeit nachweislich in einigen gebirgigen Teilen
Deutschlands, z. B. im Harz (SKIBA 1983, S. 104) haufig war, ist dies fur unsere Gegend
nicht verbiirgt. So berichtet KOCH (1863): ,,Im Gebiete unserer Fauna ist die Wasserfleder-
maus nicht ebenso haufig wie in anderen Orten Deutschlands, doch findet sich dieselbe
auch hier Uberall, wenn auch in den Gebirgsgegenden verhéltnisméBig selten und verein-
zelt.” Auch NIETHAMMER (1961} ist der Meinung, daB die Art nicht haufig im ganzen Gebiet
verbreitet sei. ENGLANDER & JOHNEN (1960) geben aus einer groBen und vier kleinen
Hoéhlen, die sie im Winter 1950/51 bei Riinderoth kontrollierten, nur 1 Ex. an und fanden
dort sieben Jahre spater kein Ex. Andererseits gibt WOLF (1961) Uberwinterungen ,,in den
letzten Jahren in wenigen Exemplaren‘ u. a. in Stollen bei Riinderoth an.

Wie die Winterkontrollen der letzten Jahre ergaben (BUCHEN, HERHAUS, KARTHAUS,
KOLODZIE und Verfasser), liberwintern Wasserfledermause auch heute noch in den Stol-
len des Oberbergischen Landes bis hin zum Norden bei Hiickeswagen (vgl. Abb. 8). Begiin-
stigt werden die Uberwinterungen durch die inzwischen erfolgte Vergitterung der Mundlié-
cher vieler Stollen. Die Wasserfledermaus ist die Art, die heute im Winter in den Stollen und
Hohten am haufigsten angetroffen wird. Im Winter 1987/88 wurden im Oberbergischen
etwa 40-50 Ex. festgestellt (KARTHAUS briefl.). Uberwinterungen sind auch in alten Eisen-
bahntunneln nérdlich von Wuppertal (Verfasser) und sldlich von Morsbach (C. BUCHEN
mdl., Verfasser) nachgewiesen. Weitere wenig befahrene oder stillgelegte Tunnel sowie
Wasserstollen im Stadtbereich von Wuppertal werden wahrscheinlich ebenfalls als Win-
terquartier benutzt, weil dort im Spatherbst zahireiche Flugnachweise erfolgten (Verfas-
ser).

Im Sommer ist die Wasserfledermaus lber das gesamte Gebiet verbreitet. Bevorzugt wer-
den nicht zu kleine nahrstoffreiche Gewasser, z. B. Aggerstaustufen, Beverteich, Vorstau-
see der Wupper bei Hiickeswagen, Klarteich nérdlich von Solinger Wald, Klarteich nord-
ostlich von Heiligenhaus. -

Sie ist ebenfalls, wenn auch nicht in groBer Zahl, auf den nahrstoffarmen Kiesteichen des
Rheintales und auf den Trinkwasserstauseen zu beobachten. Auch alle groBeren Flisse mit
Ausnahme des Rheins und der Wupper unterhalb von Miingsten sind von ihr regelmaBig
beflogen. Eine hohe Siedlungsdichte konnte auf der Ruhr besonders bei Essen und Mil-
heim sowie auf der Wupper im Bereich der Stadt Wuppertal in Beyenburg, im Zentrum von
Barmen unmittelbar an der HauptstraBe unterhalb der Schwebebahn sowie am Sonnbor-
ner Kreuz festgestellt werden.

Der Wupperabschnitt zwischen Miingsten und Leichlingen wurde besonders griindlich in
mehreren Nachten abgesucht, ohne daB eine Wasserfledermaus dort aufgesplirt werden
konnte. Wahrscheinlich liegt die Ursache des Fehlens der Wasserfledermaus auf dieser
Strecke in der schlechten Wasserqualitat, zumal das Wupperwasser hier einen typischen
Geruch nach ungenligend geklartem Wasser hat.

Auch in den Geféallestrecken in FluBlaufen konnten jagende Wasserflederméuse beobach-
tet werden, doch wird ruhig flieBendes oder stehendes Wasser im aligemeinen bevorzugt.

Kleine Bache sind nicht immer besiedelt; andererseits wurden vereinzelt auch Wasserfle-
dermause an Graben festgestellt, deren Wasserbreite unter einem halben Meter lag, z. B.
im Ortsbereich von Much.
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Kleinere Teiche wurden von der Wasserfledermaus ebenfalls zeitweise beflogen, wenn da-
von mehrere nahe beieinander lagen; doch wurde auch beobachtet, daB sich mehrere
Wasserfledermause die ganze Nacht Gber auf einen kleinen, ndhrstoffreichen Teich kon-
zentrierten, z. B. ca. 6 Ex. in Eibach, wo die Wasserfledermaus auch giinstige Uberta-
gungsquartiere hat.

In der Nahe des Eifgenbachs bei Wermelskirchen beobachtete der Verfasser, daB eine
Wasserfledermaus ausnahmsweise liber einer Wiese, die von kleinen Graben durchzogen
war, in etwa 1-2 m Héhe jagte. Auch konnte der Verfasser mehrfach z. T. durch Fotos be-
legte Wasserflederméuse beobachten, die in der Abendddmmerung oder nachts am
Waldrand (z. B. in Reichshof-Wildbergerhiitte zusammen mit KOLODZIE) oder (ber Wald-
wegen (z. B. am Genkelstausee) jagten. Sonst wurde die Art bei der Jagd nur unmittelbar
Uber dem Wasser festgestelit. )

Im Frahjahr beobachtete der Verfasser die ersten jagenden Wasserfledermause ab Mitte
Maérz bei Temperaturen um 5° C z. B. auf dem Beverteich bei Hiickeswagen. Nicht selten
jagten sie dort iber dem schmelzenden Eis. Die letzten jagenden Exemplare wurden Ende
Oktober geortet.

Wiederholt berichteten Angler, daB Wasserfledermause gegen Schniire oder Schwimm-
teile von Angeln geflogen seien sowie auch versucht hatten, ausgeworfene Angelhaken zu
erreichen, wobei auch Verletzungen der Fledermause eingetreten seien.

Ubertagungsquartiere befanden sich in z. T. noch in Betrieb befindlichen Eisenbahntun-
nein (Schee-Tunnel nérdlich von Wuppertal, Tunnel bei Wiehagen/Hiickeswagen, Tunnel
Kémpel zwischen Waldbrdl und Morsbach, Tunnel bei Volperhausen zwischen Morsbach
und Wissen), in einem wassernahen alten hohlen Baum, der eine senkrechte schmale Off-
nung aufwies, in Fledermauskasten und nicht selten auch in normalen Meisennistkésten
von Schwegler, besonders, wenn in diesen iber dem Flugloch ein etwa 1 cm dicker Quer-
stab angebracht war. Die hohe Dichte der Wasserfledermause im Bereich der Wupper
oberhalb von Wuppertal bis Hiickeswagen scheint mit aufgehangten Fledermaus- und Vo-
gelnistkasten zusammenzuhiangen, da vom Verfasser mit dem Detektor abends der Abflug
der Wasserflederméuse aus diesen Kasten beobachtet werden konnte. Auch wurden bei
der jahrlichen Kontrolle im Herbst regelméaBig Wasserfledermause vorwiegend in Nistka-
sten (KohlmeisengroBe) vorgefunden, obwohl Fledermauskésten reichlich vorhanden wa-
ren. Bemerkenswert ist, daB sich in einem Meisennistkasten von Schwegler, aufgehéngt in
4 m Hohe mitten im Wald knapp 1 km von der Wupper entfernt, bei der Herbstsauberung
1987 12 Ex. befanden (G. PAMPES, C. SCHAFER, Verfasser).

In mehreren Jahren wurde zu unterschiedlichen Jahreszeiten der Ein- und Ausflug der
Wasserfledermause am Schee-Tunnel nérdlich von Wuppertal beobachtet (maximal ca. 30
Ex., in der Regel 10-20 Ex.). Der Ausflug begann etwa 20 Minuten nach Sonnenuntergang
und dauerte etwa 40 Minuten. In der Regel flogen die Wasserfledermause sofort direkt in
Richtung ihrer z. T. mehrere Kilometer entfernten Jagdgebiete. Nur ausnahmsweise wur-
den ein paar Runden vor dem Tunnelmundloch geflogen. Die Riickkehr erfolgte zeitlich
nicht ganz so konzentriert, aber immer geradlinig in den Tunnel hinein. Auch bei gutem
Flugwetter kehrten einige Exemplare schon im Laufe der Nacht zuruck. Die Riickkehr war
etwa 30 Minuten vor Sonnenaufgang abgeschlossen. Die gleichen Beobachtungen machte
der Verfasser an den ibrigen von Wasserfledermausen besetzten Tunnelin. Lediglich die
Anzahl der Wasserfledermause war dort in der Regel geringer.

Wochenstuben konnten zwar direkt nicht nachgewiesen werden, wurden aber u. a. in Tun-
neln und Hohibdumen wiederholt vermutet. Beispielsweise zeigen Fotografien von aus

dem Schee-Tunnel bei Wuppertal abends ausfliegenden Wasserfledermausen deutlich
Weibchen mit Zitzen.
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Insgesamt ist die Wasserfledermaus im Bergischen Land eine haufige Fledermausart. Be-
obachtungen des Verfassers in den letzten 6 Jahren ergaben einen gleichbleibenden Be-
stand, drtlich auch eine Bestandsvermehrung. Die verhaltnismaBig anpassungsfahige (vgl.
Ubertagungsstatten) Art scheint nach den festgesteliten Vorkommensschwerpunkten im
Sommer besonders von der Eutrophierung der Gewésser zu profitieren, weil hier ein giin-
stiges Nahrungsangebot vorhanden ist und in der Regel keine Gefahr von Vergiftungen
durch Pestizide besteht.

4. Teichfledermaus — Myotis dasycneme (BOIE, 1825)

Die Teichfledermaus ist in der Umgebung des Bergischen Landes nicht beheimatet, son-
dern sucht die Mittelgebirgsschwelle zwischen Harz und Westbelgien, vor allem das Sauer-
land (FELDMANN, 1969, 1984) nur zum Uberwintern auf, wo sie in Stollen und Héhlen
nachgewiesen wurde. Im alteren Schrifttum sind Siebengebirge und Eifel (WOLF 1937,
1961) als Uberwinterungsstitten genannt, nicht jedoch das Bergische Land, obwohl die
Teichfledermaus dort im Siidosten ihrer hollandischen Wochenstubengebiete zu erwarten
ist. Lediglich BUCHEN (1985) teilt einen Nachweis bei Reichshof-Wildbergerhitte mit
{Ortslage: TK 5012/2). Nach Auskunft von SCHULTE (Landesanstalt fiir Okologie, Land-
schaftsentwicklung und Forstplanung Nordrhein-Westfalen, briefl.) und KOLODZIE
(briefl.) handelt es sich um einen Fund vom 20. 1. 1984 in einem Stollen. Die gefundene Fle-
dermaus sei ihrem Aussehen nach als ,,méglicherweise Teichfledermaus'* angesprochen
worden. Um das Tier nicht zu stdren, wurde keine genaue Untersuchung vorgenommen. Es
gibt im Bergischen Land also bisher keinen sicheren Nachweis.
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Beobachtungszeitpunkt und Nachweisart:

O bis 1979: Nahsicht @ ab 1980, Semmer: Detektor
@ db 1980: Wochenstube @ ab 1980, Sommer: Flug
@ ab 1980, Winter: Nahsicht @ ab 1980, Sommer: Nahsicht

Beobachtungszeitpunkt und Naochweisort:

(O bis 1979: Nahsicnt @5 ab 1980, Sommer: Detektor
@ ab 1980 Wochenstube @ ab 1980, Sommer. Flug
@ ab 1980, Winter: Nohsicht (Jp ab 1980, Sommer: Nahsicht

Abb. 9: Nachweise des Grauen Langohrs, Abb. 10: Nachweise der Kleinen und Gro-
Kleinabendseglers, der Mopsfledermaus Ben Bartfledermaus (Art unbestimmt).
und Zweifarbfledermaus.
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Beobachtungszeitpunkt und Nachweisort: Beobachtungszeitpunkt und Nachweisort:
() bis 1979: Nahsicht & ab 1980, Sommer: Detektor (O bis 1979 Nahsicht @ ab 1980, Sommer: Detektor
@ ab 1980: Wochenstube @ ab 1980, Sommer: Flug @ ab 1980: Wochenstube @ ab 1980, Sommer: Flug
@ ab 1960, winter: Nahsicht (p ab 1980, Sommer: Nahsicht @© b 1980, Winter: Nohsicht Cjp ab 1980, Sommer: Nahsicht

.Abb. 11: Nachweise der Fransenfleder- Abb. 12: Nachweise des Mausohrs.
maus.

5. Kleine und GroBe Bartfledermaus — Myotis mystacinus (LEISLER in: KUHL, 1817) et
brandti (EVERSMANN, 1845)

Kleine u+.4 GroBe Bartfledermaus wurden zwar bereits seit langem als Formen unterschie-
den, aber erst 1970 konnten GAUCKLER und KRAUS nachweisen, daB es sich um zwei ver-
schiedene Arten handelt. Entsprechend werden flir das Bearbeitungsgebiet (vgl. Abb. 10)
im alteren Schrifttum die beiden Arten nicht unterschieden. Bisher liegen nur Winternach-
weise vor. WOLF (1961) gibt die Bartfledermaus fiir Riinderoth an. ENGLANDER & JOHNEN
(1960) fanden beiihren Kontrollen im Oberbergischen 1950/51 2 Ex., 1957/58 9 Ex. (44% J,
56% ). BUCHEN (1985), KARTHAUS (briefl.) und KOLODZIE (briefl.) wiesen in den letzten
Jahren vereinzelte Exemplare in Stollen des Oberbergischen nach. Die Kleine Bartfleder-
maus wurde bisher nur einmal sicher am 30. 12. 1986 von HERHAUS & KARTHAUS (mdl.) in
einem Stollen bei Engelskirchen nachgewiesen (3, Unterarmiange 35,5 mm).

Die GroBe Bartfledermaus konnte bisher, obwohi ihr Vorkommen in der Umgebung ver-
birgt ist (vgl. VIERHAUS 1984) und KARTHAUS (briefl.) aufgrund der Fellfarbung bereits
einmal ein Vorkommen vermutete, im Bergischen Land nicht sicher nachgewiesen werden.

6. Fransenfledermaus — Myotis nattereri (KUHL, 1817)

KOCH (1863) bezeichnet das Vorkommen der Fransenfledermaus im Vergleich zu anderen
Gebieten als ,,ziemlich regelmaBig*, besonders als Winterschiifer in alten Stollen. Wah-
rend er sie im Siegtal flr seitener als im Raum Dillenburg hélt, nennt er das Bergische Land
nicht. Auch WOLF (1937, 1961) gibt die Art nur fir Siegtal, Eifel, Hunsriick und Siebenge-
birge an. Im Verzeichnis von ROER (1974) sind Nachweise fiir das Siebengebirge bis 1972
enthalten, fir das Bergische Land jedoch keine. Die ersten Nachweise stammen hier von
ENGLANDER & JOHNEN (1960), die in Hdhlen bei Runderoth in den Wintern 1950/51 und
1957/58 je 2 Ex. fanden (Abb. 11). In den letzten Jahren wurde bei Kontrollen der in diesem
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Gebiet gelegenen Stollen und Héhlen nur 1 § am 8. 1. 1988 festgestellt (KARTHAUS briefl.).
AuBerdem konnte KARTHAUS (1985) im Januar 1985 eine Fransenfledermaus in einem Hei-
zungskeller in Runderoth nachweisen, die sich spéter als tot erwies. Aus dem Bergischen
Land ist sonst nur eine Sommerkolonie (Wochenstube?) in der Gemeinde Niimbrecht be-
kannt (KOLODZIE mdl.). Die 20—30 Tiere hielten sich am 26. 7. 1985 in einer Hauswand mit
Hohlblocksteinen auf. Anhand eines Totfundes wurde die Artbestimmung von ROER be-
statigt. Bei einer Kontrolle durch den Verfasser am 8. 7. 1988 flogen ab 22.10 Uhr (Sonnen-
untergang etwa 21.30 Uhr) in einer halben Stunde 90-100 Ex. aus, wahrend 5 Tage spéter
ebenfalls bei gutem Flugwetter nur etwa 30 Ex. festgestellt wurden.

7. Bechsteinfledermaus — Myotis bechsteini (KUHL, 1817)

Die verhiltnismaBig seltene Bechsteinfledermaus ist rings um das Bergische Land sehr
vereinzelt bis in die jingste Zeit nachgewiesen worden, so bei Bonn, im Siebengebirge
(ROER 1974, WOLF 1961), 6stlich im Sauerland und nérdlich im Miinstertand (STEINBORN
1984). Aus dem Bergischen Land liegt bisher kein Nachweis vor, doch muB mit dem Vor-
kommen der Art gerechnet werden.

8. Mausohr - Myotis myotis (BORKHAUSEN, 1797)

Das Mausohr ist bis Mitte dieses Jahrhunderts eine der am haufigsten vorkommenden Fle-
dermausarten in Mitteleuropa gewesen. So bemerkt KOCH (1863), daB sie Gberall vorkom-
me. Obwohl die Art hier wie bei anderen dlteren Autoren fiir das Bergische Land nicht aus-
driicklich genannt ist, muB doch angenommen werden, daB sie zumindest im siidlichen
Teil des Bergischen Landes verbreitet war. Hierfiir spricht auch die Aussage von WOLF
(1961), nach der u. a. die Hohlen und Stollen des Bergischen Landes ,,die meisten winter-
schlafenden Mausohren' aufwiesen. Bereits in den funfziger Jahren trat ein deutlicher
Rickgang ein. ENGLANDER & JOHNEN (1960) fanden in 5 Naturhdhlen bei Riinderoth
(Abb. 12) im Winter 1950/51 10 Ex., 1957/58 jedoch nur noch 4 Ex. Im Winter 1969/70 wies v.
LEHMANN (1970) in der Aggertalhdhle bei Riinderoth noch 1 Ex., ebenfalls ein solches in
einem Stollen bei Overath nach. In den siebziger Jahren drohte die Art — auch in anderen
Teilen Deutschlands — auszusterben, und erst nach 1980 stieg der Bestand geringfiigig
wieder an (vgl. ROER 1986), um sich zur Zeit auf eine geringe Zahl einzupendeln. So wur-
den seit dem Winter 1983/84 in den Stollen und Hohlen bei Rinderoth maximal 4 Ex. fest-
gestellt (HERHAUS, KARTHAUS, Verfasser). BUCHEN (1987 u. briefl.) z&hlte in einem Stol-
len bei Morsbach 1982/83 4 Ex., 1983/84 7 Ex., 1984/85 3 Ex., 1985/86 4 Ex., 1986/87 3 Ex.
und 1987/88 3 Ex. 1 weiteres Ex. stellte KOLODZIE (mdl.) 1985/86 winterschlafend in einem
Stollen bei Eitorf fest, von wo ROER (1974) bereits fiir November 1968 1 Ex. angibt. AuBer-
dem fand KOLODZIE (mdl.) am 28. 5. 1984 ein mumifiziertes Ex. in Friesenhagen. Auch in
der Wiehler Tropfsteinhohle wurde die Art am 18. 1. 1986 nachgewiesen (HERHAUS,
KARTHAUS briefl.).

Im oberen Kontrollgang der Sperrmauer des Aggertalstausees hielten sich in der Zeit vom
30.10. 1974 bis Juli 1978 in sehr wechselnder Zahl bis zu etwa 80 Exemplare (15.7. 1977) auf
(TIEDT briefl.). Die Tiere bewohnten einen kleinen mit 2 Balken versehenen Schacht und
wurden dort vorwiegend zur Wochenstubenzeit, aber auch am 24. 1. 1975 mit 2 Ex. im Win-
ter beobachtet. Die Artbestimmung ist durch Fotos, die dem Verfasser vorgelegen haben,
belegt.

Aus dem Kerngebiet des Bergischen Landes sind nur Wochenstuben aus Morsbach be-
kannt (vgl. BUCHEN 1985, 1985a, 1986). Bis 1977 bestand ein Sommerquartier in der Mors-
bacher Kirche, wurde dann aber wegen Renovierungsarbeiten aufgegeben. Eine minde-
stens 60 Jahre alte Wochenstube befand sich auBerdem in der alten Volksschule von Mors-
bach. Dort hielten sich in den letzten Jahren zur Wochenstubenzeit bis zu 7 Mausohrweib-
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chen auf, die fir Nachwuchs sorgten. Im Méarz 1985 erfolgte ein TeilabriB eines angebauten
Nebengebaudes. Die Mausohren zogen nichtwieder in das Restgebaude ein. Ungeklirt ist,
ob dieser TeilabriB die Mausohren zum Abwandern veranlaBte oder ein dort beobachteter
Steinmarder Unheil angerichtet hat, 1986 brannte dann der Dachstuhl des Restgebaudes
aus. — Am Rande des Bearbeitungsgebietes gibt es lediglich eine weitere Wochenstube in
der Nahe von Wissen (ROER 1974), deren Bewohner der Verfasser noch 1986 mit dem Uli-
traschalldetektor bei der Jagd in der Umgebung aufspiiren konnte.

Offensichtlich Gbertagen Mausohren auchim Sommer gelegentlich in Héhlen und Stolien.
So wurde 1986 in einem Eisenbahntunnel zwischen Morsbach und Wissen neben Wasser-
fledermaus und Langohr ein Mausohr gefunden, das mit Beginn der Dunkelheit ausfiog
(BUCHEN, Verfasser).

Im Norden des Gebietes sind keine Wochenstuben bekannt geworden, auch keine erfo-
schenen. In den kontrollierten Stolien und Héhlen befanden sich dort ebenfalls keine
Mausohren.

9. Abendsegler — Nyctalus noctula (SCHREBER, 1774)

Der Abendsegler wird von KOCH (1863) fiir den Westerwald und das Sieggebiet als nicht
stdndig vorkommend bezeichnet. Alle diteren Autoren nennen den Abendsegler fir das
Bergische Land nicht. Auch die Liste von ROER (1974) enthélt keinen Nachweis. Erst aus
jingerer Zeit liegen Beobachtungen vor: So berichten KOLODZIE (briefl.) von einem Fund
eines @ am 25. 5. 1982 bei Wieh!l (Unterarmiange 54,5 mm, Pilzbefall am rechten Nasenloch)
und KARTHAUS (briefl.) von der Beobachtung eines jagenden Ex. im Juni 1988 bei En-
gelskirchen. SchlieBlich teilte mir VIERHAUS mit, daB vor wenigen Jahren (nach 1980) eine
kleine Winterschlafgesellschaft in einer Baumhdhle nérdlich von Ratingen (Abb. 13} durch
Waldarbeiter entdeckt wurden sei. Auch wurde nach WEBER (mdl.) etwa 1982 im Winter 1
Ex. in der Nachstebrecker Kirche bei Wuppertal gefunden. Am 26. 12. 1987 wurde OSING
ein ? gebracht, das bei GroBeledder (zwischen Dabringhausen und Dhiinn) in Lethargie
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Abb. 13: Nachweise des Abendseglers.
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auf dem Erdboden gefunden und vom Verfasser gepflegt wurde, jedoch einging. KOHNLE
{mdl.) erhielt ebenfalls Ende Dezember 1987 1 & aus Velbert, das er pflegte und Ende Marz
1988 in die Freiheit entlieB.

Abendsegler verlassen oft schon bei Sonnenuntergang oder kurz danach ihre Tagesquar-
tiere. Das frihe Ausfliegen kann der Art zum Verhangnis werden: So berichtete BILO (mdl.
1987), daB ein Ex. im Raum Ko&In von einem Wanderfalk im Flug erbeutet wurde.

Abendsegler haben sehr bezeichnende Ultraschallrufe, die zwar je nach Jagdweise und
auch individuell sich etwas unterscheiden, aber in der Regel im Bereich von 15-27 kHz lie-
gen und bei einer Frequenzwéhlereinstellung des Uliraschalldetektors auf 23 kHz als typi-
sche quietschende Laute und tiefe Schlage wiedergegeben werden. Die niederfrequenten
impulse um 16 kHz sind oft auch ohne Hilfsmittel zu héren. Die Ultraschallimpulse haben
einen sehr hohen Schalidruck und sind daher iiber 100 m Entfernung mit dem Detektor gut
wahrnehmbar.

AuBerdem ist der Flug besonders liber Gewassern durch folgende Eigenschaften charakte-
risiert: GroBe Fledermaus mit etwas herausragendem Keilschwanz, hohe Geschwindigkeit
(30-35 km/h), verhaltnismaBig geradliniger Flug mit plétzlichen, scharfen Wendungen und
tiefen Sturzfligen, sofort wieder hochziehend, Wechsel von tiefen und flachen Fliigelab-
schlagen {(vgl. KLAWITTER & VIERHAUS 1975).

Verwechslungen mit anderen Fledermausen sind daher vom gelibten Beobachter kaum
maoglich: lediglich die Unterscheidung vom Kieinen Abendsegler kann Schwierigkeiten be-
reiten, da auch dessen Ultraschallrufe denen des Abendseglers gleichen. Die in Abb. 13
eingezeichneten Vorkommen sind tGiberwiegend Sicht- und Uitraschallbeobachtungen, so
daB Verwechslungen mit dem Kleinabendsegler bis auf zwei gekennzeichnete Falle ausge-
schlossen werden kdnnen.

Danach bestéatigen sich die Angaben von SCHULTE und VIERHAUS (1984), nach denen der
Abendsegler im westfélischen Tiefland verbreitet ist, ohne das siidliche Bergland in seinen
Randbezirken zu meiden. Entsprechend konzentriert sich das Vorkommen des Abendseg-
lers auf den niederbergischen Raum und das Rheintal von Leverkusen bis Duisburg, wo die
Artim Gebiet von Dusseldorf bis zur Ruhr haufig ist und den regelmasigen Jagdfliigen ent-
sprechend Wochenstuben zu vermuten sind. Seit Jahren jagen einzelne Exemplare bei-
spielsweise von Mérz bis Oktober regelméBig an der 6stlichen BegrenzungsstraBe des Un-
terbacher Sees iiber die Autobahn hinweg die Lichtmasten entlang. Ahnliches ist auch an
der StraBe Hochdahl-Neandertal (sudlich von Mettmann) zu beobachten. Im sidlichen Teil
des Bergischen Landes meidet der Abendsegler die héheren Lagen, wird jedoch in den
FluBtélern ebenfalls beobachtet. Es scheint sich dort wohl mehr um wandernde Exemplare
zu handeln. :

Abendsegler legen offensichtlich nachts zum Teil gréBere Entfernungen zuriick. Beson-
ders kurz nach Sonnenuntergang hért man sie mit dem Ultraschalldetektor meist in groBe-
rer Hohe fast geradlinig zu ihren Jagdgriinden ziehen. lhre Hauptaktivitat erstreckt sich auf
die ersten beiden Stunden nach Sonnenuntergang, doch sind Abendsegler nicht selten
auch zu anderen Nachtzeiten anzutreffen, z. B. am Schlof Benrath, wo sie an der Schein-
werferbeleuchtung bis zu Beginn der Morgenddmmerung jagten.

Zahlreiche Beobachtungen des Verfassers deuten darauf hin, daB in den tiefliegenden Tei-
len des Gebietes in manchen Nachten reger Durchzug herrscht (vgl. ROER 1977, 1982). Da
die Rufe dann oft nur schwach mit dem Ultraschalldetektor zu héren sind, scheint dieser
Zug in Hohen liber 50 m — wahrscheinlich wesentlich héher — zu erfolgen. Allerdings muf
hier eingeschrankt werden, daB aus den oben und unten genannten Griinden es sich zum
Teil auch um den Kleinabendsegler handeln kann.
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Aus der Tatsache, daB nach den Beobachtungen der letzten Jahre der Abendsegler im fla-
chen und westlichen Bergischen Land nicht selten ist, friher jedoch nicht festgestellt wur-
de, darf nicht auf eine Zunahme der Art geschlossen werden. Da Abendsegler nicht in Ge-
steinshéhlen und Stollen lberwintern und das sichere Ansprechen der Artim Flug friher
selbst erfahrenen Naturkundlern nicht immer méglich war, diirfte der Abendsegler weitge-
hend iibersehen worden sein.

10. Kleinabendsegler — Nyctalus leisleri (KUHL, 1817)

Der Kleinabendsegler ist eine typische Baumfledermaus und benutzt zum Ubertagen und
Uberwintern gern Baurnhéhlen und Nistkasten. Er wird meist bei der Kastenkontrolle fest-
gestellt oder fallt durch Gezetere in einer Baumhohle auf. im Winter ist er schwer nach-
weisbar.

Uber Rhythmus und Frequenz seiner Ultraschallrufe gibt es unterschiedliche Ergebnisse.
Wahrend AHLEN auf einem 1987 herausgegebenen Tonband Ultraschallrufe européischer
Fledermause 35 kHz verzeichnet, geben WEID & v. HELVERSEN (1987) fiir den ,,Beinahe-
CF-Teil" (CF = Continuous frequency, konstante Frequenz) einen Mittelwert von 28 kHz an.
Eigene Analysen der Rufe frei fliegender Kleinabendsegler ergaben Impulsléngen bis 19
ms bei Endfrequenzen zwischen 16 und 25 kHz. Diese Rufe hatten den typischen Rhythmus
und Klang des Abendseglers, namlich “Twiet—Schock'’ (englisch: tweet-chock). Sie waren
nach dem Gehér nicht von den Rufen des taxonomisch sehr nahestehenden Abendseglers
zu unterscheiden. Insofern stimmen die eigenen Analysen mit denen von WATSON (1970)
liberein, der ebenfalls flir die Impulse beider Arten gleiche Ultraschallangaben macht und
in dieser Hinsicht von einem ,,Artenpaar’’ spricht. Andererseits hatten die Rufe eines Klein-
abendseglers, der in einem groBen geschlossenen Raum kreiste, FM-Rufe (FM = Fre-
quency modulated, sich verdndernde Frequenz) miteinem CF-Endteil von etwa 35 kHz. Das
Rufinventar des Kleinabendseglers bedarf also noch weiterer Kiarung.

Der Klieinabendsegler wurde, wenn auch selten, in der weiteren Umgebung des Bergischen
Landes bis in die jingste Zeit nachgewiesen (VIERHAUS & SCHROPFER 1984). Aus dem
Bergischen Land liegt bisher nur ein Nachweis von KARTHAUS (1985) vor, der Ende Juni
1985 in der Ndhe des Heckberger Waldes bei Engelskirchen an einem Baumstamm in ei-
nem Garten in Loope ein krankes Ex. fand, das trotz Fiitterung nach kurzer Zeit einging
(Abb. 9).

11. Breitfligelfledermaus — Eptesicus serotinus (SCHREBER, 1774)

Die Breitflligelfledermaus ist sowohl nordlich im gesamten Minsterland bis zur hollandi-
schen Grenze (Verfasser), nordostlich im westfélischen Flachland (TAAKE & VIERHAUS
1984a) sowie slidlich im Hunsrliick, z. B. in Hermeskeil (Verfasser), und stidwestlich in der
Eifet (ROER 1971, Verfasser) sowie siidostlich bei Dillenburg (Verfasser) nachgewiesen.
Das Fehlen dieser Art im Bergischen Land, insbesondere im westlichen und nérdlichen tie-
fer liegenden Teil, ist daher auffallend. Auch dltere Autoren nennen sie nicht flir das Bear-
beitungsgebiet. Mit gelegentlichen Nachweisen muB gerechnet werden.

12. Nordfledermaus — Eptesicus nilssoni (KEYSERLING et BLASIUS, 1839)

Diese boreomontane Art ist fir die Mittelgebirge des dstlichen und siidéstlichen Teils der
Bundesrepublik Deutschland als regelmaBig verbreitet nachgewiesen worden (SKIBA
1987), wahrend sie an ihrer westlichen Verbreitungsgrenze in den Mittelgebirgen West-
deutschlands nur gebietsweise in geringer Zahl auftritt. Die ndchsten Nachweise liegen im
Sauerland (SKIBA 1986), Wittgensteiner Land (SKIBA & BELZ 1985) sowie im Hunsrlick, wo
der Verfasser sie im Sommer 1987 an zwei Stellen fand. Eifel und Westerwald sind noch
nicht genigend abgesucht, um eine Aussage lber ein Vorkommen machen zu kénnen.
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Im Bergischen Land konnte sie bisher nicht nachgewiesen werden, obwohl das Gebiet um
Unnenberg (506 m Gber NN) und am Homert (526 m (iber NN) in mehreren Nachten griind-
lich abgesucht wurde.

Die Nordfledermaus liebt Ortschaften in der Nahe der jeweils héchsten Berge des Gebietes.
Dort jagt sie gern (iber den StraBenbeleuchtungskdrpern, besonders, wenn sich diese in
laub- oder mischwaldbewachsenen Talern befinden. Da solche Habitate im siiddstlichen
Teil des Bergischen Landes u. a. in der Ubergangszone zum Sauerland vorhanden sind,
muB mit der Beobachtung dieser Art gerechnet werden.

13. Zweifarbfledermaus — Vespertilio discolor (NATTERER in: KUHL, 1817)

KOCH (1863) bezeichnet die Zweifarbfledermaus als ,,im Gebiet selten* und gibt sie nur fiir
den Sommer u. a. fiir den Westerwald an, verneint ihr Vorkommen jedoch fir den Winter.
WOLF (1937, 1938) kennt sie im Rheinland nurvon Linz. ROER (1971) konnte eine weibliche
Zweifarbfledermaus nachweisen, die am 20. 10. 1970 in Bonn in ein Zimmer des Auswarti-
gen Amtes eingeflogen war. Zwei weitere weibliche Zweifarbflederméuse wurden zwi-
schen 1964 und 1967 in Berleburg von FLOMER (VIERHAUS 1984b) sowie am 28. 8. 1983 in
Anrochte bei Soest von VIERHAUS (1984b) nachgewiesen. Zu diesen nordrhein-westfali-
schen Nachweisen kommen drei neuere Funde: BILO & RADERMACHER (1987) berichten,
daB am 9. 5. 1985 eine weibliche Zweifarbfledermaus (Gewicht 8,5 g; Unterarmlange 45
mm) in ein Zimmer eines Verwaltungshochhauses der Innenstadt KéIn eingeflogen sei
(Abb. 9). Das dem Zoologischen Institut der Universitat Kéin (ibergebene Exemplar habe
zunéachst Mehlwirmer und Wasser angenommen, sei jedoch bereits zwei Tage spéater ver-
endet. Der Beleg befindet sich unter Nr. 2518 in der Sammlung des Zoologischen Instituts.
BILO & RADERMACHER (1987) geben auBerdem an, ihnen sei im Herbst 1986 ein mumifi-
ziertes Mannchen (Unterarmlange 44 mm) vorgelegt worden, das im Marz 1986 in ein Ein-
familienhaus in Gymnich (etwa 15 km siidwestlich von KéIn) eingeflogen und spéter eben-
falls verendet sei. AuBerdem wurde am 12. 3. 1987 eine weibliche Zweifarbfledermaus bei
Frost vor einem Hauseingang am Rande der Ortschaft Witzhelden in lethargischem Zu-
stand gefunden (SKIBA 1987a). Offensichtlich hatten Sperlinge bei ihren beginnenden
Frahjahrsaktivitaten die Fledermaus aus ihrem Versteck unter den Dachpfannen herausbe-
fordert. Die Fledermaus (Gewicht 9 g; Unterarmlange 43,1 mm) wurde vom Verfasser ge-
pflegt und am 3. 4. 1987 wieder freigelassen. Sie flog nach einer Runde zielstrebig in nord-
ostlicher Richtung ab. Wahrscheinlich handelt es sich bei den bisherigen Funden um Zu-
zugler aus nordostlichen und ostlichen Gebieten.

14, Zwergfledermaus — Pipistrellus pipistrellus (SCHREBER, 1774)

Die Zwergfledermaus ist ein gewandter Flieger und unter unseren Fledermausen die klein-
ste Art. Sie hélt sich gerne in und am Rande menschlicher Siedlungen auf und betreibt dort
Insektenfang oft auch an Beleuchtungskdrpern. Dabei fliegt sie im Gegensatz zu anderen
Fledermausarten haufig unter den Beleuchtungskdrpern. Sie ist auch in den GroBstadten
zu finden, z. B. in den Parkanlagen im Zentrum von Disseldorf unmittelbar vor dem Man-
nesmann-Hochhaus. Gerne halt sie sich an Briicken auf, besonders, wenn diese aus
Bruchsteinen bestehen oder sonstige Versteckmdglichkeiten bieten. SchlieBlich fliegt sie
aber auch regelmaBig an Teichen und Stauseen, wo sie kurz nach dem abendlichen Aus-
flug trinkt, um dann in Ufernahe zu jagen oder ein anderes Gebiet aufzusuchen.

Zu allen Jahreszeiten trifft man herumvagabundierende Exemplare an. Die Detektorfest-.
stellungen deuten auch auf beachtliches Umherstreifen im April/Mai und in der Zeit von
August bis Oktober.

Wochenstuben wurden nur in Hausern, Schuppen und dergleichen in Spalten und Hohi-
raumen hinter Verschalungen aus Holz, Blech (BUCHEN briefl.), Schiefer oder Kunststoff
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gefunden. Die Quartiere wurden ohne erkennbaren Grund oft gewechseit. Die Wochenstu-
ben sind meist individuenreich und kénnen bis zu etwa 160 Ex. umfassen. BUCHEN (1985)
gibt als Schnitt von 8 Wochenstuben 55 Ex. an. GERHARD & HERHAUS (1985) nennen
10-50 Ex. je Wochenstube. KARTHAUS (1986) zéhlte am 8. 6. 1984 155 Ex., die ein Quartier
in Runderoth verlieBen.

Der Ausflug aus dem Ubertagungsquartier beginnt in der Regel etwa 10 Minuten nach Son-
nenuntergang und dauert etwa eine gute halbe Stunde. Die Witterung hat groBen EinfluB
auf die Dauer der Unterbrechungen des Jagens und auf den Zeitpunkt der Riickkehr (Ver-
fasser, vgl. auch KARTHAUS 1986). Besonders im Herbst kommt es nicht selten vor, daff
Zwergfledermiause bereits am Nachmittag jagen.

Die Ultraschallrufe der Zwergfledermaus sind sehr charakteristisch. Die durch den Detek-
tor auf dem Frequenzwéhlerkanal horbar gemachten Rufe erinnern an ein Tropfgerdusch.
Es handelt sich um in der Frequenz abfallende Impulse (FM), die bei 42 bis 49 kHz (Mittel-
wert einer Impulsreihe) auslaufen. Die interindividuellen Abweichungen in Bezug auf Fre-
quenz, Lautstdrkenamplitude und Impulsrate sind verhaltnisméaBig groB. Auch die intrain-
dividuelle Variabilitat z. B. zwischen Fernorientierungs- und Suchflugrufen ist erheblich.
Zudem sind die Impulse einer Rufreihe meist recht unterschiedlich, wodurch u. a. das cha-
rakteristische Tropfgerduschim Detektor entsteht. AuBerdem erzeugen Zwergfledermiuse
haufig einen Sozialruf bei 16-20 kHz, der bei der Detektoraufnahme auf dem Frequenzwih-
lerkanal den Klang eines Peitschenschiags hat und mit bioBem Ohr besonders von jungen
Menschen horbar ist. Dieser Sozialruf ist verschiedenen Heuschreckenrufen, vor allem
dem nachtlichen Ruf der Punktierten Zartschnecke Leptophyes punctatissima ahnlich, die
im Rheintal als Kulturfolger vor allem in Strauchern und Hecken nicht selten ist und AniaB
zu Verwechslungen geben kann.
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Beobachtungszeitpunkt und Nachweisart:
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Abb. 14: Nachweise der Zwergﬂedermaus.

@ ob 1980, Winter: Nohsicht (Jp ab 1980, Sommer: Nahsicht

Abb. 15: Nachweise der Rauhhautfleder-
maus.



Wie aus Abb. 14 hervorgeht, konzentriert sich das Vorkommen der Zwergfledermaus auf
die héheren Lagen des Bergischen Landes, insbesondere auf den siidostlichen Teil des
Gebietes, der zum westfalischen Sauerland bergeht. Dort ist die Zwergfledermaus haufig-
ste Fledermausart und fast in jeder Ortschaft zu finden. Im tieferen nordwestlichen Gebiet
sind die Vorkommen als Folge von Lebensraumverédnderungen in den letzten Jahrzehnten
stark zuriickgegangen. Die Art konnte an mehreren Stellen, an denen sie von alteren Ein-
wohnern als friiher haufig bezeichnet wurde, nicht mehr festgestelit werden. An manchen
Stellen ist sie aber auch heute noch haufig, z. B. am Rhein bei Kaiserswerth.

15. Rauhhautfledermaus — Pipistrellus nathusii (KEYSERLING et BLASIUS, 1839)

Die Rauhhautfledermaus beriihrt auf dem Zug zwischen Osteuropa einschlieBlich DDR und
Sudwesteuropa unser Gebiet (vgl. ROER 1973; TAAKE & VIERHAUS 1984). Die bisherigen
Nachweise z. B. in Westfalen erfolgten fast ausschlieBlich in Nist- und Fledermauskésten
oder durch Zufall. Auf diese Weise konnte bisher im Bergischen Land kein Nachweis er-
bracht werden. Die in Abb. 15 eingezeichneten Funde sind im wesentlichen mit dem Ultra-
schalldetektor gemacht worden.

Die Ultraschallimpulse der Rauhhautfledermaus unterscheiden sich nach Angaben von
AHLEN (briefl.) und eigenen Erfahrungen von denen der Zwergfledermaus durch folgende
Eigenschaften: )

1. Die Frequenz des auslaufenden Impulsteiles liegt deutlich niedriger als bei der Zwerg-
fledermaus, im Regelfall zwischen 38 und 40 kHz (Zwergfledermaus im hiesigen Gebiet
42-49 kHz).

2. Die Impuisrate ist in der Regel geringer als die der Zwergfledermaus. Insgesamt hort sich
der Impulsrhythmus getragener als bei der Zwergfledermaus an.

3. Der Schalldruck ist mindestens gleichstark wie bei der Zwergfledermaus, meist jedoch
groBer.

Mit Hilfe dieser Kriterien gelang es meist schon im Felde, Rauhhautfledermause sicher an-
zusprechen, zumal oft auch Zwergflederméause am gleichen Ort jagten. In jedem Fall wur-
den die auf Band aufgenommenen Impulsreihen noch einer spateren Frequenzanalyse un-
terzogen.

Die Nachweisdaten der Rauhhautfledermaus im Bergischen Land sind folgende (in Klam-
mern: Frequenzschnitt des letzten Impulsdrittels, n = 10):

10. 7. 1984: SchloB Herrnstein, Teich (39/40);
4. 10. 1985: HUckeswagen, Beverteich (40);

23. 4. 1986: Hickeswagen, Beverteich (40);
22. 9.1986: Wipperfurth, Stauweiher Leiersmuhle (40);

1. 10. 1986: Zindorf bei K&in, unmittelbar am Rhein (38/39);
17. 4.1987: Remscheid-Lennep, Hohenweg am Stadtwald (39)
28. 4.1987: Diepenthal bei Leichlingen, an einem Teich (38/39);
28. 6. 1987: Wittlaer, unmittelbar am Rhein (39);

1. 7.1987: SchloB Benrath, Teich (38/39);

3. 7.1987: Langenfeld Richrath, Kiesteich (39/40);

4. 10. 1987: Wipperfiirth, Stauweiher Leiersmihie (40);
4. 10. 1987: Hickeswagen, Beverteich (39) und Beverstausee (39).

Die wenigen bisherigen Daten weisen darauf hin, da8 der Hauptdurchzug im April und im
September/Oktober erfolgt. Im Gegensatz zur Zwergfledermaus werden die héheren Teile
des Oberbergischen Landes gemieden. Bevorzugt werden Rander von Teichen und Seen
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sowie das Rheinufer. Die Sommerbeobachtungen liegen im Rheintal bzw. unteren Broltat;
es wird vermutet, daf es sich bei diesen Exemplaren um herumstreifende Rauhhautfleder-
méuse handelt.

16. Braunes Langohr — Plecotus auritus (LINNAEUS, 1785)

Le ROl & GEYR von SCHWEPPENBURG (1909) sowie WOLF (1937, 1961) nennen das
Langohr fiir das Oberbergische Land. SCHUMACHER (1930) beschreibt den Tod eines
Langohrs, das an einem im Keller aufgehingten Fliegenfanger geraten war. SCHULER
(SCHUMACHER 1930) fand die Art in Seifen bei Morsbach (Abb. 16). ENGLANDER & JOH-
NEN (1960) wiesen bei der Kontrolle in 5 Hohlen bei Riinderoth 1950/51 2 Ex., 1957/58 5 Ex.
nach. V. LEHMANN (1970} fand ein Langohr in einem Stollen westlich von Wiehl und be-
ziehtsich auf einen weiteren Fund von SCHUMACHER am 20. 4. 1970 unter dem Dach eines
Bauernhauses in Heide (2 km stidéstlich von Waldbrdl).

BUCHEN, HERHAUS, KARTHAUS, KOLODZIE und Verfasser fanden Braune Langohren in
den letzten Jahren im Sommer auf Dachbdden, in Nistkdsten und Baumhohlen sowie im
Winter in zahlreichen Stollen und Hohlen des Gebietes Gummersbach — Riinderoth— Wiehi
— Waldbro!l — Reichshof — Morsbach (Abb. 17). KOLODZIE (briefl.) berichtet, daB am 19. 8.
1985 beim Offnen eines Vogelnistkastens durch Kinder in Waldbrdl-Lohheide etwa 20 Fle-
derméuse entwichen seien. Anhand von 2 zuriickgebliebenen Exemplaren konnte die Art
bestimmt werden (P. auritus).

KOLODZIE (briefl.) stellte vom Braunen Langohr eine Wochenstube mit maximal 12 Ex. auf
einem Speicher fest. Weitere Wochenstuben von Plecotus spec. fand er ebenfalis auf ei-
nem Speicher und in einer Baumhghle (maximal 8 Ex.). RegelmaBig libertagen Braune
Langohrenauch in den Eisenbahntunneln sGidlich und nordwestlich von Morsbach, wo der
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Beobachtungszeitpunkt und Nachweisart:

() bis 1979 Nohsicht A5 ab 1980, Sommer: Detektor
@ ab 1980: Wochenstube M ab 1980, Sommer: Fiug
@ ab 1980, Winter: Nohsicht @ ab 1980, Sommer: Nahsicht

Abb. 16: Nachweise des Braunen oder
Grauen Langohrs (Art unbestimmt).
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Beobachtungszeitpunkt und Nachweisort:
O bis 1979 Nahsicht @ ab 1980, Sommer: Detektor
€D ob 1980: Wochenstube (M ab 1980, Sommer: Flug

Abb. 17: Nachweise des Braunen Lang-
ohrs.



Verfasser im Sommer mehrfach den abendlichen Ausflug sehen und die Ultraschallrufe
aufnehmen konnte. AuBerhalb dieses Gebietes ist das Braune Langohr nur aus Velbert-
Langenberg bekannt, wo auf einem Kirchenboden zwei mumifizierte Mannchen Marz 1986
gefunden wurden (VIERHAUS briefl.).

Die bisherigen Nachweise konzentrieren sich also auf den siidostlichen oberbergischen
Raum und schlieBen damit an die Vorkommen des Sauerlandes an (vgt. VIERHAUS 1984a).
Vermutlich wird die Artauch an anderen Orten des Bergischen Landes vorkommen. Nach-
weise mit dem Ultraschalldetektor sind verhaltnismasig schwierig, weil die Ultraschallrufe
beider Langohrarten zwar eine typische hohe impulsrate, aber nur einen sehr geringen
Schalldruck haben. Anscheinend sind die groBen Ohren besonders schallsensibel, so daB
auf héheren Schalidruck verzichtet werden kann. Daher lassen sich die Ultraschallimpulse
der Langohren nur auf Entfernungen bis etwa 5 m mit dem Detektor wahrnehmen.

17. Graues Langohr — Plecotus austriacus (FISCHER, 1829)

Das Graue Langohr ist an der Nordgrenze seiner Verbreitung in der Umgebung besonders
in der Eifel (ROER 1974) sowie im mittleren und dstlichen Westfalen (STEINBORN 1984a)
nachgewiesen. Im Bergischen Land gelang erst 1987 KOLODZIE (mdl.) ein Nachweis (Abb.
9). Das Weibchen wurde am 5. 10. 1987 bei Nimbrecht vbllig von Kuhexkrementen ver-
dreckt flugunfahig aufgefunden und in Pflege genommen. Eine Bestatigung der Bestim-
mung erfolgte durch VIERHAUS.

18. Mopsfledermaus — Barbastella barbastellus (SCHREBER, 1774)

KOCH (1863) bezeichnet die Mopsfledermaus als ,,verhaltnismaBig sehr haufig*, nennt je-
doch bei der Ortsaufzahlung das Bergische Land nicht. Von dort gibt es bisher nur einen
Nachweis (Abb. 9). SCHUMACHER (1933) weist in einem zoologischen Kurzbericht darauf
hin, daB sie in Waldbrol-Herfen gefangen sei und sich im dortigen Heimatmuseum befénde.
Nach dem starken Bestandsrlickgang der Art in den sechziger und siebziger Jahren ist mit
einem Vorkommen im Oberbergischen nicht zu rechnen. Andererseits sind Beobachtun-
gen im flacheren Norden und im Rheintal mit Riicksicht auf heute noch bestehende Vor-
kommen im nérdlichen Teil von Westfalen (FELDMANN 1984a) nicht auszuschlieBen.

Diskussion
Die vorliegenden Ergebnisse werfen methodische und inhaltliche Fragen auf.

Methodisch wurde eine Kombination von bisherigen Methoden zur Erfassung von Fleder-
mausen (Bestimmung durch Nahsicht bei Funden im Sommer und bei Kontrolien der
Uberwinterungsstatten, Flugsichtbeobachtungen, fotografische Dokumentation) und
elektronischer Erfassung mit anschlieBender elektronischer Analyse der Ultraschallrufrei-
hen angewendet.

Nach den Erfahrungen bei diesen (und ahnlichen) Kartierungsarbeiten des Verfassers
kann mit dem langsamen Abfahren von StraBen und Feldwegen ein groBer Teil der Fleder-
mause eines Gebietes durch Registrieren der Ultraschallrufe artméaBig erfaBt werden.
Leicht kdnnen dabei aber Arten mit geringem Schalldruck der ausgestoBenen Ultraschall-
impuise Uberhért werden. Bei reprasentativen Erhebungen hat es sich als unerla8lich er-
wiesen, auch gréBere Strecken zu FuB abzugehen, z. B. an Waldrandern, FluBufern, Briik-
ken und in Feuchtgelande, aber auch in Ortschaften. Viele Feststellungen sind dadurch
erst ermdglicht worden. Bewahrt hat sich auch der Ansitz in der Abend- und Morgendam-
merung in Bachtalern und vor Tunnelmundiéchern, um die Flederméuse zwischen Uberta-
gungsquartieren und Fanggriinden zu erfassen.

Soweit in der vorliegenden Arbeit Ultraschaliimpulse zur Bestimmung von Fledermausar-
ten herangezogen wurden, zeigte sich, daB hinsichtlich der Einzelimpulse deren Fre-
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quenzgang, Schalldruckverlauf, Dauer und Klangbild sowie hinsichtlich von Impulsreihen,
Impuisrate und Impulsrhythmus (Variabilitdt von impulsabstand und der Eigenschaften
des Einzelimpuises) artspezifisch sind. Fur die im Bergischen Land vorkommenden Fle-
dermausarten konnten diese Ultraschallimpulse bis auf wenige Ausnahmen in Verbindung
mit den Gbrigen Merkmalen zum sicheren Ansprechen von Fledermausarten herangezo-
gen werden. Unabdingbare Voraussetzungen sind allerdings:

1. Sachgerechte Aufnahme des Ultraschalls in Teilerart und durch Abtasten der Impulsfre-
quenz mittels Frequenzwahler. Dazu ist die Aufnahme langerer Rufreihen erforderlich.

2. Dokumentation des Verhaltens der betreffenden Fledermausart sowie der zeitlichen und
ortlichen Umstande.

3. Sachgerechte elektronische Analyse der Impulse und der Impulsreihen. Dazu gehéren
auch die Uberpriifung der MeBgenauigkeit und die Anwendung prifstatistischer Verfah-
ren.

4. Zuverlédssiges Vergleichsmaterial von Ultraschall-Rufreihen der Fledermausarten, die im
Gebiet vorkommen und AnlaB zu Verwechslungen geben kdnnen.

Gegenuber bisherigen Analysen (u. a. AHLEN 1981; WEID & v. HELVERSEN 1987) hat sich
bei dieser Arbeit gezeigt, daB auBer Erfahrung im Ansprechen von Fledermausarten nach
konventionellen Gesichtspunkten und auBer der objektiven Quantifizierung der Eigen-
schaften von Ultraschallimpulsen und -impulsreihen der subjektiven Beurteilung des
Klangbildes von Einzelimpulsen und Impulsreihen groBe Bedeutung zukommt. Dies ist
z. B. wesentlich bei der Unterscheidung von Flederméusen der Gattung Pipistrellus
(,, Tropfgerausch'‘) von anderen Gattungen. Erfahrungen im Abhéren von Fledermausim-
pulsen auf dem Frequenzwahlerkanal erleichtern die Arbeit sehr. Das Problem besteht aus
wissenschaftlicher Sicht darin, die subjektiven Wahrnehmungen soweit wie méglich zu ob-
jektivieren, z. B. mittels Checkliste, so daB Objektivitat und Reliabilitat der Ergebnisse
moglichst weitgehend gewahrleistet werden.

Trotz dieser Schwierigkeiten und im konkreten Fall dadurch manchmal notwendigen Aus-
sagebeschrénkungen hat die elektronische Erfassung des Ultraschalls der Fledermiuse
das Verbreitungsbild der Arten wesentlich erganzt, z. T. sogar erst ermoglicht. Exempla-
rischzeigt sich also der groBe Nutzen der Methode, zumali sie aus Griinden des Naturschut-
zes im Gegensatz zu den Stollen- und Hhlenkontrollen unbedenklich ist. Die mit Ultra-
schalldetektoren gewonnenen Ergebnisse kénnen fiir den praktischen Artenschutz we-
sentliche Bedeutung haben. Mit Hilfe von Ultraschalldetektoren kénnen nicht nur Vor-
kommen und Verhalten von Fledermausarten festgestelit, sondern auch unbedenklich Er-
folgskontrollen von ArtenschutzmaBnahmen durchgefiihrt werden.

Andererseits zeigen sich auch die Grenzen selbst bei sachgerechter Vorgehensweise (z. B.
Verwechslungsmdglichkeiten Kleinabendsegler und Abendsegler, Braunes und Graues
Langohr, Kieine und GroBe Bartfledermaus, Schwierigkeiten bei der Unterscheidung der
Arten der Gattung Myotis) und die erheblichen Fehlerméglichkeiten bei nicht sachgerech-
ter Dokumentation und Analyse von Fledermausimpulsen. Diese Fehlerméglichkeiten
kdnnen nicht nur in mangelnder Erfahrung des Auswerters liegen, sondern auch in der Zu-
verlassigkeit der benutzten technischen Einrichtungen, z. B. der Genauigkeit der Fre-
quenzwéhlerangaben, des Laufwerks von Recordern und der Fehlermdglichkeiten elek-
tronischer Gerate bei der Auswertung von Impulsen und Impulsreihen. Ein standiges Uber-
prufen und meBtechnisches Eichen der Gerate ist daher notwendig.

ZusammengefaBt muB nachdriicklich darauf hingewiesen werden, daB auch bei prazisem
Instrumenteneinsatz bei Aufnahme und Analyse des i)itraschalls und Vorliegen groBer Er-
fahrung es nicht immer gelingt, Einzelrufe und Rufserien artspezifisch zuzuordnen. Dies
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liegt auBer an den bereits genannten gleichartigen LautduBerungen verschiedener taxo-
nomisch nahestehender Arten auch in der inter- und intraindividuelien Varianz der Rufse-
rien bei verschiedenen und auch bei gleichen Umgebungsbedingungen und Flugzielset-
zungen.

Inhaltlich figen sich die Ergebnisse etwa in die Vorstellungen ein, die aufgrund von Unter-
suchungen anderer Autoren in der Umgebung des Bergischen Landes bestehen.

Haufige Fledermausarten sind:

1. Zwergfledermaus, besonders in den héheren siidostlichen Lagen, im aligemeinen hau-
figste Art;

2. Wasserfledermaus, deren Bestand in den letzten 6 Jahren 6rtlich zugenommen hat;

3. Abendsegler, der besonders im nordwestlichen Teil des Gebietes vorkommt.

Die Rauhhautfledermaus kann regelmaBig wéhrend der Zugzeit im Gebiet beobachtet wer-
den, wurde aber auch im Sommer nachgewiesen.

Als Wintergast von Oktober bis Mai wurde die Zweifarbfledermaus festgestellt.

Nachgewiesen sind auBerdem: Kleine Bartfledermaus, Fransenfledermaus, Mausohr,
Kleinabendsegler, Braunes und Graues Langohr.

GroBe Bartfledermaus und Teichfledermaus sind im Bergischen Land zu erwarten, jedoch
nicht sicher nachgewiesen.

AuBerdem kdnnen zumindest gastweise auftreten, sind aber bisher nicht nachgewiesen:
Wimperfledermaus, Bechsteinfledermaus, Breitfligelfledermaus und die Nordfledermaus
in den stidostlich hoher gelegenen Teilen des Bergischen Landes. Als ausgestorben durfen
Kleine Hufeisennase und wahrscheinlich Mopsfledermaus gelten.

Mit Ausnahme der Wasserfledermaus und im Oberbergischen der Zwergfledermaus sind
im Bearbeitungsgebiet alle Fledermausarten in ihrem Bestand gefdhrdet, und zwar vor-
wiegend aus folgenden Griinden:

In zunehmendem MaBe fehit es an insektenreichen Nahrungsgriinden. Besonders die im
Niederbergischen weit verbreitete iandwirtschaftliche Monokuitur, der Mangel an Feucht-
gebieten, die standig voranschreitende Verstadterung und der StraBenbau, aber auch die
strenge Durchforstung der Walder und die Anlage von Fichtenmonokulturen nehmen den
Flederméausen den zur Nahrungsaufnahme erforderlichen Lebensraum. Die Verwendung
von Pestiziden bewirkt dartiiber hinaus nicht nur Nahrungsentzug, sondern auch eine An-
reicherung toxischar Stoffe im Koérperfett, bei dessen Aufzehrung dann im Winter Fleder-
maéause zugrunde gehen.

Die fiir die Ubertagung und Wochenstuben der Fledermiuse so notwendigen Dachstiihle
stehen immer weniger zur Verfliigung und werden zudem oft mit fiir Fledermause todlich
wirkenden Holzschutzmitteln impréagniert. Alte Holz-, Blech- und Schieferfassaden,
Bruchsteinbriicken usw., die Flederm&usen Unterschlupf bieten, werden durch moderne
fugenlose Bauten ersetzt. Hohlenreiche Altholzbestande sind fiir die ,,Baumfledermause’
immer seitener anzutreffen.

Auch im Winter wird es flir Fledermause schwieriger, geeignete Quartiere zu finden. In den
wenigen noch vorhandenen Stollen und Hohlen werden sie oft durch ungebetene Gaste
gestort. ‘

Die Bestandsgefahrdungen haben also ihre Ursachen in der voranschreitenden Zivilisa-
tion. Die in den letzten Jahren begonnenen Schutzmafinahmen, z. B. Authangen von Fle-
dermauskésten und Vergitterung von alten Bergwerksstollen, dirfen nicht darliber hin-
wegtduschen, daB fiir die Bestandserhaltung der Fledermause Prioritat die Erhaltung oder
Neuschaffung natlrlicher Lebensraume im Sinne artgerechter Habitate haben muB.
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Die Kleinsaugerfauna des oberen Gelpetales (Insectivora,
Rodentia)

HOLGER MEINIG

Zusammenfassung

In den Jahren 1986 und 1987 wurde der Artbestand der Kleinséduger im oberen Gelpetal
(Wuppertal) untersucht. Insgesamt wurden 14 Arten nachgewiesen (7 Insectivora, 7 Roden-
tia).

Einleitung

Flr das Bergische Land liegen bisher nur spariich Daten zur Verbreitung von Kleinsadugern
vor. Fur das Stadtgebiet Wuppertal machen lediglich THIELE (1950) (aus Gewdlimaterial)
und KRAPP (1977) (Fallenfangen aus dem Burgholz) Angaben.

Wihrend der Vegetationsperioden 1986 und 1987 wurde die Kleinsdugerfauna des oberen
Gelpetales zwischen Greifvogel-Ausgewdhnungsstation und Kdshammer im Auftrag der
Stadt Wuppertal untersucht.

Material und Methode

Gefangen wurde mit handelsiblichen Schiagfatlen, sowie auf verschiedenen Flachen mit
Haushaltseimern (10 Liter), die als unbekdderte Bodenfallen genutzt wurden. Bedingt
durch die ungleichméaBige Kombination der Fallentypen und die Bearbeitung von Teilab-
schnitten zu verschiedenen Jahreszeiten, konnen keine vergleichenden quantitativen Aus-
sagen zu PopulationsgréBen auf einzelnen Flachen gemacht werden. Hauptséachlich bear-
beitet wurde die Bachaue, die durch extensiv genutzte Feuchtwiesen, teilweise auf dem
Grund verlandeter Hammerteiche, bachbegleitende Erlenbestdnde und Gebuschzonen,
vornehmlich mit Hainbuche (Carpinus betulus} bewachsen, gepragt ist. Nur vereinzelt
wurde auch in den angrenzenden Hochwaldbereichen und besiedelten Flachen gefangen.
Das anfallende Material wurde vermessen und gewogen, die erhaltenen Werte zur weiteren
faunistischen Bearbeitung auf einer Karteikarte erfaf3t.

Neben den Fallenfangen (155 Tiere) wurden auch Totfunde, Sichthachweise und Gewdl!-
material ausgewertet.

Ergebnisse
I. Insectivora

Igel (Erinaceus europaeus)

Nur eine Beobachtung des Igels liegt vor, da Begehungen hauptséchlich vor Einbruch der
Dunkelheit durchgeflhrt wurden.

Maulwurf (Talpa europaea)

Der Maulwurf konnte auf samtlichen untersuchten Flachen festgestelit werden, auchin Er-
lenbestande mit hoher Bodenfeuchte wandert er im Laufe des Sommers ein.

Waldspitzmaus (Sorex araneus) und Schabrackenspitzmaus (S. coronatus)
Die beiden sehr dhnlichen Arten wurden anhand von Unterkieferstrukturen getrennt (HUT-
TERER, VIERHAUS 1984, VIERHAUS mdl.). Neben 26 S. coronatus liegt nur eine S. araneus
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vor. Auch bei anderen Untersuchungen im Bergischen Land ist S. coronatus die dominie-
rende Art. Dagegen stellt KRAPP (1977) die ihm zur Verfiigung stehenden 6 Tiere aus dem
Burgholz ausdriicklich zu S. araneus.

Zwergspitzmaus (Sorex minutus)

Die Zwergspitzmaus ist die haufigste Spitzmausart des Untersuchungsgebietes, sie wurde
auf samtlichen Flachen nachgewiesen, wobei feuchte Habitate, aufgrund des vermehrten
Nahrungsangebotes, bevorzugt werden.

Wasserspitzmaus (Neomys fodiens)

Neben einer Sichtbeobachtung vom Herbst 1984 auf dem Gelande der Ausgewdhnungs-
station liegt ein Fang (Meisterhammer) vor. Bei den gegebenen Uferstrukturen (Lege-
steinmauern, Auskolkungen) ist von einer geschlossenen Besiedlung des Gelper Baches
im Untersuchungsgebiet auszugehen.

Hausspitzmaus (Crocidura russula)
Die Art ist stark synanthrop gebunden. Ein Tier konnte am Kdshammer einer Katze abge~
nommen werden.

I1l. Rodentia

Eichhornchen (Sciurus vulgaris)

Sowohl! Tiere der roten als auch der dunkelbraunen Farbphase wurden beobachtet. Die
Bachaue wird zur Nahrungssuche genutzt, der Reproduktionsraum ist in den Hochwaldbe-
reichen zu suchen.

Réteimaus (Clethrionomys glareolus)
Die Rételmaus kommt im gesamten Gebiet vor. Sie bevorzugt bewaldete Flachen.

Schermaus (Arvicola terrestris)

Es liegen zwei Nachweise vor (Kottenwiesen, nordlich Kdshammer). Ein Tier, ein Weib-
chen, trug am 16. 11. 86 noch drei Embryonen (Lédnge 17 mm).

Erdmaus (Microtus agrestis)

Die Erdmaus vertritt die Rotelmaus in Hochstaudenfluren und Hochgrasbestanden. Sie ist
die haufigste Wihimaus des Gebietes.

Zwergmaus (Micromys minutus)

Diese Art konnte trotz groBen Angebotes geeigneter Lebensraume und intensiver Nachsu-
che nicht nachgewigsen werden.

Waldmaus (Apodemus sylvaticus)

Die Waldmaus wurde auf allen untersuchten Flachen in groBer Zahl festgestellt.

Hausmaus (Mus (musculus) domesticus)
Wie auch die Hausspitzmaus ist auch die Hausmaus stark an den Menschen gebunden. Ein
Tier wurde im Bereich ,,In der Gelpe / Hahnerberger Bach** gefangen.

Wanderratte (Rattus norvegicus)

Von der Wanderratte liegen nur zwei Sichtbeobachtungen aus den Bereichen ,,Zillertal*
und ,,Mindung/Morsbach’ vor. Zumindest mit einem sporadischen Auftreten im Untersu-
chungsgebiet ist zu rechnen.
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Die Kaferfauna des oberbergischen Ulfetals, Teil |

EDMUND WENZEL
Mit 1 Abbildung und 1 Tabelle

Kurzfassung

Im Zeitraum von 1984 bis 1987 wurde mittels verschiedener Fangmethoden die Kéferfauna
eines oberbergischen Tales bei Radevormwald (NRW) untersucht. Neben faunistischen
Ergebnissen finden dkologische Aspekte besondere Beachtung.

Abstract -

A beetles faunistic study was made about a valley, situated near Radevormwald, Oberber-
gischer Kreis— NRW. This was done by means of different collecting methods from 1984 till
1987. In addition to faunistic results ecological aspects took special attention.

Einleitung

Der immer weiter ausgreifende Flachenbedarf unserer Stadte fihrt zu einer zunehmenden
Zerstérung von Natur, schiitzenswerten Biotopen und intakten Landschaften. Der Gegen-
satz zwischen dem Anspruch der Bevolkerung auf Landschaftsnutzung einerseits und dem
Schutz der Natur, die Erhaltung wichtiger Biotope und Okosysteme andererseits, zeigt sich
auch in einem bedeutenden Naherholungsgebiet des Wuppertaler und Remscheider
Raums, dem Ulfetal bei Radevormwald. Die Bedeutung dieses Tales fur den Landschafts-
und Naturschutz wurde schon friihzeitig durch die Ausweisung groBer Talbereiche als
Landschaftsschutzgebiet unterstrichen. Eine negative Veranderung der Talstruktur zeich-
" nete sich ab, als verkehrstechnische Planungen zum Ausbau der bestehenden LandstraBe
angestellt wurden. Es ergab sich somit die Notwendigkeit, die Bedeutung dieses oberber-
gischen Sohlentales als Bestandteil eines Feuchtgebietverbundes aus coleopterologi-
scher Sicht zu ermittein.

Das Untersuchungsgebiet
1. Lage

Die Stadt Radevormwald ist mit einer Hohe von 400 m Gber NN die am hochsten gelegene
Stadt des Bergischen Landes. Nordlich des Stadtgebietes erstreckt sich Uber eine Lénge
von rund 5 km das Untersuchungsgebiet Ulfetal (UTM Gitterquadrat LB 8070). Die Talsohle
fallt in westlicher Richtung von 335 m bei der I1. Ulfe auf 220 m bei Dahthausen, hier miindet
das Ulfetal in das Wuppertal, ab. Die umgebenden Hochflachen liegen bei Hohen von 400 m
(Stadtgebiet), 383 m (Onkfeld) und 340 m bei Eistringhausen. Auch die Hochflache fallt also
nach nordwestlicher Richtung hin ab.

Im unteren Talabschnitt, bei Neuenhammer, miindet ein kleines Seitental, das Eistringhau-
ser Tal, in das Ulfetal. Da dieser Bereich seiner gesamten Struktur nach Teil des Ulfetales
ist, wurde auch der Eistringhauser Talabschnitt in die Untersuchung mit einbezogen.

2. Zur Geologie

Der GroBraum Radevormwald gehért geologisch zum Rheinischen Schiefergebirge und
wurde aus Sedimentgesteinen der oberen und unteren Devonformation aufgebaut. Durch
starke Faltungskrafte bei der Entstehung des Variscischen Gebirges entstand ein Gebirgs-
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kamm, dessen Sockel heute als Remscheid-Altenaer-Sattel bezeichnet wird. Dieser Sattel
stellt die héchste Aufwdlbung im nérdlichen Bergland dar. innerhalb des Hauptkammes
dieses Sattels, den Remscheider Schichten, liegt das Ulfetal. Es entstand durch starke Ero-
sionskréfte im Jungtertidr. Vor ca. 30 Mill. Jahren bildete sich die Grundform der heute vor-
handenen Talstrukturen um Radevormwald heraus.

Entsprechend seiner geologischen Herkunft ist der Boden, eine sauer reagierende tonige
Braunerde, aus der Verwitterung der devonischen Grauwacken entstanden. Im dstlichen
Talabschnitt ist die Bodenbedeckung auf den flachgeneigten Héngen volistindig. im west-
lichen Talbereich hingegen findet man in den steiler abfailenden Hangen hiufig anste-
hende Grauwackefelsen, die stellenweise bis zu 6 m hohe Felsklippen bilden.

3. Klima

Der Kamm des Remscheider-Altenaer-Sattels, dessen hdéchste Erhebungen auf Rade-
vormwalder Gebiet bei 420 m liegen, bildet fiir die aus nordwestlicher Richtung wehenden
Winde eine erste Barriere. Infolge der dadurch auftretenden Stauwirkung kommt es zu der
fur dieses Gebiet typischen Niederschlagsart, dem Steigungsregen.

im Bereich Radevormwalds lassen sich zwei Niederschiagsmaxima feststellen, das Friih-
jahr-Sommer-Maximum mit Niederschldgen zwischen Mai und Juni von durchschnittlich
131 mm/mon. und dem Wintermaximum zwischen Oktober und Januar mit durchschnitt-
lich 163 mm/mon. Die Jahresniederschlagsmenge verteilt sich im Untersuchungsgebiet
aufca. 180 bis 195 Tage. Mindestens an jedem zweiten Tag fallt demzufolge wenigstens 0,1
mm Niederschlag!

Die groBen Niederschlagsmengen und damit verbunden die haufig auftretende Bewdlkung
fuhren zu einer sehr geringen Sonnenscheindauer, verglichen mit ahnlich hohen Mittelge-
birgslagen Deutschiands. So liegt die jahrliche mittlere Sonnenscheindauer um ca. 1 350
Stunden; ein Wert, der rund 30% der moglichen Sonnenstunden entspricht.

4. Vegetation

Bedingt durch die klimatischen Faktoren in Verbindung mit dem sauer reagierenden,
schweren Braunerdeboden ist die Flora des Ulfetals durch eine groBe Artenarmut gekenn-
zeichnet, ein Umstand, wie er flir groBe Bereiche des oberbergischen Landes charakteri-
stisch ist. Feuchtbiotope verschiedenster Art bilden einen wesentlichen Teil der naturna-
hen und natirlichen Lebensrdume des Untersuchungsgebietes und verteilen sich auf die
Talsohle sowie auf die unteren Hangbereiche. In diesem Talbereich finden sich in starkem
MaBe feuchtigkeitsliebende Pflanzenassoziationen, die an Quellsimpfen, Wiesengraben,
Teichrandern und am Ulfebach, welcher das gesamte Tal durchflieBt, Saumgesellschaften
bilden, auf den Sumpf- und Feuchtwiesen jedoch groBflachig wachsen. Typische Pflan-
zengesellschaften dieses Bereiches sind die Bitterschaum-Quellflur, die Pestwurz-Ufer-
flur, die MadesiBgesellschaft, die Binsen-Pfeifengras-Wiese und der Seggen-Erlenbruch.
Die lamdwirtschaftlich intensiver genutzten Wiesen entsprechen dem Typ der Glatthafer-
Fettwiese. Sie kommen hauptsachlich im oberen Talabschnitt vor und werden regelmaBig
beweidet.

Die Vegetation der Hange |aBt eine deutliche Zweiteilung erkennen. Im oberen, dem ostli-
chen Talabschnitt ermdglicht die sanfte Hangneigung eine intensive landwirtschaftliche
Nutzung, meist in Form von Weiden mit vereinzelten kleinen Feldern (Getreide-, Kartoffel-
und Futterpflanzenanbau). Mosaikartig eingestreut finden sich zwischen diesen landwirt-
schaftlichen Nutzflachen kleine Laubwalder, die dem Typ eines extensiv genutzten Bau-
ernwaldes entsprechen und unterschiedlichen Alters sind. Die kleinraumige Parzellierung
verursacht ein Nebeneinander verschiedener Laubwaldgesellschaften, wovon die haufig-
sten Buchenwalder, Buchen-Eichen-Walder und Birken-Eichen-Walder sind.

36



Im unteren, dem westlichen Talabschnitt mit seiner starken Hangneigung ist eine zusam-
menhangende Waldbedeckung vorhanden. Auch hier sind die genannten Laubwaldgesell-
schaften auf den siidexponierten Hangen dominierend, wahrend auf den nordexponierten
Hangseiten Fichten- und Larchenforste vorherrschen. Im Bereich der Talsohle kommen
noch kleinere Areale von Erlen und Erlen-Eschen-Bestanden vor.

RADEVORMWALD

—.—- Grenzen des Untersuchungsgebietes
@ wald ; ¢ Laubwald , #+ Nadelwald
s Bach , T4 Teich

—— Strafe

* 330 Hohenangabe in Meter iiber NN

D Freifldchen
Abb. 1: Das Ulfetal bei Radevormwald — Ubersichtskarte

Untersuchungsmethode

Der Untersuchungszeitraum erstreckte sich (iber vier Jahre, vom Frihjahr 1984 bis Winter
1987. Wahrend dieses Zeitraumes wurden in mindestens monatlichen Abstanden an unter-
schiedlichen Stellen des Tales Kaferfange durchgeflihrt. Unterbrochen wurde die Sammel-
tatigkeit lediglich wéhrend der Winterwochen, in denen Schnee lag. Der Schwerpunkt lag
dabei auf einer méglichst weitgehenden Erfassung des Coleoptereninventars. Um diesem
Ziel nahe zu kommen, kamen verschiedenste Fangmethoden zur Anwendung. An Fangme-
thoden wurden eingesetzt:

— Gesiebefinge, hauptsachlich eingesetzt zur Untersuchung der Laubstreu, von Kompost,
faulenden Vegetablien, Moosschichten, Nistmaterial, Baumhohlen.

— Kescherfdnge, Einsatz im offenen Gelande, Abstreifen der niederen Vegetation.

— Klopfschirm, Abklopfen von Bischen, Strauchern, Hecken, Baumen.

— Autokescher, Fang des Luftplanktons in der Talsohle.

— Ausschwemmungen, hauptsachlich im Uferbereich des Ulfebaches.

— Lichtfange, Anlockung mittels superaktinischer Leuchtstoffréhren, 2 x 20 Watt, vor wei-
Bem Tuch.

— Handaufsammlungen, unter Steinen, liegenden Stdmmen . ..

— Koderfange, Aas, garendes Obst, Pilze dienten zur Anlockung.

— Lebendfallen, Reagenzglaser wurden in Mausegénge vergraben, um die unterirdisch le-
benden Arten zu ermitteln.
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— Wasserkescher, im Uferbereich des Ulfebaches und der Ulfeteiche.
- Zuchten, eingetragenes Material (Holz, Pilze) diente als Substrat.

Bei allen zur Anwendung gekommenen Methoden hatte die qualitative Erfassung Prioritit.
Schon mehrfach nachgewiesene Arten wurden nicht weiter beriicksichtigt und wieder
ausgesetzt. Um nicht unnétig viele Tiere abzutéten, wurde auf den Einsatz von Barber-Fal-
len und Fallenreihen verzichtet. Die zum Einsatz gekommenen Lebendfallen standen je-
weils nur sechs Tage und wurden in dreitagigem Rhythmus kontrolliert.

Erklarungen zur Artenliste
1. Angaben zur Haufigkeit
— Einzelfunde oder vereinzelte Nachweise sind mit ,,N*“ (Anzahl der Funde) und ,,S'* (gesamte Individuenzahi) gekenn-
zeichnet.
—,,m" (mehrfach) entspricht 5-9 Fundnachweisen.
- ,,h* (héufig) bezeichnet 10 oder mehr Nachweise.
Angaben zur Biotopzuordnung
Feuchtbiotope — Arten aus Quelltopfen, Queltsimpfen, Simpfen, NaBwiesen, Bach- und Teichrandern, Erlenbruch-
wald und Teichen.
Wald — Arten aus Laub-, Misch- oder Nadelwaldern, Waldrindern und Hecken.
Wiesen, offene Flachen — Arten von Wiesen, Weiden, Wegen, Ruderalflichen.
Kulturland — Arten von Feldern, Gérten, Obstgérten, Komposthaufen, Stéllen und Hauswénden.
. Angaben zur Kennzeichnung als Biotopindikator
Die gekennzeichneten Arten kénnen als biotoptypisch angesehen werden und geben AufschiuB iiber die Biotopquali-

hd

w

tat.
..F*“ Indikatorarten fur Feuchtbiotope,
LW Indikatorarten fiir Waldbiotope, insbesonders Laubwald.
. Spezielle Bemerkungen
Die Haufigkeit des Vorkommens in der Rheinprovinz (KOCH 1968, 1974, 1977) ist mit
,vs' (vereinzelt, vielfach selten),
.8 (selten),
,,88"" (sehr selten) bezeichnet.
NFBI bedeutet, daB diese Art erstmals aus dem Bergischen Land gemeldetwurde (Neufund fiir das Bergische Land). RL
kennzeichnet Arten, welche als Rote-Liste-Arten anzusehen sind (KOCH et al 1977).

S

Tab. 1: Ubersicht der Kafer im Ulfetal, 1. Teil (p. 39-52). >

Anschrift des Verfassers:
EDMUND WENZEL, Mihlenstr. 8, D-5608 Radevormwald
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y &
Hautigkeit | Fangmon. g - g _:i Bio-Ind.| spezielle
N s E;;gé Fiw Bemetkungen
CARABIDAE
Cicindela campestris L. 11114 x
Carabus coriaceus L. m 4,5 X X RL
C. problematicus Herbst. h X RL
C. granulatus L. m b4 b4
C. cancellatus h X
C, auratus L. m x RL
C. nemoralis Miill. h X
Cychrus caraboides L. 21 2| 9,11 X x! s, RD
Leistus rufescens (F.) 2 5,7 Ix X s
L. ferrugineus (1.) 1125 x
Nebria brevicollis (F.) m X x
Notiophilus palustris (Duft.} 31 4]5,6 (x| |x
N. biguttatus (F.) h x| Jx|x
Elaphrus cupreus Duft. 30 7] 5,6,8|x X
E. riparius (L.) 219 6,7T |x x
Lorocera pilicornis (F.) m x] |x
Clivina fossor -{(L.) h x| |xlx
Dyschirius aeneus (Dej.)} 111} 4 x| x
D, globosus (Hbst.) h x| Ix
Trechus secalis (Payk.) 11 1) 7 x b3
7. quadristriatus (Schr.) 4| 6| 3,9 x{x
T, obtusus Br. h b.d b d
Bembidion lampros (Hbst.) h x[x
B. dentellum (Thunb.) 4110 6,7 |x
B, obliquum Strm. 310 4,5,7|x X
B. varium (Ol.) 2l 2] 17 x vs
B. tibiale (Duft.) 41 9] 4,5,9|x Vs
B, nitidulum (Marsh.) m X x
B. tetracolum Say. 31 31 345,9
B. femoratum Strm. 41 7| 6,7 X
B. stomoides Dej. 21216 x s
B. inustum Duv, 5|1 5] 5-7 X s
B. minimum (F.) 11109 x
B. quadrimaculatum (L.) 51 7] 4,5,7)x] Ix
B. quadripustulatum Serv. 31 618,99 |x| |x s
B. articulatum (Panz.) m
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Hautigkeit

N

S

Fangmon.

Wald

Wiese/offene Fliche

Kulturland

Bio-Ind.|
Fiw

sSpezielle
Bemerkungen

40

Bembidion obtusum Serv.

B. harpaloides Serv.

B. unicolor Chaud,
aAsaphidion flavipes (L.)
Patrobus atrorufus (Str.)
Perigona nigriceps (Dej.)
Trichotichnus laevicollis (Duft.
T. nitens (Heer.)

Harpalus aeneus (F.)
Stenolophus teutonus (Schrk.)
Bradycellus verbasci (Duft,)
B. harpalinus (Serv.)

B. collaris (Payk.)

Poecilus versicolor (Strm.)
Pterostichus stenuus (Panz.)
P. diligens (Strm.)

P. vernalis (Panz.)

. nigrita (Payk.)

. anthracinus (Ill.)

. minor (Gyll.)

. oblongopunctatus (F.)

. niger (Schall.)

o ot g otd A

P. melanarius (Ill.)

P. cristatus

Molops elatus (F.)

M. piceus (Panz.)

Abax parallelepipedus (Pill.)
Calathus fuscipes (Gze.)
aAgonum sexpunctatum (L.)
A. marginatum (L.)

A, milleri (Hbst.)

A. viduum (Panz.)

A. micans Nicol,

A. gracile (Gyll.)

4, fuliginosum (Panz.)

4, thoreyi Dej.

Platynus assimilis (Payk.)
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Fangmon.

Wiese/offene Flache

Feuchtbiotope
Kulturland

Wald

spezielle
Bemerkungea

Platynus ruficornis (Gze.)

P. obscurus (Hbst.)
P. dorsalis (Pont.)
Amara plebeja (Gyll.)
similata (Gyll.)
ovata (F.)
nitida Strm.

familiaris (Duft.)

A,
A,
A,
4. aenea (Deg.)
AL
i, aulica (Panz.)

Chlaenius vestitus (Payk.)

Badister bipustulatus
B, sodalis (Duft.)
Dromius linearis (Ol.)
D. agilis (F.)

D. fenestratus (F.)

D

D

. gquadrimaculatus {L.)
. quadrinotatus (Panz.)

D. melanocephalus Dej.
HALIPLIDAE

Haliplus heydeni Wehn.

H, fluviatilis Aubé

H., lineolatus Manner.

H, laminatus Schall.

DYTISCIDAE

Guigotus pusilius (F.)
Hygrotus inasequalis (F.)
Hydroporus palustris (L.)

K. planus (F.)
H., ferrugineus Steph.

Graptodytes pictus (F.)
Oreodytes rivalis (Gyll.)
Laccophilus minutus (L.)
Platambus maculatus (L.)
Agabus guttatus (Payk.)

A. melanarius Aubé
A. bipustulatus (I.)

A. sturmi {Gyll.)
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Agabus nebulosus (Forst.)
4, congener (Thunb.)
Ilybius fuliginosus (F.)
Rhantus pulverosus (Steph.)
Colymbetes fuscus (L.)
Acilius sulcatus (L.)
Dyiscus marginalis L.

GYRINIDAE
Gyrinus substriatus Steph.

HYDRAENIDAE
Hydraena riparia Kug.
H. bohemica Hrb.
H. gracilis Germ.
H. belgica d’Och.
H. testacea Curt,
Ochthebius exsculptus Germ.
0, minimus (F.)
Limnebius truncatellus Thunb,
L. papposus Muls.
Helophorus aquaticus (L.)
H. grandis Ill.

. guttulus Motsch,

. flavipes (F.)

. avernicus Muls.

. minutus (F.)

HYDROPHILIDAE
Coelostoma orbiculare (F.)
Sphaeridium bipustulatum F.
S. scarabaeoides L.
Cercyon ustulatus (Preys.)
C. lugubris (0l.)
C. impressus (Strm.)
C. haemorrhoidalis (F.)
C. melanocephalus (L.)
C. lateralis (Marsh.)
C. laminatus Sharp.
C. unipunctatus (L.)
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Cercyon terminatus (Marsh.)

C. pygmaeus (Ill.)

C. atricapillus (Marsh.)

C. convexiusculus Steph.

C. analis (Payk.)

Megasternum boletophagum (Marsh.)
Cryptopleurum minutum (F.)

C. subtile Sharp.

Hydrobius fuscipes (L.)
Anacaena globulus (Payk.)

A. limbata (F.)

Laccobius minutus (L.)
Enochrus testaceus (F.)
Chaetarthria seminulum (Hrbs.)

HISTERIDAE
Plegaderus vulneratus (Panz.)
Gnathoncus nanus (Scriba)
G, buyssoni Auzat
Carcinops pumilioc (Er.)
Paromalus flavicornis (Hbst.)
Platysoma compressum (Hbst.)
Paralister carbonarius (Hoffm.)
Hister unicolor L.
H. striola Sahlb.
H. merdarius Hoffm,
Atholus duodecimstriatus (Schrk.)

SILPHIDAE
Necrophorus humator Ol.
N. investigator Zett.
N. vespilloides Hbst.
N, vespillo (L.)
Thanatophilus sinuatus (F.)
Oecoeptoma thoracica (L.)
Blitophaga opaca (L.)
Silpha obscura L.
Phosphuga atrata (L.)
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LEPTINIDAE
Leptinus testaceus Mill.,

CATOPIDAE

Ptomaphagus subvillosus (Gze.)
Nemadus colonoides (Kr.)
Nargus velox (Spence)
N, wilkini (Spence)
(Spence)
Choleva oblonga Latr.
(Frsl.)
(Payk.)
Sciodrepoides watsoni

N. anisotomoides

C. cisteloides
C. elongata
(Spence)
Catops subfuscus Kelln,
coracinus Kelln.

grandicollis Kr.

(Spence)
(Panz.)
neglectus Kr.

kirbyi

tristis

morio (F.)
(Panz.)
fuliginosus Er.

fuscus

.

.

QG QQ Qo aQ
.

nigricans (Spence)

(o]
.

picipes (F.)
COLONIDAE

Colon calcaratum Er.

LIODIDAE
Liodes calcarata Er.
L. dubia Kug.
L. obesa Schm.
L. flavicornis Bris,
Colenis immunda Strm.
Anisotoma humeralis F.
A. orbicularis Hbst.
Amphicillis globus F.
Agathidium mandibulare Strm.
A, spaerulum Rtt.
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HEHEEIN
Agathidium nigripenne (F.) 303 |4,9,11x |x x| vs
i, atrum (Payk.) m X |x
4, laevigatum Er. 21312 Ix
A, badium ZEr. m X
CLAMEIDAE
Calyptomerus dubius Marsh. tE1y12 X
Clambus punctulum Beck. 3no| 4,7,8 X
C. armadillo (De Geer) 418 3-5 X [X
C. minutus Strm. 4 N0} 11,12
C. nigrellus Rett. 3141 2,4 x|x X s
C. pallidulus Reitt. 112412 X NFEL
SCYMAENIDAE
Cephennium gallicum Gangl. m b x| vs
Neuraphes elongatulus (Miill.) h x
N. angulatus (Miill.) 11 1 x x s
N. rubicundus (Schaum.) 3141 4,6 b'e x{ 8s
K. talparum Lokay 212 4,5 X 5
Stenichus collaris (Mill.) 1] 3] 12 x
Microscydmus nanus (Schaum. ) 3131 6,8,1 X x| ss,RL
Scydmaenus tarsatus (Mill.) h x|x|xix
ORTHOPERIDAE
Sericoderus lateralis (Gyll.) 31741 9,12 X
Orthoperus atomus (Gyll.) m X
PTILIIDAR
Ptenidium gressneri Er. 2l 6] 7,12 X x| s,RL
P. laevigatum m x|X
P. intermedium Wank. m X vs
P. pusilium (Gyll.) 1124 x
P. nitidum (Heer.) 314 7,12
Nanoptilium kunzei (Heer.) 4 7
Ptiliolum spencei (A1lib.) h X vs
Ptinella aptera (Guér) 1127 X X
Pteryx suturalis (Heer) h X X
Nephanes titan (Newn.) m x vs
Beaocrara litoralis (Thoms.) 11216 X x| ss
iAcrotrichis grandicollis (Mannn.)] m x|x
A. thoracica (Waltl) 20 31 11,12 X vs
b. sericans (Heer) m x
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acrotrichis dispar Matth,
brevipennis (Er.)
parva Rossk.

A,

A,

A, rugulosa Rossk.

A. fascicularis (Hb.)

A. intermedia (Gillm.)

A, insularis (Makl.)
SCAPHIDIIDAE

Scaphidium quadrimaculatum Ol.

Scaphisoma agaricinum (L.)

S. assimile Er,
STAPHYLINIDAE

Micropeplus fulvus Er.

M. marietti Duv,

M. porecatus (F.)

Siagonium quadricorne Kirby.

Phloeocharis subtilissima Mannh.

Metopsia gallica Koch

Megarthrus depressus (Payk.)

M. sinuaticollis (Lac.)

M. denticollis (Beck.)

M. nitidulus Kr.

Proteinus ovalis Steph.

P. brachypterus F.

P. atomarius Er.

P. macropterus Gyll.

Eusphalerum longipenne (Er.)

E. straminaeum (Xr.)

E. primulae (Steph.)

E. minutum (L.)

E. abdominale (Grav.)

E. signatum (Mirk.)

E. limbatum (Er.)

E. rectangulum (Fauv,)

E. torquatum (Marsh.)

Acrulia inflata (Gyll.)
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Acrolocha striata (Grav.) 2121]1,9 x
Phyllodrepa floralis (Payk.) 21215 x|(x
P. ioptera (Steph.) 410]7,9 Ix| |x
P. rufula (Er.) 2 9 x NFBL
Omalium validum Kr. 3 5,10 |x|x X s
0. rivulare (Payk.) h
O. septemtrionis Thoms. 2151 6,7 X[x s
0. oxyacanthae Grav, 111 x
0., caesum Grav, m
0. rugatum Rey. h x| vs
Phloeonomus planus (Payk.) 1 X x| vs
P. pusillus (Grav.) 2t 217 X
P. punctipennis Thoms. m X
Xylodromus concinnus (Marsh.) h x|x vs
Lathrimaeum atrocephalum (Gyll.)! 3| 8! 4,9 |x|x
L. unicolor {(Marsh.) m X
Olophrum assimile (Payk.) m x x s
Acidota cruentata (F.) 1112 x x| s,RL
Lesteva punctata Er. m X X vs
L. sicula ssp. heeri Fauv. m x b d vs
L. longelytrata (Gze.) h X X
L., nivicola Fauv. h X x Vs
L. pubescens Mannh. m X X
Anthophagus praeustus Miill. m b q b d
A, caraboides (L.) h x X
A, bicornis Block. 31 51 6,7 x vs
A, angusticollis Mannh. h X|x
Coryphium angusticolle Steph. 21 21 5,11 |x X s
Syntomium aeneum (Mill.) h X|x
Deleaster dichrous (Grav.) m X X vs
Coprophilus striatulus (F.) h x|x
Trogophloeus arcuatus (Steph.) m 2-4 X X
T. bilineatus (Steph.) m 5,6 x| x| [x
T. rivularis Motsch, h b'e x
T. fuliginosus (Grav.) m x X s
T, corticinus (Grav.) m 2-6 x X
T, subtilicornis: Roub. 3(101 5,7 X ss
T. despectus Boudi 41 96,7 |[x]| |x 8
T. pusillus (Grav.) m X
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Trogophloeus gracilis (Mannh.)
T. elongatulus Er.

Aploderus caelatus (Grav.)
Oxytelus sculptus Grav.
rugifrons Hochh,

.

rugosus (Grav.)

piceus (L.)
laqueatus (Marsh.)
sculpturatus Grav.

nitidulus Grav.

complanatus Er.

tetracarinatus (Block.)

migrator Pand.

Platystethus arenarius (Fourc.)
P. cornutus (Grav.)

Bledius fracticornis (Payk.)
Stenus biguttatus (L.)
fossulatus Er.

juno (Payk.)

clavicornis (Scop.)

rogeri Kr.
bimaculatus Gyll.
boops Ljungh.

melanarius Steph.
caniculatus Gyll.
fuscipes Grav.

brunnipes Steph.
;atifrons Er.
fulvicornis Steph.

tarsalis Ljungh.
similis (Hbst.)
cicindeloides Schall.

pubescens Steph.
flavipes Steph.

nitidiusculus Steph.
picipennis BEr.
bifoveolatus Gyll.
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Stenus lmpressus Germ. m X X
3. fuscicornis Er. Id x x s
S. geniculatus Grav. m X
Dianous coerulescens (Gyll.) 317 X vs,RL
Euaesthetus ruficapillus (Boisd.)] 2| 3] 5,11 |x
Stilicus rufipes {Germ.) m x|x
S. orbiculatus (Payk.) m X
3, erichsoni Fauv. 11207 x| 1x
Medon brunneus (Er.) h x vs
M. apicalis (Kr.) 111] 9 sS
Lithocharis nigripes Kr. h XX
Domene Scabricollis (Br.) m| 10 5,6,9{x x | vs,RL
Lathrobium multipunctum Grav, 15 X
L. fulvipenne ({(Grav.) h x)xfx]x
L. brunnipes (F.) 31 3! 3,6 x
L, fovulum Steph. 1 X vs
L. longulum Grav. m x|x
Leptacinus intermedius Don. h X
L. linearis (Grav,) 41 7] 9,10 X
Phacophallus parumpunctatus (Gyll.) 4j10)1,10,1) |x Vs
Nudobius lentus (Grav.) h x X
Gyrohypnus punctulatus (Payk.) 31 6| 8,11 x| X
G. fracticornis (Mill.) m XiX
Xantholinus tricolor (F.) 2| 2| 8,9 x s
X. linearis (01.) 4) 41 3,4,9 x| X
X. rhenanus Coiff, 1 1] 4
X. longiventiris Heer. 2] 2 4,12 X
Baptolinus affinis (Payk.) 3| 414,7,10] |x x
Othius punctulatus (Gze.) h X
0. myrmecophilus (Gze.) h X x|
Neobisnius cerrutii Grid. 21 2| 7,9 x b q s
Erichsonius cinerascens (Grav.) 11 11 3 X X
Philonthus unbratilis (Grav,) m T7-10 x| X
P, delibis (Grav.) h x| x| x{ x|
P. albipes (Grav,) 3 10,11 X
P. ebenius (Grav,) 1 10 X s
P. laminatus (Creut.) m 4,5 X vs
P. carbonarius (Gyli.) m X)X
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Philonthus politus (L.) h I [x
P. chalceus Steph. m X [x
P. decorus (Grav.) m I x x
P, cephalotes (Grav.) 213 19,11 I
P, sordidus (Grav.) m b |x
P. varius (Gyll.) 21215,9 Kx{ K
P, jurgans Tott. 212(8 x
P. varians (Payk.) 41615,7,10 X
P, splendens (F.) h Ix
P. rectangulus Sharp 21215,8 I |x
P. discoideus (Grav.) 11110 x s
P. agilis (Grav.) 21215,7 |x x
P. marginatus (Stroem) m 5,10 I
Gabrius astutus (Er.) 417 12,5,Txx|x| |x s
G. splendidulus (Grav,) h x fx fx ix
G, trossulus (Nord.) h x vs
G. piliger Rey 41 619,11 |x| x| Ix s, NFBL
G. nigritulus (Grav.) m x x
G, velox Sharp 21 213,7 b'd vs
G. bishopi Sharp m| 10 2,6,7 |x s, NFBL
G. subnigritulus (Rtt.) m x (x
Ontholestes tesselatus (Geoff.) h X |x
0. murinus (I.) m x [x
Platydracus chalcocephalus (F.) [ 1[1]5 X s
Staphylinus dimidiaticornis Gemm., 1| 1|9 X vs
Ocypus olens (Mill,) 213! 4,9 X [x
0. similis (F.) m 5-9 X |x
0. aeneocephalus (Deg.) 3151 3-5 x|x vs
Heterotops stinglundbergi 1Isra. 3110 10,11 X
Quedius infuscatus Er. 1151 M1 X x| ss
Q. lateralis (Grav.) m x be
Q. longicornis Kr. 1212 X vs
Q. invreae Grid. 21219 x s
Q. cruentus (0l.) m 7,8,11 [x
Q. mesomelinus (Marsh.) h T-11 x
Q. maurus (Sahlb.) 3 1J 10,111 |x vs
Q. cinctus (Payk.) 212|6,10 x
Q. fuliginosus (Grav.) 31518,9 x |x
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k] ~
Juedius tristis (Grav.) 11 1] 10 X B
d. molochinus Grav, 21 2 8,9 x| X
Q.. humeralis Steph. 41 5] 3,5,1 x| |x s
2. maurorufus (Grav.) h X
<. fumatus Steph. 21 2| 3,4 X
J. scintillans (Grav.) m 4,10, X
Q. lucidulus Er. m 4,11 x x
Q. semiaeneus Steph. 11 11 9 vs
Jd. nitipennis Steph. 1y 115 X vs
Habrocerus capillaricornis (Grav.) m ble
Trichphya pilicornis {Gyll.) m 3,5 X ﬁ vs
Mycetoporus brunneus (Marsh.) h x{x/® (%
M, forticornis Fauv. T X NFBL,RL
M, rufescens, Steph. 1{ 1| 10 X NFBL,s
Bryoporus crassicornis Mikl, 11 1| 10 x x NFBL
B. rufus (Er.) 21 2| 5 b'e b'd s
Bolitobius thoracicus (F.) m x
B. exoletus Er. 2 2| 9,10 X X
B. trinotatus Er. h 3,9510 x
B, lunulatus (L.) 4 7/5,7,10] |x
Bryocharis cingulata Mannh. 21 21 4,7 X ﬁ s
B. analis (Payk.) 35 3| 4,5,8 ﬂ vs
B, inclinans (Grav.) 2] 2] 5,11 x vs,RL
B. formosus (Grav.) 1 1 11 x X s
Conosoma littoreum (L.) h X
C., testaceum (F.) m x
C. immaculatum (F.,) m x
Tachyporus nitidulus (F.) h xixlx
T, obtusus (L.) n xix
T. solutus Er. 31415,7 x| |x
T. hypnorum (L.) m x
T, chrysomelinus (L.) h x|x|x{x
T, atriceps Steph. 3(1316,9 Xt ix
T, ruficollis Grav, 21 71 3,4 X vs
Tachinus lignorum (L.) 212} 9,10 x
T. proximus Kr. m 6,10 X|x s
7, subterraneus (L.) h x
T, pallipes (Grav,) 21 3| 4,5 x X s
T, fimetarius (Grav.) 21 21 4,5 x|x
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Tachinus rufipes (Deg.) h x|x
T. laticollis (Grav,) h x|{x|x
T. corticinus (Grav.) m x] |x
T. rufipennis Gyll. 1111 4 X s
Leucoparyphus silphoides (L.) 2| 4| 8,9 X
Hypocyphtus laeviusculus Mann. 11115 x s,RL
H. pulicarius Er. 1111 4 X ss
H. hanseni Palm, 11 1] 6 X NFBL,ss
Gymnusa brevicollis (Payk.) 3151 3,4 |x x s
G. variegata Kiesw, m{10| ab 3 [x X s
Myllaena elongata (Matth.) m(10| 6,8 |[x X RL
M, brevicornis Matth. m 3-9 X X
Oligota apicata Er. 11112 b d x| s
0. parva Kr, h X[x
0. pusillima Grav. 11 2|9 x
0. pumilio Kiesw, 311013,4,10 X 5
Hygronoma dimidiata (Grav.) m ab 3 (x X vs
Gyrophaena affinis (Sahlb.) 4| 6| 5,8 x|x x
G. nana (Payk.) m 9,10 X
G. poweri Crotch. 2 7,8 b 4 ss
G, fasciata (Marsh.) 2 7,8 x
G. joyioides Wiisth. 2 10 x
G. angustata Steph. m 6,8 b4
G. strictula Er, 11 31 9 X
Agaricochara latissima (Shp.) m 9-12 x
Placusa tachyporoides (Wwaltl.) 31 5| 5,6 x
P. pumilio (Grav.) 21 2) 6 x vs
Homalota plana (Gyll.) 30 9) 6,11 x
Anomognathus cuspidatus (Er.) 4| 413,4,6 X
Leptusa pulchella (Mann.) h x x
L. fumida ZEr. h X
L. ruficollis (Er.) m x "
Bolitochara obliqua Er. h b4
B. lucida (Grav.,) 30 3 7,10 b4 b
B, bella Firk. 2l 2| 8,9 X
Autalia impressa (Ol.) m xlx
A. longicornis Scheerp. 21 51 9,10 Xix
A, rivularis . (Grav.) m x| x| X
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Die Makrophyten der Wupper, Teil I: Die Submersvegeta-
tion

GUIDO WEBER
Mit 1 Abbildung und 3 Tabellen

Kurzfassung

Die Makrophytenvegetation des Wupperlaufes wurde an ausgewahlten Abschnitten des
Flusses untersucht. Die geologischen und klimatischen Voraussetzungen fur die Makro-
phytenbesiediung werden aufgrund der wechselnden chemischen und physikalischen Be-
eintrachtigungen bei der vielfédltigen Nutzung des Wupperwassers durch den Menschen
modifiziert. Diese Veranderung spiegelt sich in der Vegetation wider. In diesem Aufsatz
wird die submerse Vegetation betrachtet und die Moglichkeit diskutiert, Wasserpflanzen
als Indikatoren fiir die Wasserqualitat zu nutzen.

Einleitung
Die Untersuchung der Vegetation der Wupper schien aus mehreren Gesichtspunkten in-
teressant:

1. Die Wasserqualitdt der Wupper hat sich in den letzten Jahren deutlich verbessert. Was-
serpflanzen und andere Makroorganismen besiedeln wieder FluBabschnitte, die noch vor
wenigen Jahrzehnten als voilkommen verddet galten. Doch niemand wuBte, welche Pflan-
zenarten die Wupper heute wieder besiedeln.

2. Im oberen Mittellauf der Wupper ist eine groBe Talsperre gebaut worden, die Wasserre-
gulierungszwecken dient. Sie Gberstaut heute eine etwa 10 km lange FluBistrecke in einem
Abschnitt, der sich in den letzten Jahren durch eine vielfaitige Vegetation und eine recht
hohe Gewassergiite auszeichnete. Die Untersuchung dieser FlieBgewasserstrecke hat
nunmehr schon dokumentarischen Wert.

3. Fur die ,,Untere Wupper* wird an der Aufstellung eines Bewirtschaftungsplanes gearbei-
tet, der zum Ziel hat, die Wupper unterhalb von Beyenburg bis zur Miindung in den Rhein
soweit zu sanieren, daB eine Nutzung als Freizeit~- und Angelsportgewésser wieder moglich
wird. Dafur wird eine Gewassergute der Klasse [~ méBig belastet—angestrebt. Bei Verwirk-
lichung dieser Plane ist auch eine Veranderung der Vegetation in und an der Wupper zu
erwarten. Eine wissenschaftliche Verfolgung der Entwicklung wére besonders interessant.
Die vorliegenden Ergebnisse bilden hierfir eine Grundlage.

4. Wiahrend die Wupper schon Gegenstand zahlreicher Untersuchungen in hydrologischer
(SCHMIDT 1913), volkswirtschaftlicher (MOLLER 1984) und wasser- und abwasserwirt-
schaftlicher Hinsicht (ZWENGER 1978, BRECHTEL 1981, SCHARF und ZWENGER 1981)
war, lagen zur Flora und Vegetation des FlieBgewéssers bisher wenige Erkenntnisse vor.

Die Behandlung all dieser Themenkomplexe geht natirlich auf Kosten der Beantwortung
von Detailfragen. Einige Fragen wiéren aber aufgrund fortschreitender Entwickiung (z. B.
Fertigstellung der Talsperre) in Zukunft nicht mehr zu beantworten gewesen. Daher wurde
im Rahmen einer Diplomarbeit an der Ruhr-Universitat Bochum (WEBER 1986) versucht,
einen Uberblick zusammenzustellen. Ein Teil der Ergebnisse der Diplomarbeit mit dem
Thema ,,Die Makrophytenvegetation an Abschnitten der Wupper als Indikator fiir die Ge-
wissergite’ wird in diesem Beitrag vorgestelit.
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Geologie, Klima und Charakter des Flusses und seiner Landschaft

Die Wupper durchzieht auf rund 113 km Lénge das Bergische Land und entwéassert zu-
sammen mit ihren Nebenbachen eine Flache von 824 km2. Ihr Bett ist teilweise sehr tief in
das Rheinische Schiefergebirge eingeschnitten. Der Untergrund ist hauptsachlich devoni-
schen Ursprungs und besteht abwechselnd aus kalkarmen Tonschiefern, Sandstein und
Grauwacken. Nur im Stadtgebiet von Wuppertal schneidet der FluB den im nérdlichen
Wuppertal liegenden Massenkalkzug aus dem Mitteldevon an. Die geologischen Voraus-
setzungen fihren zu einem klaren, weichen, hydrogenkarbonat- und elektrolytarmen Was-
ser.

Die vom Atlantik kommenden, mit Wasserdampf gesattigten Westwinde regnen sich mit
steigender Hohe im Bergischen Land zunehmend ab und fithren im oberen Wuppergebiet
zu Niederschidgen, die mit etwa 1 300 mm recht hoch sind. Stufenweise verringert sich der
Niederschiag liber durchschnittlich 1 150 mmim Wuppertaler Stadtgebiet auf etwa 800 mm
pro Jahr bei Leverkusen. Der hohe Niederschlag fiihrt in Verbindung mit milden Wintern
und nicht zu heiBen Sommern zu einem atlantischen Klimacharakter im Untersuchungs-
gebiet.

Der groBte Teil der Wupper hat den Charakter eines schnellflieBenden Mittelgebirgsflusses
mit steinigem Untergrund. ULLMANN (1971) hat den Oberlauf bis Wipperfiirth der Forellen-
region, die Strecke von Wipperfurth bis hinab nach Leichlingen der Aschenregion zuge-
ordnet. Erst ab Leichlingen beginnt die obere Barbenregion. Der Einteilung nach Fischre-
gionen steht die Einteilung in die GroBbiozonosen Rhitral und Potamal gegeniiber. Das
Rhitral mit sommerkaltem Wasser umfaBt Forelien- und Aschenregion. Sie zeichnet sich
durch niedrige Wassertemperatur und geringe Temperaturschwankungen, hohe Sauer-
stoffsattigung und insgesamt hohe, aber stark wechseinde FlieBgeschwindigkeit aus.
Diese Beschreibung gilt in der Tat fur die nattirlichen Verhaltnisse der Wupper bis etwa der
von ULLMANN (1871) angegebenen Grenze. Erst unterhalb von Leichlingen zeigt der Cha-
rakter des Flusses den Ubergang zu einem TieflandfluB. Dieser Abschnitt kann dem Epipo-
tamal zugerechnet werden.

Die natirlicherweise stark schwankende Wassermenge der Wupper — im November 1890
fihrte die Wupper in Dahlhausen bei Radevormwald 213 m3/sec, im September 1911 in So-
lingen-Burg eine natiirliche Wassermenge von 0,28 m3/sec (SCHMIDT 1913)—fiihrte schon
friihzeitig zu umfangreichen WasserregulierungsmaBnahmen im Einzugsgebiet der Wup-
per. Ziele waren dabei, das Hochwasser zu verhindern und das Niedrigwasser aufzuhdhen,
da das Wasser an der Wupper immer ein wichtiger Wirtschaftsfaktor war. Das letztere Ziel
ist auch heute noch der Grund fir den Bau der Wupper-Talsperre unterhalb von Hiickes-
wagen. Sie soll einen MindestwasserabfluB von 4 m3/sec im Stadtgebiet von Wuppertal
garantieren.

Die Mittelgebirgslandschaft, durch die die Wupper flieBt, ist gepragt durch den Wechsel
von flacher Hligellandschaft und steileren Bergen mit verschieden tief eingeschnittenen
Télern. Die Gebiete an den FluBufern werden vielfach als Griinland fir die Viehhaltung ge-
nutzt. GroBe Strecken sind aber auch heute noch von Wald bis an die Ufer bewachsen, so
dafB sie vollkommen beschattet werden. In den Stadten selbst ist der FIuB zumeist in ein
haBliches, kanalartiges Bett gezwangt und durch die Jahrhunderte dauernde industrielle
Nutzung gepréagt.

Die untersuchten Gewisserabschnitte

Die Wupper wurde an Gewasserabschnitten untersucht, deren Merkmale fiir eine langere
FlieBstrecke typisch erschienen. In jedem Abschnitt wurden jeweils einige chemische Pa-
rameter und die Gewassergiite bestimmt, sowie eine oder mehrere Pflanzenaufnahmen
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gemacht. Ein groBer Teil der Aufnahmen fir die submerse Vegetation ist in Tab. 1 zusam-
mengestelit und mit einer laufenden Nummer versehen worden, die auch jeweils in der Tab.
3 und Abb. 1 wiederzufinden ist. In Tab. 1 kann die Ortsbezeichnung, der ermittelte Sapro-
bienindex und die entsprechende Giiteklassifizierung des Gewasserabschnittes abgelesen
werden.

Wasserchemische Untersuchungen

Die chemischen und physikalischen Eigenschaften des Wupperwassers konnten durch
Daten eigener Untersuchungen und Material von Wupperverband und dem Staatlichen
Amt fiir Wasser und Abfaliwirtschaft im Hinblick auf die Gewassergite diskutiert werden.
Die Ergebnisse werden im Ii. Teil des Beitrages im Zusammenhang mit der Umweltproble-
matik der Wupper in der Vergangenheit und der Gegenwart vorgestellt (Jber. naturwiss.
Ver. Wuppertal 42; erscheint 1989).

Bestimmung der Gewissergiite

Vor der Methode der Gewassergiitebestimmung soll noch kurz der Begriff ,,Gewéssergii-
te" erlautert werden. Die Einteilung der Gewasser in Gewassergiiteklassen basiert in vieien
Arbeiten auf der Anwendung des Saprobiensystems, das von KOLKWITZ und MARSSON
(1908 u. 1909) aufgestelit und seither vielfach verbessert wurde. Verschiedene pfianzliche
und tierische Organismen werden dabei als Indikatoren fiir die Beurteilung der Wasserqua-
litét herangezogen. Fir eine Einstufung in eine Gewdssergiiteklasse werden nicht die Ein-
zelorganismen, sondern immer die vorgefundene Biozdnose betrachtet. Heute werden ne-
ben den Kriterien aus den biologischen Befunden (Saprobienindex) auch chemische Krite-
rien, wie Sauerstoffhaushalt bzw. Oz-Minima, BSBs-Wert und NHs-N-Konzentration flr
eine umfassende Bewertung der Wasserqualitat betrachtet. Tab. 2 zeigt die Giitegliede-
rung der FlieBgewédsser mit den zu den Guteklassen gehérigen Saprobitatsstufen und
wichtigen chemischen Parametern in den jeweils hdufig anzutreffenden Konzentrationen.

MEYER (1984) entwickelte eine einfache ,,Makroskopisch-biologische Feldmethode** zur
Wasserglitebeurteilung von FlieBgewassern. Sie beruht in der Grundmethodik auf demvon
KOLKWITZ und MARSSON (1908 u. 1909) aufgesteliten Saprobiensystem. Nach dieser
Feldmethode wurde fiir die botanisch untersuchten Abschnitte eine Gewéssergiitebe-
stimmung durchgefiihrt.

Die Methode von MEYER beriicksichtigt nur makroskopisch erkennbare, tierische Orga-
nismen, die auch im Feld angesprochen werden kénnen. Erfahrungen aus mehrjahriger
Praxis in der Arbeitsgruppe FlieBgewéasser des Bundes fiir Umwelt- und Naturschutz
Deutschland (BUND), Kreisgruppe Wuppertal, zeigte, daB diese Methode fiir eine Anspra-
che der Gewdasserglteklasse von FlieBgewassern im Bergischen Land geeignet ist. Die Er-
gebnisse stimmen mitdenen anderer Institutionen wie dem Staatlichen Amt fir Wasser und
Abfallwirtschaft (StAWA) weitgehend Uberein.

Ein aus der Liste von MEYER (1984) entnommener Saprobienindex der einzelnen indika-
tororganismen und ihre jeweilige Haufigkeit gehen in eine Rechnung ein, die zu einem Ge-
samtindex fir den Untersuchungsabschnitt flihrt. Er 148t die Zuordnung zu einer best. Ge-
wasserglteklasse zu. Fiir die genaue Methodik weise ich auf die Originalarbeit von MEYER
(1984) hin. Die Befunde sind in Tab. 1 aufgefiihrt, sie zeigten beim Vergleich mit Befunden
des StAWA aus demselben Jahr nur geringe Abweichungen.

Botanische Untersuchungen

Die Vegetation der Untersuchungsabschnitte wurde durch eine oder mehrere unmitteibar
aneinandergrenzende Pflanzenaufnahmen erfaBt. Fiir eine Pflanzenaufnahme wurde am
Gewasser eine Strecke von 50 m abgesteckt.
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Lfd. Nr. Saprobien- Gliteklasse

der Ortsbezeichnung index 1985
Pflanzen- (Untersuchung
aufnahmen nach MEYER)
01,02,03 Gelpe, zwischen Greifvogelstation und
Bergisch Nizza 1,36 I
04 Wipper westlich Holzwipper 1,72 I-11
05 Wipper sudwestlich von Hofel 1,56 I-11
06 Brucher Bach, AusfluB der
Brucher Talsperre 1,75 I-11
07 Wipper bei Marienheide 1,56 I-11
08 Wupper unterhalb Stauwehr 1,65 I-11
westlich von Hammerstein
09 Wupper bei Klaswipper 2,15 11
10, 11 Wupper unterhalb Staumauer ’
der Wupper-Vorsperre 2,25 II
12 Wupper, 500 m unterhalb der
Staumauer der Wupper-Vorsperre 2,07 11
13 Wupper nordlich von Hammerstein 1,88 I
14 Wupper nérdlich von Diirhagen 1,86 II
15 Wupper bei Kemna, WeiBe Briicke 2,18 I
16 Wupper in Oberbarmen 2,32 I1-111
17 Wupper in Barmen 2,56 II-1I1
18 Wupper am Hardtufer 2,48 II-111
19 Wupper bei Kluserbriicke 2,45 T1I-111
20 Wupper am Doppersberg 2,47 II-111
21,22 Wupper in Elberfeld,
Firma Bayer AG 2,45 I1-111
23 Wupper, Sonnborner Ufer 2,64 II-111
24 Wupper unterhalb Buchenhofen 2,99 IT1
25 Wupper unterhalb Klarwerk
Solingen-Burg 2,99 I1I
26 Wupper, Wupperhof bei Solingen 2,94 111
27 Wupper, Wipperaue bei Solingen 2,92 111
28 Wupper unterhalb der Einmiindung
der Dhiinn 2,93 111

Tab. 1: Die Untersuchungsstellen fiir die Pflanzenaufnahmen und die Befunde der zuge-
hoérigen Gewassergliteuntersuchung.

Abb. 1: Die Untersuchungsstandorte (s. a. Tab. 1). -p
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Giite- Grad der Saprobitit Saprobien-
klasse organischen Belastung (Saprobiestufe) index
I unbelastet bis sehr Oligosaprobie 1,0-£1,5
gering belastet
1-11 gering belastet oligo- 1,5<1,8
betamesosaprobe
ibergangszone
11 mdBig belastet Betamesosaprobie 1,8«2,3
11-1I1 kritisch belastet beta-alphamesosa- 2,3-¢2,7
probe Ubergangszone
111 stark verschmutzt Alphamesosaprobie 2,7-€3,2
I11-1V sehr stark alphameso- 3,2-43,5
verschmutzt polysaprobe
iUbergangszone
v tibermafig ver- Polysaprobie 3,5- 4,0
schmutzt
Tab. 2: Glitekiassen der FlieBgewasser.
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Die Lange der Strecke ist ein KompromiB zwischen der Erfassung eines représentativen
Querschnittes aller vorkommenden Arten und der Bedingung, eine moéglichst groBe Ho-
mogenitit des Aufnahmeabschnittes zu gewéhrleisten. Die letzte Anforderung war beson-
ders an den naturnahen Abschnitten schwer zu erfiillen, weil sie teilweise ausgeprégte
Maanderstrecken und unterschiedliche Teilbiotope ausbilden.

Die Untersuchungsabschnitte wurden so ausgewéhit, daB ein ausreichender LichtgenuB
fur die Wasser- und Ufervegetation gegeben war.

Die Untersuchungsergebnisse wurden im Gelande in einem Erhebungsbogen (verandert
nach LIENENBECKER 1984 und HAEUPLER 1984) eingetragen. Neben Informationen zur
Aufnahmezeit, Ortlichkeit und wichtigen aligemeinen Merkmalen des Aufnahmeabschnit-
tes, wurden die aufgefundenen Pflanzenarten in die Liste eingetragen.

Aufgenommen wurden samtliche GefaBpfianzen und die Wassermoose (nur submers ge-
fundene Arten). Die submerse, amphibische und terrestrische Vegetation wurde getrennt
erfaBt.

Einige Pflanzenarten, wie zum Beispiel Phalaris arundinacea oder Polygonum hydropiper,
kénnen in allen drei Lebensbereichen wachsen. Sie werden dann auch jedesmal neu auf-
gefuhrt.

Fir alle aufgefundenen Arten wurde die Haufigkeit nach einer finfstufigen Skala abge-
schatzt. Dabei bedeutet

sehr vereinzelt und kimmerlich,

wenige, aber vitale Exemplare, kleine Gruppen, Einzelhorste,
Exemplare an mehreren Stellen, truppweise, kleine Flachen,

gréBere Flachen bedeckend, kolonieweise,

groBe Herden, ausgesprochener Massenwuchs, groBflachig deckend.

bW =

Diese Art der Pflanzenaufnahme orientiert sich an der linienhaften Ausdehnung der Vege-
tation in und an einem FlieBgewasser. Die Methode und die Schatzung der Haufigkeit ist
nicht identisch mit einer pflanzensoziologischen Aufnahme nach BRAUN-BLANQUET
(1964).

Die Auswertung der Ergebnisse erfolgt in Form von Tabellenarbeit, die sich in der Methodik
an die Vorgehensweise der pflanzensoziologischen Schule (BRAUN-BLANQUET 1964,
ELLENBERG 1956) anlehnt (vgl. HAEUPLER 1984). Ufervegetation, amphibische und sub-
merse Vegetation werden wiederum getrennt bearbeitet.

In der vorliegenden Arbeit geht es jedoch nicht darum, bestimmte Pflanzengesellschaften
oder neue Varianten voneinander abzugrenzen, sondern 6kologische Gruppen herauszu-
finden, die sich entlang eines Gradienten von einem bestimmten Parameter anordnen las-
sen. Diese Darstellungsweise ist in der Form der ,,6kologischen Reihe'" nach KOHLER
(1974) bekannt geworden.

Als Endergebnis der Tabellenarbeit liegt eine Tabelle vor (siehe Tab. 3), bei der die Reihen-
folge der Aufnahmestellen nicht mehr der natiirlichen Aufeinanderfolge am FlieBgewé&sser
entspricht. Die Tabelle ist in der Horizontalen nach dem zu untersuchenden Parameter sor-
tiert (hier die Gewassergite) und in der Vertikalen nach Pflanzenarten oder -gruppen.
Diese weisen in bestimmten Gitebereichen Verbreitungsschwerpunkte auf. Die Haufigkeit
der Arten in den Pflanzenaufnahmen wurde durch Symbole dargestellt, umihre Verteilung
visuell besser erkennen zu lassen.

Zusatzlich zu den untersuchten Abschnitten an der Wupper wurden drei Pflanzenaufnah-
men hinzugezogen, die an der Gelpe, einem Seitenbach der Wupper, aufgenommen wur-



den. Diese liegen im Gewassergitebereich | und wurden versuchsweise in die Ergebnisse
eingegliedert, weil die Wupper keine Abschnitte dieser Gewassergute aufwies.

Symbole

. o O
2 3 4 5

-

Hiufigkeit :

Laufende Nummer 01 02 03{04 05 06 07 08]09 10 11 12 13 14 15|16 17 18 19 20 21 22 23|24 25 26 27 28
Artenzahl 6 5 5|3 3 4 5 8/ 4 8 8 810 9 7|3 4 9 B 8 4 7 3|7 6 4 2 2
Gewdssergiite 1 1-11 11 1I-111 111
M Scapania undulata ¢ s ¢l O .
M Chiloscyphus polyanthos TR X4 [ ] .
M Rhynchostegium riparicides |o & 4 Y s & o @
Elodea nuttallii . I R R .
Flodea canadensis L Y * *
Myriophyllum alterniflorum I R .
Callitriche hamulata s - @®-- 0000400 o * e 0 .
Potamogeton perfoliatus 3 * & v & o O
Ranunculus penicillatus L3 Q. +s 00 @ o000 ‘.‘. L IR NS
M Leptodictyum riparium [ 2L N s+t s BOO OO+ O0 00O
M Fontinalis antipyretica e o @) o EFIRIF IR IR IR IR IR W W I X IR X BE NI .
Sparganium emersum ® . ® ® .
Polygonum hydropiper * & *
Glyceria fluitans Y .«
Potamogeton berchtoldii * .o
M Hygroamblystegium tenax 0. .
M Hygrohypnum ochraceum [ ] ¢ & &

Ferner in Nr. 1: Brachythecium rivulare 1; in Nr. 10 u. 11: Potamogeton crispus 2 bzw. 1; in Nr. 18: Agrostis
stolonifera 1; in Nr., 19 u. 20: Phalaris arundinacea 1 bzw. 2; in Nr. 22: Callitriche stagnalis 1; in Nr. 24:

Alisma plantago®aquatica 1.

Tab. 3: Die Vegetation der 28 Untersuchungsstelien und ihre Zuordnung nach der Gewas-
serglte.

Die Verbreitung der submersen Vegetation in Bereichen unterschiedlicher Gewésser-
giite

im Bereich der Gewassergute | und -1l fallen die beiden Lebermoosarten Scapania undu-
lata und Chiloscyphus polyanthos auf. Sie sind sowohl in der Wupper ais auch in der Gelpe
angetroffen worden und kennzeichnen den an héheren Pfianzen armen Bereich im Ober-
tauf der Gewdsser.

Hohere Pflanzen kommen selten mit ihnen zusammen vor, sonst sind in diesem Abschnitt
nur noch weitere Moose zu finden, wie zum Beispiel Fontinalis antipyretica, Rhynchoste-
gium riparioides und Hygroamblystegium tenax.

WEBER-OLDECOP (1974) fand eine &hnliche Artenzusammensetzung in der oberen Sal-
monidenregion elektrolytarmer, schnellfiieBender Harzbache.

Wie weit ein Vorkommen von Scapania undulata und Chiloscyphus polyanthos in anderen
Bach- oder FluBregionen moglich ist, geht aus der bearbeiteten Literatur nicht hervor.

Beide Moosarten sind schon als Indikator fir die Gewasserglite in der Literatur vorgestelit
worden. SLADECEK (1973) teilt ihnen einen sehr niedrigen Saprobienindex zu. OSTEN-
DORP und SCHMIDT (1977) ermittelten mittlere Saprobienindices flir Wassermoose aus
der Mettma im Hochschwarzwald. Fir Scapania undulata fanden sie einen mittleren Sa-
probienindex von 1,3 = 0,1, fir Chiloscyphus poiyanthos 1,4 = 0,1.
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Das Moos Rhynchostegium riparioides zeigt neben dem Vorkommen im Bereich der Ge-
wiésserglte | auch eine Verbreitung im Bereich der Gewasserglite |l. Hinweise aus der Lite-
ratur (OSTENDORP und SCHMIDT 1977, SLADECEK 1973) weisen auf einen niedrigen Sa-
probienindex hin. Vielleicht kennzeichnet Rhynchostegium riparioides einen weiteren Be-
reich (Glteklasse 1 bis Gteklasse il).

Eine Gruppe von drei Pflanzenarten fallt im Bereich der Gewéassergute Il auf. Es sind Myrio-
phyllum alterniflorum, Elodea canadensis und Elodeo nuttallii, die vorwiegend in den we-
niger stark strdmenden Abschnitten wachsen. Keine der Arten erreicht so hohe Deckungs-
grade wie Callitriche hamulata und Rannunculus penicillatus in den gleichen Aufnahme-
stellen.

Myriophyllum alterniflorum ist Kennart des Callitricho-Myriophylletum Steusloff 1939, das
von OBERDORFER (1977) als typische Gesellschaft rasch flieBender Gewésser nicht zu
hoher Silikatgebirge beschrieben wird. Sie kommt zum Beispiel im Bayrischen Wald und in
der Oberpfalz in kalkarmen, oligotrophen, kiihlen und sauerstoffreichen Bachen und Flis-
sen vor (KOHLER und ZELTNER 1974, OBERDORFER 1977).

Callitriche hamulata, die zweite Kennart dieser Gesellschaft, ist in fastalien Aufnahmen aus
dem Bereich der Gewdsserglite Il mit hoher Deckung vorhanden. Sie kommt aber auch in
anderen Giitebereichen vor.

WEBER-OLDECOP (1969) stellt die beschriebenen Assoziationen und Subassoziationen
dieser Pflanzengesellschaft in einer Ubersicht vor. Als wichtige Begleiter nennt er die
Moose Fontinalis antipyretica und Leptodictyum riparium, aber auch die héheren Pflanzen
Elodea canadensis, Callitriche platycarpa und Sparganium emersum. Diese Arten wurden
auch in der Wupper gefunden. Wichtig scheint der Hinweis, daB Myriophylium alternifio-
rum abwarts wesentlich haufiger ist als zum Ursprung der Bache hin.

KOHLER und ZELTNER (1974) weisen auf die enge 6kologische Amplitude von Myriophyi-
lum alterniflorum hin. In ihrem Untersuchungsgebiet besiedelt diese Art nur FlieBgewas-
serabschnitte der Giiteklasse | bis Il.

Danach wire diese Pflanze im Untersuchungsgebiet der Wupper an der Belastungsgrenze
ihres Vorkommens verbreitet, was die geringe Deckung erklédren kénnte. Das Fehlen dieser
Art in den Abschnitten besserer Wasserqualitat hangt vielleicht damit zusammen, daB in
den Bereichen der Giteklasse |-l iberhaupt nur wenige héhere Pflanzen gefunden wur-
den.

Elodea canadensis und Elodea nuttallii sind in Bezug auf die Nahrstoffversorgung sicher-
lich anspruchsvoller. WIEGLEB (1979) fand fuir E/lodea canadensis eine mittlere Gewéasser-
gutezahl von 2,14 und auch KOHLER und ZELTNER (1974) ordnen diese Pflanze in die
Gruppe der Makrophyten mit mehr oder weniger weiter Belastungsamplitude ein.

Im Gebiet der Wupper wachsen beide Elodea-Arten interessanterweise in eng durchdrun-
genen Herden durcheinander, so daB man auf den ersten Blick glauben kdnnte, es handele
sich um eine Art. Zur Massenentfaltung kommen sie in gestauten Bereichen vor Wehren
und in der Vorsperre der Wupper-Talsperre. Das Wachstum der Elodeen ist in dieser Tal-
sperre so stark, daB in der Vegetationsperiode ein Mahboot eingesetzt wird, um den Pflan-
zenwuchs zu bekampfen.

Das geringe Vorkommen dieser beiden Pflanzen im Unterlauf der Wupper kann durch den
aktuellen Belastungszustand nicht erklart werden. Eine Beobachtung der moglichen Aus-

" breitung dieser Arten bis in den Unterlauf der Wupper wire in der Zukunft ein interessanter
Aspekt.

Callitriche hamulata umfaBt ein weites Spektrum von verschiedenen Gewasserqualitaten.
Der Schwerpunkt der Verbreitung liegt aber deutlich in den Abschnitten, die méaBig belastet
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sind (Giiteklasse Il). Gewéasserabschnitte in der Guteklasse -1l kdnnen auch mit hoher
Deckung besiedelt sein. In der Glteklasse li-lll taucht Callitriche hamulata noch recht ste-
tig, aber nur in geringer Haufigkeit auf. Deutlich ist das vollige Fehlen dieser Art im Unter-
tauf der Wupper in Bereichen, die der Giteklasse lll zugeordnet werden.

KOHLER und ZELTNER (1974) stellen Callitriche hamulata zu den Makrophyten mit mehr
oder weniger weiter Belastungsamplitude. WIEGLEB (1979) fand eine mittlere Gewisser-
glitezah! von 2,00, die zu den niedrigsten der von ihm gefundenen Zahien gehért.

Potamogeton perfoliatus zeigt eine recht deutliche Beziehung zum Bereich der Gewésser-
guteklasse Ii-1il. Diese Beobachtung deckt sich mit der von KOHLER und ZELTNER (1974).
Sie zahlen diese Art zu einer Pflanzengruppe, die eutraphente Elemente mit einem guten
Zeigerwert enthalt. Zusammen mit Myriophyllum spicatum, das nicht in der Wupper vor-
kommt, 16st sie die Gruppe mit Myriophyllum alternifforum in den stark belasteten Berei-
chen ab.

Ranunculus penicillatus ist eine hoch stete Art und kommt in allen Gewésserglteklassen
von I-i bis Il vor. Auch der Grad der Deckung zeigt keinen eindeutigen Bezug zu einem be-
stimmten Abschnitt.

Schwierig ist die Bestimmung der Art bzw. des , Hybrid-Komplexes*, den die unter Ranun-
culus penicillatus zusammengefaBten Formen bilden (vgl. COOK 1966, WIEGLEB und
HERR 1983). In der Wupper ist die Vielgestalt von Ranunculus penicillatus untuberschau-
bar. An derselben Aufnahmestelle kénnen Formen mit kurzen 2-3 cm langen Blattern vor-
kommen, die dichte Polster bilden, und andere mit (iber 15 cm langen Bléttern, die inJocke-
ren Schwaden wachsen. Es gibt Polster mit vielen Schwimmbléattern und Bluten, einige, die
nur Bliiten aber (im Gegensatz zu Ranunculus fluitans) kurze Blétter besitzen und Exem-
plare, die weder bllihen noch Schwimmblatter ausbilden.

Durch eine Differentialanalyse, bei der eine groBe Zahl von morphologischen Kriterien, wie
Gesamtlange der Pflanze, Spreizung der Blatter, Langenverhéltnis von Blattern zu Interno-
dien, Form der Stipeln, Schwimmblitter sowie bliitenmorphologische Merkmale unter-
sucht wurden, war im flieBenden Bereich der Wupper fast immer eine Zuordnung zur Ra-
nunculus penicillatus-Gruppe méglich. Eine unsichere Bestimmung ergibt sich nur in
Stillwasserbereichen, wo einige Formen dem Erscheinungsbild von Ranunculus peltatus
sehr ahnlich sehen.

Dieses Problem stellt sich inbesondere bei Exemplaren aus der Brucher Talsperre, die aber
in die Pflanzenaufnahmen nicht eingegangen sind.

Eine sichere Unterscheidung von R. penicillatus und R. peltatus nach morphologischen
Kriterien ist auch fir Fachleute schwierig. KOHLER und ZELTNER (1974) beschreiben R.
penicillatus als eine Art, die schwerpunktmaBig in kritisch bis stark belasteten FluBstrecken
verbreitet ist (Glteklasse II-I{l und Ilf).

In der Wupper ist eine Schwerpunktverbreitung nicht zu erkennen. Wichtig scheint jedoch
die Beobachtung, daB die Exemplare im Giitebereich H-lll und Il in der Wupper kaum bli-
hen und auch kaum Schwimmblatter ausbilden. Exemplare aus dem Oberlauf der Wupper
tun dies dagegen regelmagig.

Ahnliche Beobachtungen machte SIEFERT (1976) in der Oder im siidniedersédchsischen
Raum an Ranunculus peltatus. Bei Zunahme der Verschmutzungsindikatoren Ammonium,
Nitrit, Phosphat und Permanganatverbrauch wurde die Ausbildung von Bliten und
Schwimmblattern unterdriickt.

Das Laubmoos Leptodictyum riparium zeigt eine dhnliche Verbreitung in der Wupper wie
Ranunculus penicillatus, doch es fehlt vollig in den Bereichen der Giteklasse | und Hil.
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FRAHM (1974) stellte bei Untersuchungen am Niederrhein fest, daB Leptodictyum riparium
in den aipha-mesosaproben Bereichen (Giiteklasse Itl) das einzige noch vorkommende
Wassermoos ist und als Indikator fir diesen Saprobiegrad zu werten ist. In Toxitoleranz-
Versuchen konnte FRAHM (1975 u. 1976) fir diese Art eine hohe Schadstotfresistenz
nachweisen. Auch OSTENDORP und SCHMIDT (1977) fanden einen mittleren Saprobie-
nindex von 3,3 = 0,2.

Genauso wichtig scheint aber die Beobachtung, daB diese Moosart offensichtlich auf ein
gewisses Nahrstoffangebot angewiesen ist.

Ganz anders verhalt sich Fontinalis antipyretica. Diese Art taucht schon in quelinahen Be-
reichen auf und wurde bis zur letzten Aufnahmestelle unterhalb der Dhiinnmiindung in der
Wupper gefunden. Sie besitzt die groBte Stetigkeit aller submers auftretenden Makrophy-
ten und zeigt damit keinen Indikationswert fiir die unterschiedlichen Gitebereiche in der
Wupper. Leider ist nicht bekannt, wann Fontinalis zum ersten Mal in der unteren Wupper
aufgetaucht ist.

FRAHM (1975) stelite namlich in Toxitoleranzversuchen fest, daB Fontinalis gegeniber vie-
len Schadstoffen empfindlicher reagiert als andere Moosarten. Die fir Ammonium, Phos-
pbhat und andere Parameter ermittelten Schwellenwerte fiir eine Schadigung bei einwochi-
ger Versuchsdauer liegen aber iber den Werten, die 1985 in der Wupper gemessen wur-
den.

Die in der Liste angegebenen Saprobienindices weichen deutlich voneinanderab: 2,1 = 0,8
(OSTENDORP und SCHMIDT 1977); 1,4 (LWA 1982); 1,35 SLADECEK (1973). KOHLER und
ZELTNER (1974) fanden in den Weichwasserflissen des Oberpfélzer Waldes ebenfalls eine
weite Belastungsamplitude fiir Fontinalis antipyretica vor.

Fur die anderen submers gefundenen Arten konnte aufgrund der geringen Funddichte
oder der weiten Streuung keine eindeutige Zuordnung zu einer bestimmten Gruppe gefun-
den werden. Einige Arten, wie zum Beispiel die beiden Moose Hygroamblystegium tenax
und Hygrohypnum ochraceum zeigen dennoch einen gewissen Bezug zu Bereichen einer
bestimmten Gewassergiite.

Interessant ist in diesem Zusammenhang der mehrfache Fund von Hygrohypnum ochra-
ceum, da diese Art nach DULL (1980) im Rheinland als verschollen gilt. DULL (mdl.) besta-
tigte den Fund und berichtete, daB er diese Artinzwischen auch in der Sieg wiederentdeckt
hat.

Diskussion

Das Verbreitungsbild der submersen Makrophyten deutet darauf hin, daB zumindest einige
Arten einen Bezug zur Gewéssergiite am Wuchsort zeigen. Viele Autoren haben bereits den
indikatorwert der Makrophyten untersucht (WEBER-OLDECOP 1969, FRAHM 1974,
GRUBE 1975, KOHLER und ZELTNER 1974, KOHLER 1982). Welche Einzelfaktoren fiir das
Vorkommen oder Fehlen der Arten letztendlich verantwortlich sind, ist bei einer Freiland-
arbeit kaum zu kléren. Zur Klarung dieser Fragen sind Laborversuche, wie zum Beispiel die
Toxitoleranzversuche von FRAHM (1975 u. 1976), notwendig. Die Gewdssergiite ist jedoch
ein Resultat aus dem Zusammenwirken aller Stoffe im Wasser und den Wechselwirkungen
mit der vorkommenden Biozénose. Der Bezug zwischen Gewdssergiite und Vegetation ist
daher ein erster Schritt bei der Auflosung des Problems. Doch schon hier muf vor einer
voreiligen Interpretation der Ergebnisse gewarnt werden. Das Gewdssergiite-Bild der
Wupper dndert sich zwar in ihrem Verlauf mehrmals, doch grob gesehen nur in eine Rich-
tung, und zwar zu einer schlechter werdenden Wasserqualitat. Gleichzeitig &ndern sich mit
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fortlaufender FlieBstrecke auch viele naturliche 6kologische Faktoren (z. B. Wassertiefe,
Substratverhiltnisse, LichtgenuB usw.), die sich auch ohne eine Belastung der Wupper
verandern wurden.

Aussagekraftig werden die Ergebnisse erst dann, wenn vergleichbare Daten aus anderen
Gewassern vorliegen. Bei einigen Arten ist das der Fall. Viele Wassermoose (Scapania un-
dulata, Chiloscyphus polyanthos, Rhynchostegium riparioides und Leptodictyum ripa-
rium), Myriophyllum alterniflorum, Callitriche hamuiata und Potamogeton perfoliatus sind
bestimmt geeignet, um bei einer Gewassergiitebeurteilung als Indikator herangezogen zu
werden. Allerdings sollten sie nur der Ergénzung anderer Indikatorlisten dienen. Die ge-
ringe Artenzahl pro Untersuchungsabschnitt und die schwere Bestimmbarkeit einzelner
Gruppen (Ranunculus subgenus Batrachium, Callitriche, Bryophyten) lassen die Makro-
phyten als alleinige Indikatorgruppe unbrauchbar erscheinen. Als Anzeiger der Nahrstoff-
situation des Wassers oder fiir die Diversitéat der Bi6zonose eines FlieBgewassers gibt das
Abbild der Makrophytenbesiedlung Informationen, auf die man nicht verzichten darf.

Fur die Wupper ware eine erneute Untersuchung wiunschenswert, wenn sich das Guitebild
des Flusses einmal veréndert hat. Soliten sich diese Anderungen auch in der Makrophy-
tenbesiedlung widerspiegeln, dann kdonnten obige Befunde bekraftigt oder revidiert wer-
den.

Das Literaturverzeichnis wird zusammen mit Teil Il des Gesamtbeitrages publiziert.

Anschrift des Verfassers:
GUIDO WEBER, Flieth 11, D-5600 Wuppertal 11

63



Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal 41 64-69 Wuppertal, 10. 10. 88

Die Staphyliniden (Coleoptera) der Waldboden und ihre
Beeinflussung durch Na-PCP

WOLFGANG KOLBE
Mit 4 Tabellen

Kurzfassung

Im Staatswald Burgholz in Solingen (Bundesrepublik Deutschland) wurden mit Hilfe von
Boden-Photoeklektoren quantitative Untersuchungen iiber die Zusammensetzung der Co-
leopteren-Faunen der Bodenstreu in Waldern durchgefiihrt. Die Fangergebnisse an Sta-
phyliniden aus dem Jahre 1984/85 werden unter Berlcksichtigung des Einflusses von
Na-PCP vorgestellt und mit einschldgigen Daten des Jahres 1983/84 verglichen.

Abstract

Investigations were made on the basis of catch results obtained by means of ground photo-
eclectors, in order to determine the coleoptera-fauna of the litter in two biotops in the
Burgholz State Forest in Solingen (Federal Republik of Germany). The particular influence
of a unique dose of Na-PCP, given on the ground surface, on the compound of the Staphy-
linidae-fauna in 1984/85 could be proved. These results of a beech and-a spruce-fir forest
are discussed and compared with results of the first year of the survey (14. 03. 83—12. 03.84).

Einleitung

Seit 1978 werden im Staatswald Burgholz in Solingen mit Hilfe von Boden-Photoeklekto-
ren Arthropodenfénge durchgefiihrt (KOLBE 1979). Seit 1983 wird zuséatzlich der EinfiuB
des Biozids Na-PCP auf die Arthropodenfauna geprift (KOLBE, DORN & SCHLEUTER
1984). Nachdem die Fangergebnisse an Staphyliniden fiir den Zeitraum 1983/84 bereits
publiziert sind (KOLBE 1987), wird im folgenden die Staphylinidenausbeute von 1984/85
vorgestellt.

Untersuchungsgebiete und Methoden

Es wurden 2 aneinandergrenzende Waldgebiete im Staatswald Burgholz in Solingen mit-
einander verglichen: ein 96jahriges Luzulo-Fagetum und eine 48jahrige Fichtenmonokut-
tur mit Picea abies. Als Fangautomaten dienten Boden-Photoeklektoren nach FUNKE
(1971). Sie waren als Dauersteher im Untersuchungszeitraum vom 19. 03. 84 bis 18. 03. 85
im Einsatz.

In beiden Biotopen erfolgte die Aufstellung der Eklektoren in 3 Versuchsgliedern. Kontrol-
le, 0,5 g und 1,0 g Na-PCP/mz2. Je Versuchsgruppe wurden 5 Wiederholungen & 0,5 m?
Eklektorfliche ausgewahlt. Einzeiheiten zu den Biotopen und den Methoden sind bei
KOLBE, DORN & SCHLEUTER (1984) zusammengestellt.

Den Herren Dr. K. Koch (NeuB) und Dipl.-Biologen J. VOGEL (Gorlitz) danke ich herzlich fiir
determinatorische Hilfen. Meinen Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen H. HOFFMANN, G.
KIRCHHOFF und P. KUHNA gilt mein Dank fiir das aktive Mitwirken bei der Vorbereitung,
Durchfihrung und Auswertung des Projektes.
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g Na-PCP/m?

Phloeocharis subtilissima Mannh.
Proteinus brachypterus Fabricius
Proteinus macropterus Gyll.
Eusphalerum rectangulum (Fauv.)
Eusphalerum sorbi (Gyll.)
Eusphalerum signatum (Maerk.)
Eusphalerum abdominale (Grav.)
Eusphalerum limbatum (Er.)
Omalium rivulare (Payk.)
Omalium caesum Grav.
Xylodromus concinnus (Marsh.)
Phloeonomus monilicornis (Gyll.)
Phioeonomus lapponicus (Zett.)
Lathrimaeum melanocephalum (ll1.)
Lathrimaeum atrocephafum (Gyll.)
Lathrimaeum unicolor (Marsh.)
Acidota cruentata Mannh.
Coryphium angusticolle Steph.
Syntomium aenum (Mull.)
Coprophilus striatulus (Fabricius)
Carpelimus corticinus (Grav.)
Oxytelus rugosus (Grav.)
Oxytelus sculpturatus (Grav.)
Oxytelus tetracarinatus (Block)
Platystethus nitens (Sahlb.)
Lathrobium fulvipenne (Grav.)
Xantholinus tricolor (Fabricius)
Othius punctulatus (Gze.)
Phifonthus splendens Fabricius
Philonthus rotundicollis (Ménetr.)
Philonthus carbonarius (Gyll.)
Philonthus fuscipennis (Mannh.)
Gabrius subnigritulus (Rtt.)
Gabrius pennatus Sharp.
Quedius lateralis (Grav.)

Quedius xanthopus Er.
Mycetoporus brunneus (Marsh.)
Mycetoporus longulus Mannh.
Mycetoporus clavicornis Steph.
Mycetoporus rufescens Steph.
Bryocharis inclinans (Grav.)
Tachyporus nitidulus (Fabricius)
Tachyporus obtusus (Linné)
Tachyporus solutus (Er.)
Tachyporus chrysomelinus (Linné)
Tachyporus hypnorum (Linné)
Tachinus rufipes (Deg.)

Fagus Picea
0 05 1,0 0 0,5 1.0
48 20 28 08 1,2 1.6
- - - 0,4 - -~
0,4 - - - - -
- - 0,8 - - -~
- - 0,4 - - -
- - 0,8 - - -
- 04 04 - - -~
1,2 - 0,4 - -~ -
0,4 - - - -~ -
- 0,4 - - - -
- - — 0,4 - -
— - - - 08 04
- - — - 0,4 -
- - - 0,4 - -
24 28 40 - - -
- - 0,8 - - -
24 20 40 60 44 12
0.4 - - - - -
- - 04 04 - -
04 12 1,6 - 0,4 -
- - 04 04 - -
- 04 04 - 0,4 -
0,4 - - - - -
11,2 6,0 116 - 04 04
- - — - 0,4 -
— 0,4 - - - —
- - - 04 04 08
08 04 04 - - -
04 04 186 - - -
1,2 12 08 - 0,4 -
- 1,2 1,2 - - -
120 88 96 04 12 -
0.4 - - - - -
04 08 12 08 04 -
1,2 1,6 1,6 - - -
0.8 - - - - 0,4
1,6 - 04 172 10,0 12,0
- 04 04 04 - -
0,8 - - - - -
20 20 32 - - -
. - 0,4 - - -
0.8 - 1.2 04 - -
04 04 04 04 12 -
0,8 - 0.4 - - -
1,2 08 1,6 - - -
0,4 08 - - - -
- 48 08 - - -
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Fagus Picea

gNaPCP/m 0 05 10 0 05 10

Tachinus laticollis (Grav.) - - 0,4 - - -
Placusa atrata Sahlb. - - - - 0,4 -
Placusa pumilio (Grav.) 0,4 - - - - —
Placusa tachyporoides (Waltl.) - - - - - - 0,8
Leptusa pulchella (Mannh.) 0,4 - - 0,8 - -
Leptusa fumida Er. 2,8 2,0 1,2 - - -
Leptusa ruficollis (Er.) 28 60 16 24 - 1,2
Aloconota gregaria (Er.) - - - - - 0,4
Amischa cavifrons Sharp 0,8 - 0,4 0,8 - 0,4
Amischa soror (Kraatz) 04 - 04 - 04 04
Amischa analis (Grav.) 84 80 60 04 04 1,2
Geostiba circellaris (Grav.) - - - 4,8 6,8 3,6
Liogluta microptera Thoms. 0,4 1,2 2,4 0,8 6,0 0,8
Atheta palustris (Kiesw.) - 0,4 - 08 04 04
Atheta elongatula (Grav.) - 0,4 0,4 - - -
Atheta pittionii Scheerp. - - 0,4 - - -
Atheta sodalis (Er.) - — - 0,4 - 0,4
Atheta negligens Muls. - - - - 0,4 -
Atheta fungi (Grav.) 4,0 4.0 0,8 3,6 4.0 2,8
Atheta aterrima (Grav.) - - 0,4 - - -
Atheta nigra (Kr.) - - 0.4 - - -
Atheta sordidula (Er.) - - - - 0,4 -
Atheta celata (Ths.) - 04 - - - -
Atheta hypnorum (Kiesw.) - 04 - - - -
Atheta triangulum (Kr.) - - 0,4 1,2 - -
Atheta crassicornis (Fabricius) - - - 0,4 - -
Atheta marcida (Er.) 1,2 - - — - —
Megaloscapa punctipennis (Kr.) 1,2 1.2 1,6 - - -
Aleuonota egregia Rye - - - 300 1,6 3,2
Phloeopora angustiformis Baudi 0,4 - — - - —
Meotica exilis (Er.) — - 0,4 - - -
Mniusa incrassata Muls. Rey 0,8 - - 4,0 4,0 7,2
Oxypoda vittata Méark. 0,4 - - - - 0,4
Oxypoda umbrata (Gyllh.) 0,8 - - 1,2 - -
Oxypoda sericea Heer 0,4 - — - - -
Oxypoda annularis Mannh. - - 0,4 - - -
Ischnoglossa prolixa (Grav.) 0,4 - - - - —
Aleochara lanuginosa Gravenhorst - 0,4 - - - -
Summe der Species 43 33 46 28 25 21
Summe der Individuen/m?2 752 636 716 804 468 400

Tab. 1: Ubersicht der Staphyliniden/m2 in den verschiedenen Applikationsstufen. Pro Ver-
suchsglied waren 5 Boden-Photoeklektoren a 0,5 m2 im Einsatz. AuBer der Kontroile (0)
wurden Flachen mit0,5 und 1,0 g Na-PCP/m?2 untersucht. Fangzeitraum: 19. 03. 1984 bis 18.
03. 1985.
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Ergebnisse und Diskussion
Das Fangjahr 1984/85 lieferte insgesamt 85 Staphyliniden-Species (Tab. 1); 69 Arten im
Buchen-und 43 im Fichtenbestand. Bezieht man die Fangergebnisse an sonstigen Coleop-
teren mit ein — sie betragen 118 Species (KOLBE, DORN & SCHLEUTER 1987) — so ergibt
sich eine Gesamtausbeute der Boden-Photoeklektoren von 203 Arten, d. h. 42% aller erfaB-
ten Kaferspecies des Jahres 1984/85 sind Staphyliniden. Die hohen Artenzahlen an Staphy-
liniden aus den Boden-Photoeklektoren diirfen jedoch nicht dariiber hinwegtduschen, daB
ihre Artenspektren in den verschiedenen Biotopen nicht innerhalb eines Jahres mit diesen
Fangautomaten erfaBt werden kénnen. So lieferte das Fangjahr 1984/85 gegeniber
1983/84 beispielsweise 32 neue Species in den beiden Untersuchungsgebieten (KOLBE
1987). Wenn HARTMANN (1979) aus langjahrigen Untersuchungen in einem Buchenaltholz
- und einem Fichtenbestand im Solling mit Hiife diverser Methoden insgesamt 117 (Fagus:
1969-1975) bzw. 110 (Picea: 1971-1975) Staphylinidenspecies feststellen konnte, so er-
scheint das zweijahrige Fangergebnis mit Boden-Photoeklektoren aus dem Burgholz von
98 Arten im Fagus- und 82 im Picea-Forst beachtlich.

Der EinfluB des Na-PCP auf die Staphyliniden — einer (iberwiegend in der Bodenstreu fe-
benden Kéferfamilie — ist in den beiden untersuchten Waldbestinden unterschiedlich. Im
Fagus-Forst zeigt sich bei der niederen Kontaminationsstufe sowoh! im Artenspektrum als
auch im Abundanzbereich eine Depression gegeniiber den Kontrollwerten; die mit 1,0 g
Na-PCP/m?2 behandelten Flachen zeigen wieder einen Anstieg. Dagegen lassen die End-
summen im Picea-Forst mit steigender Kontamination einen wachsenden Abfall an Arten
und Individuen erkennen. Allerdings zeigt die Tab. 1 auch auf, daB die relativ hohe Individu-
endichte in der unbehandelten Flache des Fichtenforstes weitgehend auf eine Species zu-
rickzufihren ist. Es handelt sich hier bemerkenswerterweise um Aleuonota egregia, eine
seltene Art aus dem nordlichen Rheinland. Sie wurde Gberwiegend im Zeitraum von Mitte
Mai bis Ende Juni gefangen.

FaBt man die gesamtcoleopterologischen Fangergebnisse an Species aus den Bo-
den-Photoeklektoren des Jahres 1984/85 zusammen, so zeigt sich bei 0,5 g Na-PCP/m2 un-
ter Buchen ein Abfall, unter Fichten ein leichter Anstieg gegentber den Kontrollwerten. Ein
auffallender Abfall gegenuber der Kontroile ist im Picea-Bestand bei den mit 1,0 g
Na-PCP/m2 behandelten Flachen ersichtlich (Tab. 2).

Wichtig ist ein Vergleich der Fangdaten an Staphyliniden aus 1984/85 mit denen von
1983/84 (Tab. 3). Gleichlaufende Trends finden sich im Artenspektrum des Fagus-Bestan-
des und im Abundanzbereich des Picea- Forstes in beiden Untersuchungsjahren. Auf die
allgemeine Problematik der Bewertung von Chemikalienwirkungen mit Hilfe von Artenli-
sten wird von WEIGMANN (1987) hingewiesen. — Die Frage nach den prozentualen Anteilen
der Staphylinidenabundanzen an der Gesamtausbeute an Kafern beantwortet die Tab. 4.

Fagus-Bestand Picea-Bestand
Na-PCP-Konzentration 0g 05g 10g 0g 05g 109
Staphylinidae : 43 33 46 28 25 21
Sonstige Familien 60 59 51 42 51 36

103 92 97 70 76 57

Tab. 2: Summe der Coleopterenspecies des Fangjahres 1984/85, aufgeschlisselt nach
Staphyliniden und sonstigen Familien in beiden Biotopen.

67



Fagus-Bestand Picea-Bestand

Na-PCP-Konzentration 0g 05g 10g 0g 05g 10g
1983/84

Summe der Species 44 40 50 36 39 36
Summe der Individuen pro m? 86,0 89,2 724 452 400 316
1984/85

Summe der Species 43 33 46 28 25 21
Summe der Individuen pro m2 752 636 71,6 80,4 468 40,0

Tab. 3: Die Staphyliniden der Waldbdden im Staatswald Burgholz und ihre Beeinflussung
durch Na-PCP (s. a. KOLBE 1987).

Fagus-Bestand Picea-Bestand
Na-PCP-Konzentration 0g 05g 10g O0Og 05g 10g
1. Fangjahr 46 40 42 32 20 15
2. Fangjahr 26 20 27 27 23 10

Tab. 4: Prozentualer Anteil der Staphylinidenabundanzen an der Gesamtcoleopterenaus-
beute der Bodeneklektoren der beiden Biotope in den unterschiedlich behandelten Fla-
chen. 1. Fangjahr 14. 03. 83 bis 12. 03. 84, 2. Fangjahr 19. 03. 84 bis 18. 03. 85.

Aus okosystemarer Sicht sei an dieser Stelle erneut darauf hingewiesen, da8 Fluktuatio-
nen, d. h. Populationsschwankungen von Jahr zu Jahr, u. U. sehr groB sein kénnen (EL-
LENBERG, MAYER & SCHAUERMANN 1986), so daB dles bei den vorliegenden zweijéhri-
gen Vergleichsresultaten zu berlicksichtigen ist.

Neben diversen faunistischen Seltenheiten fiir das ndérdliche Rheinland zeigen die Fanger-
gebnisse an Staphyliniden von 2 Jahren 16 Species, die von W. TOPP (Ko6in, schriftl. Mittlg.
06. 05. 88) erfolgreich geziichtet werden konnten. Es sind dieses Proteinus brachypterus,
Omalium rivulare, Lathrimaeum atrocephalum, Lathrimaeum unicolor, Trogophloeus
(Carpelimus) corticinus, Oxytelus rugosus, Xantholinus linearis, Othius punctulatus,
Othius myrmecophilus, Philonthus fuscipennis, Tachyporus obtusus, Tachyporus chry-
somelinus, Tachyporus hypnorum, Atheta fungi, Oxypoda vittata und Oxypoda lividipen-
nis. Von diesen durchlaufen 8 ihre Pra-Imaginaientwicklung im Winter, die anderen im
Sommer.
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Dipterenemergenzen in PCP-belasteten Waldb6den des
Staatswaldes Burgholz—die Nematoceren im Buchen- und
Fichtenforst, Teil Il

KARLHEINZ DORN
Mit 2 Abbildungen und 2 Tabellen

Zusammenfassung

Die EinfluBnahme von Na-PCP auf die Nematoceren der Bodenfaunaim Buchen- und Fich-
tenforst erscheint gesamtzénotisch Uber die MeBgrdBe ,,Mortalitat” betrachtet vorder-
grindig eine geringfiigige Rolle zu spielen. Die Zénose in ihre Einzelglieder aufgespalten
laBt jedoch sehr unterschiedliche, charakteristische Reaktionen der zugehdrigen Arten er-
kennen, die auch im Freilandversuch sichtbar werden. Das Vorhandensein subletaler Wir-
kungen ist zu beriicksichtigen. Mittel- und langfristig sind bei langerer Belastungsdauer
bereits bei subletalen Dosen Veranderungen der Nematocerenzdnose zu erwarten, deren
Ausmaf an Negativauswirkungen auf die 6kologische Leistungsfahigkeit des betroffenen
Biotops von dessen Kompensationspotential gegeniliber den Verdnderungen abhéngt.

Einleitung

Die Beeinflussung der Nematocerenzdnosen durch Na-PCP in den Béden eines Buchen-
und eines Fichtenforstes (Staatswald Burgholz, Bergisches Land) war ein Aspekt einer um-
fassenden Untersuchung uber die chemische Belastung von Arthropodenzdnosen in
Walddkosystemen (KOLBE, DORN und SCHLEUTER 1984).

Die vorliegende Arbeit bezieht sich auf die Photoeklektorfange des Zeitraumes Méarz 1983
bis Marz 1985, deren Ergebnisse aus Phanologie, Arten- und Dominanzaufzeichnungen in
einer friiheren Verdffentlichung bereits dargestettt wurden (DORN 1987) und im folgenden
ausgewertet und diskutiert werden sollen. Dabei ist fiir eine differenzierende Analyse die
Betrachtung auf Artbasis unumganglich.

Artenstrukturen

Von den 79 Arten beider Biotope (auBer Cecidomyiiden und Psychodiden) kommen 63 im
Buchenwald, 49 im Fichtenforst und 33 in beiden Biotopen gemeinsam vor. Cecidomyiiden
und Sciariden sind, wie in Teil | aufgeschlisselt dargestellt, dominierend. Die Reaktion auf
die Belastung durch Na-PCP ist bei den einzelnen Arten recht unterschiedlich. Sie kénnen
in vier wichtige Reaktionsgruppen typischen Abundanzverhaltens gegliedert werden.

In Gruppe 1 sind die Arten mit steigender Abundanz, in Gruppe 2 die Arten mit fallender Ab-
undanz bei jeweils steigenden Na-PCP-Mengen zusammengefaBt. Gruppe 3 nennt die Ar-
ten, die in der niedrigen Applikationsstufe bedeutend weniger haufig auftrete:. als in der
Kontrolle, in der 1,0 g-Stufe aber wesentlich (iber deren Wert liegen. Zur Gruppe < gehoren
die Arten, die in den beiden Kontaminationsstufen wesentlich mehr Tiere aufweisen als in
der Kontrolle, die Parzellen der hohen Konzentration aber bedeutend geringere Abundan-
zen und Dominanzen verzeichnen als die der 0,5 g-Stufe. Der Gruppeneinteilung liegen .
charakteristische Erscheinungsformen der Abundanzentwicklung zu Grunde. Zwischen
den Gruppen herrschen flieBende Ubergénge, auf deren néahere Betrachtung hier nicht
eingegangen werden soll. Die folgenden Ausfihrungen der Ergebnisse beziehen sich auf
die Tab. 1—4 im Teil | (DORN 1987).
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Eine Zunahme der Abundanzen mit steigender Na-PCP-Konzentration (Gruppe 1) ist
1983/84 im Buchenbestand bei den in der Kontrolle nur subrezedent auftretenden Trauer-
miickenarten Ctenosciara hyalipennis, Bradysia brevispina und Plastosciara uliginosa
sowie der Gnitzenart (Ceratopogonidae) Forcipomyia nigra zu erkennen. Bei Bradysia bre-
vispina ist der Unterschied zwischen Kontrolle und 1,0 g-Stufe biometrisch signifikant. Im -
Fichtenforst wird Bradysia brevispina trotz geringer Abundanzen 1983/84 ebenfalls dieser
Gruppe zugeordnet.

Im Jahr 1984/85 zahlen im Buchenbestand zur Gruppe 1 Corynoptera brachyptera, Len-
gersdorfia flabellata (Sciaridae) sowie Gymnometriocnemus brumalis (Chironomidae). Die
Abundanzunterschiede von Corynoptera brachyptera sind zwischen Kontrolle und der
hochsten Kontaminationsstufe signifikant.

Die zweite Gruppe Na-PCP-empfindsamer Arten reagiert mit einer deutlichen Abnahme der
Individuenzahlen und meist auch der Dominanzen bei Na-PCP-Belastung gegeniiber den
unbelasteten Parzellen. Zu ihnen gehdren im Jahr 1983/84 die Trauermiicken Corynoptera
brachyptera und die eudominante Epidapus atomarius, die Pilzmuckenart (Mycetophili-
dae) Tetragoneura sylvatica sowie Forcipomyia apricans (Ceratopogonidae). Zur Gruppe 2
zahlen weiterhin die Zuckmiickenarten (Chironomidae) Orthosmittia albipennis, die in den
Laboreklektoren in der 0,5 g-Stufe signifikant, in der 1,0 g-Stufe hochsignifikant niedrigere
Mittelwerte gegentiber der Kontrolle besitzt, und Gymnometriocnemus brumalis, die zwi-
schen Kontrolle und der héchsten Kontamination signifikante Unterschiede zeigt. Austro-
limnophila ochracea wird als einzige Stelzmiickenart (Limoniidae) ebenfalls dieser Gruppe
zugeteilt. Abnehmende Abundanzen im Fichtenforst zeigt, ebenfalls wie im Buchenwalid,
Epidapus atomarius. thre Unterschiede zwischen Kontrolle und 0,5 g-Stufe bzw. 1,0 g-
Stufe sind signifikant bzw. hochsignifikant. In diese Gruppe gehéren weiterhin Ctenosciara
hyalipennis, Atrichopogon lucorum, eine im Buchenbestand nur sporadisch auftretende
Gnitzenart, und Orthosmittia albipennis mit gleichgerichteter Reaktion wie'im Buchen-
wald.

im zweiten Jahr zahlen im Buchenbestand zur Gruppe 2 die Trauermiickenarten Bradysia
brevispina, Ctenosciara hyalipennis, ebenfalls wieder Epidapus atomarius, die wie im er-
sten Jahr in der Kontrolle eudominant ist, Plastosciara uliginosa und Scaptosciara vivida
sowie die Frihjahrsart Boletina griphoides (Mycetophilidae). Die Abundanzzunahmen von
Epidapus atomarius sind zwischen der Kontrolle und den beiden Kontaminationsstufen
jeweils signifikant. Im Fichtenbestand gehort 1984/85 zu dieser Gruppe Epidapus gracili-
cornis (Sciaridae), die im ersten Versuchsjahr nicht in den Eklektoren aufgetreten ist.

Zur dritten Gruppe werden solche Arten gerechnet, die in der niedrigen Applikationsstufe
bedeutend weniger haufig auftreten als in der Kontrolle, in der 1,0 g-Stufe aber wesentlich
Uber deren Wert liegen. Hierzu zahlt im Buchenbestand 1983/84 Corynoptera sp. B, die zu
einer fur die Wissenschaft noch ungenligend revidierten Trauermickengattung gehért. Sie
ist in der Null- und 0,5 g-Stufe rezedent bzw. subrezedent und in der Stufe der hochsten
Konzentration eudominant vertreten. Der Unterschied zwischen den kontaminierten Par-
zellen ist biometrisch signifikant. Weiterhin gehdren zu dieser Gruppe eine ebenfalls der
Gattung Corynoptera zuzurechnende Sciaridenart, Corynoptera sp. D, die in der Kontrolle
und in der héchsten Konzentration eudominant auftritt, sowie die Pilzmiickenart Boletina
griphoides, die zwischen der 0,5 g- und der 1,0 g-Stufe eine hoch signifikante Mittelwerts-
differenz aufweist. Im Fichtenbestand konnten keine Arten dieser Gruppe festgestellt wer-
den.

In dem zu 1983/84 klimatisch sehr verschiedenen zweiten Untersuchungsjahr wurde diese
Abundanzrekation bei keiner Artin ausgepragter Form gefunden. Dies gilt fir Buchen-und
Fichtenforst gleichermaBen.
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In der vierten Gruppe werden die Arten zusammengefaBt, die in beiden Kontaminationen
wesentlich mehr Tiere aufweisen als in der Kontrolle, die Parzellen der hohen Konzentra-
tion aber bedeutend geringere Abundanzen verzeichnen als die der 0,5 g-Stufe. Zu dieser
Gruppe zéhien 1983/84 nur Arten aus dem Buchenbestand, die Trauermiickenart Lengers-
dorfia flabellata und die Pilzmiickenart Phronia basalis.

Im zweiten Versuchsjahr werden der Gruppe 4 im Buchenbestand Atrichopogon lucorum
(Ceratopogonidae) und Smittia sp. A (Chironomidae) zugerechnet.

Als Extreme dieser Gruppe gelten Ctenosciara hyalipennis und Epidapus atomarius aus
dem Fichtenforst im zweiten Versuchsjahr. Nach dem starken Anstieg der Abundanzen in
der niedrigen Konzentration gegeniiber der Kontrolle fallen die Individuenzahlen in der
hohen Konzentration erheblich ab, so daB sie sogar weit unter dem Kontrollniveau liegen.
Bei Epidapus atomarius ist der Anstieg in der 0,5 g-Stufe gegeniiber dem Mittelwert der
Kontrolle signifikant, die Abundanzverminderung in der 1,0 g-Stufe gegeniber der niedri-
gen Konzentration hoch signifikant unterschiedlich.

Alle biometrisch verrechneten Stichproben weisen eine iiberprifte Normalverteilung auf.

Die vier Gruppen stellen das Spektrum der moéglichen Wirkungsrichtungen bei drei zu-
grundeliegenden Belastungsstufen dar. Arten aller Wirkungsrichtungen sind vertreten. Die
Arten der Gruppe 1 mit steigenden Abundanzen bei zunehmender Belastung zeigen ent-
weder eine typische Stimulans- bzw. StreBreaktion oder werden durch gunstigere Lebens-
bedingungen, wie Reduzierung der FreBfeinde oder Na-PCP-empfindlicher Konkurrenzar-
ten, gefordert.

Indirekte WirkungsgroBen der Belastung treten hier kurzfristig in den Vordergrund und
liberdecken damit haufig Schdadigungen im subletalen Bereich, z. B. durch physiologische
Stimulans der Tiere, die erst nach mehreren Generationen meBbar werden.

Die Arten unterliegen einer Empfindlichkeitsstufe von dem durch direkte Belastung her-
vorgerufenen Abundanzmaximum, dem die Reaktion der Gruppe 2 folgt, bei der eine di-
rekte toxische Schadigung einzelner Arten deutlicher werden kann als bei der vorigen
Gruppe. Als Zwischenglied der Gruppen 1 und 2 sind die Arten der vierten Gruppe einzu-
gliedern, deren Empfindlichkeitsbereich bei 0-5 g und 1,0 g Na-PCP/m? um das Abun-
danzmaximum liegt und dieses einschlieBt.

Eine besondere Stelle nehmen die Arten der Gruppe 3 ein, deren Abundanzen in der niedri-
gen Kontaminationsstufe unter, in der hohen jedoch liber denen der Kontrolle liegen. Da
auch hier Signifikanzen auftreten, kann es sich nicht durchgédngig um eine zufallige Ab-
weichung von der Wirkungsrichtung der Gruppe 1 handeln, sondern muf als eigenstandi-
ges Reaktionsprinzip angesehen werden. Es erklart sich damit, daB zunachst leichte, di-
rekte Abundanzschadigungen auftreten, nach Uberschreiten eines je nach Art spezifi-
schen Schwellenbelastungswertes die Reaktionen, die bei Gruppe 1 beschrieben wurden,
einsetzen und zum Ansteigen der Individuenzahlen in den Eklektordosen fiihren. Aile Ar-
ten, die nicht in die vier typischen Gruppen eingeordnet wurden, mussen als indifferente
Wirkungstrager angesehen werden, denen eine Beeinflussung durch Na-PCP anhand der
wenigen bislang mdglichen Untersuchungsjahre nicht nachzuweisen ist.

Aus der Sicht der Nematocerenzénosen als Gesamtheit der zugehérigen Arten ergibt die
logische Abfolge der vier oben beschriebenen Wirkungsrichtungen eine Schemakurve, die
folgenden Verlauf hat. Es sinken bei einer beginnenden Na-PCP-Belastung die Schlipfab-
undanzen zunichst solange ab, bis die Belastung eine Starke erreicht, die bei einigen Arten
der Zénose eine Stimulans- bzw. StreBreaktion auslost oder aber glinstigere Lebensbedin-
gungen mangels Konkurrenz schafft, was beides zu steigenden Fangabundanzen fihrt.
Das Uberschreiten eines noch héheren Belastungsgrenzwertes bedingt eine Abundanz-
depression, die in flachem Verlauf gegen Null fiihrt.
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Arten- und Dominanzidentitét, Diversitat und Evenness

Der Ubereinstimmungsgrad des Artenspektrums zweier Tierbestinde wurde errechnet mit
Hilfe des Gemeinschaftskoeffizienten nach JACCARD (1901, 1902). In den Vergleichen der
Nematocerenzénosen der unterschiedlich behandelten Parzellen von Buchen- bzw. Fich-

Buche Fichte
0 0,5 1,0 4] 0,5 1,0 | g Na-PCP/m?
- 67 57 - 47 40 0
- 55 - 47 0,5 1983/84
- - 1,0
_ 71 64 - 42 52 0
- 68 - 58 0,5 1984/85
- - 1,0
F1. F 2. P1. P 2. F1.+2.
. - - - 40 P1.+2.
- 54 38 36 - F 1. Kontrolle
- 32 33 - F 2. Buche/Fichte
- 46 - P 1.
- - P2

Tab. 1: EinfluB von Na-PCP auf die Artenidentitat (Jaccard) der Nematocerenzdnose im
Buchen- und Fichtenbestand und Artenidentitit der unbehandelten Fidchen (Kontrolie) im
Biotop- und Jahresvergleich. F = Buchenbestand, P = Fichtenbestand. 1. = 14.'3. 1983-12.
3. 1984, 2 = 19. 3. 1984-18. 3. 1985. Methode: Boden-Photoekiektoren.

Buche Fichte
0 0.5 1,0 0 0,5 1,0 |{g Na-PCP/m?
- 58 52 - 53 40 0
- 59 - 42 0,5 1983/84
- - 1,0
- 56 45 - 91 61 0
- 66 - 61 0,5 1984/85
- - 1,0
F1. F2 P 1. P2 F1.+2.
- - - - 29 P1.+2.
- 48 36 15 - F 1. Kontrolle
- 44 29 - F 2 Buche/Fichte
— 25 - P 1.
- - P 2.

Tab. 2: EinfluB von Na-PCP auf die Dominanzidentitdt (Renkonen) der Nematoceren im
Buchen- und Fichtenbestand und Dominanzidentitat der unbehandelten Flichen (Kontrol-
le) im Biotop- und Jahresvergleich. F = Buchenbestand, P = Fichtenbestand. 1. = 14. 3.
1983—12. 3. 1984, 2. = 19. 3. 1984-18. 3. 1985. Methode: Boden-Photoekiektoren.
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tenbestand zeigen die Jaccard-Zahlen in allen Untersuchungsjahren relativ eng beieinan-
derliegende Werte. Im Buchenbestand liegen sie jedoch generell um 10-20% h&her als im
Fichtenforst. Gleichwohl ist deutlich erkennbar, daB innerhalb eines Biotopes/Jahr die Ar-
tenidentitat zwischen Kontrolle und 0,5 g-Stufe mit einer Ausnahme um knapp 10% héhere
Werte aufweist als die Artenidentitat zwischen Kontrolle und der 1,0 g-Stufe (Tab. 1). Diese
Vergleiche innerhaib der Biotope erreichen jedoch selbst im ungtinstigsten Fall noch im-
mer nicht das niedrige Niveau der entsprechenden Null-Parzellen-Vergleiche zwischen
Buche und Fichte. Dieses liegt in den einzelnen Untersuchungsjahren zwischen 30 und
40% (Tab. 1). Somit wirken die Biotopunterschiede starker auf die Zusammensetzung des
Artenspektrums ein als eine einmalige Belastung des Bodens mit maximal 1,0 g Na-PCP.

Die Dominanzidentitat nach RENKONEN (1938) zeigt durch die vor allem im Fichtenforst
teilweise sehr hohen Anteile der nicht artmaBig zu beriicksichtigenden Cecidomyiiden kein
einheitliches Bild. LaBt man die Cecidomyiiden aus der Betrachtung heraus, was beim Ver-
gleich der Kontaminationsstufen untereinander den Aussageschwerpunkt nur unwesent-
lich verlagert, so erkennt man auch hier wie bei der Artenidentitat einen Unterschied zwi-
schen den Vergleichen Kontrolle/0,5 g-Stufe und Kontrolle/1,0 g-Stufe. Bei letzterem lie-
gen die Renkonen-Zahlen ahnlich wie die Jaccard-Werte mit etwa 10%, in einem Fall mit
30%, deutlich niedriger als beim Vergleich der Kontrolle mit der ersten Kontaminations-
stufe (Tab. 2). Die hohere Na-PCP-Menge verandert die Dominanzverhaltnisse in beiden
Biotopen also starker als die 0,5 g-Kontamination. Diese Veranderungen sind aber nicht so
gravierend wie der Faktor ,Untersuchungsjahr oder gar ,Biotop'. Dies lassen die entspre-
chenden Dominanzidentitatswerte erkennen (Tab. 2).

Diversitat und Evenness, beide zusammen anzusehen als ein MaB fir die Unterschiedlich-
keit von Tierbestanden, das sowohl! Artenzahl als auch die Dominanzstruktur beriicksich-
tigt, verdeutlichen einen auffallenden Unterschied zwischen den Biotopen ,Buche’ und
,Fichte‘ (Abb. 1 und 2), der-auf einer teilweise sehr starken einseitigen Verteilung der.Indivi-
duen auf wenige Arten im Fichtenbestand zuriickzufihren ist. Innerhalb der Biotope ist
!(ein deutlicher Unterschied zwischen den drei Na-PCP-Stufen erkennbar.

NEMATOCEREN 1983 /84 NEMAT OCEREN 1984785

Humax O Kontrotie - Hmax

BUCHE ¥ 0SgNa-PLP/om ¥ FITHTE
O 159 Mo-#CP/m B

-
BUCHE V 0.Sgho-PCP/am Y FICHTE
O 18g4a-PCP/om B

T T T ) T T ™
20 25 30 35 4,0 in(S} 20 25 30 35 4.0 Infs]

Abb. 1: Evenness der Nematoceren von Abb. 2: Evenness der Nematoceren von
Buchen- und Fichtenbestand 1983/84 in Buchen- und Fichtenbestand 1984/85 in
Abhiéngigkeit von Diversitat (H) und Arten-  Abhangigkeit von Diversitat (H) und Arten-
zah! (In(S)). Zeitraum: 14. 3. 1983-12. 3. zahl (In(S)). Zeitraum 19. 3. 1984-18. 3.
1984. Methode: Boden-Photoeklektoren. 1985. Methode: Boden-Photoeklektoren.
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SchluBbetrachtung

Betrachtet man die Nematocerenzénose in ihrer Gesamtheit, so erkennt man keinerlei
deutliche Auswirkung der Na-PCP-Behandlung auf die Abundanzen, einer MeBgro8e, die
iber den Subletal-Bereich hinaus die umfassende mortale Wirkung der Belastung quanti-
fiziert. Hieraus auf eine fehlende EinfluBnahme des Na-PCP zu schlieBen, ist allerdings
falsch. Auf Artbasis sind Auswirkungen nachzuweisen. Sie zeigen unterschiedlich emp-
findliche, teilweise gegenidufige Abundanzreaktionen. In der Summe, also der Gesamtz6-
nose, kompensieren sich diese Werte zur scheinbaren Null-Komponente. Zur Verdeutli-
chung sei hier das Beispiel zweier Trauermickenarten, Epidapus atomarius und Lengers-
dorfia flabellata, angefiihrt. Beide Arten besitzen sehr dhnliche engere Lebensraume und
-anforderungen und kénnen mehrere Generationen im Jahr bilden. Epidapus atomarius
wird nachweislich durch Na-PCP in ihren Abundanzen geschadigt. Diese Ausfélle konnen
durch die weniger empfindliche Lengersdorfia flabellata in wesentlichen Anteilen kom-
pensiert werden, so daB die negativen Einfiisse auf den Stoffkreislauf des Okosystems,
Ausfall eines wichtigen Streuzersetzers, in gewissem Rahmen gepuffert werden.

Dies darf nicht dariiber hinwegtauschen, daB mittel- und langfristig betrachtet bereits bei
subletalen Dosen Veranderungen der Nematocerenzonose zu erwarten sind. Das AusmaBi
der negativen Auswirkungen auf die 6kologische Leistungsfahigkeit des betroffenen Bio-
tops hangt von dessen Kompensationspotential gegeniber den Verénderungen ab.
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GroB3schmetterlinge aus dem Burgholz-Projekt, die mit
Hilfe von Boden-Photoeklektoren erfaBt wurden

FRIEDHELM NIPPEL
Mit 1 Tabelle

Zusammenfassung

Im Rahmen eines vom Fuhlrott-Museum durchgefiihrten 6kotoxikologischen Programmes
wurden uber den Zeitraum von 3 Fangjahren (1983/84, 1984/85 und 1986/87) Aufsamm-
lungen mit Boden-Photoeklektoren in einem Luzulo-Fagetum und einem Picea-Forst im
Staatswald Burgholz in Solingen durchgefihrt. Dabei wurden u. a. 22 Imagines von Makro-
lepidopteren erfaBt, die 20 Species zugeordnet werden konnten.

Species Buchenbestand Fichtenbestand
1983/84 1984/85 1986/87 1983/84 1984/85 1986/87

Bombycidae

Lophopteryx camelina L. - 1% - - - -
Deprana binaria Hufn. - - 1 x - - -
Drepana cultraria F. - 1 x - — - -
Aglia tau L. 1% - - - — —
Hepialus sylvina L. - 1 x — - - -
Noctuidae

Calocasia coryli L. 1% - — — - -
Geometridae

Sterrha biselata Hufn. - 1 x

Sterrha aversata L. - 1 x - 1 x - -
Operopthera fagata Scharfenb. — 1 x

Eupithecia castigata Hbn. - - - 2 x - -
Eupithecia abbreviata Steph. - - - - 1 x -
Eupithecia tantillaria Bsd. - - - 1 x - -
Eupithecia spec. - - - - 1 % -
Chloroclystris v-ata Haw.

(= coronata Hbn.) - - - - 1 x -
Macaria liturata Cl. - - - - - 1 x
Erannis defoliaria Cl. - 1 x - - - -
Geometridae gen. spec. - - - 1 x - -
Geometridae gen. spec. o= - - - 1 x -
Geometridae gen. spec. - - 1 x - - -
Geometridae gen. spec. - - - - - 1x

Summe der Species: 2 7 2 4 4 2

Tab. 1: Ubersicht der in den 3 Fangjahren 1983/84, 1984/85 und 1986/87 mit Boden-Pho-
toeklektoren erfaBten Imagines von Makrolepidopteren.
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Das Fuhirott-Museum flihrte Giber 3 Fangjahre (14. 03. 83-12. 03. 84, 19. 03. 84-18. 03. 85
und 10. 03. 86 bis 15. 03. 87) Arthropodenfange mit Hilfe von Boden-Photoeklektoren im
Staatswald Burgholz in Solingen durch. Dabei dienten ein Luzulo-Fagetum und ein Fich-
tenforst als Untersuchungsbiotope. Einzelheiten liber die Biotope und Fangmethode sind
bei KOLBE, DORN & SCHLEUTER (1984 und 1987) nachzulesen.

Da die Boden-Photoeklektoren keine adaquate Methode zur Erfassung von Lepidopteren-
faunen in Waldbiotopen beinhalten, ist die Anzah! der mit ihnen festgestellten Schmetter-
linge gering. Wahrend die Mikrolepidopteren zahireicher vertreten waren — u. a. Chima-
bacche fagella und Adele viridella in beiden Biotopen — konnten insgesamt nur 22 Imagines
von Makrolepidopteren gefangen werden. Zusatzlich wurden 13 GroBschmetterlingsrau-
pen festgestellt, die nicht determiniert werden konnten. Auch die Bestimmung der Imagi-
nes stellte sich als recht schwierig heraus, da die Fangflussigkeit (Picrinsdure) die ur-
springlichen Farben der Schmetterlinge zum Teit vollig veranderten. Wegen der geringen
Individuenzahl ist eine Diskussion der Ergebnisse aus dkotoxikologischer Sicht nicht an-
gebracht. In der Tab. 1 sind einzelne Species nach Biotopen getrennt vorgestellt. Dariber
hinaus wurde mit Hilfe von Labor-Photoeklektoren (s. KOLBE, DORN & SCHLEUTER 1984)
Eupithecia abbreviata Steph. in 1 Exemplar festgestellt.

Bei einem Vergleich der Fange mit Resultaten aus den beiden Biotopen, die mit Boden-
und Baum-Photoeklektoren in der Zeit vom 01. 04. 1978-31. 03. 1979 vorgenommen wor-
den sind, lieferten vor allem die Baum-Photoeklektoren eine Reihe weiterer Species (NIP-
PEL 1981): Conistra vaccinii L., Alsophila aescularia Schiff., Operopthera brumata L.,
Opisthograptis luteolata L., Erannis leucophaearia Schiff., Erannis marginaria Bkh., Eran-
nis aurantiaria Hbn., Phigalia pedaria F., Boarmia spec. und 3 nicht mehr zu bestimmende
Vertreter der Geometriden bzw. Noctuiden.

Unter Einbeziehung der Fangergebnisse von 1978/79 mit Boden- und Baum-Photoeklek-
toren sind insgesamt 32 Arten an Makrolepidopteren nachgewiesen worden; davon 21 im
Buchenbestand und 15 im Fichtenforst.
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Der EinfluB von Na-Pentachlorphenol auf die Spinnen-
(Araneida) und Weberknechtfauna (Opilionida) zweier un-
terschiedlicher Bestdnde des Staatswaldes Burgholz,
Teil |

RALPH PLATEN
Mit 8 Abbildungen und 5 Tabellen

Zusammenfassung

In je einem Buchen- und Fichtenbestand des Staatswaldes Burgholz wurden in den Fang-
jahren 1983 und 1984 drei Parzellen eingerichtet, die mit je finf Boden-Photoeklektoren
auf unterschiedliche Arthropodengruppen untersucht wurden (KOLBE et al. 1984). Je eine
Parzelle diente als Kontroliflache, die zweite wurde am Anfang eines jeden Fangjahres mit
0,5 g Na-PCP/m2, die dritte mit 1,0 g Na-PCP/m2 behandelt.

Im Buchenbestand zeigte sich in beiden Fangjahren, daB in den behandelten Parzellen
deutlich, 1984 signifikant weniger Spinnen- und Weberknechtindividuen gefangen wur-
den. Im Fichtenbestand waren 1983 die individuenzahlen der behandelten Flachen signifi-
kant geringer, wahrend sie im Fangjahr 1984 in der 0,5-PCP-Parzelle gegeniber der Kon-
trolle abnahmen, in der 1,0-PCP-Parzelle hingegen wieder auf 3/s der Individuenzahlen der
Kontrollflache anstiegen.

Besonders deutlich zeigte sich der EinfluB des Biozids auf die mit Bodenfallen der Photo-
eklektoren gefangenen Arten. Durch die Bestimmung der Tiere bis zum Artniveau wurde
deutlich, daB vor allem die streubewohnenden Spinnenarten Diplocephalus latifrons, Ta-
pinocyba insecta, Macrarqus rufus und Rhabdoria diluta unter Biozidanwendung in beiden
Bestanden stark abnahmen, wahrend die meisten Arten héherer Straten keine eindeutigen
Ergebnisse lieferten. Erste Vergleiche mit der Arbeit von BECK & DUMPERT (1985) zeigten
ahnliche Ergebnisse.

Die unterschiedliche Wirkungsweise von Na-PCP in den beiden Bestanden wird im Hin-
blick auf die Beschaffenheit der Streuauflage und die Biologie der Arten diskutiert. Die In-
dikatoreignung von Spinnen und Weberknechten fiir die Wirkung von Umweltchemikalien
wird diskutiert und aus jeder der beiden Spinnentier-Ordnungen ein Testorganismus fir
6kotoxikologische Laborversuche vorgeschlagen.

Einleitung und Fragestellung

Mit Hilfe eines Minimal-Programmes zur Okosystemanalyse (KOLBE 1979) wurde in den
Fangjahren 1978-1982 unter Einsatz von Boden- und Baum-Photoeklektoren versucht, ei-
nen moglichst reprasentativen Querschnitt der unterschiedlichsten Arthropodentaxa
zweier unterschiedlicher Bestédnde des Forst Burgholz zu erfassen. Die vier Fangjahre er-
moglichten eine Darstellung der Zusammensetzung und Abundanzdynamik zahlreicher
Wirbellosengruppen, deren Bestimmung meist bis auf Artniveau erfolgte. Die Ergebnisse
sind in zahlreichen Publikationen dokumentiert, u. a. bei KOLBE (1980, 1981a, b, 1984 a, b),
KAMPMANN (1981), DORN (1982, 1985), DORN & JANKE (1985) und PLATEN (1985).

Ein neuer Aspekt fiir das Forschungsprojekt ergab sich durch die Untersuchung des Ein-
Husses eines Biozids, des Natriumsalzes von Pentachlorphenol (Na-PCP), auf die Arthro-
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podenfauna. DieFreiland-‘#¥d LabBruntersuchungen hatten das Herausfinden einer még-
lichen Indikatoreignung von Arthropodengruppen bzw. einzelner Arten zur Aufgabe
(KOLBE et al. 1984). Erste Ergebnisse dieser Untersuchungen sind von KOLBE et al. (1984),
KOLBE & DORN (1985}, KOLBE (1985, 1987) und DORN & KOLBE (1987) publiziert worden.
In der vorliegenden Arbeit werden die Ergebnisse fir die Webspinnen- und Weberknecht-
fauna dargestelit.

Methoden und Untersuchungszeitrdume

In einem Buchen- und einem Fichtenbestand wurden je drei Parzellen eingerichtet, die wie
folgt behandelt wurden (in Klammern die im folgenden verwandten Abkiirzungen): a) Kon-
trolle (K): Aqua demin. b) 0,5 g Na-PCP/m? (0,5-PCP) c) 1,0 g Na-PCP/m? (1,0-PCP).
Die Anwendungen wurden einmal am Anfang des jeweiligen Untersuchungsjahres durch-
gefihrt, wobei die Ekiektoren umgesetzt wurden (vgl. auch KOLBE et al. 1984).

Als Fanggeréte gelangten je Parzelle 5 Boden-Photoeklektoren (FE) mit einer Grundflache
von je 0,5 m2 zum Einsatz. Zur Priifung, ob die Wirkung der Chemikalie im Freiland von der
unter Laborbedingungen abweichen wiirde, sind dariiber hinaus mit Hilfe eines speziell
konstruierten Bodenbohrers (KOLBE et al. 1984) im Freiland Bodenmonolithe entnommen
worden. Diese wurden direkt in sog. Labor-Photoeklektoren (LFE} Gberfihrt. Das den Bo-
denmonolithen einschlieBende Unterteil des LFE hatte eine Grundflache von 0,01 m2. Je 11
dieser Bodenmonolithe wurden pro Parzelle und Bestand auf die Bodenfauna untersucht.
Nahere Einzelheiten zur Konstruktion und Funktion des Fanggerétes sind der Arbeit von
KOLBE et al. (1984) zu entnehmen.

Zur Auswertung gelangten die Webspinnen und Weberknechte aus zunéchst zwei Fang-
jahren. Das erste Fangjahr (1983) erstreckte sich vom 14. 03. 83 bis zum 12. 03. 84, das
zweite (1984) vom 19. 04. 84 bis zum 18. 03. 85. Die Auswertung eines weiteren Fangjahres
(1986) befindet sich in Vorbereitung. Die FE wurden im Sammelhalbjahr wéchentlich und
im Winterhalbjahr iberwiegend 14t&agig geleert und die Tiere nach Kopfdose (L) und Bo-
denfalle (BF) getrennt in Ethanoi tberfiihrt.

Ergebnisse
1. Artenbestand

Mit Hilfe beider im vorigen Kapitel beschriebenen Methoden (FE & LFE) wurden in beiden
Fangjahren insgesamt 77 Webspinnenarten in 2 067 Individuen und 5 Weberknechtarten in
126 Individuen gefangen. Die Bestimmung erfolgte soweit als moéglich bis zum Artniveau.
Die Artenlisten sind den Tab. 2-5 zu entnehmen. Sie sind nach Fangjahren, 1983: Tab. 2
und 4, 1984: Tab. 3 und 5 und nach Methoden getrennt, Photoeklektoren: Tab. 2 und 3, La-~
bor-Photoeklektoren: Tab. 4 und 5, dargestellt. Innerhalb der Tabeille sind die absoluten
Fangzahlen nach Bestanden und Probeflachen (Parzellen) aufgeschlisselt. Einen Uber-
blick Uber die Fangzahlen gibt die Tab. 1.

Die Ergebnisse stellen sich in hohem MaBe bestands- und methodenspezifisch dar. im
Fangjahr 1983 war die Artenzah! im Fichtenbestand geringfligig, die Individuenzahl deut-
lich geringer als im Buchenbestand (vgl. Tab. 1). Lediglich die Halfte der Arten wurde in
beiden Bestanden gemeinsam gefangen, 18 Arten traten nur im Buchen-, 13 Arten nur im
Fichtenbestand auf. Diese Verhaltnisse wurden im Fangjahr 1984 noch deutlicher. Im Fich-
tenbestand wurden 10 Arten weniger als im Buchenbestand und weniger als die Hélfte des
Individuenbestandes gefangen (Tab. 1). Wie im vorherigen Fangjahr betrug der Anteil ge-
meinsamer Arten etwa 50%. 21 Arten traten nur im Buchen-, lediglich 10 Arten nurim Fich-
tenbestand auf. Die héhere Arten- und Individuenzahl im Buchenbestand sowie die gro-
Bere Anzah! der nur ihm eigenen Arten kann auf sein hoheres Bestandsalter zuriickgefiihrt
werden (vgl. FUNKE 1979).
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FREILAND-PHOTDEKLEKTOREN LABOR-PHOTOEKLEKTOREN

1983 FAGUS PICEA Freil.} FAG PIC] Labor
Webspinnen BF| L [Ges | BF L |[Ges| Ges | L L Ges
Arten 131 45( 4813 38| 43 61 8 3 10
Individuen |143|329|472 | 87 | 217|304 776 38 9 47

Weberknechte

Arten 2 2 3 3 4 5 5 0

Individuen 17} 18] 35| 15 15| 30 65 0

1984 Freil. Labor
Webspinnen BF | L |Ges | BF L |Ges| Ges L L Ges
Arten 261 49| S21 12 361 41 62 15 5 17
Individuen |269(511|780 | 59 {291]350(1130 85 29 114
Weberknechte]

Arten 1 1 1 1 11 1 1

Individuen 9l 374 46 5 10) 15 61 o] 0 0

Tab. 1: Arten- und individuenzahlen von Webspinnen und Weberknechten des Chemikali-
en-Programms im Staatswald Burgholz. Die Zahlen sind nach Fangjahren, Bestandsart
und Methoden (Freiland- und Labor-Photoeklektoren sowie Bodenfallen (BF) und Koptdo-
sen (L) aufgeschiisselt.

2. Fangzahlen in Abhangigkeit von der Fallenart

In den Bodenfallen sind stets weniger Arten und Individuen gefunden worden als in den
Kopfdosen der Photoeklektoren. Im Jahre 1983 waren im Buchenbestand 30 Arten nur in
den Kopfdosen vertreten, nur in den Bodenfallen jedoch lediglich 3 Arten. Im Fichtenbe-
stand sind die Zahlen entsprechend: Nur in den Kopfdosen: 30 Arten, nur in den Bodenfal-
len: 1 Art. Sieben Arten, die im Fichtenbestand nur in den Kopfdosen auftraten, wurden im
Buchenbestand auch in den Bodenfallen gefangen, 3 Arten, die im Buchenbestand nur in
den Kopfdosen gefangen wurden, fanden sich im Fichtenbestand in beiden Fallentypen.
Fiir das Fangjahr 1984 sind diese Zahien nahezu identisch. Diese Aufstellung zeigt, daB der
Photoeklektor vor allem Arten fingt, die von der Streu oder von der Krautschicht in héhere
Straten aufsteigen (vgl. auch BECK 1987). Nur sehr wenige Arten sind als Einzelexemplare
ausschlieBlich in den Bodenfallen zu finden. Die meisten Arten zeigen eine mehr oder we-
niger starke Beziehung zu héheren Straten, da sie in dem einen oder anderen Bestand auch
in den Kopfdosen auftreten. Durch die Auswertung mehrerer Fangjahre (PLATEN 1985)
oder durch die Kombination unterschiedlicher Methoden (ALBERT 1976, 1982, DUMPERT
& PLATEN 1985, BECK 1987), kbnnen rein epigaisch lebende Arten von Stratenwechslern
und Arten hoherer Straten getrennt werden.
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3. Der EinfluB von Na-PCP auf die Individuendichte von Webspinnen- und Weberknechtar-
ten

3.1 Die Ergebnisse aus den Freiland-Photoeklektoren

Um vergleichbare Werte mit denen anderer Arthropodentaxa aus dem Burgholz-Projekt zu
erhalten, wurden die Fangabundanzen der Spinnen und Weberknechte in Individuen/m?2
umgerechnet. Dabei war nur der Aspekt der Vergleichbarkeit ausschiaggebend, aus den
Werten kénnen keine Siedlungsdichten der Spinnen entnommen werden, da die Photo-
eklektoren aktivitatsabhangige Abundanzen liefern. In der Abb. 1 ist die summarische
Auswertung aller Stadien und Fallentypen fir beide Fangjahre und Bestande zu entneh-
men, jeweils nach den drei Versuchsparzellen differenziert.

Die Ergebnisse fir den Buchenbestand zeigen in den behandelten Parzellen in beiden
Fangjahren geringere individuenzahlen. Wahrend die Abnahme gegeniiber der Kontroll-
fiache im Jahre 1983 statistisch nicht signifikant ist, zeigt sich im Fangjahr 1984 sowohlim
Vergleich der 0,5-PCP-Parzelie ais auch in der 1,0-PCP-Parzelle ein hochsignifikantes Er-
gebnis (U-Test nach WILCOXON, MANN & WHITNEY; p = 0,01, zweiseitig). Die Verhéltnisse
in der Fichtenflache stellen sich etwas anders dar (Abb. 1). Im ersten Fangjahr wurden in
den belasteten Parzellen hochsignifikant weniger Individuen gefangen als in der Kontroll-
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Abb. 1: Der EinfluB von Na-PCP auf die in-  Abb. 2: Der EinfluB von Na-PCP auf die In-

dividuendichte der Araneida. Dargestellt
sind die Ergebnisse aus den Boden-Photo-
eklektoren (Bodenfallen und Kopfdosen)
der Fangjahre 1983 und 1984 tir samtliche
Entwickiungsstadien (Adulti und Juvenile).

dividuendichte der Araneida. Dargestellt
sind die Ergebnisse aus den Bodenfallen
der Photoeklektoren im Fagus- und Pi-
cea-Bestand fur das Fangjahr 1983. Ges =
Gesamtzahlen, Juv = Juvenile, Ad = Adulti.
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parzelle (p = 0,01, zweiseitig). Die Abnahme der Individuenzahlen in der 0,5-PCP-Parzelle
im Fangjahr 1984 ist statistisch nicht signifikant (bei p = 0,05, zweiseitig). In der 1,0-PCP-
Parzelle zeigt sich gegeniiber der 0,5-PCP-Parzelie eine Zunahme der indivduenzahlen, die
ca. %a des Wertes der Kontrollfliche betragt. Auch diese Zunahme ist statistisch nicht signi-
fikant. Die Abb. 1 zeigt weiterhin deutlich, daB die Abnahme der Individuenzahlen bereits in
der 0,5-PCP-Parzelle (statistisch signifikant) deutlich ist. Die Abnahme in der 1,0-PCP-Par-
zelle gegeniiber der mit der Hélfte der Konzentration behandelten Parzelle ist weit weniger
deutlich und in keinem Falle statistisch signifikant. Auch BECK & DUMPERT (1985) stellten
in einem dhnlichen Versuch in einem Sauerhumus-Buchenwald des Stadtwaldes Ettlingen
beiKarlsruhe mit der gleichen Chemikalie fest, daB offenbar die fast vollstdndige Wirksam-
keit bereits bei der geringeren Konzentration erreicht wird. Eine Verdoppelung der Kon-
zentration wirkt sich nur noch geringfiigig starker aus. BECK & DUMPERT (1985) verwand-
ten in ihren Versuchsparzellen eine Konzentration von 1,0 bzw. 5,0 g PCP/m2.

Aus der Abb. 1 kann nicht entnommen werden, ob die streubewohnenden Arten eine an-
dere Reaktion zeigen als diejenigen héherer Straten und ob sich die Chemikalie auf die ein-
zelnen Entwicklungsstadien unterschiedlich auswirkt. Daher sind in den Abb. 2 und 3 fiir
beide Bestande und Fangjahre die Ergebnisse nur fiir die Bodenfallen dargestelit. Die indi-
viduenzahlen sind jeweils fiir die Gesamtfiange und fir die Juvenilen und Adulti separat
dargestellt. Diese Darstellung liefert ein &hnliches Bild wie die Gesamtzahlen (Abb. 1). In
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Abb. 3: Der EinfluB von Na-PCP auf die In-
dividuendichte der Araneida. Dargestellt
sind die Ergebnisse aus den Bodenfallen
der Photoeklektoren im Fagus- und Pi-
cea-Bestand fiir das Fangjahr 1984. Ges =
Gesamtzahlen, Juv = Juvenile, Ad = Adulti.
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stand flr das Fangjahr 1983. Ges = Ge-
samtzahien, Juv = Juvenile, Ad = Adulti.



der Buchenflache ist 1983 zwar die Individuendichte in den behandelten Fidchen geringer
als in der Kontrollflache, jedoch zeigt sich mit Hilfe U-Tests keine signifikante Abnahme. In
der Fichtenflache ist die Individuendichte in den behandelten Parzellen signifikant gerin-
ger (p = 0,01, zweiseitig) (vgl. Abb. 2). Im Fangjahr 1984 sind die Verhéltnisse anders alses
die Abb. 1 vermuten |4Bt. Wahrend in der Buchenflache gegenuber dem Fangjahr 1983 in
den PCP-behandelten Parzellen die Individuenzahlen signifikant geringer sind als in der
Kontrolle (Kontrolle/0,5-PCP: p = 0,05, zweiseitig; Kontrolle/1,0-PCP; p = 0,01, zweiseitig),
ist dies auch im Fichtenbestand der Fall, wobei die Individuenzahl! in der 1,0-PCP-Parzelle
sogar auf Null sinkt (vgl. Abb. 3). Betrachtet man nun die Ergebnisse der Kopfdosenfange
fur das Fangjahr 1983, so sind hier im Gegensatz zu den Gesamtzahlen (Abb. 1) auch im
Buchenbestand die Individuenzahlen in den behandelten Parzellen auf dem 5%-Niveau, in
der 1,0-PCP-Parzelle auf dem 1%-Niveau signifikant (vgl. Abb. 4). Die Daten fiir das Fang-
jahr 1984 liefern fiir den Buchenbestand signifikante (0,5-PCP-Parzelle: p = 0,05, zweisei-
tig) bzw. hochsignifikante (1,0-PCP-Parzelle: p = 0,01, zweiseitig) Ergebnisse. Die Verhalt-
nisse bei den Kopfdosenfangen des Fichtenbestandes spiegein die Verhéltnisse der Abb. 1
wider: Gegenuber der Kontrolle zeigt die 0,5-PCP-Parzelle eine (nicht signifikante) Ab-
nahme, die 1,0-PCP-Parzelle dagegen eine (ebenfalls nicht signifikante) Zunahme der Indi-
viduenzahlen (Abb. 5). Betrachtet man die Fange nach Bodenfalle und Kopfdose getrennt,
bleiben zwar die unterschiedlichen Reaktionen in der Buchen- und Fichtenflache in beiden
Fangjahren erhalten, jedoch zeigt sich deutlich, daB offenbar die streubewohnende Fauna
des Fichtenbestandes in beiden Fangjahren starker durch die Anwendung des Biozids be-
einfluBt wird als diejenige des Buchenbestandes. Die Zunahme der Individuenzahlen in der
hochbelasteten Flache des Fichtenbestandes im Fangjahr 1984 wird aliein durch die Zu-
nahme der ,,Kopfdosenfauna‘* hervorgerufen.
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Abb. 5: Der EinfluB von Na-PCP auf die Individuendichte der Araneida. Dargestellt sind die
Ergebnisse aus den Kopfdosen der Photoeklektoren im Fagus- und Picea-Bestand fur das
Fangjahr 1984, Ges = Gesamtzahlen, Juv = Juvenile, Ad = Adulti.

Zur Beantwortung der Frage, ob die adulten oder die juvenilen Individuen starker unter
PCP-EinfluB abnehmen, wurden die Fangzahien der beiden Entwicklungsstadien getrennt
einem U-Test unterzogen. Es zeigte sich, daB im Buchenbestand im Fangjahr 1984 die An-
zahl der Juvenilen in den behandelten Parzellen hochsignifikant (p = 0,01, zweiseitig) ge-
ringer waren als in der Kontrolle, wahrend fir die Adulten eine Abnahme lediglich auf dem
5%-Niveau Signifikanz erkennen lieBen. Im Fangjahr 1983 ist ebenfalls in der Buchenflache
eine starke Abnahme der Juvenilen erkennbar (Abb. 4), jedoch sind die Ergebnisse stati-
stisch nicht signifikant. Das gleiche gilt fir die Individuenabnahmen in den behandelten
Parzellen der Fichtenfiachen in beiden Fangjahren. Ob die Juvenilen starker auf den Ein-
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satz des Biozids reagieren als die adulten Tiere, kann aufgrund der vorliegenden Ergeb-
nisse nicht geklart werden. DUMPERT (unpubl.) stellte bei den Untersuchungen im Stadt-
wald Ettlingen fest, daB Jungspinnen starker durch den Einsatz von Na-PCP und 2,4,5-T
abnehmen als die adulten Tiere. Die Ergebnisse wurden jedoch bisher nicht statistisch ab-
gesichert, so daB eine sichere Aussage ebenfalls noch nicht zu treffen ist.

3.2 Die Ergebnisse aus den Labor-Photoeklektoren

Die Fangzahlen der Webspinnenindividuen aus den Labor-Photoekiektoren sind in den
Abb. 6 und 7 dargestelit. Weberknechte wurden in diesen Fanggeréten nicht nachgewiesen
(vgl. auch KOLBE & DORN 1985). Die Individuenzahlen wurden auf 1 m2 hochgerechnet.
Die absoluten Fangzahlen, vor allem im Fichtenbestand, waren sehr gering (vgl. Tab. 4 und
5). Der Rickgang der Individuenzahlen in den behandelten Parzellen ist zwar sehr deutlich,
jedoch statistisch meist nicht signifikant. Der Anstieg der Individuendichte in der 1,0-
PCP-Parzelle des Fichtenbestandes im Fangjahr 1984 zeigt sich bei den Labor-Photo-
eklektoren nicht. Eine gleichartige Wirkung der Chemikalie unter Freiland- und Laborbe-
dingungen kann daher zwar als wahrscheinlich angenommen, statistisch jedoch nicht ge-
sichert werden. Die Probenentnahme in Form von Bodenmonolithen kleinerer Grundfla-
che erscheint fiir die Erfassung von Makroarthropoden nicht geeignet wie auch Versuche
aus dem Forschungsprojekt ,,Ballungsraumnahe WaldGkosysteme** in Berlin ergaben
(WEIGMANN et al., unpubl.).
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Abb. 6: Der EinfluB von Na-PCP auf die In-
dividuendichte der Araneida. Dargestellt
sind die Ergebnisse aus den Labor-Photo-
eklektoren des Fangjahres 1983 fiir den Fa-
gus- und Picea-Bestand. Ges = Gesamt-
zahlen, Juv = Juvenile, Ad = Adulti.
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Abb. 7: Der EinfluB von Na-PCP auf die In-
dividuendichte der Araneida. Dargestelit
sind die Ergebnisse aus den Labor-Photo-
eklektoren des Fangjahres 1984 flir den Fa-
gus- und Picea-Bestand. Ges = Gesamt-
zahlen, Juv = Juvenile, Ad = Adulti.



Auch bei Anwendung der LFE zeigt sich, daB vermutlich die Wirkung des Biozids auf die ju-
venilen Stadien starker ist als auf die Adulten (vgl. Abb. 6 und 7).

3.3 Die Wirkung von Na-PCP auf die Weberknechtfauna

Die Opilionida wurden ausschlieBlich in den Freiland-Photoekiektoren gefangen und zwar
nurin juvenilen Stadien. Die in beiden Bestdnden dominante Art war Lophopilio palpinalis
mit einer Dominanz von 100% in beiden Bestanden im Fangjahr 1984 bzw. 94,3% im Bu-
chen- und 63,3% im Fichtenbestand im Fangjahr 1983. Die statistische Auswertung fir
diese Art ergab sowohl fiir das Fangjahr 1983 als auch fiir das Fangjahr 1984 einen hochsi-
gnifikanten Riickgang (p = 0,01, zweiseitig) in beiden behandelten Parzellen (Abb. 8).
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Bn,s g Na-PCP/m? 4 S g Na~PCP/m?
M 1.0 g Na-pep/e ] B 1.0 g Na-rcr/me
10 104
- B e
1983 84 83 B4 83 84 1983 84 83 84 83 B84

Abb. 8: Der EinfluB von Na-PCP auf die Individuendichte der Opilionida. Dargestellt sind
die Ergebnisse aus den Boden-Photoekiektoren (Bodenfallen und Kopfdosen) der Fang-

jahre 1983 und 1984.
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FAGUS-BESTAND PICEA-BESTAND
BF L Gesamtfang BF L Gesamtfang
FAMILIEN/ARTEN of0,5[1,0 07]0,5]1,0 070,5[7,0 0710,5[1,0 010,571,0 0,5171,0

ARANEIDA — WEBSPINNEN
AMAUROBIIDAE — FINSTERSPINNEN
Amaurobius fenestralis (STROEM) - - - 19 1] - 190 1] - -1 -1 - 1 -1 - 1

DICTYNIDAE - KRAUSELSPINNEN
Dictyna spec. juv. -1 - - 21 -1~ 210 - - - -1 - -
Lathys humilis (BLACKWALL) -1 - - 3124 3 2|4 -1 -1 - 41516 41 516

DYSDERIDAE - SECHSAUGENSPINNEN
Harpactea homberai (SCOPOLI) -0 - - “- -0 - -1 -1 - -1 -1 - 1

CLUBIONIDAE — SACKSPINNEN
Clubiona brevipes BLACKWALL - - - 6
Clubiona comta C.L. KOCH -1 - - -
Clubiona pallidula (CLERCK) -1 -1 - -
Clubiona terrestris WESTRING -1 - - 1
Clubiona spec. - -] - 5

N o = =
'

X
[
'

'
'
[
'
'
'
'
'
'

ANYPHAENIDAE - ZARTSPINNEN
Anyphaena accentuata {WALCKEN,) -1 -] - -t - - g - - - - O U P R
THOMISIDAE ~ KRABBENSPINNEN

Diaea dorsata (FABRICIUS) - -] - 1] 11 - 11 11 - - -] - [ S [ R Y
Xysticys lanic C.L. KOCH -1 - - -1 -1 -] -] 1 e -1 1= -

PHILODROMIDAE ~ LAUFSPINNEN
Philodromus collinus C.L. KOCH -1 -1 - 1) 2] - o2 - - - - -1 3|3 -1 33

SALTICIDAE - SPRINGSPINNEW
Neon reticulatus (BLACKWALL) - - - 3| -2 3 - 2 -1 - - -1 -1 -

AGELENIDAE - TRICHTERSPINNEN

Cicurina cicur {FABRICIUS) -1 - - -

Coelotes inermis (C.L. KOCH) 1

Coelotes terrestris (WIDER) 5142
3

v
'
o & o~

4
Coelotes spec. juv. - 5
Cryphoeca silvicola (C.L. KOCH) - -0 - 2
Histopona torpida (C.L. KOCH) 2 1 1 4

-
Vo
ST EEV-R
'

'

f
'

B
w
'

'

THERIDIIDAE - KUGELSPINNEN
Anelosimus vittatus (C.L. KOCH) - - - " - - 1
Enoplognatha ovata (CLERCK) -1 -] - 41
Robertus Tividus (BLACKWALL) -l 1] 2 11
Theridion pallens BLACKWALL - -t -1 3

1

1

'
'
'
'
'
'
'
.
'
'
v

Theridion varians HAHN -1 - - 2
Theridiidae juv. - - - -

'
[ I

TETRAGNATHIDAE - STRECKERSPINNEN
Meta mengei (BLACKWALL) S - -] - 1 -1 N N P
Meta segmentata (CLERCK) -1 -1 - -1 41 -1 411 -l - - [ I PR I
Tetragnatha pinicola L. KOCH -~ -1 - - -] - - - - - - - 1 -1 1 1] -1 1
Tetragnatha obtusa C.L. KOCH - -1~ -1 -0 B A A | O R - -1 - PR T

ARANEIDAE -~ RADNETZSPINNEN
Araniella cucurbitina (CLERCK) -1 -t - 1zl - 12l - -1 -1 - [ T N I
Cyclosa conica (PALLAS) -1 -1 - -1y - A N - - - - -] - o - -
Zilla diodia (WALCKENAER) -l -1 - 1 -] - 1M -1 - - -t - -l -1 - [N S
Araneidae juv. -1 -] - -1 -1 2 -1 -1 2 -1 -1 - 1 -4 - 14 -] -

Tab. 2: Mit Boden-Photoeklektoren (FE) ermittelte Jahres-Abundanzen der Webspinnen
(Araneida) und Weberknechte (Opilionida) aus dem Forst Burgholz fiir das Fangjahr 1983
(14. 3. 83-12. 3. 84). Die Individuenzahlen sind nach Biotopen (Fa: Buche; Pi: Fichte), Fal-
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FAMIL IEN/ARTEN

FAGUS-BESTAND
L

Gesamt

fan

BF

A-BESTANI

0,5

1,0

0

0,5

1,0

0,5]

1,0

0,5[1,0

L
0,5

1,0

Gesamt fan
010, i }

LINYPHIIDAE
ERIGONINAE - ZWERGSPINNEN

Diptocephalus latifrons (0.P.CBR.
Entelecara penicillata (WESTRING)
Gongylidiellum vivum (0.P.CAMBR.)
Jacksonella falconeri (JACKSON)
Maso sundevalli (WESTRING)
Micrargus herbigradus {BLACKWALL)
Tapinocyba insecta (L. KOCH)
Thyreosthenius parasiticus (WEST.
Walckenaeria corniculans(0.P.CBR.
Walckenaeria cucullata (C.L. KOCH
Walckenaeria dysderoides (WIDER)
Walckenaeria obtusa BLACKWALL

LINYPHIINAE — BALDACHINSPINNEN
Agyneta innotabilis (0.P. CBR.)
Agyneta saxatilis (BLACKWALL)
Centromerus aequalis (WESTRING)
Centromerus leruthi FAGE
Centromerus sylvaticus (BLACKM.)
Drapetisca socialis (SUNDEVALL)
Lepthyphantes alacris (BLACKWALL)
Lepthyphantes cristatus (MENGE)
Lepthyphantes minutus (BLACKWALL)
Lepthyphantes obscurus (BLACKWALL
Lepthyphantes pallidus (0.P.CBR.)
Lepthyphantes tenuis (BLACKWALL)
Lepthyphantes zimmermanni BERTKAU
Lepthyphantes spec. juv.
Macrargus excavatus (0.P.CAMBR.)
Macrargus rufus (WIDER)
Microneta viaria (BLACKWALL)
Pityohyphantes phrygianus (C.L.K.
Porrhomma pallidum JACKSON
Porrhomma pygmaeum (BLACKWALL)
Porrhomma spec. juv.

Rhabdoria dijuta (0.P.CAMBRIDGE)
Linyphiidae {s.1.) juv.

Juvenile indet,

N

o oW

17

20

[ L

w o~

~oe

w — o

ag

N

Summe Arten
Summe Individuen

12
63

12
35

161

35
107

19
81

34
224

38
162

24
96

Sl & o

78

130

20
48

17
39

17
42

OPILIONIDA - WEBERKNECHIE
PHALANGIIDAE — SCHNEIDER

Leiobunum spec. juv.
Lophopilio palpinalis (HERBST}
Mitopus morio (FABRICIUS)
Nelima semproni SZALAY
Rilaena triangularis (HERBST)

Summe Arten
Summe Individuen

31

29

Tab. 2: (Fortsetzung)

lenart (BF: Bodenfalle im FE; L: Kopfdose im FE) und Kontaminationsstufen (0: Kontrolle;
0,5: 0,5 g Na-PCP/m2; 1,0: 1,0 g Na-PCP/m?) differenziert.
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FAGUS-BESTAND PICEA-|
L Gesamtfan BF L Gesamtfan
FAMILIEN/ARTEN 0§0,511,0 0]0,51,0 0]0,5[1,0 010,51,0 070,5[1,0 i

"0,5]1,0

ARANEIDA - WEBSPINNEN
AMAUROBIIDAE ~ FINSTERSPINNEN
Amaurobius fenestralis (STROEM) -1 -1 - 21 1| - - I B - -

DICTYNIDAE ~ KRAUSELSPINNEN
Lathys humilis (BLACKWALL) -1 - - 3 112 31142 -1 -] - 9 (11|18 9|11 [18

GNAPHOSIDAE - PLATTBAUCHSPINNEN
Haplodrassus silvestris (BLACKW.)[ -| - | 1 -1 -1 - -1 =i - -1 - R I

CLUBIONIDAE - SACKSPINNEN
Clubiona brevipes BLACKWALL - - - 13] 4| 8
Clubiona comta C.L. KOCH -~ - 3
Clubiona palYidula {CLERCK) - -] - 2 -] 2
1
1

)
[
~
.
'
'
‘
'
v
'
'
f

Clubiona terrestris (WESTRING) -1 -1 -
Clubiona spec. juv. [ R

ANYPHAENIDAE ~ ZARTSPINNEN
Anyphaena accentuata {WALCKENAER) -] - | - « -] - PR R P I t] - - 1] -

PHILODROMIDAE - LAUFSPINNEN
Philodromus collinus C.l.. KOCH 1 = - 11 2| 2 11212 =1 -] - 61 4} 2 6 4|2

SALTICIDAE ~ SPRINGSPINNEN
Neon reticulatus {BLACKWALL) 4l 3] 1 10 3|1 14 6} 2 - -] - - =1 - -] -

LYCOSIDAE — WOLFSPINNEN
Pardosa spec. juv. - -] - 4 - 1 4] - 1 - - - - - - - - -
Trochosa terricola THORELL N 12| - 1124 - -1 -1~ - -1 - -1 -

AGELENIDAE - TRICHTERSPINNEN
Cicurina cicur (FABRICIUS)

Coelotes inermis (C.L. KOCH)
Coelotes terrestris (WIDER)
Cryphoeca silvicola (C.L. KOCH} -
Histopona torpida (C.L KOCH) 8

28] 4| - 28| 51 1 -1 -] - 1 521 1T s

15110 (14 20 [19 119 - -] - 11

o -
P

'

w

w

'

w

~

'

'

[

'

o

'

FN)

o

'

s o~

THERIDIIDAE - KUGELSPINNEN
Anelosimus vittatus (C.L. KOCH) - - - -
Enoplognatha ovata (CLERCK) -1 -1 -
Robertus 1ividus (BLACKWALL) 2 - -
Robertus neglectus {0.P.CAMBR.)
Theridion pallens {BLACKWALL) 1 - -
Theridion mystaceum L. KOCH -1 -] -
Theridion varians HAHN -t -1 -

'

'

'
N Y
-w e W

' '

- - ® 1 aw»
- w o W -
' W ow
[ '
' ‘
' '
- .
f -
- [

'

TETRAGNATHIDAE - STRECKERSPINNEN
Meta segmentata (CLERCK) -1 -0 - 1 -1 - 1) - - =) - - -] 27 2 -1l 2] 2
Tetragnatha pinicola L. KOCH -1 -1 - -1 1] - -t - -1 -] - -1 =11 -1 -] 1

ARANEIDAE - RADNETZSPINNEN
Araniella cucurbitina (CLERCK) -l -] - 2y -1 21 -1 B - -] - - -] -
Araneus (s.1.) spec. juv. -l -1 - N B 1 -1 - - -0 - - -1 - -1 -] -
Atea sturmi (HAHN) -l - - 1 - - 1 - - - - - -1 - - - -] -
Cyclosa conica (PALLAS) -l - - -1 -t - -1 -1 - -l -1 - -1 -1 -l -t
| Araneidae juv. At - i -]

‘Tab. 3: Mit Boden-Photoeklektoren (FE) ermittelte Jahres-Abundanzen der Webspinnen
(Araneida) und Weberknechte (Opilionida) aus dem Forst Burgholz fiir das Fangjahr 1984
(19. 3. 84-18. 3. 85). Die Individuenzahlen sind nach Biotopen (Fa: Buche; Pi: Fichte), Fal-
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FAGUS-BESTANI PICEA-BESTAN|

BF L Gesamtfan: 8F L Gesamt fan
FAMILIEN/ARTEN O K N P O A P K R AR B S A S R B
LINYPHIIDAE
ERIGONINAE - ZWERGSPINNEN
Asthenargus paganus {SIMON) -l -1 - 1 - - 1] - - [ R [ S Y
Ceratinella brevis (WIDER) B R -1 -} - [ I -l -1 - 1 - - [
Diplocephalus latifrons (0.P.CBR.} 41 1| 2 1 11 - 51 2¢ 2 0] - - 9 -1 ~ 19 -1 -
Diplocephalus picinus (BLACKWALL)|{ 8% 1| 2 3t - - it 2 g{ - - -t -] - - -
Entelecara penicillata (WESTRING)| -t - | - 6 -} - 6| -| - LI I -] -] - 1 - -
Erigone atra {BLACKWALL) - -1 - 3t 1| - 30 1] - -0 -1 - -1 -7 - -] 1
Gongylidiellum latebricola (CAMBR.)-| - 1§ - - - - P B [ R -] 1) - oo
Gongylidiellum vivum (0.P.CAMBR.) | - | - | - [ S | 1 -1 [ R R T -l -1 -
Jacksonella falconeri {(JACKSON) - -] - 1 -4 - 10 -1 - - - - 3j 12 30172
Maso sundevalli (WESTRING} - -1 - 1 -4 - 1] -t - [ I P R L
Micrargus herbigradus (BLACKWALL)| 8| 1| - E R 8| 2| - 2| -9 - 1 -] - 30 - -
Tapinocyba insecta (L. KOCH) 36|14 (20 2641 89 62|22 |29 261 3¢t -~ 2610 2 461131 2
Thyreosthenius parasiticus {WEST.] -] -} 1 2V 1| 2 2] 1] 3 -1 -1 - - -1 - [ I R
Walckenaeria corniculans (0.P.CBR,}1} 1 2 - 1] - 11212 -1 -1 - - -] - PR I
Walckenaeria cucullata (C.L. KOCH] 3{ 1| - -1 =1 - 30 1] - -1 -1 - 10y - 1] 1] -
Walckenaeria dysderoides (WIDER) | 1] 1| - -1 1t - 1 2] - 1 -] - 1] 341 21 3| 1
LINYPHIINAE - BALDACHINSPINNEN
Agyneta innotabilis- (0.P.CBR.) - -1 - -1 -t -1 -1t -0 -1 - 2( 3 - 2] 3} -
Agyneta saxatilis (BLACKWALL) 1 -~ - =i 1 2 1 11 2 - -1 - M0 3] 8 W[ 3] 8
Bathyphantes parvulus (WESTRING) | -1 -| - 11 -1 1 -1 -F - - - - N I
Centromerus leruthi FAGE 1T -1 - - - - o=l - -b -1 - 3l 2 4 3] 2| 4
Drapetisca socialis (SUNDEVALL) - -1 - -1 2) - -1 2| - - -1 - -] 1|23 -l 1]23
Labulla thoracica (WIDER) - -] - - -1 - P S Y - - - 2t - - 2!l -1 -

Lepthyphantes cristatus (MENGE)
Lepthyphantes flavipes (BLACKWALL)
Lepthyphantes tenuis {BLACKWALL)

-
[
[
-
o
o
oo
[
[
_—
[
[
[
o
o
-
o
o

'
'
'
'
~
0
'
'
1
[
.
'
'
'
1
'

Lepthyphantes zimmermanni BERTKAU[15} 3| - |117) -] - 132 1| - 2| - - - -1 2| -1
Lepthyphantes spec. juv. 51 3| 1 -1t - 5] 4| 1 -l -1 - 1 1 - 1 1 -
Linyphia clathrata SUNDEVALL -1 -1 - -1 -1 - - - - =1 -} - - -1t -7 -1 1
Linyphia peltata WIDER - -1 - 1 -1- 1 -1 - =0 -7 - -1 -] - -1 -1 -
Macrargus rufus (WIDER) 8] 1} 1 31 -1 1l 1t 2 Al - | - 40 -1 - g -1 -
Microneta viaria (BLACKWALL) 171 7] 2 31 315 2010 7 -l - - -l -y - -1 -l -
Porrhomma campbelli F.0.P.CBR. -1 -l - -1 -1 - -1 -l - 1 -1 - -1 -1 - 1 - -
Porrhomma pallidum JACKSON -1 -1 - -1 -1 - ~1 -l - 1T 1y - - -] - 3 A I
Rhabdoria diluta {0.P.CAMBRIDGE) }12] 9] 3 3710 {10 49| 19| 13 2] -~ - 16| 512 18| 5)12
Saaristoa abnormis (BLACKWALL) gt 1y - -l -1 9] 1] 1 - -1 - -1 -7 - -l -1 -
Juvenile indet. 2y 1y 2 ~0 - 2) 2} 2 1 -1 - -] -] - 1 -] -
Summe Arten 22) 18§14 40} 30 |22 47135} 27 12l 2 - 24 (20} 23 30]2t] 23
Summe Individuen 154 | 621 53 [340| 95 {76 494|157 129 551 4| - |112 (64115 [167 {68 [115

OPILIONIDA - WEBERKNECHTE
PHALANGIIDAE ~ SCHNEIDER

Lophopilio palpinatis (HERBST) ?[ ] - laﬂ ] - |4s| "[ - ] sT-T-1 7] sl - Te]e] -

Tab. 3: (Fortsetzung)

lenart (BF: Bodenfalle im FE; L: Kopfdose im FE) und Kontaminationsstufen (0: Kontrolle;
0,5: 0,5 g Na-PCP/mz; 1,0: 1,0 g Na-PCP/m?) differenziert.
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FAGUS-BESTAND PICEA-BEST
0 JoLst 1.0 0,5

FAMIL IEN/ARTEN A F A F A F A F A F A F

AGELENIDAE - TRICHTERSPINNEN

Coelotes inermis (C.L. KOCH) 1 8 1 8 - - - - - - - -
Coelotes spec. juv. 1 8 1 8 - - - - - - - -
Histopona torpida (C.L. KOCH) - - 217 - - - - - - - -
THERIDIIDAE ~ KUGELSPINNEN

Robertus lividus (BLACKWALL) - - 1 8 - - - - - - - -
Theridiidae juv. - - 31 2% - - - - - - - -
LINYPHIIDAE

ERIGONINAE - ZWERGSPINNEN

Diplocephalus latifrons (0.P, CAMBRIDGE) - - - - - - 7 | 59 - - - -
Tapinocyba insecta (L. KOCH) 1 8 - - - - 1 8 - - - -
Walckenaeria cucullata (C.L. KOCH) - - - - - - 1 8 - - - -
Walckenaeria obtusa BLACKWALL 1 8 - - - - - - - - - -
LINYPHIINAE - BALDACHINSPINNEN

Lepthyphantes zimmermanni BERTKAU 1 8 - - - - - - - - - -
Microneta viaria (BLACKWALL) 1 8 2117 - - - - - - - -
Rhabdoria diluta (0.P. CAMBRIDGE) - - 3|23 - - - - - - - -
Juvenile indet. 18 |152 Al 8 - - - - - - - -
Summe Arten 5 5 - 3 - -
Summe Individuen 24 203 14 118 - - 9 76 - - - -

Tab. 4: Jahresabundanzen (A) und Individuenzahlen pro m2 (F) der Webspinnen (Araneida)
aus den Labor-Photoeklektoren des Buchen- (FA) und Fichten-Bestandes (Pi) des Forst
Burgholz fir das Fangjahr 1983 (14. 3. 83—12. 3. 84). Die Ergebnisse sind nach Kontamina-
tionsstuwon differenziert dargestelit: 0: Kontroile; 0,5: 0,5 g Na-PCP/m2; 1,0: 1,0 g
Na-PCP/m2. Unterschiede zwischen der Summe der Einzelwerte und den Summenwerten
sind Rundungsfehler.

FAGUS-BES AuD ICEA-BESTAND
0,5 9
FAMILIEN/ARTEN A F A F A F A F 3 K 3

DICTYNIDAE - KRAUSELSPINNEN
Lathys humilis (BLACKWALL) - - - - - - - - - - 1 8

CLUBIONIDAE - SACKSPINNEN
Clubiona brevipes BLACKWALL - - | 8 - - - - - - - -

SALTICIDAE - SPRINGSPINNEN
Neon reticulatus {BLACKWALL) 1 8 i 8 - - - - - - - -

AGELENIDAE ~ TRICHTERSPINNEN
Coelotes terrestris (WIDER) 2| 17 - - - - - - - . - -
Cryphoeca silvicola {C.L. KOCH) - - - - 1 8 - - - - - -
Histopona torpida (C.L. KOCH) 1 8 - - - - - - - - - _

THERIDIIDAE - KUGELSPINNEN
Robertus lividus (BLACKWALL) 2117 1 8 - - - - - - - -
Theridion pallens (BLACKWALL) - - - - - - 1 8 - - - -
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-| PICEA-

] 0,5 1,0 0, 1,0
FAMILIEN/ARTEN A F A F A F A F AT F A F
LINYPHIIDAE
ERIGONINAE — ZWERGSPINNEN
Diplocephalus latifrons (0.P. CAMBRIDGE) - - 1 8 1 8 5| 42 - - - -
Diplocephalus picinus {BLACKWALL) 1 8 - - - - - - - - - -
Entelecara penicillata (WESTRING) - - - - 1 8 - - - - - -
Tapinocyba insecta (L. KOCH) 10 | 85 3|23 3123 2117 2 | 17 1 8
Thyreosthenius parasiticus (WESTRING) 18] -| -1 2| N N T e
LINYPHIINAE - BALDACHINSPINNEN
Lepthyphantes zimmermanni BERTKAU 28 |237 - - - - - - - - - -
Microneta viaria (BLACKWALL) 2|17 1 8 1 8 - - - - - -
Rhabdoria diluta (0.P. CAMBRIDGE) 7 59 " 93 - - 17 [144 - - -~ -
Saaristoa abnormis (BLACKWALL) 1 8 1 8 - - - - - - - -
Summe Arten 1" 8 6 4 1 1
Summe Individuen 56 473 20 169 9 76 25 211 2 17 2 17

Tab. 5: Jahresabundanzen (A) und individuenzahlen pro m2 (F) der Webspinnen (Araneida)
aus den Labor-Photoeklektoren des Buchen- (Fa) und Fichten-Bestandes (Pi) des Forst
Burgholz fiir das Fangjahr 1984 (19. 3. 84—18. 3. 85). Die Ergebnisse sind nach Kontamina-
tionsstufen differenziert dargestellt: 0: Kontrolle; 0,5: 0,5 g Na-PCP/m?; 1,0: 1,0 g
Na-PCP/mz. Unterschiede zwischen der Summe der Einzelwerte und den Summenwerten
sind Rundungsfehler.
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Zum Vorkommen der Pseudoskorpionidea im Staatswald
Burgholz (Solingen) unter der Wirkung von Na-PCP

VOLKER JANKE & GUNTHER KOTHEN
Mit 1 Abbildung und 1 Tabelle

Kurzfassung

Im Rahmen des Burgholz-Projektes zur Auswirkung einer chemischen Belastung mit
Na-PCP in saurem Rotbuchen- bzw. Fichtenhochwald wurden Pseudoskorpionfange aus
Boden-Photoeklektoren ausgewertet. In dem ein Jahr umfassenden Fangzeitraum wurden
insgesamt 256 Pseudoskorpione erfaBt, die ausschlieBlich der Art Neobisium carcinoides
(HERMANN, 1804; syn. N. muscorum LEACH, 1817) angehoren und hauptsachlich in den
Kopfdosen der Boden-Photoeklektoren gefangen wurden.

Abstract

The report informs about the number of pseudoscorpions caught by ground photo-eclec-
tors in a beech-wood and a spruce-fir forest (Burgholz-Projekt) with respect to different le-
vels of contamination with Na-PCP. In the period of one year 256 pseudocorpions were cap-
tured, mainly in the upper traps. All of them belong to the species of Neobisium carcinoides
(= Neobisium muscorum).

Einleitung

Im Staatswald Burgholz (Solingen) wurde liber mehrere Jahre hinweg die Arthropoden-
fauna eines Buchenwaldes (Luzulo-Fagetum) und eines Fichtenforstes (Picea abies) un-
tersucht. Naheres zum Versuchsaufbau siehe KOLBE, DORN & SCHLEUTER (1984).

In dem hier betrachteten Zeitraum von der 11. Woche 1984 bis zur 10. Woche 1985 wird das

zeitliche und o6rtliche Auftreten der Ordnung Pseudoskorpionidea unter der Wirkung des
Biozids Na-PCP betrachtet.

Fagus-Bestand Picea-Bestand

g Na-FCF/gm 0,0 0,5 1,0 0,0 0,5 1,0

Mannchen 3 b6 2 31 S8 7
Weibchen 7 163 20 32 18
Nymphen F 18 3 3 & 4
Summe 2 34 8 4 94 29

Tab. 1: Gesamtzahl der Individuen aus den Kopfdosen der Boden-Fhoto-
eklekoren in Bezug auf die Belastung der beiden Biotope mit
Na-PCP. Zeitraum: 19.03.1984 - 1B.03.1983.
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Kopfdosen

In den beiden Biotopen wurden 240 Ind. (Gesamtfangzahi: 266 Ind.) gefangen, davon
26,3% im Buchenwald und 73,7% im Fichtenforst. Es konnte nur die Art Neobisium carci-
noides. (HERMANN, 1804) = Neobisium muscorum (LEACH, 1817) nachgewiesen werden.
Das Verhaltnis Miannchen : Weibchen betrigt 109 : 90 Ind. Ein signifikant héherer Mann-
chenanteil wie bei BRAUN & BECK (1986) 1aBt sich hier nicht feststellen. Die Zahl der gefan-
genen Nymphen betragt 41 ind., damitergibt sichein Verhiltnis von Adulti zu Nymphen wie
4.9 - 1. 955% der Adulti treten in der Zeit zwischen der 43. und 11. Woche (Oktober bis
Marz) auf. Auch die Nymphen lassen sich ganzjéhrig nachweisen, wobei71% zwischen der
34. und 38. Woche (August/September) gefangen wurden.

Aus Tab. 1 188t sich erkennen, daB im Fagus- und im Picea-Bestand im Vergleich zur Kon-
trolle eine um den Faktor 1,6 bzw. 1,7 erh6hte Fangzahl bei einer Ausbringung von 0,5 g
Na-PCP/m2 resultiert. Aus einer Verdoppelung der Belastung auf 1,0 g Na-PCP/m? ergibt
sich eine Verminderung der Individuenzahl um 62% (Fagus) bzw. 46% (Picea) in Bezug auf
die Kontrolle. Jedoch hat die Belastung mit Na-PCP keinen nennenswerten EinfluB auf das
zeitliche Aufireten dieser Species (vgl. Abb. 1).
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Bodenfallen

Die geringen Fangzahlen der Bodenfallen (16 Ind., davon 4 Mannchen, 10 Weibchen und 2
Nymphen) im Verhaltnis zu den Kopfdosen (Verhaitnis 1 : 16) zeigen deutlich, daB sich N.
carcinoides bevorzugt in den oberen Schichten der Bodenstreu aufhalt. Auch verlaBt er
diese, um im FuBbereich der Baume zu jagen.

Die unterschiedlichen Verhaltnisse von Mé&nnchen zu Weibchen aus Bodenfallen (1,21 : 1)
und Kopfdosen (0,4 : 1) lassen die Folgerung zu, daB verstarkt die Mannchen die oberste
Streuschicht verlassen (vgl. BRAUN & BECK, 1986).

Bemerkung

Aufgrund der Fangmethode geben die hier erfaBten Zahlen nur die Aktivitat der Pseudo-
skorpione wieder und lassen keine Ruckschliisse auf die tatsachliche Individuenzah!/Fl&-
che zu. Eine Belastung mit 0,5 g Na-PCP/m2 bewirkt daher eine Aktivitatssteigerung und ist
nicht gleichbedeutend einer Vermehrung der Individuenzahi.
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Neue Kulm-Trilobiten aus Wuppertal (Bundesrepublik
Deutschland). 1. Weaniinae

GERHARD HAHN & CARSTEN BRAUCKMANN
Mit 4 Abbildungen und 1 Tafel

Kurzfassung

Aus dem Unter-Karbon (Dinantium) von Kohleiche in Wuppertal (Bergisches Land, Bun-
desrepublik Deutschland) werden zwei neue Trilobiten-Arten beschrieben: Pseudowari-
bole (Dushania) heisingi n. sp. und Belgibole lemkei n. sp. Beide stammen aus dem Apra-
thium und wurden in dunkien Tonschiefern der Kulm-Fazies gefunden, die erste Art in
Schichten des cu llla2-3, die zweite in solchen des cu 1lI3. Ps. (D.) heisingi unterscheidet
sich von allen ubrigen Ps. (Dushania)-Arten vor allem durch die sehr langen Wangen-Sta-
cheln und die Tendenz zum Verléschen des Reliefs auf dem Pygidium. B. Jlemkei ist ausge-
zeichnet durch die kleinsten Augen-Deckel und Augen, die innerhalb Belgibole bekannt
sind.

Die Unterfamilie Weaniinae OWENS 1983 wird revidiert; die Verwandtschafts-Beziehungen
aller zugehdrigen Gattungen und Untergattungen werden diskutiert und graphisch darge-
stellt. Ferner werden die Gattungen und Untergattungen Pseudowaribole G. HAHN & R.
HAHN 1967, Pseudowaribole (Dushania) YIN 1978 und Belgibole G. HAHN 1963 neu dia-
gnostiziert, und die zugehérigen Arten werden zusammengestelit.

Abstract

Two new trilobite species from the Lower Carboniferous (Dinantian) of the locality Kohlei-
che in Wuppertal (Bergisches Land, Federal Republic of Germany) are described: Pseudo-
waribole (Dushania) heisingi n. sp., and Belgibole lemkei n. sp. Both species are of Apra-
thian age and have been found in dark shales of the Kulm facies, the first occurs in the cu
llla2-3, the second in the cu lI. Ps. (D.) heisingi differs from all other species of Ps. (Dusha-
nia) mainly by its very long genal spines and the nearly suppressed relief on the pygidium.
B. lemkei is characterized mainly by the smallest eyes and palpebral lobes known among
Belgibole.

The subfamily Weaniinae OWENS, 1983, is revised; the relationships of all the included ge-
nera and subgenera are discussed and illustrated in a diagram. Furthermore the genera
and subgenera Pseudowaribole G. HAHN, 1967, Pseudowaribole (Dushania) YIN, 1978 and
Belgibole G. HAHN, 1963 are newly diagnosed and discussed; the assigned species are
compiled.

Einleitung

Wahrend der letzten Jahre sind im Bergischen Land durch Bautétigkeit in temporéren Auf-
schliissen wiederholt neue und wichtige ober-devonische und unter-karbonische Fossil-
Vorkommen entdeckt worden. Von besonderer Bedeutung waren dabei der StraBenbau am
,Autobahnknoten Langenhorst” N Velbert (vgl. u. a. G. HAHN & C. BRAUCKMANN 1984)
und - in jingster Zeit — die Anlage der Trasse fiir die BundesstraBe 224n am ,,GrofBlen
Busch‘ (S Gut Steinberg) und bei Kohleiche in Wuppertal.

Der letztgenannte Aufschiu8 hat von Mitte 1987 bis Mitte 1988 eine reichhaltige Fauna
aus dem oberen Erdbachium (cu lld) und aus dem Aprathium (cu lli) geliefert, darunter auch
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eine Fulle von Trilobiten. AuBer den , klassischen’ Aprather Taxa enthalt dieses Trilo-
biten-Material vor allem einige neue Formen. Darliber hinaus liegen nunmehr auch einige
weitere Arten in groBerer Individuenzahl vor, die bisher aus dem Wuppertaler Unter-Karbon
noch fehlten oder sehr selten waren. Das Material ist so reichhaltig, daB die Bearbeitung
auf mehrere Teil-Publikationen verteilt werden muB.

In diesem ersten Beitrag werden zwei neue Arten der Weaniinae OWENS 1983 vorgestellt.
Neue bzw. bedeutende Angehdrige anderer Unterfamilien sowie detaillierte Aussagen zur
stratigraphischen Verteilung der Trilobiten sollen in einer spateren Verdffentlichung publi-
ziert werden.

Fir wichtige Hinweise und Hilfestellung bei den Gelandearbeiten danken wir allen Samm-
lern und Kollegen vor Ort, insbesondere Frau Dr. E. PAPROTH (Krefeld) sowie den Herren
E. THOMAS (Witten-Herbede), H. HEISING (Remscheid), U. LEMKE (Wetter/Ruhr), A. NIE-~
HUS (Wuppertal), Th. PAUL (Heiligenhaus), M. v. d. STEINEN (Solingen), K. WEBER (Solin-
gen 11) und St. WEHKING (Velbert). Die Herren H. HEISING und U. LEMKE (iberlieBen uns
dariiber hinaus wichtige Stiicke zur Bearbeitung. Die Photoarbeiten verdanken wir Herrn
K. WEBER. Herr J. W. TILSLEY (Dodington/Somerset, GroBbritannien) stellte Vergleichs-
material und stratigraphische Daten von Arten aus dem englischen Peak District zur Verfu-
gung, wofir wir auch ihm hiermit danken.

Die abgebildeten und im Text beschriebenen Fundstiicke werden im Fuhirott-Museum
Wuppertal (FMW) aufbewahrt.

Systematischer Teil
Familie Phillipsiidae (OEHLERT 1886), G. HAHN & R. HAHN & C. BRAUCKMANN 1980

Unterfamilie Weaniinae OWENS 1983
+1983 Weaniinae OWENS, Rev. Perm. tril. genera: 20-21.
Typus-Gattung: Weania CAMPBELL in CAMPBELL & ENGEL 1963.

Revidierte Diagnose: Eine Unterfamilie der Phillipsiidae mit folgenden Besonderheiten:
Glabella geigenformig, maBig hoch, mit deutlich abgesetztem vorderen Lobus, beiy zu-
meist merklich eingeschniirt und beid verbreitert; hintere Glabella-Furchen (S1) und seitli-
che Prdoccipital-Loben (L1) deutlich, vordere Glabella-Furchen (S2-S4) weniger deutlich
entwickelt; medianer Praoccipital-Lobus und Occipital-Solution bzw. laterale Occipital-
Loben selten ausgebildet. Stirn-Saum vorhanden, oftmals aufgerichtet und in Kontakt mit
der Glabella, jedoch nichtvon ihr bedeckt. Augen-Deckel und Augen maBig lang bis extrem
fang; gerader Abschnitt €é—% an der Facial-Sutur selten entwickeit. Thorax gewdhnlich mit
9, ausnahmsweise mit 10 oder sogar ?11 Segmenten. Pygidium kurz bis isopygid, gerundet
bis dreieckig im UmriB. Rhachis mit 6-12 Ringen, Pleural-Felder mit 4-11 Paar Segment-
Bandern, die zu Rippen vereint oder isoliert stehen kénnen. Vordere Rippen-Aste (= hin-
tere Segment-Bénder) dominierend, mehr oder weniger stark erhéht, hintere Rippen-Aste
(= vordere Segment-Bénder) vielfach und in unterschiedlicher Weise (durch Eintiefung
oder Verkiirzung von auBen her) reduziert, manchmal vollig geschwunden. Rand-Saum am
Pygidium zumeist gar nicht oder nur andeutungsweise ausgebildet.

Verbreitung: Vom Ober-Devon bis in das Ober-Perm in Europa, Asien und Australien.

Zugehdrige Gattungen und Untergattungen: Belgibole G. HAHN 1963, Carbonocoryphe
(Carbonocoryphe) RUD. RICHTER & E. RICHTER 1950, C. (Winterbergia) G. HAHN & C.
BRAUCKMANN 1975, Dechenelloides GANDL 1968, Doublatia WASS & BANKS 1971, Gi-~
tarra GANDL 1968, Pseudowaribole (Pseudowaribole) G. HAHN & R. HAHN 1967, Ps. (Du-
shania) YIN 1978, Ps. (Geigibole) GANDL 1968, Ps. (Nipponaspis) KOIZUMI 1972, Schizo-
phillipsia KOBAYASHI & HAMADA 1980 und Weania CAMPBELL in CAMPBELL & ENGEL
1963.
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Beziehungen: OWENS 1983 vereint in den Weaniinae Gattungen unterschiedlicher Her-
kunft, die alle durch Reduktion der Rippen-Hinteraste auf dem Pygidium gekennzeichnet
sind. Eine solche Reduktion kann auf mindestens drei unterschiedlichen Wegen zustande
kommen: 1. durch Einsenkung der Hinteraste bis auf das Niveau des Rand-Saumes, so
daB diese morphologisch nicht mehr in Erscheinung treten, z. B. bei Weania, 2. durch Ver-
kurzungder Hinteriste von auBen her gegen die Rhachis bis zur volligen Reduktion, z. B.
bei Carbonocoryphe; 3. durch vollige Verwachsung mit den Vorderasten, bis der Hin-
terast nur noch als hinterer Rippen-Abhang erscheint und nicht mehr selbstdndig in Er-
scheinung tritt, z. B. bei Phillipsia. Diese Reduktions-Tendenzen kénnen unabhangig von-
einander in unerschiedlichen Evolutions-Zweigen auftreten, so daB sie allein fir die Kenn-
zeichnung héherer systematischer Taxa, also auch von Unterfamilien, ungeeignet sind. Es
ist daher kein Wunder, wenn OWENS 1983: 21 schreiben muB: “Intergeneric relationships
within the Weaniinae are far from ciear.”

Eine Analyse der von OWENS in den Weaniinae vereinten Gattungen hat nun ergeben, daB
eine Reihe von ihnen auch Ahnlichkeiten im Cephalon-Bau aufweist, vor allem in der Gla-
bella-Gestalt, so daB tatséchlich eine monophyletische Gruppe vorltiegt. Das sind die Gat-
tungen Weania, Belgibole, Carbonocoryphe, Doublatia, Gitarra, Nipponaspis und Schizo-
phillipsia nach der Zuordnung durch OWENS 1983. Flr Endops KOIZUMI 1972, Griffithi-
della HESSLER 1965, Microphillipsia RUGGIERI 1959 und Aprathia G. HAHN & C.
BRAUCKMANN 1975, die von OWENS 1983 gleichfalls zu den Weaniinae gestellt werden,
gilt das nicht. Die ersten drei dieser Gattungen zeigen die pyriforme Glabella-Gestalt der
Ditomopyginae, die letzte die konische Glabella-Gestalt der Archegoninae. Diese Taxa
werden daher hier aus den Weaniinae entfernt und den genannten Unterfamilien ange-
schlossen. Die bei ihnen zu erkennende Abwandiung der Rippen-Hinteréste ist unabhéan-
gig von den Weaniinae eingetreten. Umgekehrt zeigt Pseudowaribole mit ihren Untergat-
tungen aber — trotz erhaltener Rippen-Hinteraste — die flir die Weaniinae typische Glabel-
la-Gestalt, so daB sie dieser Unterfamilie angegliedert werden kann, was bereits bei GANDL
1987 durchgefihrt ist. Damit ergibt sich folgender Evolutions-Ablauf innerhalb der Wea-
niinae (siehe dazu Abb. 1; hier zunachst ohne Differenzierung in Gattungen und Untergat-
tungen):

1. Die Wurzeln der Weaniinae sind bei Waribole RUD. RICHTER & E. RICHTER 1926 und
damit bei den Archegoninae G. HAHN & C. BRAUCKMANN 1984 zu suchen. Die Glabella ist
konisch, bei y nicht oder nur andeutungsweise eingeschniirt, Augen und Augen-Deckel
sind mittelgroB, das Pygidium ist segmentarm und ohne deutlich abgesetzten Rand-Saum.

2. Von Waribole spaltet sich, noch im Ober-Devon, Pseudowaribole (s. str.) ab. Sie unter-
scheidet sich von Waribole durch die Einschnirung der Glabella beiy mit deutlicher indivi-
dualisierung des vorderen Glabella-Lobus. Damit tritt ein typisches Merkmal der Weani-
inae (und Linguaphillipsiinae) erstmals auf. Beid ist die Glabella erst wenig verbreitert. Die
Verlangerung der Augen und der Augen-Deckel setzt bereits ein. Das Pygidium verharrt auf
dem Zustand von Waribole: es bleibt kurz (8—11 Rhachis-Ringe, 5-6 Rippen-Paare); die
Segment-Bénder sind zu Rippen verbunden, die einen dachartigen Querschnitt zeigen
(Vorderaste ansteigend, Hinteraste abfallend, nur wenig tiefer liegend als die Vorderéaste).
Die Arten von Pseudowaribole (s. str.) sind auf das Ober-Devon beschrankt.

3. Geigibole entwickelt sich aus Pseudowaribole im hdchsten Ober-Devon durch Verbrei-
terung der Glabella beid und zunehmende Verlangerung der Augen und Augen-Deckel, die
nunmehr auch starker nach auBen vorwdiben. Damit wird die fir die Weaniinae typische
Glabella-Gegstalt erreicht. Das Pygidium verharrt mit 7-10 Rhachis-Ringen und 4-8 Rip-
pen-Paaren auf einem urspriinglichen Zustand. Arten von Geigibole sind bis in das Westfa-
lium verbreitet.
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4. Dushania behélt das Cephalon von Geigibole bei, verandert aber nunmehr das Pygidium,
das isopyg wird und 11-15 Rhachis-Ringe sowie 9—11 Rippen-Paare zeigt. Das Taxon spal-
tetsichim Verlauf des Tournaisium von Geigibole ab und dauert gleichfalls bis in das West-
falium aus.

5. Nipponaspis aus dem Perm ahnelt in allen wesentlichen Merkmalen Dushania, nur sind
die Praglabellar-Region und die vorderen Festwangen um 3 deutlich verschmalert; Augen
und Augen-Deckel sind extrem lang. — Die hier unter 2-5 dargestellten Taxa verkérpern
eine vom Ober-Devon bis in das Perm reichende Evolutions-Linie, die insgesamt gekenn-
zeichnet ist durch die Herausbildung einer geigen-artigen Glabella und sehr langer Augen
und Augen-Deckel. Das Pygidium bleibt demgegeniiber urspriinglich: wohl nimmt die An-
zahl der Segmente zu, und Isopygie wird erreicht, jedoch bleibt die Struktur der Rippen er-
halten, die Rippen-Hinteraste werden nicht reduziert. Da alle vier Taxa sich alimahlich aus-
einander entwickeln und durch Ubergangs-Formen miteinander verbunden sind, erscheint
es zweckmaBig, sie alle zu einer Gattung zu vereinen: Pseudowaribole (Pseudowaribole),
Ps. (Geigibole), Ps. (Dushania) und Ps. (Nipponaspis).

6. Dechenelloides stellt einen frithen, auf das Unter-Karbon beschrankten Seiten-Zweig
von Ps. (Pseudowaribole) dar. Die geigenférmige Glabella mit deutlicher Verbreiterung bei
¢4 ist ausgebildet, auch ist das Pygidium anndhernd isopyg. Jedoch bleiben Augen und Au-
gen-Deckel kurz, so daB die Abzweigung von Ps. (Pseudowaribole) friih erfolgt sein muB.
Auf dem Pygidium bleiben die Rippen erhalten.

7. Die Linguaphillipsiinae G. HAHN & R. HAHN 1972 spalten sich im hohen Ober-Devon von
Ps. (Pseudowaribole) ab. lhr wichtigstes Erkennungs-Merkmal ist die Ausbildung eines
breiten, ebenen, durch eine deutliche Saum-Furche abgesetzten Rand-Saumes am Pygi-
dium. Die Rippen bleiben erhalten, die Rippen-Hinteraste werden nicht reduziert. Das Cra-
nidium zeigt den gleichen, durch eine deutliche Einschniirung beiy abgesetzten vorderen
Glabella-Lobus wie die Weaniinae. Dieser vordere Lobus wird bei den Linguaphillipsiinae
verlangert, der hintere Glabella-Bereich bei 6 jedoch nur wenig verbreitert, so da eine
zungenférmige Glabella entsteht, welche die Unterfamilie kennzeichnet. Ps. (Pseudowari-
bole) quaesita G. HAHN & C. BRAUCKMANN 1984 zeigt Ubergangs-Merkmale von Pseudo-
waribole zu Palaeophillipsia SUGIYAMA & OKANO 1944, der urspriinglichsten Gattung der
Linguaphillipsiinae. Eine Herleitung dieser Unterfamilie von den Dechenellinae PRIBYL
1946 (sieche OSMOLSKA 1970b: 46, OWENS 1983: Abb. 1 und GANDL 1987: 28} ist schon
deshalb nicht moglich, weil alle Vertreter dieser Unterfamilie als wichtige Autapomorphie
deutlich entwickelte Occipital-Loben zeigen, die den in dieser Hinsicht uspriinglich blei-
benden Linguaphillipsiinae fehlen. Nach Versetzung von Pseudowaribole mit ihren Unter-
gattungen zu den Weaniinae verbleiben bei den Linguaphillipsiinae die Gattungen Palae-
ophillipsia SUGIYAMA & OKANO 1944, Linguaphillipsia STUBBLEFIELD 1948, Bitumulina
OSMOLSKA 1970, Hunanoproetus YANG 1981, Ameura WELLER 1936 und ?Weberiphillip-
sia OSMOLSKA 1970. Hildaphillipsia G. HAHN & R. HAHN 1972 wird, GANDL 1987 folgend,
nunmehr zu den Archegoninae gestelit.

8. Belgibole entwickelt sich zu Beginn des Karbons aus Pseudowaribole durch Umbau der
Pygidial-Rippen: die Vorderaste werden erhéht und ragen gratartig empor, die Hinterdste
hingegen werden eingesenkt und prédgen das Bild der ,,Rippe" nicht mehr mit. Die Rhachis
ist plump. Das Cranidium bleibt urspriinglich wie bei Ps. (Pseudowaribole); der vordere
Glabella-Lobus ist wenig betont, die Einschniirung der Glabella beiy ist schwach, die Ver-
breiterung der Glabella bei d ist gering. Eine Autapomorphie von Belgibole ist die Tendenz
zur Verkirzung des Augen-Deckels unter Ausbildung eines kurzen geraden Abschnittes
£-4an der Facial-Sutur. Bei der urspriunglichsten zugehdrigen Art, B. abruptirhachis (RUD.
& E. RICHTER 1951) von der Basis des Karbons, fehlt diese Verkiirzung noch.
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9. Weania zeigt denselben Rippen-Bau wie Belgibole. Die Eintiefung der Rippen-Hinteraste
kann soweit gehen, daB diese im Niveau der Rand-Region liegen und gar nicht mehr mor-
phologisch in Erscheinung treten: es sind nur noch gratartig erhdhte Rippen-Vorderiste
ausgebildet, die durch tiefe, breite Taler vaneinander getrennt sind. Die Rhachis ist kurz
und plump, ein Rand-Saum am Pygidium fehlt. Das Cranidium unterscheidet sich von dem-
jenigen von Belgibole durch die plumpere Glabella und zunehmende Verbreiterung bei d;
sie kann an Ps. (Geigibole) erinnern. Die Augen-Deckel werden nicht verkiirzt. Als Autapo-
morphie treten Occipital-Loben auf. Weania kann von Belgibole abgeleitet werden; W. fel-
trimensis (G. HAHN & C. BRAUCKMANN 1973) verbindet beide Gattungen miteinander.
Weanija dauert bis in das Westfalium aus.

10. Mit Winterbergia beginnt derjenige Entwicklungs-Zweig innerhalb der Weaniinae, bei
dem auf dem Pygidium die Segment-Bénder nicht mehr zu Rippen vereint werden, sondern
isoliert stehen. Die Rippen-Vorderaste (= hintere Segment-Bénder) dominieren bei allen
hierher gehdrenden Taxa, die Rippen-Hinteraste (= vordere Segment-Bénder) werden
mehr oder weniger stark reduziert. Bei Winterbergia werden sie verkirzt: in der adaxialen
Pleuren-Halfte sind sie erhalten, im abaxialen Pleuren-Bereich fehlien sie. Auffallig ist der
sehr breite Umschlag am Pygidium. Die Rhachis ist im Gegensatz zu Weania lang und
schiank und setzt sich in einen postrhachialen Sporn fort. Die Glabella ist schlanker als bei
Weania und beiy weniger deutlich eingeschniirt; der vordere Glabella-Lobus ist gerundet.
Praglabeliar-Region und vordere Festwangen sind relativ breit. Winterbergia ist wahr-
scheinlich auch auf Belgibole zuriickzufihren, jedoch ist keine Ubergangsform bis jetzt
bekannt geworden. Die zugehorigen Arten sind auf das Unter-Karbon beschrénkt und von
Europa bis nach Australien verbreitet.

11. Carbonocoryphe entwickelt sich aus Winterbergia durch véllige Reduktion der Rip-
pen-Hinteraste; es entsteht ein ahnlicher Eindruck vom Geprage der Rippen wie bei
Weania, obwoh! die Reduktion der Hinteraste auf unterschiedlichem Wege erfolgt ist.
Durch die lange, schlanke Rhachis mit postrhachialem Sporn und den sehr breiten Um-
schlag unterscheidet sich das Carbonocoryphe-Pygidium aber deutlich vom Weania-Py-
gidium. Auch Carbonocoryphe ist auf das Unterkarbon beschrénkt. Da Carbonocaryphe
als direkte Weiterentwicklung von Winterbergia angesehen werden kann, empfiehlt es
sich, wie bei Pseudowaribole beide Taxa als Untergattungen miteinander zu vereinen: C.
(Carbonocoryphe) und C. (Winterbergia). Nicht mehr zu Carbonocoryphe gestelit werden
Aprathia G. HAHN & C. BRAUCKMANN 1975 und Phillibolina OSMOLSKA 1968. Diese Taxa
zeigen wie Carbonocoryphe getrennt stehende Segment-Bénder auf dem Pygidium. Im
Gegensatz zu Carbonocoryphe sind aber bei Aprathia und Phillibolina die Rippen-Hintera-
ste (= vordere Segment-Bander) nicht reduziert, und die Glabella zeigt den konischen Bau
der Archegoninae. Beide Taxa werden daher dieser Unterfamilie angeschlossen und im
Bau des Pygidiums — ein paesdomorphes Archegonus-Pygidium — als paralleler Evolu-
tions-Zweig zu Carbonocoryphe angesehen.

12. Doublatia aus dem Perm Australiens unterscheidet sich von allen tbrigen Weaniinae
durch die Ausbildung eines medianen Praoccipital-Lobus auf dem Cranidium. Der vordere
Giabella-Lobus ist sehr lang. Das Pygidium zeigt gratartig hervorstehende hintere Seg-
ment-Bander (= Rippen-Vorderaste) und weitgehend reduzierte vordere Segment-Ban-
der, ahnlich wie Weania und C. (Carbonocoryphe). Die Rhachis ist kurz und plump und er-
innert an Weania. Der Umschlag ist jedoch extrem breit wie bei Carbonocoryphe. Da dieses
Merkmal nur selten auftritt, wird ihm hier besondere Bedeutur.g eingeraumt und Doublatia
von C. (Winterbergia) anstatt von Weania hergeleitet.

13. Gitarra ist C. (Winterbergia) sehr &hnlich, jedoch ist die Glabella plumper, und die Ein-
schnlrung bei v ist deutlicher entwickelt. Das Pygidium entspricht demjenigen von C.
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Abb. 1 Weaniinae

Abb. 1: Die phylogenetischen Zusammenhange zwischen den Gattungen und Untergat-
tungen der Weaniinae OWENS 1983. Der Zeit-Faktor ist bei der Angabe der Gabel-Punkte
nicht berlicksichtigt, kein ,, Stammbaum'! Die einzeinen Taxa sind unter Angabe ihrer je-
weiligen Ziffer im Text: 98-101 diskutiert.

(Winterbergia) im Rippen-Bau und auch in der Gestalt der Rhachis, jedoch ist der Um-
schlag etwas schmaler. Gitarra hat sich sehr wahrscheinlich aus C. (Winterbergia) entwik-
kelt; sie bleibt auf das Unter-Karbon beschréankt.

14. Schizophillipsia ist —soweit das stark verdriickte Material der Typus-Art einen genauen
Vergleich zulaBt —an Gitarra anzuschlieBen. Die Glabella ist &hnlich wie bei dieser Gattung
geformt, jedoch sind Praglabellar-Region und vordere Festwangen um § deutlich ver-
schmalert. Auf dem Pygidium sind die Rippen-Hinteréste fast véllig reduziert, so daB von
Gitarra zu Schizophillipsia ein dhnlicher Evolutions-Ablauf wie von C. (Winterbergia) zu C.
(Carbonocoryphe) zu beobachten ist. Dementsprechend ware es konsequent, auch Gitarra
und Schizophillipsia in einer Gattung zu vereinen. Der schlechte Erhaltungs-Zustand von
Schizophillipsia, der manche Sonder-Ausbildungen verbergen mag (hohe Anzahl an Tho-
rax-Segmenten!) 148t uns jedoch davon Abstand nehmen.

Pseudowaribole G. HAHN & R. HAHN.1967

+1967 Archegonus (Pseudowaribole) G. HAHN & R. HAHN, Phylogenie Proetidae: 318.
1978 Pseudowaribole. — C. BRAUCKMANN, Pseudowaribole (Geigibole): 4-5 (dort Zu-
sammenstellung alterer Zitate).

Typus-Art: Cyrtosymbole (Waribole) octofera RUD. RICHTER & E. RICHTER 1926.

Revidierte Diagnose: Eine Gattung der Weaniinae mit folgenden Besonderheiten: Gla-
bella schlank, mit deutlich abgesetztem, gerundetem vorderen Lobus, beié mehr oder we-
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niger stark verbreitert. Augen-Deckel und Augen lang bis sehr lang. Wangen-Stacheln sehr
lang bis fehlend. Pygidium kurz bis subisopyg. Segment-Bander der Pleuren stets zu Rip-
pen verbunden, die einen dachartigen Querschnitt zeigen (Vorder-Aste ansteigend, Hin-
ter-Aste abfallend); Hinter-Aste nicht reduziert, wenig tiefer als die Vorder-Aste liegend.
Rand-Saum am Pygidium zumeist undeutlich abgesetzt, ohne Saum-Furche.

Verbreitung: Vom Ober-Devon bis in das Ober-Perm in Europa, Asien und Australien.

Zugehorige Untergattungen: Ps. (Pseudowaribole) G. HAHN & R. HAHN 1967, Ps. (Dusha-
nia) YIN 1978, Ps. (Geigibole) GANDL 1968 und Ps. (Nipponaspis) KOIZUMI 1972.

Beziehungen: 98-99

Pseudowaribole (Dushania) YIN 1978
+1978 Cyrtosymbole (Dushania) YIN, Atlas Chines. fossils: 444.
Typus-Art: Cyrtosymbole (Dushania) dushanensis YIN 1978.

Revidierte Diagnose: Eine Untergattung von Pseudowaribole mit folgenden Besonderhei-
ten: Glabella bei 6 deutlich verbreitert. Stirn-Saum am Cranidium aufgerichtet, von der
Glabella durch ein kurzes (sag.) eingesenktes Priglabellar-Feld getrennt. Vordere Fest-
wangen um 3 breit; Augen-Deckel sehr lang, weit vorragend (tr.), Augen sehr groB. Wan-
gen-Stacheln maBig lang bis sehr lang. Pygidium subisopyg, mit 11-13 Rhachis-Ringen
und 8-10 Rippen-Paaren.

Verbreitung: Vom Tournaisium bis in das Westfalium in Europa (Deutschland, Spanien)
und Asien (China).

Zugehdrige Arten: Ps. (D.) dushanensis (YIN 1978); Xiasi, Dushan County, Prov. Guizhou,
S-China; Tournaisian (“‘Early Lower Carboniferous”), Yanguan-Stage. — Ps. (D.) xiasiensis
(YIN 1978); Herkunft und Alter wie bei der Typus-Art. —Ps. (D.) cuetonis GANDL 1987; Pico
Cueto bei Piedrasluengas, Prov. Palencia, Kantabrisches Gebirge, NW-Spanien; Westfa-
lium A, Piedrasluengas-Kalk. —Ps. (D.) leonensis (ROMANO 1871); Valle el Ejio bei Rodiez-
mo, Prov. Léon, Kantabrisches Gebirge, NW-Spanien; tiefes Westfalium B. — Ps. (D.) hei-
singi n. sp.; Kohleiche, Raum Wuppertal, Bergisches Land, Bundesrepublik Deutschland;
Aprathium (cu lllaz-3), Kulm-Tonschiefer.

Beziehungen: Ps. (Dushania) unterscheidet sich von Ps. (Geigibole) durch das groBere,
segmentreichere Pygidium und von Ps. (Nipponaspis) durch die breiteren vorderen Fest-
wangen; siehe auch: 98-99.

Pseudowaribole (Dushania) heisingi n. sp.

Taf. 1 Fig. 1, Abb. 2 a—b

Derivatio nominis: Nach dem Finder, Herrn H. HEISING (Remscheid).

Holotypus: Der vollstandige Panzer FMW TK 29, aufbewahrt im Fuhirott-Museum, Wupper-
tal. — Locus typicus: Temporarer StraBen-AufschluB beim Neubau der B 224n im Raum
Kohleiche, Wuppertal, Bergisches Land, Bundesrepublik Deutschland. —Stratu. * typicum:
Unter-Karbon, Aprathium, cu lllaz-3, schwarzer Kulm-Tonschiefer. — Paratypus Ein auf
demselben Gesteins-Brocken wie der Holotypus befindliches Cranidium.

Zeitliche und raumliche Verbreitung: Bisher nur am Locus typicus im Stratum typicum.
Bekannte Panzerteile: Vollstandiger Panzer.

Diagnose: Eine Art von Pseudowaribole (Dushania) mit folgenden Besonderheiten: Gla-
bella sehr deutlich beiy eingeschniirt und beid verbreitert. Vordere Festwangen (umg) und
Augen-Deckel kraftig ausladend (tr.); Stirn-Saum schmal (sag.), aufgerichtet. Augen von
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extremer GroBe. Wangen-Stacheln sehr lang und schmal. Pygidium subisopyg, Relief
schwach ausgepragt, im hinteren Bereich veriéschend; Rhachis mit 9 (+2-3) Ringen, Pleu-
ral-Felder mit 8 (+1) Rippen-Paaren. Rand-Saum schmal, ohne Saum-Furche.

MaBe: (Holotypus; in mm): Gesamt-Lédnge = 19,0; Cephalon-Lénge (ohne Wangen-Sta-
cheln) = 7,0; Cephalon-Lange (mit Wangen-Stacheln) = 12,5; Glabella-Lange = 5,6; Au-
gen-Lange = 4,1; Cephalon-Breite (am Hinter-Rand) = 12,0; Glabeila-Breite (0—) = 3,9;
Cephaion-Breite (3—3) = 4,7; Cephalon-Breite (6—) = 5,3; Cranidium-Breite (w—w) = 7,8;
Augen-Breite = 1,7; Thorax-Lidnge = 7,0; Thorax-Breite = 11,6; Pygldlum Lange = 6,1;
Rhachis-Léange = 5,2; Pygidium-Breite = 10,2; Rhachis-Breite = 3,9.

Erhaltung (Holotypus): Negativ-Form eines vollstandigen, abgeflachten Exemplares;
rechte Freiwange etwas abgeldst; duBerer Bereich der linken Freiwange und linke Rand-
Region des Thorax von Matrix bedeckt; Spitze des rechten Wangen-Stachels abgebro-
chen.

[zmm

Abb. 2: Pseudowaribole (Dushania) hei-
singi n. sp., nach dem Holotypus (siehe Taf.
1 Fig. 1). — Unter-Karbon, Aprathium, cu
Illa2-3; Kohleiche, Wuppertal. — a) Cepha-
lon. — b) Pygidium.

Morphologie (Holotypus) — Gesamt-Gestalt: Cephalon und Thorax von gleicher Lange,
Pygidium etwas kiirzer; Cephalon vorn und Pygidium hinten etwa gleichartig gerundet,
Thorax parallel-seitig begrenzt. Gestalt relativ gedrungen, nicht ganz doppelt so lang wie
breit. — Cephalon: Glabella betont geigenférmig geformt, beiy deutlich eingeschniirt, beid
kraftig verbreitert, am Occipital-Ring noch einmal etwas eingeschniirt; vorderer Glabella-
Lobus gerundet, merklich schmaler als die Glabella bei 4. Glabella-Furchen nur andeu-
tungsweise wahrnehmbar; S1in Héhe von 4, 83-84 bei y ansetzend, 52 dazwischen gele-
gen; S1-83 annahernd parallel zueinander schrag nach hinten gerichtet, S4 sehr kurz,
starker waagerecht gerichtet. Seitliche Praoccipital-Loben (L.1) nicht véilig von der Gla-
bella abgetrennt, nicht gegenlber der tibrigen Glabella erhdht. Occipital-Furche gerade
(tr.), sehr viel deutlicher als die Glabella-Furchen eingeschnitten. Occipital-Ring Gberall
von gleicher Breite, median etwas erhdht; im hinteren Bereich teilweise der Umschlag frei-
liegend; Terrassen-Linien nicht erkennbar. Dorsal-Furche der linken Seite gut erhalten,
diejenige der rechten Seite vorn (vor dem Auge) zerstért. Antennal-Poren nicht wahrnehm-
bar. Festwange mit breit ausladendem vorderen Abschnitt um 8 und sehr langem, deutlich
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vorwélbendem Augen-Deckel; Bereich um y und e—¢ sehr schmal; Hinter-Ast weit vorra-
gend (tr.). Facial-Sutur bei 8, y und 6 gerundet; Hinter-Ast trotz des sehr groBen Auges mit
kurzem geraden Abschnitt e—g, beide Punkte knickartig markiert, 6 geringfiigig auBerhalb
der Langs-Projektion von § gelegen, wungeféhr in Langs-Projektion des Augen-AuBen-
randes befindlich. Cephalon von einem schmalen, aufgerichteten Rand-Saum umzogen,
der von 3-5 Terrassen-Linien besetzt ist; im Bereich des Cranidiums ister durch ein kurzes,
eingetieftes Préglabellar-Feld von der Glabella getrennt. Auf den Freiwangen AuBen-
saum-Furche relativ schmal und seicht. Augen nierenfdrmig gebogen, von extremer Gro-
Be, etwa die halbe Cranidium-Lange erreichend. Linsen ausgezeichnet erhalten, auf jedem
Auge in ungefahr 50 Reihen am Augen-Innenrand einsetzend; da die meisten Reihen um 20
Linsen enthalten, muf mitinsgesamt 900—1 000 Linsen pro Auge gerechnetwerden. Augen
im vorliegenden Erhaltungs-Zustand in die Wangen-Flache gedrickt, zu Lebzeiten des
Tieres wahrscheinlich erhdéht stehend mit guten Sichtméglichkeiten nach allen Seiten. Au-
Berer Augen-Rand von einer seichten Augen-Furche begleitet. Wangen-Feld entsprechend
der Augen-Gr6Be vorn sehr schmal, annahernd horizontal gelegen. Hinter-Saum der Frei-
wange nur annédhernd halb so breit (exsag.) wie der Occipital-Ring. Hintersaum-Furche der
Freiwange deutlich eingekerbt, gerade (ir.), auBen in spitzem Winkel auf die AuBensaum-
Furche treffend, innen nicht mit der kurzen Hintersaum-Furche der Festwange korrespon-
dierend, sondern weiter vorn als diese auf die Facial-Sutur stoBend. Wangen-Stachel (nur
rechtsseitig erhalten) schmal, gerundet, von 7-8 Terrassen-Linien (iberzogen. Spitzen-Re-
gion neben dem 7. Thorax-Segment abgebrochen, Wangen-Stachel in vollstidndigem Zu-
stand maglicherweise bis zum Beginn des Pygidiums reichend. Basis-Region des Stachels
beschadigt (Schale eingebrochen), im erhaltenen Bereich keine Stachel-Furche vorhan-
den. — Thorax: Deutlich breiter als lang, durch 9 Segmente aufgebaut, erstes Segment et-
was unter das Cephalon geschoben. Axis in der vorliegenden Erhaltung etwas breiter als
ein Pleural-Feld; Dorsal-Furchen deutlich eingeschnitten, gerade {exsag.). Eindriicke der
gelenkenden Halb-Ringe teilweise links und rechts auf der Axis schwach erhalten. Pleu-
ral-Furchen gerade (tr.), an der Dorsal-Furche beginnend und kurz vor dem AuBen-Rand
der Pleure ausklingend. — Pygidium: Umrif3 gerundet, deutlich breiter als lang (Quotient
Breite : Lange = 1,67). Rhachis lang, abgeflacht (mit Langs-Bruch), im vorliegenden Zu-
stand breiter als ein Pleural-Feld, nach hinten schnell verschmalert, abgerundet endend.
Vordere Rhachis-Ringe schattenhaft angedeutet, hinterer Rhachis-Bereich nicht mehr
aufgegliedert. Es sind 9 Ringe erkennbar, die etwa 3/s der Rhachis-Lénge einnehmen; ins-
gesamt durften etwa 12 Ringe auf der Rhachis Platz haben. Rechte Dorsal-Furche erhal-
tungsbedingt deutlich, links nur undeutlich wahrnehmbar. Relief der Pleural-Felder
gleichfalls schwach ausgepragt bis verldschend. Deutlich erkennbar sind 6 Rippen-Paare,
angedeutet sind 2 weitere Rippen-Paare, fir ein weiteres Rippen-Paar ist Platz vorhanden,
so daB mitinsgesamt 9 Rippen-Paaren gerechnet werden kann. Vordere Rippen deutlichin
Vorder-Aste und Hinter-Aste aufgegliedert. Vorder-Aste von der Pleural-Furche her sanft
ansteigend, Hinter-Aste in &hnlicher Weise wieder abwiérts geneigt, Rippen-Querschnitt
dachférmig gestaltet. Hinter-Aste nur wenig schmaler (exsag.) als die Vorder-Aste, nicht
tiefer gelegen. Pleural-Furchen eingemuldet, Rippen-Furchen als schmale Linien dem
Rippen-Grat folgend. Rippen kurz vor Erreichen des AuBen-Randes ausklingend. Rand-
Saum schmal, eben, ohne Saum-Furche, nur durch das Ausklingen der Rippen markiert.
Gelenkender Halb-Ring und geienkende Halb-Rippen (rechtsseitig erkennbar, da das Py-
gidium etwas gegen den Thorax gewinkelt ist) kurz. — Skulptur: Die Oberflache ist glatt.

Beziehungen: Ps. (D.) heisingi ahnelt im Bau des Cranidiums den beiden spanischen Arten
Ps.(D.)leonensis und Ps. (D.) cuetonis: alle 3 zeigen eine beiy deutlich eingeschniirte und
beid ebenso deutlich verbreiterte Glabella und unterscheiden sich dadurch von der chine-
sischen Art Ps. (D.) dushanensis, bei der Einschnirung und nachfolgende Verbreiterung
der Glabella viel geringer ausgepragt sind. Der Augen-Deckel wolbt ferner bei Ps. (D.) du-
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shanensis starker seitlich vor und liegt weiter auBerhalb der Langs-Projektion von als bei
Ps. (D.) heisingi. Von den beiden genannten spanischen Arten unterscheidet sich Ps. (D.)
heisingi durch den abweichenden Bau der Wangen-Stacheln: bei jenen sind sie nur méaBig
lang und zeigen eine breite Basis, bei dieser sind sie sehr lang und schlank und erinnern an
Ps. (Geigibole) geigensis (GANDL 1968). Die Augen sind nur beiPs. (D.) leonensis von ahn-
licher GroBe wie bei Ps. (D.) heisingi (vgl. GANDL 1987: Taf. 2, Fig. 35); beiPs. (D.) cuetonis
sind sie kleiner; von den beiden chinesischen Arten sind sie nicht bekannt.

Am Pygidium unterscheidet sich Ps. (D.) heisingi von allen lbrigen Arten der Untergattung
durch die Tendenz zum Veridschen des Reliefs. Bei den beiden chinesischen Arten sind
Ringe und Rippen sehr deutlich ausgepragt; bei den beiden spanischen Arten verlieren
zumindest die hinteren Rippen-Paare gleichfalls an Deutlichkeit, jedoch bleiben sie er-~
kennbar, und die Rhachis bleibt bis zum Ende aufgegliedert. Mit 12 (+ 1) Ringen und 9 Rip-~
pen-Paaren bzw. 11 (+ 1) Ringen und 9 Rippen-Paaren bei Ps. (D.) leonensis bzw. Ps. (D.)
cuetonis bewegen sich beide spanischen Arten im selben Zahlen-Bereich, der auch fir Ps.
(D.) heisingi beivoller Aufgliederung von Rhachis und Pleural-Feldern zutreffen diirfte. Un-
ter Berlcksichtigung der Augen-GroBe kann die Aussage getroffen werden, daB Ps. (D.)
heisingi der Art Ps. (D.) leonensis am starksten dhnelt. Als Ahnen-Form dieser spanischen
Artist Ps. (D.) heisingi jedoch auszuschlieBen, weil sie 2 Autapomorphien aufweist, die sie
als Seiten-Zweig der Evolution ausweisen; das sind der Bau der Wangen-Stacheln und das
Verloschen des Reliefs auf dem Pygidium.

Belgibole G. HAHN 1963

+1963 Cyrtosymbole (Belgibole) G. HAHN, Tril. Pericyclus-Stufe 1: 213.

1969 Archegonus (Belgibole). — G. HAHN & R. HAHN, Tril. carb. perm. |: 84 (dort Zusam-
menstellung alterer Zitate).

1970 Archegonus (Belgibole). — G. HAHN & R. HAHN, Tril. Sondern: 231-234, Tab. 1.

1975 Archegonus (Belgibole). — G. HAHN & R. HAHN, Leitfossilien: 39.

1980 Archegonus (Belgibole). — G. HAHN & R. HAHN & C. BRAUCKMANN, Tril. belg. Koh-
lenkalk 1: 174

Typus-Art: Cyrtosymbole (Belgibole) belgica G. HAHN 1963

Revidierte Diagnose: Eine Gattung der Weaniinae mit folgenden Besonderheiten: Gla-
bella beiy nur wenig eingeschniirt und bei é nur geringfiigig verbreitert, vorderer Glabel-
la-Lobus daher nur wenig deutlich abgesetzt. Occipital-Loben nicht entwickelt. Zweig-
Furchen am Occipital-Ring mitunter ausgebildet. Vordere Festwangen umg méasig breit bis
breit (tr.); Augen-Deckel mehr oder weniger stark verkiirzt unter Ausbildung eines geraden
Sutur-Abschnittes € —§; Augen zumeist maBig groB. Pygidium mit 7-12 Rhachis-Ringen
und 4-9 Rippen-Paaren, Rhachis plump. Rippen, wie bei Weania, mit grat-artig erhdhten
Vorder-Asten und eingesenkten Hinter-Asten. Rand-Saum, wenn vorhanden, eben und
ohne Saum-Furche.

Verbreitung: Im Unter-Karbon Europas (Belgien, Deutschland, Frankreich, England, tr-
land, ?Polen, ?Ural); im Ober-Karbon (Namurium) in Spanien; vielleicht schon im hohen
Ober-Devon (?Wocklumium) von Polen.

Zugehérige Arten: B. abruptirhachis (RUD. RICHTER & E. RICHTER 1919); Deutschland
(Thirringen, Ober-Franken, Sauerland, Bergisches Land), Polen (Heiligkreuz-Gebirge),
Frankreich (Montagne Noire); Basis des Tournaisiums. —B. belgica (G. HAHN 1963); E-Bel-
gien (Modave); lvorium. ~B. carmenensis (GANDL 1987); NW-Spanien (Kantabrisches Ge-
birge); Namurium C. — B. feltrimensis (G. HAHN & C. BRAUCKMANN 1973); Irfand (Feltrim
Hill), England (Peak District); Chadian. — B.? /atilimbata (WEBER 1937); E-Abhang des
S-Urals; Viseum. — B. lemkei n. sp.; W-Deutschland (Kohleiche, Wuppertal, Bergisches
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L.and); Aprathium. — B. ratingensis (G. HAHN & R. HAHN 1968); W-Deutschland (Ratingen,
Rheinland); Erdbachium. — B. sondernensis (G. HAHN & R. HAHN 1969); W-Deutschiand
(Sondern, Rheinland); Erdbachium. —B.? zarecznyi (JAROSZ 1914); Polen (Raum Krakau);
Ober-Tournaisium. —B. sp. M {(G. HAHN 1963); Raum und Zeit wie bei B. beigica.— B.? sp. a.
(OSMOLSKA 1962); Polen (Heiligkreuz-Gebirge); ?Wocklumium.

Beziehungen: Belgibole gleicht im Bau des Pygidiums bereits weitgehend Weania durch
Einsenkung der Rippen-Hinterdste und Heraushebung der Rippen-Vorderaste. In der Ge-
stalt des Cranidiums verhalt sich Belgibole jedoch urspriinglicher als Weania in den beiden
folgenden Merkmalen: 1. Die Glabella ist beiy weniger deutlich eingeschnlirt und beid we-
niger deutlich verbreitert; 2. Occipital-Loben sind noch nicht ausgebildet. Ein abgeleitetes
Merkmal der meisten Belgibole-Arten ist die Verkiirzung des Augen-Deckels unter Ausbil-
dung eines geraden Sutur-Abschnittes € —$, wobei auch das Auge verkleinert wird. Diese
Tendenz fehlt bei Weania. Sie zeigt an, daB Weania von der Wurzel der Belgibole-Stammli-
nie abzweigt und die jlingeren Belgibole-Arten eine eigenstandige Evolutions-Linie vertre-
ten. Die urspringlichste sicher zuzuordnende Belgibole-Art ist B. abruptirhachis von der
Basis des Karbons mit noch nicht verkiirztem Augen-Deckel. Durch kréftig ausladende Au-
gen-Deckel und die Ausbildung von Zweig-Furchen an der Occipital-Furche zeigt 8. son-
dernensis bereits Weania-Tendenzen. Da jedoch noch keine Occipital-Loben abgetrennt
sind und der Glabella-UmriB mehr an Belgibole als an Weania erinnert, kann diese Art bei
Belgibole belassen werden. B. feltrimensis und B. carmenensis, beide urspriinglich als
Weania-Arten beschrieben, werden hier zu Belgibole versetzt, weil ihnen gleichfalls Occi-
pital-Loben fehlen. Bei Weania werden diejenigen Arten belassen, die Occipital-Loben
aufweisen, namlich W. gol/dringi CAMPBELL in CAMPBELL & ENGEL 1963, W. anglica
OSMOLSKA 1970 [ = W. osmolskae (G. HAHN & R. HAHN 1972)1, W. librovitchi (WEBER
1937) und W. neso (FEY 1985).

Belgibole lemkei n. sp.
Taf. 1 Fig. 2-6, Abb. 3-4

Derivatio nominis: Nach Herrn U. LEMKE (Wetter/Ruhr), der auf das Vorkommen dieser Art
hingewiesen und einen Teil des Materials geborgen hat.

Holotypus: Cranidium FMW TK 49.1: Taf. 1 Fig. 2, Abb. 3, aufbewahrt im Fuhlrott-Museum
Wuppertal. — Locus typicus: Temporarer StraBen-AufschluB beim Neubau der B 224n im
Raum Kohleiche, Wuppertal, Bergisches Land, Bundesrepublik Deutschland. — Stratum
typicum: Unter-Karbon, Aprathium, cu lli3, Kulm-Tonschiefer. — Paratypen: 1. Der voll-
standige, jedoch im Bereich des Cephalon schlecht erhaltene volistadndige Panzer FMW TK
50.1: Taf. 1 Fig. 6. 2. Cephalon FMW TK 50.2, auf demselben Gesteins-Brocken wie der voll-
standige Panzer. 3. Freiwange FMW TK 49.2: Taf. 1 Fig. 3, Abb. 3, vielleicht zum Holotypus
gehorig. 4. Pygidium FMW TK 51 mit 3 zugehdrigen Thorax-Segmenten: Taf. 1 Fig. 4, Abb.
4.5. Cephalon-Rest und Pygidium FMW TK 52, wahrscheinlich zu einem Individuum geho-
rig: Taf. 1 Fig. 5.

Zeitliche und raumliche Verbreitung: Bisher nur am Locus ty'picus im Stratum typicum.

Bekannte Panzer-Teile: Der vollstindige Panzer sowie isolierte Cranidien, Freiwangen,
Thorax-Segmente und Pygidien. .

Diagnose: Eine Art von Belgibole mit folgenden Besonderheiten: Cranidium mit breiten
vorderen Festwangen um §. Occipital-Furche ohne Zweig-Furchen. Augen-Deckel kurz,
wenig vorragend (tr.), gerader Abschnitt ¢ —¢ an der Facial-Sutur relativ lang. Hinter-Saum
der Festwangen sehr weit ausladend (tr.). Augen klein; Wangen-Stacheln maBig lang. Py-
gidium kurz, mit 9-10 Rhachis-Ringen und 6 (+ 1) Rippen-Paaren, hintere Rippen verl5-
schend. Rippen vor Erreichen des AuBen-Randes ausklingend, daher Rand-Saum abge-
setzt.
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Morphologie ‘

Gesamt-Gestalt (FMW TK 50.1: Taf. 1 Fig. 6). - MaBe (in mm): Panzer-L&nge = 10,7, Crani-
dium-Lénge = 4,2; Thorax-L&nge = 3.7; Pygidium-L&nge = 2,8; Panzer-Breite (Thorax) =
6,25. —Erhaltung: Schalen-Exemplar, in die Schicht-Flache g#preBt. Besonders am Cepha-
lon wesentliche Einzelheiten — Verlauf der Facial-Sutur, Augen, Glabella-Gliederung —
nicht oder nur undeutlich erkennbar, so daB das Exemplar alé Holotypus ungeeignet ist. —
Dorsal-Ansicht: Cephalon-UmriB einen halbkreisférmigen Bogen bildend, starker gerun-
det und deutlich langer als das Pygidium. Thorax breiter als lang, kiirzer als das Cranidium
(wahrscheinlich erhaltungsbedingt, da etwas zusammengeschoben), aber trotzdem noch
Ianger als das Pygidium. Wangen-Stacheln etwa halbe Thorax-Lange erreichend. Panzer
im Bereich des Thorax parallel-seitig begrenzt, Thorax nach hinten kaum verschmalert.

Cranidium (Holotypus, FMW TK 49.1: Taf. 1 Fig. 2, Abb. 3). — MaBe (in mm): Cranidium-
Léange = 6,4; Glabelia-Lange = 4,8; Lange f—y = 1,25; Lange des Augen-Deckels (3—¢) =
1,6, Lange ¢~¢ = 0,8; Cranidium-Breite (3-8) = 4,4; Cranidium-Breite (6—¢) = 3,9; Crani-
dium-Breite w—w) = 7,8; Glabella-Breite (bei ¢) = 2,9. — Erhaltung: Vollstandiges, etwas
flachgedriicktes Exemplar, von einigen Brichen durchzogen. Bereich des.rechten Hin-

Abb. 3-4: Belgibole lemkei n. sp. — Unter-
Karbon, Aprathium, cu llI3; Kohleiche,
Wuppertal.

3. Rekonstruktion des Cephalons nach dem
Holotypus (siehe Taf. 1 Fig. 2) und nach der
wahrscheinlich zugehdrigen Freiwange
FMW TK 49.2 (siehe Taf. 1 Fig. 3).

4. Pygidium FMW TK 51, erganzt nach FMW
TK 52 (siehe Taf. 1 Fig. 4-5).

ter-Saumes weggebrochen. — Dorsal-Ansicht: Glabella relativ plump, mit langem, gerun-
detem vorderen Lobus; Glabella-Einschniirung deutlich, hintery gelegen; Glabella dahin-
ter allméhlich wieder bis zur Occipital-Furche verbreitert. Hintere Glabella-Furchen (S1)
deutlich entwickelt, bis zur Occipital-Furche durchlaufend, jederseits einen etwas aufge-
wolbten Lobus (L1) aus der Glabella heraustrennend. Vordete Glabella-Furchen (S2-S3)
kurz und wenig deutlich, etwas hinter y (im Bereich der Glabella-Verschmaélerung) anset-
zend. Occipital-Furche median vorbiegend, beiderseits hinter L1 zuriickschwingend. Oc- -
cipital-Ring daher median deutlich breiter als an den Seiten, hinter L1 jederseits etwas gru-
big eingesenkt. Occipital-Loben ebenso wie Zweig-Furchen an der Occipital-Furche nicht
entwickelt. Nacken-Knétchen klein, nach hinten verschoben. Dorsal-Furchen deutlich
ausgebildet, Antennal-Poren nicht erkennbar. Préglabellar-R@gion relativ breit (sag.), vor
der Glabella eingesenkt, sodann schippen-artig gegen denh Vorder-Rand ansteigend,
durch eine Furche, die vorn die Glabella berihrt, von den Festwangen abgesetzt. Stirn-
Saum langs des Vorder-Randes mit 2 Terrassen-Linien besetzt. Vordere Festwangen um g
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breit ausladend (tr.); Augen-Deckel demgegeniiber nur wenig vorragend (tr.) und nur ma-
Big lang; 6 deutlich innerhalb der Ladngs-Projektion von § verbleibend. Hinter-Ast der Fa-
cial-Sutur mit maBig langem geraden Abschnitt e —. Hinter-Saum der Festwange kurz (ex-
sag.), aber sehr weit ausiadend (tr.),w weit auBerhalb der Langs-Projektion von § gelegen.
Hintersaum-Furche schwach entwickelt. An der Facial-Sutur alle Wende-Punkte gerundet.
Glabella, hinterer Bereich des Occipital-Ringes und Hinter-Saume mit einer sehr zarten,
lederartig wirkenden Skulptur bedeckt, die sich zeichnerisch nicht mehr darstellen |a8t.

Freiwange (FMW TK 49.2: Taf. 1 Fig. 3, Abb. 3). — MaBe (in mm): Ldnge mit Wangen-Stachel
= 8,6; Lange ohne Wangen-Stachel = 5,9; Breite (bei )= 3,1; Augen-Lénge = 1,6. —Erhal-
tung: Ein wohlerhaltenes, etwas abgeflachtes Exemplar der linken Seite, das vielleichtzum
Holotypus gehdrt hat. — Dorsal-Ansicht: Verlauf der Facial-Sutur vollig derjenigen am Ho-
lotypus entsprechend. Auge klein, nur knapp /s der Wangen-Lange (ohne Wangen-Sta-
chel) erreichend, mondsichel-férmig gebogen. Linsen andeutungsweise erhalten, nicht
mehr zahlbar. Sicht-Moéglichkeiten auch zu Lebzeiten des Tieres wahrscheinlich nur nach
oben gut. AuBen-Rand des Auges von einer seichten Augen-Furche begleitet. Wangen-
Flache relativ breit (tr.), eben. AuBensaum-Furche gleichfalls breit (tr.), flach eingemuldet,
nach auflen gegen den schmalen, grat-artig erhohten AuBen-Rand ansteigend. Hinter-
saum-Furche schmaler (exsag.) und tiefer als die AuBensaum-Furche, an der Facial-Sutur
weiter vorn als die Hintersaum-Furche der Festwange ansetzend, auBen auf die AuBen-
saum-Furche stoBend und mit dieser gemeinsam gegen den Wangen-Stachel in die Sta-
chel-Furche umbiegend. Wangen-Stachel mitrelativ breiter Basis, sich schnel! nach hinten
verjingend, spitz endend, von mittlerer Lange. Stachel-Furche schon nach halber Sta-
chel-Lange am AuBen-Rand ausklingend, so daB der groBere Anteil des Stachels von der
nach hinten umbiegenden Forsetzung des Hinter-Saumes gebildet wird. Innen-Rand und
AuBen-Rand des Stachels von 1-2 Terrassen-Linien begleitet. Skulptur auf der Wange
nicht erkennbar.

Thorax (FMW TK 50.1, erganzt durch FMW TK 51: Taf. 1 Fig. 6). — MaBe und Erhaltung:
siehe bei ,,Gesamt-Gestalt"'. — Dorsal-Ansicht: Axis im unverdriickten Zustand etwa '/ der
Segment-Breite einnehmend, Dorsal-Furchen deutlich eingekerbt. Pleural-Furchen an der
Dorsal-Furche einsetzend, etwa 34 der Pleuren-Breite (tr.) durchziehend, sodann gegen
auBen ausklingend. Vordere und hintere Pleural-Bander von etwa gleicher Lange (exsag.).
AuBen-Rand der Pleuren an Vorder-Kante und Hinter-Kante abgerundet. Skulptur auf den
Thorax-Segmenten nicht erkennbar.

Pygidium (FMW TK 51, ergédnzt nach FMW TK 52: Taf. 1 Fig. 4-5, Abb. 4). — MaBe (in mm):
Pygidium-Lange = 3,6; Rhachis-Lange = 2,6; Pygidium-Breite = 7,0; Rhachis-Breite = 1,9.
— Erhaltung: Das vollsténdig erhaltene Exemplar ist stark verdriickt; das linke Pleural-Feld
ist im vorliegenden Zustand deutlich breiter als das rechte. Der vordere Anteil der Rhachis
und das rechte Pleural-Feld werden von 3 wahrscheinlich vom selben Tier stammenden
Thorax-Segmenten (berlagert. — Dorsal-Ansicht: Pygidium im UmriB fast doppelt so breit
wie lang, abgerundet. Rhachis kurz und plump, in unverdriicktem Zustand etwa so breit wie
ein Pleural-Feld, nach hinten rasch verjliingt, abgestumpft endend. Rhachis kraftig empor-
gewolbt, durch 10 Ringe aufgegliedert. Rhachis-Furchen median deutlich eingekerbt, zu
den Seiten verldschend. Pleural-Felder (FMW TK 52) mit 3 deutlich entwickelten und 3
nurmehr angedeuteten Rippen-Paaren. Rippen-Vorderaste von der Pleural-Furche her
nach hinten steil ansteigend, an der Rippen-Furche sodann senkrecht abbrechend. Rip-
pen-Hinteraste eingesenkt, eben, schmaler als die Vorderaste (exsag.), nur wenig in der
Hohe von der Saum-Region abgesetzt. Pleural-Furchen und Rippen-Furchen deutlich
entwickelt. Rippen-Paare 4-6 nur noch durch die grat-artig emporragenden Rippen-Vor-
derdste markiert; Rippen-Hinteraste und Furchen nicht mehr wahrnehmbar. Rippen vor Er-
reichen des AuBen-Randes ausklingend, dadurch einen schmalen, ebenen Rand-Saum
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freilassend, der am breitesten hinter der Rhachis ist und keine Saum-Furche zeigt. Gelen-
kender Halb-Ring und gelenkende Halb-Rippen kurz. Skulptur in Form einer eben ange-
deuteten Kndtchen-Reihe am Hinter-Rand der Rhachis-Ringe bei FMW TK 51 angedeutet,
zeichnerisch nicht darstellbar.

Beziehungen: B. lemkei ist von allen bekannten Belgibole-Arten diejenige mit den klein-
sten Augen und dem langsten geraden Sutur-Abschnitt e—§. Sie erweist sich damit als sehr
abgeleitet. Entsprechend breite vordere Festwangen wie bei B. lemkei finden sich wieder
bei B. sondernensis, wahrend die Wangen-Stacheln der neuen Art in ihrer Ladnge denjeni-
gen von B. ratingensis entsprechen. Das kurze und breite Pygidium mit der Tendenz zum

Verldschen der hinteren Rippen-Paare und Rand-Saum erinnert an dasjenige von B. feltri-
mensis.
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Tafel 1: Trilobiten aus dem Aprathium (Unter-Karbon cu Ill} im temporaren StraBen-Auf-
schluB beim Neubau der B 224n bei Kohleiche, Wuppertal, Bunhdesrepublik Deutschland. —
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Fig. 1: Pseudowaribole (Dushania) heisingi n. sp., vollstandiger Panzer, Holotypus FMW
TK 29; cu lllaz-s; x 3,5.

Fig. 2: Belgibole lemkei n. sp., Cranidium, Holotypus FMW TK 48.1; cu lil3; x 5,0.

Fig. 3: Belgibole lemkei n. sp., Freiwange, Paratypus FMW TK 49.2; cu Hli3; x 6,0.

Fig. 4: Belgibole lemkei n. sp., Pygidium mit 3 zugehdrigen Thorax-Segmenten, Paratypus
FMW TK 51; cu llIg; x 6,5.

Fig. 5: Belgibole lemkei n. sp., Pygidium, Paratypus FMW TK 52; cu ll|3; x 11,0.

Fig. 6: Belgibole lemkei n. sp., volistandiger Panzer, Paratypus FMW TK 50.1; cu lll, x 5,0.
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Nachtrag

Nach AbschluB des Manuskripts erhielten wir die Publikation BREZINSKI 1987. Darin
wurde mit Spergenaspis aus dem Unter-Karbon der USA eine weitere Gattung aufgestellt,
die nunmehr zu den Weaniinae zu stellen ist. Ahnlich wie Dechenelloides ist Spergenaspis
gekennzeichnet durch das groBe, isopyge Pygidium mit gleichartig entwickelten Rippena-
sten, Tendenz zum Abbau des Reliefs und breitem Randsaum ohne Saumfurche. Danach
kann Spergenaspis nur von Ps. (Pseudowaribole) hergeleitet werden. Auch die relativ kur-
zen Augen und Augendeckel sprechen flir diese Annahme. Abgesehen von Details in der
Form des vorderen Glabella-Lobus und der vorderen Festwangen unterscheiden sich
Spergenaspis und Dechenelloides vor allem durch den Bau dgs Occipital-Ringes: Sperge-
naspis zeigt keine, Dechenelloides schwache Zweigfurchen. Im Diagramm Abb. 1 ist Sper-
genaspis an der Basis von Dechenelloides einzuordnen.
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Revision zweier Trilobiten-Arten aus dem hohen Ober-De-
von des Bergischen Landes (Bundesrepublik Deutsch-
land)

GERHARD HAHN & CARSTEN BRAUCKMANN
Mit 3 Abbildungen

Kurzfassung

Zwei Trilobiten-Arten aus dem hohen Ober-Devon des Bergischen Landes, Bundesrepu-
blik Deutschland, werden revidiert: Typhloproetus mirkeanus PAUL 1939 und Cyrtosym-
bole sulcata PAUL 1939. Die erste Art gehort zu Silesiops (Silesiops) CHLUPAE 1966 und ist
eng verwandt mitS. (S.) schindewolfi (RUD. RICHTER & E. RICHTER 1919). Die zweite Art
kann zu Pseudowaribole (Pseudowaribole) G. HAHN & R. HAHN 1967 gestellt werden; sie ist
nahe verwandt mit Ps. (Ps.) quaesita G. HAHN & C. BRAUCKMANN 1984, Die Untergattung
Pseudowaribole (Pseudowaribole) wird neu definiert und diskutiert, die zugehérigen Arten
werden zusammengestellt.

Abstract

Two trilobite species from the Uppermost Devonian of the Bergisches Land, Federal Repu-
blic of Germany, are revised: Typhloproetus mirkeanus PAUL, 1939, and Cyrtosymbole sui-
cata PAUL, 1939. The first species belongs to Silesiops (Silesiops} CHLUPAC, 1966; it is
-closely.related.to S. (S.).schindewolfi (RUD. RICHTER & E. RICHTER, 1919). The second
species is assigned to Pseudowaribole (Pseudowaribole) G. HAHN & R.HAHN 1967 , and is
closely related to Ps. (Ps.) quaesita G. HAHN & C. BRAUCKMANN, 1984. The subgenus
Pseudowaribole (Pseudowaribole) is re-defined and discussed, the assigned species are
compiled.

Einleitung

Im Jahr 1939 hat H. PAUL aniaBlich der Beschreibung der Etroeungt-Schichten im Ber-
gischen Land und eines Teiles ihrer Fauna zwei neue Trilobiten-Arten errichtet: Cyrtosym-
bole sulcata und Typhloproetus mirkeanus. Beide Arten beruhen auf unzulénglichen Ein-
zelfunden; die erste ist nur durch eine isolierte Freiwange bekannt, die zweite durch eine
Freiwange mit Teilen des Cranidium. Wohl deshalb ist ihnen in der Literatur keinerlei Be-
achtung geschenkt worden. Lediglich RUD. RICHTER & E. RICHTER (1951: 222) gehen in
einer FuBnote kurz daraufein und werten sie als nomina dubia; von den Originalen nehmen
sie sogar an, daB sie bei der Zerstérung des Ruhrland-Museumns im Zweiten Weltkrieg ver-
nichtet worden seien. In keiner spiteren Arbeit—weder von RUD. RICHTER & E. RICHTER,
noch von anderen Autoren — werden die beiden Arten erwahnt. Sie haben jedoch nomen-
klatorischen Status erlangt und sollten daher diskutiert werden, zumal die Typen inzwi-
schen wieder aufgefunden werden konnten. Neubeschreibungen und systematische
Zuordnung werden hiermit vorgelegt.

Beide Exemplare werden im Ruhrland-Museum in Essen unter den im Text genannten Ka-
talog-Nummern aufbewahrt. Fiir ihre Entleihung zur Bearbeitung danken wir Frau Dr. U.
STOTTROP (Ruhrland-Museum Essen). Die Photos verdanken wir Herrn D. KORN (Sun-
dern).
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Systematischer Teil
Familie Phillipsiidae (OEHLERT 1886), G. HAHN & R. HAHN & C. BRAUCKMANN 1980
Unterfamilie Archegoninae G. HAHN & C. BRAUCKMANN 1984

Silesiops CHLUPAC 1966
Silesiops (Silesiops) CHLUPAL 1966

+1966 Typhloproetus (Silesiops) CHLUPAL, tril. Moravian Karst: 77-78.
1983 Silesiops (Silesiops). — G. HAHN & WUNN-PETRY, Tril. nasutus-Zone: 245.

T;bus-Art: Typhloproetus schindewolfi RUD. RICHTER & E. RICHTER 1919.
Diagnose, Verbreitung, Arten, Beziehungen: G. HAHN & WUNN-PETRY 1983: 245.

Silesiops (Silesiops) mirkeanus (PAUL 1939).
Abb. 1 a—b

+1939 Typhloproetus mirkeanus PAUL, Etroeungt-Schichten Berg. Land: 711, Taf. 39 Fig.
9.

Holotypus (einziges bekanntes Exemplar): RE 551 7345 A366, Ruhrland-Museum in Essen,
Teil eines Cranidiums mit rechter Freiwange. — Locus typicus: Mirker Bach, Wuppertal-El-
berfeld, Bergisches Land, Bundesrepublik Deutschland. — Stratum typicum: Obere Cypri-
dinen-Schiefer, wahrscheinlich Dasbergium.

Diagnose: Eine Art von Silesiops (Silesiops) mit folgenden Besonderheiten: Glabetla ko-
nischim UmriB; Stirn-Saum breit (sag.), im Kontakt mit der Glabella. Augen villig reduziert.
Wangen-Stacheln kurz, mit breiter Basis.

MaBe (in mm): Canidium-Lange = 4,0; Glabella-Ldnge = 3,1; Cephalon-Breite = 6,25; Gla-
bella-Breite = 2,0.

Erhaltung: Steinkern einer rechten Freiwange und der rechten Hélfte des Cranidiums. Die
- Erhaltung ist ungiinstig; die Umrandung der Glabella sowie die Facial-Sutur sind teilweise
nur angedeutet.

Morphologie: UmriB des Cephalons gerundet, deutlich breiter als lang. Glabella konisch im
UmriB3, ohne erkennbare Glabella-Furchen. (Diese sind auch bei guter Erhaltung bei Sile-
siops nur schattenhaft angedeutet.) Occipital-Furche relativ deutlich eingekerbt, anna-
. hernd gerade (tr.) verlaufend. Occipital-Ring schmal (sag.), mit angedeutetem Nacken-
Knétchen. Dorsal-Furche undeutlich tberliefert, ohne Antennal-Pore. Festwange breit,
Hinter-Saum plump. Facial-Sutur bei 8 deutlich ausladend, sodann gegen ,,0'* zurickbie-
gend, dahinter schrég nach hinten auBen ziehend, bei § knickartig nach auBen abbiegend.
(Der Punkt der stidrksten Einbiegung der Facial-Sutur wird hier ,,6' genannt, weil er dort
liegt, wo normalerweise bei Anwesenheit eines Augen-Deckels § zu erwarten ist.) Augen-
Deckel vollig reduziert, auch vom Auge kein Rest erkennbar, das Tier war vdllig erbiindet.
Rand-Region des Cephalons gekennzeichnet durch einen breiten, durch eine sehr deutlich
markierte Saum-Furche abgesetzten AuBen-Saum; er ist gepolstert und mit 586 Terras-
sen-Linien besetzt. Vorn sttBt die Glabella an die Saum-Furche. Freiwange etwa zur Halfte
vom Wangen-Feld und zur anderen Halfte vom AuBen-Saum eingenommen, relativschmal
(tr.). Hinter-Saum der Wangen-Region etwas schmaler (exsag.) als der AuBen-Saum (tr.).
Hintersaum-Furche deutlich ausgepragt, von der Freiwange her etwas weiter vorn auf die
Facial-Sutur treffend als von der Festwange her. Wangen-Stachel, soweit erkennbar, kurz
und van einer Stachel-Furche durchzogen, die am Treffpunkt zwischen AuBensaum-Fur-
che und Hintersaum-Furche ansetzt. Glabella und Wangen-Feld insgesamt flach, wenig
gewdlbt. Wesentlichstes Merkmal des Reliefs sind die tief eingemuldete AuBensaum-Fur-
che und der dadurch deutlich abgesetzte AuBen-Saum. Die Oberfliche des Cephalons ist,
soweit erkennbar, glatt.
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Abb. 1: Silesiops (Silesiops) mirkeanus (PAUL 1939). — Holotypus, RE 551 7345 A366. —
Mirker Bach, Wuppertal-Elberfeld; obere Cypridinen-Schiefer, ?Dasbergium. — a) Photo-
graphische Wiedergabe. — b) Zeichnerische Wiedergabe.

Beziehungen: S. (S.) mirkeanus ahnelt weitgehend S. (S.) schindewolfi in der Ausbildung
des AuBen-Saums, der Lange und Form der Glabella und dem Verlauf der Facial-Sutur. Un-
terschiede zwischen beiden Arten sind in 3 Merkmalen zu sehen: 1. Der AuBen-Saum ist bei
S. (S.) mirkeanus vor allem im hinteren Abschnitt breiter als bei S. (S.) schindewolfi. 2. Die
Augen sind bei S. (S.) mirkeanus vollig reduziert, wohingegen bei S. (S.) schindewolfi noch
kleine Augen erhalten sind. 3. Der Wangen-Stachel hat bei S. (S.) mirkeanus eine breitere
Basis als bei S. (S.) schindewolfi, ist aber wahrscheinlich kiirzer als bei dieser Art. Beide
hier verglichenen Arten sind eng miteinander verwandt und heben sich gemeinsam von S.
(S.) chi G. HAHN & WUNN-PETRY 1983: 246 ab. Zwei andere von PAUL genannte Unter-
schiede sind die mehr ,,gestreckte* Facial-Sutur bei S. (S.) schindewolfi und das Fehlen
der Terrassen-Linien auf dem Umschlag bei dieser Art. Der erste Unterschied ist wahr-
scheinlich, der zweite sicherlich erhaltungsbedingt, so daB beiden keine systematische
Bedeutung zuerkannt wird.

Unterfamilie Weaniinae OWENS 1983

Pseudowaribole G. HAHN & R. HAHN 1967
Pseudowaribole (Pseudowaribole) G. HAHN & R. HAHN 1967

+1967 Archegonus (Pseudowaribole) G. HAHN & R. HAHN, Phylogenie Proetidae: 318.
1978 Pseudowaribole (Pseudowaribole). — C. BRAUCKMANN, Pseudowaribole (Geigibo-
le): 9 (dort Zusammenstellung élterer Zitate).

Typus-Art: Cyrtosymbole (Waribole) octofera RUD. RICHTER & E. RICHTER 1926.

Revidierte Diagnose: Die typische Untergattung von Pseudowaribole mit folgenden Be-
sonderheiten: Vorderer Glabella-Lobus kurz, den Stirn-Saum nicht beriihrend: Glabella
beiy nur wenig eingeschniirt, bei & nur wenig verbreitert. Vordere Festwangen um g breit;
Augen-Decke! lang, maBig stark zur Seite vorragend, Augen maBig lang bis lang. Wan-
gen-Stacheln sehr lang bis fehlend. Pygidium kurz, abgerundet bis dreieckig im UmriB, mit
8-11 Rhachis-Ringen und 5-6 Rippen-Paaren.

Verbreitung: Im hohen Ober-Devon (Hembergium bis Wocklumium) in Deutschland, Po-
len, Mahren, ?England und Marokko.
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Zugehdrige Arten: Ps. (Ps.) conifera (RUD. RICHTER & E. RICHTER 1926); Deutschland
(Sauerland), Polen (Schlesien, Heiligkreuz-Gebirge), CSSR (Mahren), ?England (Corn-
wall), S-Marokko; ?Dasbergium, Wocklumium. — Ps. (Ps.) familiaris (H. ALBERTI 1975);
S-Marokko; Ober-Hembergium. — Ps. (Ps.) granulata (OSMOLSKA 1962); Polen (Heilig-
kreuz-Gebirge); ?Wocklumium. — Ps. (Ps.) neptis (CHLUPAC 1961) Lincl. Ps. (Ps.) prima
(OSMOLSKA 1962)1; Polen (Heiligkreuz-Gebirge), CSSR (Mihren), S-Marokko; Wocklu-
mium.—Ps. (Ps.)octofera (RUD. & E. RICHTER 1926); Deutschland (Sauertand), Polen (Hei-
ligkreuz-Gebirge); Wocklumium. — Ps. (Ps.) phacomma (RUD. & E. RICHTER 1926),
Deutschland (Dill-Gebiet), ?Polen (Heiligkreuz-Gebirge); Ober-Hembergium bis Wocklu-
mium. — Ps. (Ps.) quaesita G. HAHN & C. BRAUCKMANN 1984; Deutschland (Bergisches
Land); Wocklumium. —Ps. (Ps.) secunda (OSMOLSKA 1962); Polen (Heiligkreuz-Gebirge),
S-Marokko; ?Dasbergium.—Ps. (Ps.) sulcata (PAUL 1939); Deutschland (Bergisches Land);
2Wocklumium. — Ps. (Ps.) wankeli (CHLUPAC 1966); TsSSR (Mahren); Ober-Hembergium.

Beziehungen: Ps. (Pseudowaribole) ist die urspriinglichste der vier zu Pseudowaribole
gehorigen Untergattungen Ps. (Pseudowaribole), Ps. (Geigibole) GANDL 1968, Ps. (Du-
shania) YIN 1978 und Ps. (Nipponaspis) KOIZUMI 1972. Die Geigen-Form der Glabella ist
noch wenig ausgeprigt, da die Einschniirung beiy und die Verbreiterung beid noch gering
sind. Die Augen-Deckel wdlben noch nicht so stark zur Seite vor wie bei den spateren Un-
tergattungen. Das Pygidium ist deutlich kiirzer als das Cranidium. Ps. (Pseudowaribole) hat
sich aus Archegonus (Waribole) RUD. & E. RICHTER 1926 durch Umformung der Glabella
(Abwandlung der konischen Form zur Geigen-Form) entwickelt. Einige der oben aufge-
fuhrten Arten vermitteln zwischen beiden Taxa.

Pseudowaribole (Pseudowaribole) sulcata (PAUL 1939)
Abb. 2 a-b

+1939 Cyrtosymbole sulcata PAUL, Etroeungt-Schichten Berg. Land: 710, Taf. 39 Fig. 2.

Holotypus (einziges bekanntes Exemplar): RE 5517345 A 360, Ruhrland-Museum in Essen,
Negativ-Form einer linken Freiwange. — Locus typicus: Weg-Anschnitt westlich von Kleff
bei Langenberg, Raum Velbert, Bergisches Land, Bundesrepublik Deutschiand. — Stratum
typicum: Angertal-Schichten, hohes Ober-Devon, wahrscheinlich Wockiumium.

Diagnose: Eine Art von Pseudowaribole (Pseudowaribole) mit folgenden Besonderheiten:
Nur Freiwange bekannt. Saum-Region sehr breit. Auge begleitet von einem erhdhten Grat,
der hinten in Richtung Stachel-Basis umbiegt. Wangen-Stachel maBig lang, mit breiter Ba-
sis.

MaBe (in mm): Ldnge mit Wangen-Stachel = 6,25; Lange ohne Wangen-Stachel = 4,4;
Breite (bei ) = 2,2; Augen-Lange = 1,6.

Erhaltung: Der adaxiale Bereich der Freiwange ist beschadigt, so daB der Verlauf der Fa-
cial-Sutur weitgehend verborgen bleibt; vom Auge liegen nur noch Reste vor. Vom Au-
Ben-Rand verlauft ein Bruch zum Hinter-Rand, der die Region des Wangen-Stachels etwas
vom Rest der Freiwange absetzt.

Morphologie: Vorder-Ast der Facial-Sutur, soweit erkennbar, nicht sehr weit 1 xch auBen
vorspringend, Reste der Festwange wahrscheinlich um g erhalten. AuBerer Aug 3n-Rand
kraftig gebogen, Auge wahrscheinlich bis kurz vor die Hintersaum-Furche nach hinten
ausgedehnt. Facial-Sutur im Augen-Bereich nicht erhalten. Auge auBen von einer breiten,
kraftig eingemuldeten Augen-Furche begleitet, auf die nach auBen ein stumpfer, breiter
Langs-Grat folgt. Er biegt hinten nach auBen um und endet dort, wo AuBensaum-Furche,
Hintersaum-Furche und Bruch-Linie aufeinander stoBen. Auswarts dieses Grates fallt das
Wangen-Feld sogleich zu der extrem breiten (tr.), seichten AuBensaum-Furche ab. Der Au-
Ben-Rand ist wieder erhéht und mit 2-3 Terrassen-Linien besetzt. Die Hintersaum-Furche

116



2mm

Abb. 2: Pseudowaribole (Pseudowaribole) sulcata (PAUL 1939). — Latex-AbguB des Holo-
typus, RE 5517345 A360. — Raum Kleff bei Langenberg, Bergisches Land; Angertal-Schich-
ten, ?Wocklumium. — a) Photographische Wiedergabe. — b) Zeichnerische Wiedergabe.

Abb. 3: Freiwange von Pseudowaribole (Pseudowaribole) quaesita G. HAHN & BRAUCK-
MANN 1984. — Teil des Holotypus, FMW TK 34, Fuhlrott-Museum Wuppertal (siehe G. HAHN
& C. BRAUCKMANN 1984: Abb. 3). — Langenhorst, Raum Velbert, Bergisches Land; Wock-
lumium.

ist schmal (exsag.) und tief eingekerbt, sie verlauft gerade (tr.) und st6B8t auBen auf die Au-
Bensaum-Furche, mit der zusammen sie nach hinten umbiegt und die Stachel-Furche bil-
det. Der Hinter-Saum ist maBig breit (exsag.) und steigt etwas gegen den Hinter-Rand an.w
liegt wahrscheinlich dort, wo jetzt die Bruch-Linie auf den Hinter-Rand trifft. Basis des
Wangen-Stachels sehr breit, Stachel sich sodann schnell nach hinten verjingend, spitz
endend. Stachel-Furche bis fast zur Spitze ziehend, duBerer Stachel-Bereich breiter (tr.) als
innerer Stachel-Bereich. Auf dem auBen dem Auge folgenden Grat ist eine Reihe kleiner
Hécker schwach angedeutet; die Gbrige Oberflache der Freiwange ist glatt.

Beziehungen: Kennzeichnende Merkmale der vorliegenden Freiwange sind ihre sehr
breite AuBensaum-Furche und der Langs-Grat, der diese Furche von der Augen-Region
absetzt. Beide Merkmale finden sich in abgeschwéchter Form wieder bei der wohl gering-
fligig jingeren Ps. (Ps.) quaesita (vgl. Abb. 3). Bei dieser Art ist die AuBensaum-Furche
noch etwas schmaler als bei Ps. (Ps.) sulcata, der Langs-Grat ist weniger aufgewulstet. Im
ubrigen stimmen die Freiwangen beider Arten gut iberein, vor allem in der Form des Wan-
gen-Stachels und, soweit erkennbar, auch in der GroBe und Kriimmung des Auges. Es ist
denkbar, aber bei dem vorliegenden Kenntnis-Stand nicht beweisbar, daB beide Taxa nur
auf dem Unterart-Niveau voneinander getrennt sind. Zwei andere Arten des hohen Ober-
Devons, die in der Breite der Freiwangen und der Form des Wangen-Stachels Ps. (Ps.) sul-
cata ahneln, sind Archegonus (Waribole) warsteinensis (RUD. & E. RICHTER 1926: Taf. 3
Fig. 26) und Mirabole kielanae (OSMOLSKA 1962) (siehe CHLUPAC 1966: Taf. 12 Fig. 8).
Beiden Arten fehlt jedoch der Langs-Grat zwischen Auge und AuBensaum-Furche; bei ih-
nen senkt sich das Wangen-Feld gleichmaBig vom Auge gegen die AuBensaum-Furche ab.
Aus diesem Grund ist ein Zusammenhang zwischen einem dieser beiden Taxa und Ps. (Ps.)
sulcata nicht wahrscheinlich.
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Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal 41 119-131 Wuppertal, 10. 10. 88

Zur Phylogenie der Bollandiinae (Trilobita, Karbon-Perm)

GERHARD HAHN & CARSTEN BRAUCKMANN
Mit 1 Abbildung und 2 Tafeln

Zusammenfassung

Die ,,Proetus-artigen” Trilobiten des Karbons und Perms werden in der Unterfamilie der
Bollandiinae n. nom. (pro Permoproetinae HUPE 1953) zusammengefaBt. Sie werden als
Zweig der Phillipsiidae behandelt, der sich im hohen Ober-Devon aus urspriinglichen For-
men dieser Familie entwickelt hat. Die Ahnlichkeit zu den Proetinae HAWLE & CORDA 1847
wird als Homéomorphie gedeutet; eine Verwandtschaft zwischen den Proetinae und den
Bollandiinae wird aus folgenden Griinden flir nicht gegeben erachtet: 1. Die Proetinae sind
in mindestens 3 Merkmalen hoher evoluiert als die Bollandiinae, namlich in der Ausbildung
der Occipital-Loben am Occipital-Ring, in der Ausbildung von ,,Impressions auxiliaires"
auf der Glabella und im Ubergreifen der Annular-Teilung auf den ersten Rhachis-Ring des
Pygidiums. 2. Die Fund-Liicke im Ober-Devon zwischen beiden Unterfamilien ist nach wie
vor nicht ilberbriickt. Sie ist nicht auf Fund-Zufalligkeiten begriindet, sondern wurzeit in
der Tatsache, daB zu dieser Zeit entsprechende Formen offensichtlich nicht existierten. Die
Flachwasser-Bereiche waren im Ober-Devon weitgehend geschwunden; alle an diesen
Lebensbereich angepaBten Trilobiten (nicht nur die Proetinae!) starben bis auf einige Arten
der Phacopidae aus. Zu Beginn des Karbons bilden sich entsprechende Flachwasser-Be-
reiche im , Kohlenkalk-Milieu** neu heraus. Diese zunéchst leeren 6kologischen Nischen
werden durch Phillipsiidae neu besiedeit. Die Ahnlichkeit dieser Formen, der Bollandiinae,
mit den Proetinae ist durch die dhnliche Lebensweise bedingt (,,Funktions-Gestalt*) und
fuhrt zu weitgehender Homéomorphie. 3. Die Herkunft der Boliandiinae von urspriingli-
chen Vertretern der Phillipsiidae ist nachweisbar, wie im Abschnitt ,,Phylogenie’ gezeigt
wird. Auch aus diesem Grunde ist eine Verknilipfung mit den Proetinae nicht nétig.

Summary

The “Proetus-like” trilobites of the Carboniferous and Permian are here grouped together
within the subfamily Bollandiinae n. nom. (pro Permoproetinae HUPE 1953). The Bollandi-
inae are interpreted as a branch of Phillipsiidae which has evalved from basal members of
this family during the uppermost Devonian. Their similarities with the Proetinae HAWLE &
CORDA 1847 are interpreted as homoeomorphies, a phylogenetic connection between
Proetinae and Bollandiinae is rejected. This is based on the following reasons: 1. 1n at least
3 morphological features the Proetinae are higher evolved than the Bollandiinae: in the
presence of occipital lobes on the occipital ring, of “Impressions auxiliaires’ on the glabel-
la, and of a preannulus on the first axial ring of the pygidium. Among BoHandiinae occipital
lobes are confinded to Pudoproetus and Megaproetus, a pygidial preannulus to Bollandia
and Neoproetus. Both features have evolved independently from taxa without these pecu-
liarities, and most genera of Bollandiinae have never developed them. “‘Impressions auxi-
liaires” are completely missing in Bollandiinae. If someone wants to derive the Bollandiinae
from the Proetinae, he must remove these differences between both groups; it is not
enough to neglect them as usually done in literature. 2. The stratigraphical gap between
both subfamilies within the Upper Devonian still exists. In our opinion it is caused by vani-
shing of shallow water environments in this time, which led most groups of trilobites to ex-
tinction, among them the Proetinae. At the beginning of the Carboniferous, when the old
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ecological conditions revived, also adequately adapted trilobites arose again, filling the
empty ecological niches, and, living under similar conditions as the Proetinae before, be-
coming homoemorphic with them. 3. The root of this new group of “"Proetus-like trilobites,
the Bollandiinae, can be found in Griffithidella (Griffithidella) HESSLER 1965. The interge-
neric relationships within the Bollandiinae are discussed in. detail and are illustrated in
text-fig. 1. They show that a connection between Proetinae and Bollandiinae is not neces-
sary to explain the existance of the Bollandiinae.

Einleitung

Die Gattung Proetus STEININGER 1831 bildet mit einigen verwandten Formen eine mor-
phologisch gut gekennzeichnete, langlebige Gruppe von Trilobiten, die vom Ordovizium
bis an das Ende des Mittel-Devons verbreitet ist. Kennzeichnende Merkmale sind die stark
geblahte Glabella, groBe Augen und ein kurzes, segmentarmes Pygidium. Trilobiten von
ahnlicher Gestalt sind auch im Karbon und Perm vorhanden|; Gattungs-Namen wie Neo-
proetus, Permoproetus, Megaproetus und Pudoproetus zeigen das an. Eigenartigerweise
wurden diese karbonisch-permischen ,,Proeten* systematisch lange Zeit hindurch auf un-
terschiedliche Unterfamilien oder sogar Familien verteilt; so finden sich Pudoproetus und
Megaproetus bei den Proetidae, Neoproetus und Permoproetus aber bei den Phillipsiidae.
Erst OSMOLSKA 1970 fugt alle karbonischen Trilobiten mit Proetus-Tracht systematisch
zusammen, und OWENS 1983 schlieBt sich dem unter Hinzufligung der entsprechend ge-
bauten permischen Formen an. Beide Autoren hangen alle in Frage kommenden Gattun-
gen an die Proetinae HAWLE & CORDA 1847 an und geben damit zu verstehen, daB sie die
devonischen und die jingeren ,,Proeten‘ fiir direkt verwandt miteinander halten. Anders
verfahren G. HAHN, R. HAHN & C. BRAUCKMANN 1984; auch sie vereinen die karbonisch-
permischen ,,Proeten‘’ (mit Ausnahme von Pudoproetus und Megaproetus}) in einer syste-
matischen Einheit, den Permoproetinae HUPE 1953, ordnen djese jedoch nicht den Proeti-
dae, sondern den Phillipsiidae zu. Sie sind der Ansicht, daB diese Formen nicht auf die
Proetinae zuriickzufiihren sind, sondern sich im héchsten Devon unabhéngig von diesen
neu entwickelt haben. ihre Ahnlichkeit mit den Proetinae wird als Homdéomorphie aufge-
faBt und 6kologisch interpretiert, indem namlich die ,,Permoproetinae‘ die gleichen, im
Ober-Devon leeren, 6kologischen Nischen wie die Proetinae besiedelt und sich diesen da-
her morphologisch angeglichen haben. Diese Vorstellung wird in der vorliegenden Arbeit
untermauert. Es werden nunmehr in die Bollandiinae (= Permoproetinae, Namens-Wech-
sel aus nomenklatorischen Grinden nétig) konsequent alle karbonisch-permischen Trilo-
biten mit ,,Proetus*-Tracht aufgenommen, auch Pudopreotus, Megaproetus und Carbo-
noproetus. Es werden die Griinde fiir die hier vertretene Auffassung der Entstehung der
Gruppe erst im hohen Ober-Devon dargestellt, und es wird ein phylogenetisches Schema
aber die Herleitung und die Verwandtschafts-Beziehungen der zugehérigen Gattungen
vorgelegt.

Familie Phillipsiidae (OEHLERT 1886), G. HAHN, R. HAHN & C. BRAUCKMANN 1980

Unterfamilie Bollandiinae n. nom. (pro Permoproetinae HUPE 1953)

+1953 Permoproetinae HUPE, Traité Paléont.: 217.

1984 Permoproetinae. — G. HAHN, R. HAHN & C. BRAUCKMANN, Tril. belg. Kohlenkalkes,
6: 66—67.

Typus-Gattung: Bollandia REED 1943.

Nemens-Anderung: Ein neuer Name fiir die hier zu diskutier?nde Unterfamilie wurde no-
tig, weil Permoproetus nur noch bedingt in diesen Verwandtqchafts-Kreis gestellt werden
kann. Bollandia isteine der zentralen und allgemein bekannten Gattungen, weshalb von ihr
der neue Name abgeleitet wird.
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Revidierte Diagnose. — Eine Unterfamilie der Phillipsiidae mit folgenden Besonderheiten.
— Cephalon: Glabella plump, kréaftig bis sehr kraftig gewo6ibt, den Vorder-Rand des Crani-
diums erreichend und vielfach liberdeckend; vorderer Glabella-Lobus nur wenig breiter
oder schmaler als der hintere Glabella-Abschnitt, Einbuchtung beiy zumeist deutlich. Hin-
tere Glabella-Furchen (S1) stets entwickelt, seitliche Praoccipital-Loben (L1) fast oder vél-
lig von der Glabella abgetrennt; vordere Giabella-Furchen (S2-54) kurz bis fehlend; ,,Im-
pressions auxiliaires™ nicht entwickelt; medianer Préoccipital-Lobus gleichfalls fehiend
(nur bei der nicht mit Sicherheit hierher gehérigen Gattung Permoproetus vorhanden). Oc-
cipital-Loben nur bei einigen Gattungen (Pudoproetus, Megaproetus) entwickelt. Vorder-
Abschnitt der Festwangen um 3 schmal bis sehr schmal; Augen-Deckel und Augen maBig
lang bis kurz, gerader Abschnitt €~ am Hinter-Ast der Facial-Sutur zumeist entwickelt,
maéBig lang. Wangen-Stacheln kurz bis vollig fehiend. — Thorax: Zumeist mit 9 Segmenten
(bekannt bei Bollandia, Kathwaia und Neoproetus), selten noch mit 10 Segmenten (bei Pu-
doproetus); Annular-Teilung mehr oder weniger deutlich ausgebildet. — Pygidium: kurz
und breit, mit 6-13 Rhachis-Ringen und 5-9 Rippen-Paaren. Rippen-Vorderiste dominie-
rend, Rippen-Hinteréste jedoch stets erhalten, Auspragung im einzelnen unterschiedlich.
Annular-Teilung am ersten Rhachis-Ring nur bei einigen Gattungen entwickelt (Bollandia
und Neoproetus). Rand-Saum ausgebiidet, mehr oder weniger konvex zum Rand abgebo-
gen, Saum-Furche deutlich entwickelt bis fehlend.

Verbreitung: Vom hohen Ober-Devon bis in das Ober-Perm in Europa, Asien, Australien
und Nord-Amerika.

Zugehdrige Gattungen: Bollandia REED 1943, Carbonoproetus GANDL 1987, Kathwaia
GRANT 1966, Megaproetus JELL 1977, Neogriffithides TOUMANSKY 1930 (incl. Siciliproe-
tus KOBAYASHI & HAMADA 1980), Neoproetus TESCH 1923, 2Permoproetus TOUMANSKY
1930, Pudoproetus HESSLER 1963 (incl. Zhifangia ZHANG T. R. 1983), Reediella OS-
MOLSKA 1970 und ?Triproetus KOBAYASHI & HAMADA 1979.

Vergleich mit den Proetinae. — Proetinae und Bollandiinae dhneln einander vor allem in
der Form der stark gebléhten Glabella und der Kiirze des Pygidiums, woraus haufigaufeine
nahere systematische Verwandtschaft zwischen beiden Gruppen geschiossen wird. Be-
reits in G. HAHN, R. HAHN & C. BRAUCKMANN 1984: 66—67 wurde darauf hingewiesen, daB
eine entsprechend geblahte und vergréBerte Glabella sich unabhangig voneinander in
mehreren Unterfamilien der Phillipsiidae herausgebildet hat — so bei Gattungen der Cysti-
spininae, Cummingellinae, Griffithidinae und Ditomopyginae — und daB ein segment-ar-
mes Pygidium als symplesiomorphes Merkmal nur geringe systematische Bedeutung hat.
Es kommt jetzt darauf an, weitere morphologische Merkmaleizu diskutieren und auch auf
andere Umstande hinzuweisen, die gegen einen direkten Zusammenhang der Bollandiinae
mit den Proetinae sprechen; zu nennen sind die Fund-Liicke im Ober-Devon und die Tatsa-
che, daB die Bollandiinae sich miihelos von primitiven Phillipsiidae an der Devon/Kar-
bon-Grenze herleiten lassen.

Drei morphologische Merkmale sollen hier diskutiert werden, in denen nach unserer An-
sicht die Proetinae starker abgeleitet sind als die Bollandiinaq, so daB sie als Ahnengruppe
fiir diese ausscheiden; es sind dies die Ausbildung der Occipital-Loben am Occipital-Ring,
das Auftreten der,,Impressions auxiliaires auf der Glabella und das Ubergreifen der Annu-
lar-Teilung auf den ersten Rhachis-Ring des Pygidiums. In den meisten Diagnosen fir die
Proetinae werden diese Merkmale nicht erwahnt (RUD. RICHT[ER & E. RICHTER & STRUVE
im ,, Treatise*, 1959: 384; PILLET 1969: 62; OWENS 1973: 8), wodurch ihre Bedeutung fir
die Unterfamilie verschleiert wird.

Occipital-Loben sind ein Merkmal, das als Apomorphie durch Abschniirung vom Occipi-
tal-Ring mehrmals unabhangig voneinander bei Proetidae und Phillipsiidae auftritt, also

121



jeweils als Autapomorphie zu bewerten ist. Formen ohne Occipital-Loben kénnen nicht
von solchen mit Occipital-Loben abgeleitet werden, es sei denn, daB eine solche ,,Rick-
warts-Entwicklung*’ stufenweise in einer Evolutions-Reihe belegt werden kann, was bis
jetzt nirgendwo der Fall ist. Bei den Proetinae und Dechenellinae sind Occipital-Loben all-
gemein verbreitet oder doch zumindest angedeutet. Innerhalb der Phillipsiidae bleiben sie
jedoch auf wenige Gattungen beschrankt, die dazu noch unterschiedlichen Unterfamilien
angehdren. Innerhalb der Archegoninae zeigen Liobole und Cyrtoproetus entsprechende
Bildungen, bei den Weaniinae Weania und bei den Bollandiinae Bollandia und Megaproe-
tus. Alle ibrigen Gattungen dieser Unterfamilie entwickeln keine Occipital-Loben! Sie ver-
halten sich urspringlicher als die Proetinae. Wer die Bollandiinae von den Proetinae her-
teiten will, muB in der Lage sein, diesen Gegensatz befriedigend zu erkléren (ihn einfach
totzuschweigen reicht nicht).

Bei den ,,Impressions auxiliaires” handelt es sich um zusatzliche Eindriicke neben den
Glabella-Furchen auf der Glabella der Proetinae. G. ALBERTI (1969: 73, Abb. 11) hat be-
sonders auf sie hingewiesen. Zumindest ein Paar dieser zusétzlichen Eindriicke (la1 oder
1a2) ist danach immer vorhanden. Bei den Bollandiinae (und allen ubrigen Phillipsiidae)
fehlen sie vollig. Auch in diesem Merkmal sind also die Proetinae weiter spezialisiert als die
Bollandiinae, was einem Zusammenhang zwischen ihnen im Wege steht.

Mit der Annular-Teilung und ihrer Bedeutung haben sich RUD. RICHTER & E. RICHTER
1956 eingehend befaBt. Auch hierbei handelt es sich um ein abgeleitetes Merkmal, das
mehrmals unabhangig voneinander entstanden ist. im Normal-Fall beschrénkt sich die An-
nular-Teilung auf die Thorax-Segmente. Bei extremer Ausbildung greift sie auf den ersten
Rhachis-Ring des Pygidium liber. Das ist der Fall bei allen Proetinae, aber nur bei wenigen
Bollandiinae, namlich Bollandia und Neoproetus. Wiederum erweisen sich die Bollandi-
inae als urspriinglicher als die Proetinae, wiederum missen Beflirworter des Zusammen-
hanges zwischen beiden Unterfamilien nachweisen, wann und ob es zu einer ,,Rlickent-
wicklung' der Annular-Teilung am Pygidium gekommen ist. {(Nebenher sei darauf hinge-
wiesen, ¢aB bei den Ditomopyginae Annular-Teilung am Pygidium viel weiter verbreitet ist
als bei den Bollandiinae; sie ist in dieser Unterfamilie unabhingig von den Bollandiinae
entwickelt worden.) Zusammenfassend ist festzustellen: keine einzige Gattung der Bol-
landiinae zeigt die Kombination von Occipital-Solution, ,,Impressions auxiliaires' und An-
nular-Teilung am Pygidium, welche die Proetinae kennzeichnet. Alle Gattungen der Bol-
landiinae verhalten sich primitiver, indem sie nur das eine, das andere oder auch gar keines
der drei genannten Merkmale neu herausbilden. Ein Zusammenhang zwischen den Bol-
landiinae und den Proetinae wird dadurch duBerst unwahrscheinlich.

Ein nicht-morphologisches, fiir die Evolution der Bollandiinae aber gleichfalls zu berilick-
sichtigendes Merkmal ist das véllige Fehlen von Proetinae bzw. Bollandiinae im Ober-De-
von -V. Diese Verbreitungs-Liicke konnte bis heute nicht geschlossen werden. Mit dem
Ende des Mittel-Devons, spatestens im Adorfium, kommt es offenbar weltweit zur Vertie-
fung des Meeres unter Verlust der gut durchlichteten Flachwasser-Regionen, die vielen
Trilobiten, darunter auch den Proetinae, Lebensraum boten. Die Folge ist das Aussterben
fast aller an diesen Lebensraum angepaBten Trilobiten: Harpidae, Scutelluidae, Odonto-
pleuridae, Lichadidae, Calymenidae, Homalonotidae, Dalmanitidae und eben auch die
Proetinae verschwinden endgiiltig von der Bildflache. Neben kleindugigen, tieferes und
schlammiges Wasser bewohnenden Proetacea bleiben nur einige groBaugige Phacopidae
ubrig, die dann eigenartigerweise am Ende des Devons, als die Verhaltnisse sich wieder
bessern, aussterben. In Begleitung dieser Phacopidae sollte man ober-devonische, zu den
Bollandiinae uberleitende Proetinae erwarten; nicht einer hat sich gefunden. Dieser Be-
fund spricht eindeutig dafiir, daB eben zusammen mit all den anderen genannten Gruppen
auch die Proetinae zu Beginn des Ober-Devons ausstarben und daB mit der Wiederausbrei-
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tung des gut durchlichteten Flachwasser-Milieus eine Neu-Besiedlung von kleindugigen
Tiefwasser-Formen her einsetzte. Gleichartige 6kologische Bedingungen fuhren zu ahnli-
chen duBeren Gestalten: die sichheu in diesen Bereichen entwickeinden Formen, eben die
Bollandiinae, néherten sich in ihrer Morphologie den Proetinae an, sie wurden ihnen weit-
gehend homdomorph. Nicht systematische Verwandtschaft, sondern é6kologische Zwange
bedingen diese als Funktions-Form zu interpretierende ,,Proetus-Gestalt'.

Wenn hier davon ausgegangen wird, daB die Bollandiinae sich im hohen Ober-Devon neu
aus ursprunglichen Phillipsiidae heraus entwickelt haben, muB gezeigt werden kénnen,
aus welchen Formen dieser Neu-Anfang zustande kam. Die Herausbildung der Bollandi-
inae diirfte Uber die Ahnen-Reihe Waribole (= Archegoninae, Wurzel-Gruppe der Phillipsi-
idae) — Pseudowaribole — Griftithidella (Griffithidella) unter stetiger weiterer Umwandlung,
vor allem der Glabella, abgelaufen sein. Das Pygidium hat sich dabei weniger stark veran-
dert. Wie dieser Ablaufim einzelnen vonstatten gegangen sein kann und wie die Gattungen
der Bollandiinae miteinander zusammenhangen, wird im folgenden unter ,,Phylogenie' er-
lautert.

Phylogenie (Abb. 1). — Die Bollandiinae sind ein langlebiger Evolutions-Zweig innerhalb
der Phillipsiidae, der vom hohen Ober-Devon bis in das Ober-Perm ausdauert. Es lassen
sich zwei Perioden deutlicher systematischer Aufgliederung (Radiationen) erkennen, die
eine zu Beginn des Karbons (bzw. im hohen Ober-Devon), die andere zu Beginn des Perms
(bzw. im Ober-Karbon). Im einzelnen stellt sich dieser Ablauf wie im folgenden ausgefuhrt
dar.

1. Die gemeinsame Wurzel der Unterfamilie kann bei Formen aus der Verwandtschaft von
Griffithidella (Griffithidella) HESSLER 1965 gesucht werden. Hier liegen Formen vor—z. B.
G.(G.) doris (HALL 1860) (HESSLER 1965: Taf. 37 Fig. 21, hier Taf. 1 Fig. 1), die im Cranidi-
en-Bau bereits wesentliche Merkmale der Bollandiinae erkennen lassen. Die Glabella ist
plump mit gerundetem, betontem vorderen Lobus, die S1 (bzw. L1) treten deutlich gegen-
Uber den schwicher entwickelten vorderen Glabella-Furchen hervor, und der Stirn-Saum
wird bereits von der Glabella beriihrt oder teilweise liberdeckt. Die vorderen Festwangen
um 3 sind relativ schmal, die maBig langen Augen-Deckel ragen kriftig zur Seite vor, ein
kurzer gerader Sutur-Abschnitt e~§ist ausgebildet. Die Wangen-Stacheln sind kurz. Occi-
pitai-Loben fehlen. Der wesentlichste Unterschied gegeniber den Bollandiinae ist die nur
maBig stark gewolbte Glabella, untypisch fiir diese Unterfamilie. Urspriinglich ist der Bau
des Thorax mit noch 10 Segmenten. Das Pygidium von G. (Griffithidella) ist kurz und zeigt
einen abgesetzten Rand-Saum; Annular-Teilung am ersten Rhachis-Ring fehit. Es ent-
spricht damit dem der uspriinglichen Bollandiinae. Neben Arten mit stark unterschiedlich
gebauten Rippen-Asten—2z. B.G.(G.) doris: HESSLER 1965: Taf. 37 Fig. 1, 5—stehen ande-
re, bei denen die Rippen-Vorderaste nur wenig hoher liegen als die Rippen-Hinteraste und
auch nur wenig breiter (exsag.) sind als diese. Zu nennen ist G. (G.) depressa (GIRTY 1926)
(HESSLER 1965: Taf. 38 Fig. 17, hier Taf. 1 Fig 2). G. (Griffithidella) tritt im unteren Unter-
Karbon Nord-Amerikas auf und dauert in der Sowjet-Union bis in das Unter-Viseum aus.
Sie diirfte sich im hohen Ober-Devon aus Pseudowaribole (Pseudowaribole) G. HAHN & R.
HAHN 1967 entwickelt haben, worauf der deutlich abgesetzte vordere Glabella-Lobus hin-
weist. Bei Ps. (Pseudowaribole) ist die Glabella noch flach im Vergleich zu G. (Griffithidel-
la), die in diesem Merkmal zwischen Ps. (Pseudowaribole) und den Bollandiinae vermittelt.
Die systematische Stellung von G. (Griffithidella) wird unterschiedlich interpretiert, da das
Taxon Merkmale mehrerer Unterfamilien in sich vereint. So kénnte man es nach dem ur-
spriinglichen Bau des Pygidiums — kurz mit wenigen Segmenten — durchaus noch in die
Nahe von Pseudowaribcle stellen, also zu den Weaniinae OWENS 1983, wie von OWENS
(1983: 21) und von GANDL (1987: 33) vorgeschlagen wird. Einer solchen Zuodnung wider-
spricht aber der Bau der Glabella: ihr vorderer Lobus ist breiter als der Bereich zwischen
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0-90, statt der ,,Geigen-Form" der Weaniinae wird eher die ,,Birnen-Form** der Ditomopygi-
nae angestrebt. Die Zuordnung zu den Weaniinae lediglich nach dem Rippen-Bau des Py-
gidiums vernachlassigt nicht nur die Gestalt der Glabella, sondern wird auch vom Arten-
Spektrum her nicht unterstiitzt; denn grat-artig hervortretende, ,,Weaniinae-artige*' Rip-
pen-Vorderaste zeigt nur G. (G.) doris, wohingegen bei den librigen Arten beide Rippen-
Aste dhnlich gestaltet sind (vgl. HESSLER 1965: Taf. 37-38). So ist wegen der pyriformen
Tendenz der Glabella die Eingruppierung bei den Ditomopyginae vorzuziehen: G. (Griffi-
thidella) steht sowohl an der Basis dieser Unterfamilie als quoh an derjenigen der Bol-
landiinae. Die wichtigsten Abwandlungen hin zu den ,,typisch¢n“ Ditomopyginae betreffen
die weitere Verbreiterung des vorderen Glabella-Lobus (bei inur geringer weiterer Erho-
hung der Giabella) und die Verlingerung des Pygidiums unter Erhalt des Rand-Saumes
und etwa gleich hoher hinterer Rippen-Aste. Die wichtigste Abwandlung hin zu den Bol-
landiinae betrifft die zunehmende Aufblahung der Glabella. Das Pygidium der Bollandiinae
wird nicht oder nur wenig gegeniiber dem Zustand bei G. (Griffithidella) vergroBert, jedoch
wird der Rippen-Bau in unterschiedliche Richtung abgewandelt, wie noch darzustellen ist.

2. Als urpsriinglichstes Taxon, das bereits den Bollandiinae zugerechnet werden kann, ist
Reediella OSMOLSKA 1970 zu werten. Der wesentliche Unterschied gegeniber G. (Griffi-
thidella) liegt in der starkeren vertikalen Aufbldhung der Glabella, die damit den typischen
Bau der Bollandiinae erreicht hat. Ihr vorderer Lobus bleibt in der Aufsicht relativ schmal.
Occipital-Loben fehlen. Im Verlauf der Facial-Sutur, der Gr6Be und Lange des Augen-Dek-
kels und dem UmriB der Freiwangen bleibt das Geprage von G. (Griffithidella) erhalten (Taf.
1 Fig. 3). Auf dem Pygidium sind die Rippen-Vorderaste erhoht, und es ist ein deutlich ab-
gesetzter Rand-Saum vorhanden. Bei den urspriinglichen Arten — z. B. R. karagandensis
(WEBER 1937) (OSMOLSKA 1970: Taf. 2 Fig. 2, hier Taf. 1 Fig. 4)—ist das Pygidium kurz und
von demijenigen von G. (Griffithidella) nicht sonderlich verschieden. Bei starker evoluier-
ten Arten wird es verlangert, so z. B. bei R. granifera OSMOLS$KA 1970: Taf. 2 Fig. 4, 9. Bei
dieser Art tritt auch eine Annular-Teilung am ersten Rhachis-Ring auf, die bei R. karagan-
densis noch fehlt. Eine Autapomorphie von Reedielia liegt in der medianen Aufbiegung des
Stirn-Saumes am Cranidium. Die Anzahl der Thorax-Segmente ist nicht bekannt. Der
Schwerpunkt der Verbreitung von Reediella liegt im Tournaisium. — Von Reediella-artigen
Formen aus entwickein sich zu Beginn des Karbons 3 Evolutions-Zweige, die als Bol-
landia-Zweig, Neogriffithides-Zweig und Pudoproetus-Zweig bezeichnet werden kénnen.
Sie unterscheiden sich voneinander im UmriB der Glabella, Fehlen oder Auftreten von Oc-
cipital-Loben und der Struktur der Rippen auf dem Pygidium. Fir ihre gemeinsame
Stammform darf ein Reediella-artiges Cephalon, jedoch ohne mediane Aufbiegung des
Stirn-Saumes, angenommen werden, wahrend beim Pygidium Arten wie R. karagandensis
als Ahnen-Form in Frage kommen.

3. Der Bollandia-Zweig ist gekennzeichnet durch Verbreiterung des vorderen Glabella-Be-
reiches und zunehmende Reduktion der vorderen Glabella-qurchen gegeniber Reediella.
Der Stirn-Saum wird von der Glabella Giberdeckt. Occipital-l.oben werden nicht entwickelt.
Das Pygidium bleibt kurz, die Rippen treten deutlich hervor. Annular-Teilung am ersten
Rhachis-Ring tritt auf. Der Thorax besteht aus 9 Segmenten. im Unter-Karbon wird dieser
Evolutions-Zweig durch Bollandia vertreten. Auf der Glabella sind die vorderen Furchen-
Paare zumeist noch nicht vollig reduziert (Taf. 1 Fig. 6). Auf dem Pygidium sind Rippen-
Vorderéaste (etwas erhoht) und Rippen-Hinteraste deutlich durch die Rippen-Furche von-
einander getrennt, der Rand-Saum ist deutlich abgesetzt (Taf. 1 Fig. 7).

4. Im Ober-Karbon entwickelt sich aus Bollandia die Gattung Neoproetus, die bis in das
Ober-Perm verbreitet ist. Bei ihr verschwinden die vorderen Glabella-Furchen véllig, nur
S1 (bzw. L1} bleiben deutlich erhalten (Taf. 1 Fig. 8). Auf dem Pygidium werden die Rip-
pen-Furchen unterdriickt, so daB die Rippen als einheitliche, stumpfe Grate sehr betont
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hervortreten. Die Rippen treten zunehmend auf den Rand-Saum iiber, der schlieBlich fast
vollig unterdrickt wird (Taf. 1 Fig. 9).

5. Vielleicht auf Bollandia zuriickzufihren ist Triproetus. Die Glabella ist im hinteren Be-
reich (zwischen den L1) starker verschmalert als bei Bo/landia und Neoproetus und nimmt
dadurch eine pyriforme Gestalt an; auch bleiben die vorderen Glabella-Furchen erhalten.
Damit nahert sich die Glabella von Triproetus dem Aussehen der Ditomopyginae an. Die
starke Aufwd|bung der Glabella erinnert jedoch an Bollandia (Taf. 1 Fig. 10). Das kurze Py-
gidium mit den als Einheit hervortretenden Rippen gleicht w%i:gehend dem von Neoproe-
tus (nur der Rand-Saum bleibt deutlicher erhalten) und spricht fur einen Zusammenhang
der Gattung mit den Bollandiinae (Taf. 1 Fig. 11). Triproetus kommt im Unter-Perm SE-Asi-
ens vor.

6. in seiner systematischen Zugehorigkeit nicht eindeutig festiegbar ist Permoproetus. Fir
die Glabella-Gestalt gilt das fur Triproetus Gesagte. Zudem tritt ein innerhalb der Bollandii-
nae sonst nirgendwo in Erscheinung tretender medianer Praoccipital-Lobus auf. Die Gla-
bella ist zwar hoch gewdlbt, jedoch liegt der gréBte Wélbungs-Grad nicht wie bei den Bol-
landiinae vorn, sondern hinten, im Bereich zwischen den Augén. Ein solches eher Ditomo-
pyge-artiges Cephalon ist jedoch mit einem kurzen, segment+armen Pygidium gekoppelt,
das mehr an dasjenige von Neoproetus oder Triproetus als an das von Ditomopyge erin-
nert. Die Zugeh&rigkeit von Permoproetus zu den Ditomopyginae ist daher nicht auszu-
schlieBen. Eine véllige Synonymierung mit Ditomopyge, wie \40n OWENS (1983: 26) vorge-
nommen, ist jedoch abzulehnen. Dazu sind die Unterschiede zwischen beiden Gattungen
vor allem in der Glabella-Wélbung und der Linge des Pygidiums doch zu betrichtlich.

7. im Neogriffithides-Zweig wird die Glabella im Vorder-Abschnitt nicht so stark verbreitert
wie im Bollandia-Zweig. Die Glabella-Einschniirung bei v bleibt deutlicher erhalten,
ebenso die vorderen Glabella-Furchen. Damit werden Reedialla-Merkmale deutlicher be-
wahrt als bei Bollandia und ihren Abkdmmlingen. Occipital-Lloben kénnen auftreten. Der
Thorax umfaBt 9 Segmente. Sehr einheitlich gebaut und sehr gut gekennzeichnet ist das
Pygidium. Die Rippen-Furchen werden namlich im Gegensatz zu ihrem Verhalten im Bol/-
landia-Zweig nicht reduziert, sondern im Gegenteil sehr stark betont. Das fiihrt dazu, daB
visuell die Pleuren anstatt der Rippen als Einheit hervortreten. Annular-Teilung am ersten
Rhachis-Ring tritt nicht auf. — Die im Bau des Cephalons ursprunglichste Gattung ist
Neogriffithides. Sie wird hier so aufgefaBt, wie von OWENS (1983: 18) definiert. Die Glabella
ist bei y deutlich eingeschniirt, ihr vorderer Lobus ist etwa sd breit wie der Bereich um 6,
ihre Wolbung ist maBig stark bis sehr stark. Occipital-Loben werden nicht angelegt (Taf. 2
Fig. 14). Das Pygidium zeigt den fir die Gruppe typischen Rippen-Bau. Der Rand-Saum ist
undeutlich abgesetzt, und die Rippen-Furchen treten auf ihn liber; sie kdnnen sich bis ge-
gen den AuBen-Rand erstrecken (Taf. 2 Fig. 15). Neogriffithides ist vom Unter-Karbon
(?O0ber-Tournaisium) bis in das Mittel-Perm (Kasanium) verbreitet.

8. Carbonoproetus unterscheidet sich von Neogriffithides vor allem durch die geringere
Glabella-Wélbung und die Tendenz zur Reduktion der Glabella-Furchen einschlieBlich St
und L1. Die sehr schmalen vorderen Festwangen um 3 kdnnen auch bei Neogriffithides be-
reits angedeutet sein. Die Ausbildung von Occipital-Loben kommt wie bei Neogriffithides
liber die Ausbildung von Zweig-Furchen nicht hinaus (Taf. 2 Fig. 16). Die Gattung ist vom
?Unter-Tournaisium bis in das Westfalium verbreitet.

9. Ein anderer unter-karbonischer Seiten-Ast ist Megaproetup. Er unterscheidet sich von
Neogriffithides und Carbonoproetus vor allem durch die Anwesenheit von Occipital-Lo-
ben, auch wenn diese nur relativschwach entwickelt sind. Die{GlabeIla verjungt sich etwas
nach vorn und ist dort abgestumpft eckig begrenzt (Taf. 2 Fig. 18); ihr Wélbungs-Grad ist
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Abb. 1 Bollandiinae

Abb. 1: Die phylogenetischen Zusammenhange zwischen den Gattungen der Bollandiinae
n.nom. Der Zeit-Faktor ist bei der Angabe der Gabel-Punkte nur annéhernd beriicksichtigt,
kein ,,.Stammbaum’‘! Die einzelnen Taxa sind unter ihren jeweiligen Ziffern im Text:
123—-127 diskutiert.

betrachtlich. Das Pygidium stimmt auch bei dieser Gattung weitgehend mit demjenigen
von Neogriffithides und Carbonoproetus Uberein (vgl. Taf. 2: Fig. 15, 17, 19).

10. Ein letzter, permischer Seiten-Ast ist Kathwaia. Kennzeichnend ist die sehr starke Wol-
bung der Glabella, die auch den Stirn-Saum vollig iberdeckt und damit an die Verhaltnisse
bei Bollandia und Neoproetus erinnert (Taf. 2 Fig. 20). Da jedoch das Pygidium auch bei
Kathwaia eine dhnliche Rippen-Struktur wie Neogriffithides zeigt, diirfte es sich um einen
Abkommling dieser Gattung handeln (Taf. 2 Fig. 21). Occipital-Loben am Cranidium treten
nicht auf.

11. Der dritte Evolutions-Zweig wird allein durch Pudoproetus vertreten. Kennzeichnend
istauch hier der Rippen-Bau auf dem Pygidium. Die Rippen treten sehr betont hervor. Vor-
der-Aste und Hinter-Aste bleiben voneinander getrennt, die Vorder-Aste ragen héher auf
als die Hinter-Aste. Weder kommt es zur Unterdriickung der Rippen-Furchen wie bei
Neoproetus, noch zu ihrer besonderen Betonung wie im Neogriffithides-Zweig. Auch vom
Bau bei Bollandia bleiben sie durch ihre grat-artige Hervorwélbung der einzelnen Rip-
pen-Aste sehr deutlich geschieden (Taf. 2 Fig. 23). Ubergangs-Formen wie P. auriculatus
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(HALL 1862) (HESSLER 1963: Taf. 59 Fig. 7) mitnoch weniger kraB hervortretenden Rippen
zeigen die Herkunft von Reediella- artigen Formen an. Das Cranidium von Pudoproetus ist
gekennzeichnet durch seine nach vorn verjlngte, semi-ovoide Glabella und Anwesenheit
von Occipital-Loben. Als einzige Gattung innerhalb der Bollandiinae kann Pudoproetus
noch langere Wangen-Stacheln aufweisen (Taf. 2 Fig. 22). Bemerkenswert ist die Anwe-
senheit von noch 10 Thorax-Segmenten, die auf eine sehr frithe Abspaltung von der ge-
meinsamen Wurzel der Bollandiinae hinweist. Auf die gleiche Anzahl von Thorax-Segmen-
ten auch bei G. (Griffithidella) sei noch einmal hingewiesen. Pudoproetus bleibt auf das
Unter-Karbon beschrankt.
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Tafel 1

Fig. 1: Griffithidella doris (HALL 1860), Cephalon; Unter-Karbon (unt. Mississippian);
N-Amerika. Aus HESSLER 1965: Taf. 37 Fig. 21.

Fig. 2: Griffithidella depressa alternata (GIRTY, 1926), Pygidium; Unter-Karbon (unt. Mis-
sissippian); N-Amerika. Aus HESSLER 1965: Taf. 38 Fig. 7.

Fig. 3: Reediella reedi OSMOLSKA 1970, Cephalon (Holotypus); Unter-Karbon (V|seum
Chadian); England. Aus OSMOLSKA 1970: Taf. 2 Fig. 1.

Fig. 4: Reediella karagandensis (V. N. WEBER 1937), Pygidium (Lectotypus); Unter-Kar-
bon (unt. Tournaisium); Kasachstan. Aus OSMOLSKA 1970: Taf. 2 Fig. 2.

Fig. 5:Reediella granifera OSMOLSKA 1970, Pygidium (Holotypus); Unter-Karbon (As-
bian); England. Aus OSMOLSKA 1970: Taf. 2 Fig. 9.

Fig. 6: Bollandia globiceps (PHILLIPS 1836), Cephalon; Unter-Karbon (ob. Courceyan);
‘W-Europa. Aus G. & R. HAHN 1971: Taf. 25 Fig. 4a.

Fig. 7: Bollandia alekto G. & R. HAHN 1970, Pygidium; Unter-Karbon (unt. Viseum); W-
Deutschland. Aus G. & R. HAHN 1971: Taf. 25 Fig. 8a.

Fig. 8: Neoproetus indicus (TESCH 1923), Cephalon (Lectotypus)' Perm (Kasanium); Ti-
mor. Aus OWENS 1983: Taf. 1 Fig. 1.

Fig. 9: Neoproetus indicus (TESCH 1923), Pygidium; Perm (Kasanium); Timor. Aus
OWENS 1983: Taf. 1 Fig. 3.

Fig. 10: Triproetus subovalis (KOBAYASHI & HAMADA 1979), Cranidium (Holotypus); Un-
ter-Perm (Sakmarium); Thailand. Aus KOBAYASHI & HAMADA 1979: Taf. 1 Fig. 4a.

Fig. 11: Triproetus subovalis (KOBAYASHI & HAMADA 1979), Pygidium; Unter-Perm (Sak-
marium); Thailand. Aus KOBAYASHI & HAMADA 1979: Taf. 1 Fig. 6a.

Fig. 12: Permoproetus teschi TOUMANSKY 1935, Cranidium; Perm (Artinskium); Krim
(UdSSR). Aus OWENS 1983: Taf. 3 Fig. 19.

Fig. 13: Permoproetus teschi TOUMANSKY 1935, Pygidium; Perm (Artinskium); Krim
(UdSSR). Aus OWENS 1983: Taf. 3 Fig. 18.
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Tafel 2

Fig. 14: Neogriffithides siculus (GEMMELLARO 1892), Cranidium (Lectotypus); Perm
{Kasanium), Sizilien. Aus OWENS 1983: Taf. 1 Fig. 18.

Fig. 15: Neogriffithides siculus (GEMMELLARO 1892), Pygidium; Perm (Kasanium); Sizili-
en. Aus OWENS 1983: Taf. 1 Fig. 22.

Fig. 16: Carbonoproetus calvus GANDL 1987, Cranidium (Hoiotypus); Ober-Karbon (West-
falium B); N-Spanien. Aus GANDL 1987: Taf. 3 Fig. 38.

Fig. 17: Carbonoproetus calvus GANDL 1987, Pygidium; Ober-Karbon (Westfalium B); N-
Spanien. Aus GANDL 1987: Taf. 3 Fig. 40.

Fig. 18: Megaproetus cambrertus (JELL 1977), Cephalon (Holotypus); Unter-Karbon (ob.
Viseum); Australien. Aus JELL 1977: Taf. 1 Fig. 4.

Fig. 19: Megaproetus cambrertus (JELL 1977), Pygidium; Unter-Karbon (ob. Viseum); Au-
stralien. Aus JELL 1977: Taf. 2 Fig. 10.

Fig. 20: Kathwaia capitorosa GRANT 1966, Cephalon (Holotypus); Perm (Guadelu-
pian/Dzhulfian); Pakistan. Aus OWENS 1983: Taf. 2 Fig. 1. ‘

Fig. 21: Kathwaia capitorosa GRANT 1966, Pygidium (Holotypus); Perm (Guadelu-
pian/Dzhulfian); Pakistan. Aus OWENS 1983: Taf. 2 Fig. 3.

Fig. 22: Pudoproetus fernglenensis (S. WELLER 1909), Cephalon; Unter-Karbon (unt. Mis-
sissippian); N-Amerika. Aus HESSLER 1963: Taf. 59 Fig. 27.

Fig. 23: Pudoproetus incertus (G. HAHN & R. HAHN & C. BRAUCKMANN 1980), Pygidium
(Holotypus); Unter-Karbon (Waulsortien); Belgien. Aus G. HAHN & R. HAHN & C.
BRAUCKMANN 1980: Taf. 1 Fig. 4a.
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Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal 41 132-154 Wuppertal, 10. 10. 88

Die aculeaten Hymenopteren aus Nordrhein-Westfalen im
Fuhlrott-Museum zu Wuppertal (Stand: April 1987)

HEINRICH WOLF

Die Hautflligler-Sammlung des Fuhlrott-Museums entstand aus der Zusammenlegung
mehrerer Sammlungen unterschiedlicher Herkunft. Den wichtigsten Anteil hat die Samm-
lung EIGEN: Wahrend ein wesentlicher Teil davon im Westfalischen Museum fiir Natur-
kunde (Minster) aufbewahrt wird, wohin er vor ein paar Jahren in auBerst beklagenswer-
tem Zustand aus dem Ruhrland-Museum (Essen-Werden) kam, ist ein anderer Teil, und
zwar der mit dem Charakter einer Schausammlung, zum Fuhlrott-Museum gelangt. Auch
dieser Teil war infolge der Kriegswirren und anderer Griinde in schlechter Verfassung. Aus
der Tatsache, daB EIGEN in der Regel von jeder Art nur wenige Exemplare auswahlte und
diese Exemplare mit zumeist ganz absondertichen Phantasienamen, weil eingedeutscht,
etikettiert waren, geht der besagte Demonstrationscharakter hervor. Leider entspricht die
Fundort-Etikettierung meist nicht den Anforderungen, weil die Fangdaten fehlen. Immer-
hin zeigen die von EIGEN gesammelten Stiicke die damalige Reichhaltigkeit der Hautfllig-
ler-Fauna des Rheinlandes. Dr. Wolfgang KOLBE gab mir (briefl.) folgende biographische
Notiz zu Peter EIGEN: dieser lebte von 1873 bis 1948 und war zuletzt Mittelschullehrer in
Hiickeswagen. EIGEN hat den katastrophalen Niedergang der Hautflligier-Fauna, der in
der Mitte der 50er Jahre begann und sich bis zum heutigen Tage gesteigert hat, nicht mehr
erlebt. Um so deutlicher vermag die Hymenopteristen-Generation, der ich angehore, diese
Entwicklung verfolgen. Die Ursachen sind weitgehend bekannt und werden noch immer
diskutiert, z. B. in der 2. Fassung der Roten Liste der in Nordrhein-Westfalen gefahrdeten
Pflanzen und Tiere von 1986 (9) und kénnen nicht eindringlich genug dargestellt werden.
Far die bodenbritigen Hautfligler scheint auBer den dort erwdhnten Faktoren ein speziel-
ler in Betracht zu ziehen sein: Weil auch in durch Biozide weniger belasteten Biotopen,
etwa an Waldsaumen und auf Waldschlagen, friher sehr charakteristische, auffallige Cha-
rakterarten verschwunden sind, konnte die bekannte Anreicherung von physiologisch
wirksamen Aiuminium-Kationen im Boden eine Giftwirkung entfalten. Wahrend noch zu
Beginn der 50er Jahre auf besonnten Waldschlagen sich die schwarzen, schwarzhaarigen
Trugbienen (Panurgus banksianus) in den Blitenstanden der Habichtskrauter, oft zu meh-
reren, walzten, habe ich diese markante Art seit 1952 nicht mehr im Sauerland, Siegerland
und Hessischen Hinterland beobachtet.

Die Bundesartenschutzverordnung vom 25. August 1980 stellt (auf Seite 1572),,Bienen und
Hummeln — alle einheimischen Arten** unter besonderen Schutz (Hummein sind naturlich
auch Bienent!), geht dabeijedoch an den Ursachen des Artenschwundes vorbei: Nichtein in
§ 3 ausgesprochenes Sammelverbot kann dem Individuen- und Artenschwund Einhalt ge-
bieten. Einige Bearbeiter, letzthin OEHLKE 1986 fiir die DDR, haben dargelegt, welche ne-
gativen Folgen derlei Schutzverordnungen fir die 6kofaunistische Grundiagenforschung
nach sich ziehen. Die mit aculeaten Hymenopteren befaBten Spezialisten in der Bundesre-
publik Deutschland lassen sich an den zehn Fingern abzahlen und sind die falschen Adres-
saten der Bundesartenschutzverordnung.

Die EIGENschen Fundorte haben unterschiedliche geologische und klimatische Kennzei-
chen. Solingen, auf Unterdevonischen, Wuppertal, auf Mitteldevonischen Grauwacken
und Schiefern gelegen, haben lehmige, + steinige und geringmachtige, schwererwarmba-

132



re, wasserziigige Walderde- und Rankerbdden, die, zudem hohen Niederschidgen ausge-
setzt, in erster Linie von boreaf-aipinen, , kélteliebenden'* Arten besiedelt werden. Solin-
gen-Ohligs, am Rande des Grundgebirges zu pleistozanen Sanden und Lé8en gelegen, hat
eine Mischfauna. Die Ohligser Heide, ein jetzt 128 ha groB3es Naturschutzgebiet auf pleisto-
zdnen Sanden und Terrassen, zeigt schon ganz den Charakter der Niederrheinischen
Bucht: Jahresniederschlage unter 700 mm bei einem Temperaturmittel von mehrals +9° C.

Als Charakterarten kénnen wir, ohne weitere auszuschlieBen, folgende aculeate Hautfilg-
ler ansehen:

Auf Kalkbdden bei Wuppertal-Dornap die Mauerbiene Osmia xanthomelana; als Bewohne-
rin von Schneckenhausern auf Kalk oder Kalksand die Mauerbiene Osmia aurulenta; als
,.kilteliebende * Bienenarten, woh! nur im Bergischen Land zu Hause, sind anzusehen:
Andrena clarkella, Andrena coitana, Andrena lapponica, Lasioglossum fratellum, Nomada
leucophthalma; warmeliebende Arten, die teils von der Niederrheinischen Bucht ins Bergi-
sche Land vorgedrungen sind: Andrena nitidiuscula, Anthophora bimaculata, Cerceris
quadricincta, Coelioxys conoidea, Polistes biglumis, Polistes dominulus; ein typischer
Berglandbewohner ist die Norwegische Wespe Dolichovespula norwegica, LéBbewohner
sind die vom Aussterben bedrohte Furchenbiene Halictus quadricinctus, die kunstvolle
LoBwaben im Boden modelliert und eine soziale Lebensweise erreicht hat, und die Grab-
wespe Didineis lunicornis, die auch in warmen Lehmbdden nistet.

Bewohner + vegetationsfreier, bewegter Sandflaichen, besonders der Binnendiinen bei
Monheim und/oder Ohligser Heide, sind: Colletes succinctus, Dasypoda hirtipes, Halictus
leucaheneus, Lasioglossum quadrinotatulum, Lestica alata, Philanthus triangulum, Pom-
pilus cinereus, Pterocheilus phaleratus.

Was die Systematik der Artenliste betrifft, so folgen wir bei den Grabwespen LOMHOLDT
1975 und 1976, bei den Bienen WESTRICH 1984. In den Unterfamilien werden die Gattun-
gen, in den Gattungen werden die Arten alphabetisch, also losgeldst von verwandtschaftli-
cher Gruppierung, angeordnet. Ohne an MICHENER 1944 Kritik GUben zu kénnen, halten wir
die Bienen-Kategorie ,,Uberfamilie Apoidea' fiir iberzogen, lassen sie als Familie rangie-
ren und stellen sie, mit LOMHOLDT 1982, mit den nahverwandten Grabwespen-Familien
Sphecidae und Larridae in die eine Uberfamilie Sphecoidea, womit der Ungleichgewich-
tigkeit zwischen der deutlich morphologisch {(und ethologisch) einheitlich ausgepréagten
Uberfamilie Bienen und der fur unvoreingenommene Betrachter morphologisch (wie etho-
togisch) stark differenten Familie Grabwespen begegnet worden ist. Ob freilich die LOM-
HOLDTschen Familien der Grabwespen Sphecidae und Larridae als solche existenzbe-
rechtigt sind, vermdgen wir nicht zu entscheiden. Die in vorliegender Arbeit praktizierte
Stellung der Wegwespenfamilie Pompilidae unter die Vespoidea ist nicht neu, auch
schwach begrlindbar; KOENIGSMANN 1978, KROMBEIN & al. 1979 und RICHARDS 1977
fihren die Wegwespen als eigene Uberfamilie.
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Verzeichnis der im Fuhirott-Museum zu Wuppertal vorhandenen aculeaten Hymenopteren
aus Nordrhein-Westfalen

Abkirzungen der Sammler-Namen: B BUTTNER, Br BRINK, E EIGEN, | IMIG, K KOLBE, P
PASCHER, S SCHULTEN, T THIELE, U ULBRICHT.

Uberfamilie Bethyloidea
Familie Chrysididae (Goldwespen)
Unterfamilie Chrysidinae (Echte Goldwespen)

Chrysis LINNE
Chrysis cyanea (LINNE)
12 Hickeswagen, E; 1?2 Monheim, E; 292 Wuppertal-Dornap, E; 19 43 Wuppertal-
-Elberfeld, 3. 6. 1934; 13 Wuppertal-Elberfeld, 10. 6. 1934,
Chrysis fulgida LINNE
23 Wuppertal-Eiberfeld, 9. 6. 1929, 10. 6. 1934.
Chrysis gracillima FORSTER
19 38 Monheim, E.
Chrysis ignita (LINNE)
1% 13 Huickeswagen, E; 1% Krefeld, Br; 13 Leverkusen, 7. 1912; 19 13 Wupper-
tal-Dornap, E; 22 Wuppertal-Elberfeld, 10., 30. 6. 1934; 1§ Wuppertal-Elberfeld, 9.
6. 1929; 19 Wuppertal-Elberfeld, 6. 1934.
Chrysis viridula LINNE
2? 23 Monheim, E.

Euchroeus LATREILLE
Euchroeus neglectus (SHUCKARD)
2% 23 Monheim, E.

Hedychridium ABEILLE
Hedychridium ardens (COQUEBERT)
22 28 Monheim, E.

Hedychrum LATREILLE
Hedychrum gerstaeckeri CHEVRIER
49 Monheim, E.
Hedychrum intermedium DAHLBOM
1?2 38 Monheim, E.
Hedychrum nobile (SCOPOLI)
2% 13 Monheim, E; 138 Solingen-Ohligs, E.

Holopyga DAHLBOM
Holopyga ovata DAHLBOM
19 Leverkusen, 15. 7. 1910.

Omalus PANZER
Omalus auratus (LINNE)
3% 18 Monheim, E.

Uberfamilie Scolicidea (Dolchwespen-ahnliche)
Familie Sapygidae
Unterfamilie Sapyginae (Keuienwespen)
Sapyga LATREILLE

Sapyga clavicornis (LINNE)
12 14 Hickeswagen, E; 13 Untere Wupper, 6. 5. 1928; 22 Wuppertai-Dornap, 5. 6.
1941, E; 6% Wuppertal-Elberfeld, 3. 6. 1934; 32 Wuppertai-Elberfeld, 10. 6. 1934,
Sapyga quinquepunctata (FABRICIUS)
2?2 13 Huckeswagen, E; 12 Wuppertal-Elberfeld, 10. 6. 1934.
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Familie Mutillidae
Unterfamilie Mutillinae (Bienenameisen)
Mutilla LINNE
Mutilla europaea LINNE
29 24 Monheim, E.
Smicromyrme THOMSON
Smicromyrme rufipes (FABRICIUS)
22 Monheim, 29. 6. 1931, 6. 7. 1931, E; 12 13 Monheim, E.
Unterfamilie Myrmosinae
Myrmosa LATREILLE
Myrmosa melanocephala (FABRICIUS)
29 23 Hiuckeswagen, E; 138 Krefeld, 13. 8., U; 12 Ratingen-Hosel, 7. 8. 1949, B.
Familie Tiphiidae
Unterfamilie Tiphiinae (Rollwespen)
Tiphia FABRICIUS
Tiphia femorata FABRICIUS
2?2 28 Monheim, E.
Tiphia minuta VAN DER LINDEN
1% Leverkusen, 17. 6. 1910.
Unterfamilie Methochinae (Cicindela-Wespen)
Methocha LATREILLE
Methocha ichneumonoides LATREILLE
19 Monheim, E.

Familie Formicidae (Ameisen)
Unterfamilie Formicinae (Schuppenameisen)
Formica LINNE
Formica cunicularia LATREILLE
1% Hickeswagen, E.
Formica fusca LINNE
29 2y Huckeswagen, E.
Formica polyctena FORSTER
29 Huckeswagen, E.
Formica pratensis RETZIUS
28 Hickeswagen, E; 5% Meerbusch-Meerer Busch, 6. 5. 1950, B.
Formica rufa LINNE
19 2% 13 Huckeswagen, E; 208 Wuppertal-Burgholz, 27. 6. 1976, K; 105% Wup-
pertal-Burgholz, 19. 9. 1974, K; 7% 323 Wuppertal-Elberfeld, T.
Formica sanguinea LATREILLE
3% Hiickeswagen, E; 7% Nettetal-Briiggen, 1. 8. 1978, K; 28 Olpe, 17. 5. 1975; 3%
Wuppertal-Ehrenberg, 8. 1980.
Formica truncorum FABRICIUS
4% Marienheide, E.
Lasius FABRICIUS
Lasius alienus FORSTER
13 Hickeswagen, E; 14 Monheim, E; 13 Solingen-Ohligs, 8. 1929, E; 13 Wupper-
tal, 22. 7.
Lasius brunneus LATREILLE
39 Kéln
Lasius emarginatus OLIVIER
4% Huckeswagen, E.
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Lasius flavus
19 Solingen-Ohligs, 8. 1929, E.
Lasius fuliginosus (FABRICIUS)
19 2% Huckeswagen, E; 102 Meerbusch-Merer Busch, 25. 3. 1950; 18 Olpe, 17.5.
1975.
Lasius mixtus NYLANDER
29 Solingen-Ohligser Heide, E.
Lasius niger (LINNE)
18 Dusseldorf-Kaiserswerth, 1. 6. 1951, B; 3% Nettetal-Briuggen, 17. 6. 1977, 8%
Willich-Schiefbahn, 18. 3. 1950.
Lasius umbratus NYLANDER
29 18 Monheim, E.
Unterfamilie Myrmecinae (Knotenameisen)

Leptothorax MAYR
Leptothorax acervorum (FABRICIUS)
1% Hickeswagen, E; 12% Wuppertal-Elberfeld, 31. 5. 1919.
Leptothorax tuberum (FABRICIUS)
4% Hiickeswagen, E.

Myrmica LATREILLE
Myrmica laevinodis NYLANDER
2% Diisseldorf-Kaiserswerth, 1.6.1951: 19 2% 12 Hickeswagen, E; 18 KéIn-Silz-
tal, 5. 5. 1953, B; 3% Monheim, 12.6.; 12 Monheim, 20. 8.; 18 Willich-Schiefbahn,
29. 4. 1950, B; 13 Willich-Schiefbahn, 12. 8. 1950, B; 2% Wuppertal-Cronenberg,
21. 5. 1976: 12% Wuppertal-Elberfeld, 1907.
Myrmica ruginodis NYLANDER
32 534 Ratingen-Hosel, 3. 9. 1951, B; 1% Willich-Schiefbahn, 7. 4. 1950, B; 1¢
Wuppertal, 21. 8., K; 1% Wuppertal-Elberfeld.
Myrmica scabrinodis NYLANDER
1?2 Wuppertal, 15. 9.
Myrmica sulcinodis NYLANDER
6% Munster bei Soltau, 15. 9. 1918.

Tetramorium MAYR (Rasenameisen)
Tetramorium caespitum (LINNE)
19 3% Solingen-Ohligser Heide.

Uberfamilie Vespoidea (Faltenwespen-artige)
Familie Vespidae (Soziale Faltenwespen)
Unterfamilie Vespinae (Papierwespen)
Dolichovespula ROHWER (Langkopf-Papierwespen)
Dolichovespula media (RETZIUS)
19 2% 13 Solingen, E.
Dolichovespula norwegica (FABRICIUS)
19 1% Hiickeswagen, E.
Dolichovespula saxonica (FABRICIUS)
1% Huckeswagen, 16. 4. 1934, E; 18 Hickeswagen, E; 19 Wuppertal-Elberfeld, S.
Dolichovespula sylvestris (SCOPOLI
19 Huckeswagen, 5. 1940, E; 12 19 13 Hiuckeswagen, E; 12 Monheim, 23. 4.
Paravespula BLUTHGEN (Kurzkopf-Papierwespen)
Paravespula germanica (FABRICIUS)
3% Kodln-Merheim, 16. 8. 1957, 24. 8. 1952, 23. 10. 1953; 12 Monheim, 23. 4.; 12
Nettetal-Briiggen, 8. 6. 1977; 1 ? Ratingen-Hésel, 6. 5. 1951, B; 12 Ratingen-Hésel,
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27.12. 1952, B; 1?9 Sprockhdvel, 3. 1956, K; 1¢ Sprockhovel, 13. 6. 1957, K; 12
Sprockhdvel, 12. 1953, K; 18 Wuppertal-Dornap, E; 19 10% Wuppertal-Elberfeld.
Paravespula rufa (LINNE)
19 13 Hiickeswagen, E; 19 43 Wuppertal-Elberfeld.
Paravespula vulgaris (LINNE)
1% Huckeswagen, E; 1% Monheim, 7. 8.; 1% Ratingen-Hésel, 24. 8. 1958, B; 1%
Sprockhovel-Elfringhausen, 15. 6. 1957, K; 2% Wuppertal-Elberfeld, 1. 7. 1945, S?
8% Wuppertal-Elberfeld; 13 Wuppertal-Schéller, 13. 7. 1957, K.

Vespa LINNE (Hornissen)
Vespa crabo LINNE
13 Hiickeswagen, E; 12 Wilfrath, 31.5. 1943, 1: 29 4% Wiilfrath, I; 13 Wuppertal-
-Elberfeld, 1. 7. 1945, S.

Unterfamilie Polistinae (Feldwespen)

Polistes LATREILLE
Polistes biglumis (LINNE)
2% 28 Gummersbach, E.

Polistes dominulus (CHRIST)
4% Gummersbach, E.

Familie Eumenidae
Unterfamilie Eumeninae (Lehmwespen)

Ancistrocerus WESMAEL
Ancistrocerus claripennis THOMSON
19 Dusseldorf-Benrath, E; 12 Hiickeswagen, E.
Ancistrocerus dusmetiolus (STRAND)
2% 23 Monheim, E.
Ancistrocerus gazella (PANZER)
43 Hlckeswagen, E; 12 Kéln-Merheim, 29. 6. 1952; 14 Monheim, E.
Ancistrocerus nigricornis (CURTIS)
42 Hickeswagen, E; 12 Monheim, 25. 4.
Ancistrocerus oviventris (WESMAEL)
19 248 Hickeswagen, E.
Ancistrocerus parietinus (LINNE)
13 Hlickeswagen, 20. 5. 1934, E; 1? Hiickeswagen, 24.5. 1939, E; 59 Hiickeswa-
gen, E.
Ancistrocerus parietum (LINNE)
13 Disseldorf-Benrath, E; 19 23 Huckeswagen, E; 29 Solingen-Ohligser Heide,
E.
Ancistrocerus trifasciatus (MULLER)
29 28 Hlckeswagen, E; 1% Ratingen-Hosel, 12. 7. 1952, B.

Eumenes LATREILLE (Pillen-Lehmwespen)
Eumenes coarctatus (LINNE)
13 Huckeswagen, E.
Eumenes papillarius (CHRIST)
12 Solingen-Ohligser Heide, E; 12 33 Wuppertal-Dornap, E.
Eumenes pedunculatus (PANZER)
1% Hickeswagen, E.
Eumenes subpomiformis BLUTHGEN
1% Solingen-Ohligser Heide, E.

Gymnomerus BLUTHGEN
Gymnomerus laevipes (SHUCKARD)
23 Hiickeswagen, E; 12 Monheim, 6. 7. 1931; 18 Monheim, 16. 7. 1932, E.
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Microdynerus THOMSON
Microdynerus exilis (HERRICH-SCHAEFFER)
14 Dusseldorf-Benrath, E; 23 Monheim, E.
Odynerus LATREILLE
Odynerus melanocephalus (GMELIN)
2?2 23 Krefeld, U.
Odynerus reniformis (GMELIN)
19 Dusseldorf-Benrath, E; 22 Monheim, 29. 6. 1931, E; 18 Monheim, E.
Odynerus spinipes (LINNE)
2% 23 Monheim, E.
Pterocheilus KLUG
Pterocheilus phaleratus (PANZER)
2% 23 Monheim, E.
Symmorphus WESMAEL
Symmorphus angustatus (ZETTERSTEDT)
12 Hickeswagen, E.
Symmorphus crassicornis (PANZER)
2% Ratingen-Hosel, 27. 6. 1953, 12. 7. 1952, B; 13 Wuppertal-Dornap, 13. 7. 1932,
E; 29 Wuppertal-Dornap, E.
Symmorphus debilitatus (SAUSSURE)
2% Huckeswagen, E.
Symmorphus gracilis (BRULLE)
13 Hiickeswagen, 12. 6. 1939, E; 2% 24 Hiickeswagen, E.
Symmorphus mutinensis (BALDINI)
29 Hickeswagen, E; 19 Wilfrath, I

Familie Pompilidae (Wegwespen)
Unterfamilie Pepsinae
Auplopus SPINOLA (Topfer-Wegwespen)
Auplopus carbonarius (SCOPOLI)
1?9 Wuppertal-Elberfeld, 1939.
Priocnemis SCHIOEDTE (Séageschienen-Wegwespen)
Priocnemis coriacea DAHLBOM
29 Hickeswagen, E.
Priocnemis exaltata (FABRICIUS)
42 Hickeswagen, E; 1?2 Marienheide, E.
Priocnemis perturbator (HARRIS)
12 Dusseldorf-Benrath, E; 12 138 Hickeswagen, E; 1? Wuppertal-Dornap, 15. 5.
1931, E.
Priocnemis pusilla SCHIOEDTE
192 Marienheide, E.
Priocnemis schioedtei HAUPT
12 Marienheide, E.
Priocnemis susterai HAUPT
1? 18 Hickeswagen, E.
Priocnemis vulgaris (DUFQUR)
13 Marienheide, E.

Unterfamilie Pompilinae (Glattschienen-Wegwespen)
Anoplius DUFOUR (BlirstensteiB-Wegwespen)
Anoplius concinnus (DAHLBOM)
2% Hickeswagen, E.
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Anoplius nigerrimus (SCOPOLI)
22 Hickeswagen, E.
Anoplius viaticus (LINNE)
1d Hickeswagen, E; 19 Solingen-Ohligs; 15. 5. 1929, E; 18 Solingen-Ohligser
Heide, E.
Episyron SCHIOEDTE
Episyron albonotatum (VAN DER LINDEN)
32 18 Monheim, E.
Pompilus FABRICIUS
Pompilus cinereus (FABRICIUS)
13 Monheim, 29. 6. 1931, E; 22 13 Monheim, E.
Unterfamilie Ceropalinae (Kuckucks-Wegwespen)
Ceropales LATREILLE
Ceropales maculatus (FABRICIUS)
2?9 248 Hickeswagen, E; 19 Leverkusen, 5. 7. 1910.

Uberfamilie Sphecoidea (Grabwespen- und Bienen-artige)
Familie Sphecidae (Sandwespen)
Unterfamilie Sphecinae
Ammophila KIRBY
Ammophila campestris (LATREILLE)
14 Monheim, 6. 8. 1937, E; 2?2 13 Monheim, E.
Ammophila sabulosa (LINNE)
12 Krefeld, 10. 9., U; 12 33 Monheim, E; 12 Wuppertal-Elberfeld, 24. 7. 1929.
Podalonia FERNALD
Podalonia affinis (KIRBY)
12 Krefeld, 2. 9. U; 19 338 Solingen-Ohligser Heide, E.
Podalonia hirsuta (SCOPOLI)
12 13 Solingen-Ohligser Heide, E; 19 Wuppertal-Elberfeld, 1. 5. 1929.
Familie Larridae
Unterfamilie Astatinae
Astata LATREILLE
Astata boops (SCHRANK)
18 Monheim, E.
Astata minor KOHL
34 Monheim, E.
Unterfamilie Larrinae (Silbermundwespen-artige)
Crabro FABRICIUS
Crabro cribrarius (LINNE)
13 Dilmen, 7. 1924; 29 23 Hiickeswagen, E; 12 Wipperfurth-Hollinden, 18. 7.
1945, S; 19 Wuppertal-Elberfeld, 4. 7. 1929.
Crabro peltarius (SCHREBER)
12 Diisseldorf-Benrath, E; 13 Krefeld, U; 12 Leverkusen, 9.6.1910; 12 Monheim,
29. 6. 1931, E.
Crossocerus LEPELETIER & BRULLE
Crossocerus cinxius (DAHLBOM)
2%? 23 Huckeswagen, E.
Crossocerus elongatulus (VAN DER LINDEN)
3?2 13 Monheim, E.
Crossocerus ovalis LEPELETIER & BRULLE
13 Solingen-Ohligser Heide, E.
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Crossocerus pusillus LEPELETIER & BRULLE

43 Huckeswagen, E.

Crossocerus quadrimaculatus (FABRICIUS)

19 Monheim, E; 32 Solingen-Ohligser Heide, E.
Crossocerus vagabundus (PANZER)

3% Hiickeswagen, E; 12 Wuppertal-Dornap, 13. 7. 1932, E.
Crossocerus wesmaeli (VAN DER LINDEN)

33 Solingen-Ohligser Heide, E.

Ectemnius DAHLBOM

Ectemnius borealis (ZETTERSTEDT)

3¢ Huckeswagen, E; 1% Leverkusen, 8. 6. 1910.

Ectemnius cavifrons (THOMSON)

19 Dusseldorf-Benrath, E.

Ectemnius cephalotes (OLIVIER)

19 Disseldorf-Benrath, E; 19 Kdln-Merheim, 14. 9. 1953; 1?2 Monheim, 21. 8.
Ectemnius continuus (FABRICIUS)

32 53 Hlckeswagen, E; 12 ?Monheim, 2. 9.

Ectemnius dives (LEPELETIER & BRULLE)

13 Hiackeswagen, E; 23 Leverkusen, 4.7.1911,20.7.1910; 29 Leverkusen, 9., 15.
7.1910; 29 238 Leverkusen, 22. 7. 1910.

Ectemnius lapidarius (PANZER)

3% 63 Hiickeswagen, E; 2?2 13 Leverkusen, 9. 6. 1910.

Ectemnius ruficornis (ZETTERSTEDT)

13 Huckeswagen, E.

Ectemnius sexcinctus (FABRICIUS)

29 23 Hiickeswagen, E; 1?2 KoIn-Zoolog. Institut; 48 Leverkusen, 8., 9., 20., 23. 6.
1910; 23 Leverkusen, 17.6.1910; 12 Sprockhovel, 8.7. 1956, K; 13 Wuppertal-El-
berfeld, 15. 6. 1929.

Entomognathus DAHLBOM

Entomognathus brevis (VAN DER LINDEN)
12 Monheim, 6. 7. 1931, E; 292 18 Monheim, E.

Lestica BILLBERG

Lestica alata (PANZER)

2% 23 Solingen-Ohligser Heide, E.

Lestica clypeata (SCHREBER)

29 Leverkusen, 30.6.1910,4.7.1910; 22 Monheim, E; 13 Wuppertal-Dornap, 13.
7. 1932, E; 13 Wuppertal-Dornap, E.

Lestica subterranea (FABRICIUS)

19 23 Disseldorf-Benrath, E; 12 Solingen-Ohligser Heide, E.

Lindenius LEPELETIER & BRULLE

Lindenius albilabris (FABRICIUS)

1Q Huckeswagen, 8. 1935, E; 13 Hiickeswagen, E; 18 Monheim, 26.7.1935,E;1¢
Monheim, 8. 1935, E.

Lindenius panzeri (VAN DER LINDEN)

29 Hickeswagen, 8. 1935, E; 23 Monheim, 29. 6. 1931, 26. 7. 1935, E.

Miscophus JURINE

Miscophus ater LEPELETIER
3% 13 Monheim, E.

Nitela LATREILLE

Nitela spinolai LATREILLE
29 23 Monheim, E.



Oxybelus LATREILLE
Oxybelus argentatus CURTIS
33 Monheim, E.
Oxybelus bipunctatus OLIVIER
23 Monheim, 29.6.1931,E;23 6.1930,E; 13 26.7.1935,E; 292 Monheim,E; 12 14
Solingen-Ohligser Heide, E.
Oxybelus mandibularis DAHLBOM
18 Monheim, E.
Oxybelus uniglumis (LINNE)
1% 13 Leverkusen, 13.7.1911; 28 Leverkusen, 15.,20.7.1910; 43 Monheim, E; 29
Solingen-Ohligs, E; 12 18 Solingen-Ohligser Heide, E.
Oxybelus victor LEPELETIER
33 Monheim, E.
Rhopalum KIRBY
Rhopalum clavipes (LINNE)
49 Hiuckeswagen, E; 19 Monheim, E; 22 Ratingen-Hésel, 20., 22. 7. 1959, B.
Rhopalum coarctatum (SCOPOLI)
24 Huckeswagen, E; 29 Monheim, E.
Tachysphex KOHL
Tachysphex nitidus (SPINOLA)
19 Hickeswagen, E; 19 Monheim, 29. 6. 1931, E; 28 Monheim, E.
Tachysphex pompiliformis (PANZER)
49 Monheim, E.
Tachysphex psammobius KOHL
12 14 Monheim, E.
Trypoxylon LATREILLE
Trypoxylon attenuatum SMITH
12 Huckeswagen, 5. 6. 1930, ausRubus, E; 1 ? Hickeswagen, E; 19 Ratingen-Ho-
sel, 7. 6. 1950, B.
Trypoxylon clavicerum LEPELETIER
49 Huckeswagen, E.
Trypoxylon figulug (LINNE)
3¢ Hickeswagen, 21. 6. 1931, E; 1¢ Hickeswagen, 7. 1935, E; 13 Hlckeswagen,
E; 14 Munster bei Soltau, 15. 9. 1918; 23 Wuppertal-Elberfeld, 10. 6. 1934; 1?
Wuppertal-Elberfeld, 6. 1934.

Unterfamilie Mellininae (Kotwespen-artige)
Mellinus FABRICIUS
Mellinus arvensis (LINNE)
19 Krefeld, 3. 8. U; 19 33 Solingen-Ohligser Heide, E; 19 Wuppertal-Elberfeld,
1922.
Mellinus crabroneus (THUNBERG)
42 Hickeswagen, E; 19 Leverkusen, 7. 7. 1910.

Unterfamilie Nyssoninae (Fetischwespen-artige)

Argogorytes ASHMEAD (Fetischwespen)

Argogorytes fargei (SHUCKARD)
33 Leverkusen, 9., 23.6.1910, 16.6.1911; 2?9 Leverkusen, 17.6.1910; 19 33 So-
lingen-Ohligser Heide, E.
Argogorytes mystaceus (LINNE)
29 23 Hickeswagen, E; 39 Leverkusen, 6., 8., 20. 6. 1910; 12 13 Leverkusen, 10.
6. 1910; 12 Monheim, 23. 4., E; 12 Monheim, E.
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Didineis WESMAEL
Didineis lunicornis (FABRICIUS)
23 Monheim, E.
Dienoplus FOX
Dienoplus lunatus (DAHLBOM)
2% Dusseldorf-Benrath, E.
Gorytes LATREILLE
Gorytes quadrifasciatus (FABRICIUS)
138 Krefeld, U; 63 Leverkusen, 20. 6. 1910; 13 Leverkusen, 30. 6. 1910; 12 Lever-
kusen, 4. 7. 1910; 23 Leverkusen, 7. 7. 1911; 292 13 Monheim, E.
Gorytes quinquecinctus (FABRICIUS)
13 Monheim, 7. 8. W; 12 Monheim, 13. 8., E.
Nysson LATREILLE (Kuckucks-Fetischwespen)
Nysson maculosus (GMELIN)
42 Monheim, E.
Nysson spinosus (FORSTER)
18 Hickeswagen, 30. 5. 1934, E; 1?9 Leverkusen, 9.7.1910; 12 Monheim, 19. 6.;
2?9 13 Wuppertal-Dornap, 29. 5. 1932, E.
Unterfamilie Pemphredoninae
Diodontus CURTIS
Diodontus insidiosus SPOONER
22 Monheim, E; 1?2 Solingen-Ohligser Heide, E.
Diodontus luperus SHUCKARD
2% 238 Monheim, E.
Diodontus minutus (FABRICIUS)
1% Solingen-Ohligser Heide, E.
Diodontus tristis (VAN DER LINDEN)
2% 23 Monheim, E.
Mimesa SHUCKARD
Mimesa equestris (FABRICIUS) B
14 Monheim, E; 12 Munster bei Soltau, 15.9.1918; 19 Solingen-Ohligser Heide, E.

Mimesa rufa (PANZER)
12 Monheim, E; 12 Solingen-Ohligser Heide, E.
Mimumesa MALLOCH
Mimumesa atratina (MORAWITZ)
1? 238 Hickeswagen, E.
Mimumesa unicolor (VAN DER LINDEN)
138 Hickeswagen, E.
Passaloecus SHUCKARD
Passaloecus corniger SHUCKARD
19 13 Hickeswagen, E.
Passaloecus insignis VAN DER LINDEN
29 Hlckeswagen, E.
Passaloecus singularis DAHLBOM
12 Monheim, E; 32 Wuppertal-Dornap, 29. 5. 1932, aus Rubus, E.
Pemphredon LATREILLE
Pemphredon inornatus SAY
29 Huckeswagen, E.
Pemphredon lethifer (SHUCKARD)
7% 63 Hickeswagen, E; 13 Leverkusen, 10.7.1910; 13 Solingen-Ohligser Heide,
E.; 18 Wuppertal-Elberfeld, 6. 1934.
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Pemphredon lugubris (FABRICIUS)

19 KoéIn-Merheim, 27. 7. 1956, B; 42 Krefeld, U.

Pemphredon mortifer VALKEILA

1?2 138 Hickeswagen, E; 12 Monheim, E.
Psenulus KOHL

Psenulus concolor (DAHLBOM)

13 Hickeswagen, 26. 5. 1933, aus Rubus, E; 29 Hiickeswagen, E; 13 Wupper-

tal-Dornap.

Psenulus fuscipennis (DAHLBOM)

3% Monheim, E.

Psenulus pallipes (PANZER)

13 Hiickeswagen, 1. 7. 1939, E.

Psenulus schencki (TOURNIER)

2?2 13 Huckeswagen, E.
Spilomena SHUCKARD

Spilomena troglodytes (VAN DER LINDEN)

12 Dusseldorf-Benrath, E; 12 Hlckeswagen, E.
Stigmus PANZER

Stigmus pendulus PANZER

42 Hickeswagen, 7. 1936, E.

Stigmus solskyi MORAWITZ

3% Monheim, E.

Unterfamilie Philanthinae (Bienenwolf-artige)

Cerceris LATREILLE (Knotenwespen)
Cerceris arenaria (LINNE)
19 138 Dusseldorf-Benrath, E; 13 Leverkusen-Hitdorf, 7. 1930, E; 13 Solingen-
Ohligser Heide, E.
Cerceris quadricincta (PANZER)
1% Leverkusen, 17. 6. 1910.
Cerceris quadrifasciata (PANZER)
29 23 Solingen-Ohligser Heide, E.
Cerceris quinquefasciata (ROSSI)
13 Leverkusen, 30.6.1910; 63 Leverkusen,7.7.1910; 43 Leverkusen, 12.7.1910;
19 Leverkusen, 13.7.1911; 238 Leverkusen, 15.7.1910; 1?2 13 Leverkusen, 22.7.
1910; 28 Monheim, 17.7.,13.8.; 22 28 Monheim, E; 13 Willich-Schiefbahn, 15.7.
1950, B.
Cerceris ruficornis (FABRICIUS)
2% 23 Monheim, E.
Cerceris rybyensis (LINNE)
13 Hilden-Hildener Heide, 14. 6. 1937; 22 23 Monheim, E.

Philanthus FABRICIUS (Bienenwdlfe)
Philanthus triangulum (FABRIC|US)
13 Monheim, 6. 7. 1931, E; 23 Monheim, 8. 1935, E; 1% Solingen-Ohligser Heide,
E.

Familie Apidae (Bienen)
Unterfamilie Colletinae (Seidenbienen-artige)
Colletes LATREILLE (Seidenbienen)
Colletes daviesanus SMITH
29 23 Hiickeswagen, E; 23 leverkusen, 5. 7. 1911; 43 Leverkusen, 6., 7., 13. 7.
1911, 12. 7. 1910; 38 6. 7. 1911, 7., 22. 7. 1910.
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Colletes succinctus (LINNE)
19 Solingen-Ohligs, 8. 1929, E; 19 Solingen-Ohligser Heide, 6.9. 1927, E; 238 So-
lingen-Ohligser Heide, E.

Hylaeus FABRICIUS (Maskenbienen)

Hylaeus brevicornis NYLANDER

2% 23 Monheim, E.

Hylaeus communis NYLANDER

1J4 Huckeswagen, 21. 6. 1931, E; 29 238 Huckeswagen, E.

Hylaeus confusus NYLANDER

29 14 Huckeswagen, E.

Hylaeus gibbus SAUNDERS

13 Hlckeswagen, E.

Hylaeus hyalinatus SMITH

13 Hickeswagen, 21. 6. 31, E; 19 Hiuckeswagen, E; 19 Monheim, 8. 1935, E.
Hylaeus pictipes NYLANDER

13 Hiuckeswagen, 21.6. 1931, E; 19 Hlckeswagen, 7. 1935, E; 19 Hlckeswagen,
E; 13 Monheim, E.

Hylaeus signatus (PANZER)

23 Dusseldorf-Benrath, E; 29 Wuppertal-Dornap, 13. 7. 1932, E.

Unterfamilie Andreninae (Erdbienen-artige)
Andrena FABRICIUS (Erdbienen)

Andrena angustior (KIRBY)

13 Hickeswagen, E.

Andrena barbilabris (KIRBY)

13 Dusseldorf-Benrath, E; 13 Solingen-Ohligs, 15. 5. 1929, E; 1?9 Solingen-Oh-
ligser Heide, E.

Andrena bicolor FABRICIUS

2% 13 Hickeswagen, E; 19 Solingen-Ohligser Heide, E; 19 Wuppertal-Dornap,
5. 5.1931, E.

Andrena cineraria (LINNE)

29 334 Huckeswagen, E.

Andrena clarkella (KIRBY)

1?2 Gummersbach-Lieberhausen, 25.3. 1921; 29 Hiuckeswagen, 16.4. 1934, E;1¢
Hickeswagen, 2. 5. 1933, E; 1% Hlckeswagen, E; 19 Wuppertal-Elberfeld, 2. 4.
1921.

Andrena coitana (KIRBY)

2% Hiickeswagen, 7. 1935, 24. 8., E; 1?2 14 Huckeswagen, E.

Andrena denticulata (KIRBY)

3% 14 Hickeswagen, E.

Andrena dorsata (KIRBY)

2?9 Hiuckeswagen, 8. 1935, E; 3¢ 24 Hiickeswagen, E; 1% 28 Monheim, E; 4% So-
lingen-Ohligser Heide, E.

Andrena flavipes PANZER

13 Krefeld, 2. 7., U; 18 Monheim, 6. 7. 1931, E; 12 Monheim, 8. 1935, E; 1? 24
Monheim, E.

Andrena florea FABRICIUS

12 13 Monheim, 16. 7. 1932, E;: 29 Monheim, E.

Andrena fucata SMITH

29 Hlckeswagen, 5. 1937, E; 34 Hluckeswagen, E; 192 Wuppertal-Dornap, 15. 5.
1931, E.



Andrena fulva (MULLER)

29 Hiickeswagen, 2. 5. 1933, E; 13 Hiickeswagen, E; 12 Monheim, 27.5. 1929, E;
19 Wipperfurth-Hollinden, S; 19 Wuppertal-Elberfeld, 4. 1922.

Andrena fuscipes (KIRBY)

12 Leverkusen, 17.8.1901; 12 13 Solingen-Ohligs, 8. 1929, E; 2% Solingen-Oh-
ligser Heide, E.

Andrena gravida IMHOFF

1? 14 Dusseldorf-Benrath, E; 29 Krefeld, 15. 4. 1923, 12. 5. 1928, U.

Andrena haemorrhoa (FABRICIUS)

1? Dusseldorf-Benrath, E; 33 Hiickeswagen, 6. 5. 1932, 11. 5. 1938, 5. 1937, E.
Andrena hattorfiana (FABRICIUS)

3% 13 Disseldorf-Benrath, E; 19 Krefeld-Linn, 6. 1920, U; 38 Wuppertal-Elber-
feld, 7. 1920.

Andrena helvola (LINNE)

19 Hickeswagen, 21. 6. 1931, E; 19 28 Hiuckeswagen, E; 12 23 Monheim, E.
Andrena jacobi PERKINS

2% Hiickeswagen, 4.1928, E; 12 Hickeswagen, 5., E; 12 13 Hiickeswagen, E.; 19
Wuppertal-Dornap, 29. 5. 1932, E.

Andrena labialis (KIRBY)

19 238 Dusseldorf-Benrath, E; 19 Hickeswagen, 4. 8., E; 18 Monheim, E.
Andrena labiata FABRICIUS

23 Huckeswagen, E; 29 Wuppertal-Dornap, E; 1?2 Wuppertal-Elberfeld, 5. 1920.
Andrena lapponica ZETTERSTEDT

19 Hluckeswagen, 5. 1937, E; 13 Hiickeswagen, 5., E; 19 Hilckeswagen, E; 1%
Wuppertal-Elberfeld, 14. 5. 1911.

Andrena lathyri ALFKEN

19 Hiickeswagen, E; 1% Ratingen-Hoésel, 12. 6. 1949, B; 29 Wuppertal-Dornap, E.
Andrena marginata FABRICIUS

49 Huckeswagen, 21. 8., E.

Andrena mitis SCHMIEDEKNECHT

1?9 Hiickeswagen, 4. 1937, E; 2?2 24 Hickeswagen, E.

Andrena nana (KIRBY)

1? 18 Solingen-SchioB Burg, 10. 7. 1929, E.

Andrena nigroaenea (KIRBY)

2% 23 Huckeswagen, E; 13 Ratingen-Hosel; 23 Solingen-Ohligser Heide, E.
Andrena nitida (MULLER)

23 Huckeswagen, E; 19 Solingen-Ohligs, 15.5. 1929, E; 1¢ Wuppertal-Dornap, E.
Andrena nitidiuscula SCHENCK

19 Hickeswagen, E.

Andrena ovatula (KIRBY)

32 238 Monheim, E; 13 Solingen-Ohligs, 15. 5. 1929, E; 13 Solingen-Ohligser
Heide, E.

Andrena parvula (KIRBY)

23 Gummersbach-Lieberhausen, 26. 3. 1921.

Andrena parvuloides PERKINS

3% 238 Hickeswagen, E; 1?2 Solingen-Ohligser Heide, E; 13 Wuppental-Elberfeld,
14, 5. 1922.

Andrena pilipes (SCOPOLI)

23 Huckeswagen, E; 2&)Monheim, E; 1? Wuppertal-Dornap, E.

Andrena praecox (SCOPOLI)

13 Dusseldorf-Benrath, E; 22 13 Solingen-Ohligser Heide, E.
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Andrena propinqua SCHENCK
8% 138 Hiickeswagen, E.
Andrena proxima (KIRBY)
39 13 Diisseldorf-Benrath, E.
Andrena rosae PANZER
18 Diisseldorf-Benrath, E; 39 Hiickeswagen, E.
Andrena ruficrus NYLANDER
39 Hlckeswagen, E.
Andrena saundersella PERKINS
1@ Solingen-SchloB Burg, 10. 7. 1929, E.
Andrena schencki MORAWITZ
3? 13 Hiickeswagen, E; 12 Ratingen-Hésel, 12. 6. 1949, B.
Andrena subopaca NYLANDER
22 Hiickeswagen, 16. 4. 1934, 13.5. 1928, E; 22 Hiickeswagen, 21.6. 1931, E; 39
23 Hlckeswagen, E; 13 Meerbusch-Merer Busch, 23. 4. 1950, B; 19 Solingen-
Ohligser Heide, E; 1?2 Solingen-SchloB Burg, 10. 7. 1929, E.
Andrena vaga PANZER
29 Hickeswagen, E; 28 Solingen-Ohligser Heide, E.
Andrena varians (ROSSI)
29 Hickeswagen, E; 29 Solingen-Ohligser Heide, E.
Andrena wilkella (KIRBY)
23 Huckeswagen, E; 12 Monheim, E; 13 Wuppertal-Dornap, 29. 5. 1932, E; 19
Wuppertal-Dornap, E.

Panurgus PANZER (Trugbienen)
Panurgus banksianus (KIRBY)
2% 23 Wuppertal-Dornap, E.
Panurgus calcaratus (SCOPOLI)
29 23 Leverkusen-Hitdorf, 7. 1930, E.

Unterfamilie Halictinae (Furchenbienen-artige)

Halictus LATREILLE (Furchenbienen)
Halictus confusus SMITH
32 13 Monheim, E.
Halictus leucaheneus EBMER
19 28 Monheim, 26. 7. 1935, E; 12 Monheim, E.
Halictus maculatus SMITH
12 Monheim, E.
Halictus quadricinctus (FABRICIUS)
29 23 Dusseldorf-Benrath, E; 29 Leverkusen, 6. 7. 1911, 13. 7. 1910.
Halictus rubicundus (CHRIST)
13 Hiickeswagen, E.; 19 Leverkusen, 15. 7. 1910; 3¢ Monheim, E.
Halictus tumulorum (LINNE)
12 Hickeswagen, E; 12 13 Solingen-Ohligser Heide, E.

Lasioglossum CURTIS (Furchenbienen)
Lasioglossum albipes (FABRICIUS)
12 Hiackeswagen, 25.5. 1930, E; 134 Hickeswagen, 7. 1935, E; 1 @ Leverkusen, 30.
6. 1910; 2?2 Monheim, E.
Lasioglossum calceatum (SCOPOLI)
23 Huckeswagen, 12. 7. 1931, 8. 1930, E; 1?2 Hlckeswagen, 7. 1935, E; 3?2 24
Hiickeswagen, E; 1?2 Leverkusen, 5. 7. 1911; 12 13 Solingen-Ohligser Heide, E.
Lasioglossum continentale BLUTHGEN)
19 Monheim, E.
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Lasioglossum costulatum (KRIECHBAUMER)

1?2 14 Monheim, E.

Lasioglossum fratellum (PEREZ)

13 Huckeswagen, 8. 1936, E; 32 Hickeswagen, E.

Lasioglossum fulvicorne (KIRBY)

19 Disseldorf-Benrath, E; 29 Hickeswagen, 16. 4. 1934, E; 12 23 Hiickeswagen,
E; 22 Monheim, E; 12 13 Solingen-Ohligser Heide, E; 1 ¢ Wuppertal-Elberfeld, 4.
1922.

Lasioglossum intermedium (SCHENCK)

1@ Monheim, 29. 6. 1931, E; 12 Monheim, E; 1?2 Solingen-Ohligser Heide, E.
Lasioglossum interruptum (PANZER})

22 Hickeswagen, E; 1?2 Marienheide, E.

Lasioglossum laevigatum (KIRBY)

3? 14 Hiickeswagen, E; 18 Monheim, 30. 8., E.

Lasioglossum laticeps (SCHENCK)

3% 13 Hiickeswagen, E.

Lasioglossum lativentre (SCHENCK)

2% Hickeswagen, E; 1?2 Monheim, E.

Lasioglossum leucopus (KIRBY)

2% Hiickeswagen, 21. 6. 1931, 8. 1930, E; 12 Hlckeswagen, E.

Lasioglossum leucozonium (SCHRANK)

1? Hickeswagen, E; 2?2 Monheim, E; 1?2 13 Solingen-Ohligser Heide, E.
Lasioglossum lucidulum (SCHENCK)

1? Monheim, 29. 6. 1931, E; 1?2 Monheim, E.

Lasioglossum malachurum (KIRBY)

1% Hickeswagen, E.

Lasioglossum morio (FABRICIUS)

1? Hickeswagen, 8. 1930, E; 33 Hickeswagen, E; 12 Wuppertal-Dornap, 15. 5.
1931, E; 13 Wuppertal-Dornap, E.

Lasioglossum nitidiusculum (KIRBY)

22 Disseldorf-Benrath, E; 42 18 Monheim, E; 1?2 Wuppertal-Elberfeld, 4. 1922.
Lasioglossum nitidulum (FABRICIUS)

2% Huckeswagen, E.

Lasioglossum parvulum (SCHENCK)

1? Dusseldorf-Benrath, E; 18 Hlckeswagen, 7. 1935, E.

Lasioglossum pauxillum (SCHENCK)

12 Solingen-Ohligser Heide, E.

Lasioglossum punctatissimum (SCHENCK)

22 13 Solingen-Ohligser Heide, E.

Lasioglossum quadrinotatulum (SCHENCK)

19 Disseldorf-Benrath, E; 1¢ 13 Monheim, E; 19 Solingen-Ohligser Heide, 5.
1926, E; 19 13 Solingen-Ohligser Heide, E.

Lasioglossum quadrinotatum (KIRBY)

1?9 Disseldorf-Benrath, E; 1?2 Monheim, 8. 1935, E; 12 Wuppertal-Dornap, 15. 5.
1931, E; 19 Wuppertal-Elberfeld, 1. 5. 1922.

Lasioglossum rufitarse (ZETTERSTEDT)

1% Disseldorf-Benrath, E; 3¢ Huckeswagen, 13. 5. 1932, 21. 6. 1933, 6. 1930, E;
13 Hickeswagen, 8. 1930, E; 42 Monheim, E.

Lasioglossum sexnotatum (SCHENCK)

2?2 Solingen-Ohligser Heide, E.
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Lasioglossum sexstrigatum (SCHENCK)

2% Solingen-Ohligser Heide, E.

Lasioglossum smeathmanellum (KIRBY)

19 Hiickeswagen, E.

Lasioglossum villosulum (KIRBY)

32 Solingen-Ohligser Heide, E.

Lasioglossum xanthopus (KIRBY)

19 Krefeld, 25. 5., U; 12 Monheim, 27.5. 1929, E; 2?2 Monheim, E; 12 Wuppertal-
Dornap, E.

Lasioglossum zonulum (SMITH)

1% Gummersbach, E; 23 Hilickeswagen, 8. 1936, E; 12 Solingen-Ohligser Heide,
E.

Sphecodes LATREILLE (Kuckucks-Buckelbienen)
Sphecodes crassus THOMSON
1?2 14 Solingen-Ohligs, E.
Sphecodes ephippius (LINNE)
12 Bad Honnef-Rhondorf, 5. 1940; 38 Hiickeswagen, 21. 8. 1930, 8. 1930, 8. 1935,
E; 4?9 43 Hlickeswagen, E; 12 Wupperta!-Dornap, 15. 5. 1931, E; 1?2 Wuppertal-
-Elberfeld, 21. 5. 1922.
Sphecodes ferruginatus HAGENS
1?2 Monheim, 6. 8. 1937, E.
Sphecodes geofrellus (KIRBY)
19 13 Hickeswagen, E; 12 Solingen-Ohligs, E.
Sphecodes gibbus (LINNE)
12 Monheim, 29. 6. 1931, E; 23 Solingen-Ohligs, E; 12 Wuppertal-Elberfeld, 6.
1931.
Sphecodes hyalinatus HAGENS
19 Hickeswagen, E.
Sphecodes miniatus HAGENS
12 Solingen-0Ohligs, E.
Sphecodes monilicornis (KIRBY)
18 Monheim, 16. 7. 1932, E; 12 13 Monheim, E; 1?2 Wuppertal-Dornap, 15. 5.
1931, E.
Sphecodes pellucidus SMITH
13 Monheim, 8. 1935, E; 1J Solingen-Ohligs, E.
Sphecodes puncticeps THOMSON
13 Solingen-Ohligs, E; 1?2 Wuppertal-Dornap, 15. 5. 1931, E.
Sphecodes reticulatus THOMSON
13 Hickeswagen, E; 12 Solingen-Ohligs, 8. 1929, E; 22 13 Solingen-Ohligs, E.
Sphecodes rubicundus HAGENS
19 Monheim, 16. 7. 1932, E; 2?2 28 Monheim, E.
Sphecodes rufiventris (PANZER)
3¢ Monheim, E.

Unterfamilie Melittinae (Sagehornbienen-artige)
Dasypoda LATREILLE (Hosenbienen)
Dasypoda hirtipes (FABRICIUS)
29 13 Monheim, E.
Macropis PANZER (Schenkelbienen)
Macropis europaea WARNCKE
29 238 Huckeswagen, E.
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Macropis fulvipes (FABRICIUS)
29 24 Huckeswagen, E.

Melitta KIRBY (Sagehornbienen)
Melitta haemorrhoidalis (FABRICIUS)
29 24 Huckeswagen, E.

Melitta leporina (PANZER)
2% 23 Monheim, E.

Unterfamilie Megachilinae (Bauchsammler)

Anthidium FABRICIUS (Wollbienen)
Anthidium manicatum (LINNE)
19 Hickeswagen, E; 18 Monheim, 16. 7. 1932, E; 12 1& Monheim, E.
Anthidium punctatum LATREILLE
2% 23 Wuppertal-Dornap, E
Anthidium strigatum (PANZER)
29 23 Krefeld, 15. 8. 1922, E.

Chelostoma LATREILLE (Scherenbienen)
Chelostoma campanufarum (KIRBY)
23 Huckeswagen, E; 12 18 Monheim, E.
Chelostoma florisomne (LINNE)
12 18 Hickeswagen, E; 13 KdIn-Langel, 19. 5. 1932, E; 19 Monheim, E.
Chelostoma fuliginosum (PANZER)
18 Hickeswagen, 21. 6. 1931, E; 19 Hiickeswagen, E; 12 Monheim, E.

Coelioxys LATREILLE (Kegel-Kuckucksbienen)
Coelioxys conoidea (ILLIGER)
1?2 28 Monheim, E.
Coelioxys inermis (KIRBY)
13 Wuppertal-Elberfeld, 6. 1931.
Coelioxys quadridentata (LINNE)
19 Hiickeswagen, E; 19 138 Monheim, E.
Coelioxys rufescens LEPELETIER
29 Hiickeswagen, E: 12 Monheim, E; 12 Solingen, E; 12 Solingen-SchioB Burg,
E; 18 Wuppertal-Dornap, E.

Heriades SPINOLA (Locherbienen)
Heriades truncorum (LINNE)
13 Hiuckeswagen, 19. 7. 1931, E; 24 Hiickeswagen, 7. 1935, E; 1 ¢ Hiickeswagen,
E.

Megachile LATREILLE (Blattschneiderbienen)
Megachile alpicola ALFKEN
13 Hickeswagen, E; 12 Ratingen-Hosel, 18. 8. 1948, B.
Megachile centuncularis (LINNE)
18 Dusseldorf, 13. 7. 1932, E; 13 Hickeswagen, E; 19 Monheim, E; 12 Wupper-
tal-Dornap, 13. 7. 1932, E.
Megachile ericetorum LEPELETIER
12 24 Huckeswagen, E; 12 Monheim, E.
Megachile lagopoda (LINNE}
29 24 Solingen-Ohiigser Heide
Megachile maritima (KIRBY)
19 Monheim, 6. 7. 1931, E; 12 238 Monheim, E.
Megachile rotundata (FABRICIUS)
13 Krefeld, U; 22 13 Monheim, E.
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Megachile versicolor SMITH

2% Krefeld, U.

Megachile willoughbiella (KIRBY)

19 13 Huckeswagen, E; 12 13 Monheim, E.

Osmia PANZER (Mauerbienen)

QOsmia anthocopoides SCHENCK

23 Monheim, E.

Osmia aurulenta (PANZER)

29 23 Disseldorf-Benrath, E.

Osmia claviventris (THOMSON)

3% 14 Marienheide, E; 19 Monheim, E.

Osmia coerulescens (LINNE)

23 Hickeswagen, E; 22 Monheim, E.

Osmia cornuta (LATREILLE)

29 13 Huckeswagen, E.

Osmia fulviventris (PANZER)

13 Hickeswagen, E; 12 Leverkusen, 4. 7. 1911; 22 Monheim, E.

Osmia leaiana (KIRBY)

2?9 23 Hlckeswagen, E.

Osmia rufa (LINNE)

12 13 Hickeswagen, E; 19 KéIn-Merheim, 30. 4. 1953, B; 19 Monheim, 16. 7.
1932, E; 18 Monheim, E.

Osmia xanthomelana (KIRBY)

13 Monheim, E; 13 Wuppertal-Dornap, 15. 5. 1931, E; 22 Wuppertal-Dornap, E.

Stelis PANZER (Diister-Kuckucksbienen)

Stelis breviuscula (NYLANDER)

1? 13 Hickeswagen, E; 28 Monheim, E.
Stelis ornatula (KLUG)

3% Monheim, E; 13 Wuppertal-Dornap, E.
Stelis phaeoptera (KIRBY)

29 23 Hickeswagen, E.

Stelis punctulatissima (KIRBY)

3% 13 Monheim, E.

Trachusa PANZER (Harzbienen)

Trachusa byssina (PANZER)
2% 23 Solingen-Ohligser Heide, E.

Unterfamilie Anthophorinae (Pelzbienen-artige)
Anthophora LATREILLE (Pelzbienen)

Anthophora acervorum (LINNE)

13 Disseldorf-Benrath, E; 19 Hiickeswagen, 5. 1937, E;: 1% 13 Wuppertal-Dor-
nap, 29. 5. 1932, E.

Anthophora bimaculata (PANZER)

22 24 Monheim, E.

Anthophora furcata (PANZER)

19 Hickeswagen, 8. 1935, E; 19 23 Hickeswagen, E.

Anthophora quadrimaculata (PANZER)

19 13 Hickeswagen, E; 18 Monheim, 8. 1935, E; 19 Monheim, E.
Anthophora retusa (LINNE)

13 Leverkusen-Opladen, 5. 5. 1933, E; 19 Monheim, 29. 6. 1931, E; 22 Monheim,
E; 28 Solingen-Ohligs, 15. 5. 1929, E; 1?2 1J Solingen-Ohligser Heide, E.



Eucera SCOPOQOLI (Langhornbienen)
Eucera longicornis (LINNE)
1?2 28 Dusseldorf-Benrath, E; 18 Hiickeswagen, 27. 6. 1932, E; 12 13 Wupper-
tal-Dornap, 29. 5. 1932, E; 19 Wuppertal-Dornap, 13. 7. 1932, E.

Epeolus LATREILLE (Filz-Kuckucksbienen)
Epeolus cruciger (PANZER) _
39 Solingen-Ohligs, 8. 1929, E; 13 Solingen-Ohtigser Heide, E.

Melecta LATREILLE (Trauer-Kuckucksbienen)
Melecta luctuosa (FABRICIUS)
13 Leverkusen-Opladen, E; 29 13 Solingen-Ohligser Heide, E; 1% Wuppertal-El-
berfeld.
Melecta punctata (FABRICIUS)
2?9 23 Leverkusen-Opladen, E; 29 Wuppertal-Elberfeld.

Nomada SCOPOLI (Wespen-Kuckucksbienen)
Nomada alboguttata HERRICH-SCHAEFFER
29 24 Solingen-Ohligser Heide, E.
Nomada bifida THOMSON
1?2 Hilckeswagen, 16. 4. 1934, E; 23 Hiickeswagen, 4. 1930, E; 19 Huckeswagen,
E; 13 Krefeld, 10. 4., U; 19 Untere Wupper, 6. 5. 1928; 13 Wuppertal-Elberfeld, 18.
4.1926; 19 Wuppertal-Elberfeld, 20. 5. 1922.
Nomada fabriciana (LINNE)
1?2 Gummersbach-Lieberhausen, 25. 3. 1921; 12 Hiickeswagen, 7. 1930, E; 13
Krefeld, 14. 5., U; 19 18 Wuppertal-Dornap, 15. 5. 1931, E; 13 Wuppertal-Elber-
feld, 23. 5. 1910; 138 Wuppertal-Elberfeld, 5. 1920.
Nomada flava PANZER
138 Krfeld, 6. 5., U; 12 Meerbusch-Meerer Busch, 23. 4. 1950, B; 39 Wuppertal-
Dornap, E.
Nomada flavoguttata (KIRBY)
13 Hiickeswagen, 5. 1937, E; 13 Hlickeswagen, E; 12 Monheim, E; 1? Wupper-
tal-Elberfeld, 10. 5. 1919.
Nomada flavopicta (KIRBY)
292 28 Monheim, E.
Nomada fucata PANZER
22 Krefeld, U; 28 Monheim, E.
Nomada fulvicornis auct. : :
13 Hiickeswagen, 16.4.1934, E; 1?2 Monheim, 16.7.1932,E; 12 13 Solingen-Oh-
ligser Heide, E.
Nomada fuscicornis NYLANDER
3% 23 Hickeswagen, E.
Nomada goodeniana (KIRBY)
1% Monheim, E; 12 Solingen-Ohligs, 15, 5. 1929, E; 23 Solingen-Ohligser Heide,
E.
Nomada lathburiana (KIRBY)
24 Sohlingen-Ohligs, 12. 4. 1931, E; 12 Solingen-Ohligs, 15. 5. 1929, E; 12 Solin-
gen-Ohligser Heide, E.
Nomada feucophthaima (KIRBY)
1?2 18 Gummersbach-Lieberhausen, 26. 3. 1921; 13 Krefeld, 12. 3. U; 1?2 Krefeld,
17. 3. 1921, Br; 12 13 Krefeld, U.
Nomada lineola PANZER
2% 13 Disseldorf-Benrath, E; 59 Monheim, E.
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Nomada marshamella (KIRBY)

13 Hickeswagen, 1933, E; 24 Hiickeswagen, E; 13 Krefeld, 5. 5. U; 19 Wupper-
tal-Dornap, E; 19 Wuppertal-Elberfeld, 5. 1920.

Nomada panzeri LEPELETIER

29 23 Dusseldorf-Benrath, 10. 5. 1929, E; 13 Krefeld, 21. 4., U; 13 Ratingen-Ho-
sel, 1. 4. 1949, B.

Nomada rhenana MORAWITZ

29 28 Monheim, E.

Nomada roberjoetiana PANZER

2% 23 Monheim, E.

Nomada rufipes FABRICIUS

19 Hickeswagen, 5.9. 1930, E; 138 Hickeswagen, E; 12 Solingen-Ohligs, 8. 1929,
E.

Nomada sexfasciata PANZER

12 Krefeld, 18. 6., U; 19 28 Monheim, E.

Nomada sheppardana (KIRBY)

3% 13 Monheim, E.

Nomada signata JURINE

49 Hickeswagen, E; 19 Wuppertal-Elberfeld, 26. 5. 1929.

Nomada similis MORAWITZ

138 Monheim, E; 22 23 Solingen-Ohligser Heide, E.

Nomada stigma FABRICIUS

2% Monheim, E.

Nomada striata FABRICIUS

23 Monheim, E; 2?2 Wuppertal-Dornap, 13. 7. 1932, E.

Unterfamilie Apinae (Soziale Bienen)
Apis LINNE (Honigbienen)

Apis mellifera LINNE
2% Monheim, E; 1¥ Ratingen-Hosel, 15. 9. 1952, B; 39 443 Ratingen-Hosel.

Bombus LATREILLE (Hummein)

Bombus distinguendus MORAWITZ

23 Disseldorf-Benrath, E; 12 13 Wuppertal-Dornap, E.

Bombus hortorum (LINNE)

23 Hickeswagen, E; 1% Ratingen-Hosel.

Bombus humilis ILLIGER

19 4% 13 Dusseldorf-Benrath, E; 2% Monheim, 6.7. 1931, 9. 8. 1932, E; 13 Mon-
heim, E; 13 Solingen-Ohligser Heide, E; 29 1¥ Wuppertal-Dornap, E.
Bombus hypnorum (LINNE)

2% Hiickeswagen, E; 12 13 Ratingen-Hosel, 26.8. 1955, B: 1 g Ratingen-Hdsel, B.
Bombus lapidarius (LINNE)

2% Hiickeswagen, E; 19 Troisdorf, 22. 4. 1947, P; 1% Wuppertal.

Bombus lucorum (LINNE)

12 1% 14 Hiickeswagen, E; 18 Ratingen-Hdsel, 26. 8. 1955, B; 14 Ratingen-Ho-
sel, B.

Bombus muscorum (LINNE)

1% 13 Solingen-Ohligser Heide, E; 12 13 Wuppertal-Dornap, E.

Bombus pascuorum (SCOPOLI)

29 Hickeswagen, 5. 1937, E; 13 Hiickeswagen, 7. 1930, E; 2% Hiickeswagen, 8.
1936, E; 3% Huckeswagen, E; 23 Marienheide-Gimborn, S; 1 ¥ Monheim, E; 8%
84 Ratingen-Hosel, 26. 8. 1955, B; 7% 18 Ratingen-Hésel, B; 1¥ 438 Wipper-
furth-Wipperfeld, S.



Bombus pomorum (PANZER)
2% Diisseldorf-Benrath, E; 19 1% Hiickeswagen, E.
Bombus pratorum (LINNE)
2% 33 Huckeswagen, E; 13 Hiickeswagen, 7. 1930, E; 1§ 23 Monheim, E; 1%18
Ratingen-Hdsel, B.
Bombus ruderarius (MULLER)
2% Dusseldorf-Benrath, E; 13 Monheim, E; 1% Solingen-Ohligser Heide, E.
Bombus sylvarum (LINNE)
12 1% Hiickeswagen, E; 1¥ Monheim, E.
Bombus terrestris (LINNE)
13 Hickeswagen, 8. 1033, E; 3¢ 18 Huckeswagen, E; 4% 1% Monheim, E; 19 Ra-
tingen-Hosel, 5. 1956, B; 8% 53 Ratingen-Hosel, 26. 8. 1955, B; 2% Ratingen-Ho-
sel, B.
Bombus veteranus (FABRICIUS)
2% Disseldorf-Benrath, E; 13 Monheim, E.
Psithyrus LEPELETIER (Kuckuckshummeln)
Psithyrus barbutellus (KIRBY)
343 Hiickeswagen, E.
Psithyrus bohemicus (SEIDL)
29 34 Hickeswagen, E; 19 13 Wuppertal-Elberfeld, 24. 5. 1909; 12 Wuppertal-
-Elberfeld, 25. 5. 1909.
Psithyrus campestris (PANZER)
19 638 Hiickeswagen, E; 33 Hiickeswagen, 7. 9. 1933, E; 13 Marienheide-Gim-
born, S; 13 Solingen-Ohligser Heide, E; 29 Wuppertal-Dornap, 9. 1932, E.
Psithyrus norwegicus SPARRE-SCHNEIDER
1J4 Hickeswagen, E.
Psithyrus rupestris (FABRICIUS)
13 Diisseldorf-Benrath, E; 43 Hiickeswagen, E; 1? Wuppertal-Elberfeld, 4. 1922.
Psithyrus sylvestris (LEPELETIER)
1?2 Hickeswagen, 2. 5. 1933, E; 2?2 13 Hickeswagen, E.
Psithyrus vestalis (FOURCROY)
29 13 Hiickeswagen, E; 13 Krefeld-Linn, 4. 8., U; 12 Krefeld, U; 38 Wuppertal-
-Eiberfeld, 8. 8. 1909; 4& Wuppertal-Elberfeld.

Arten der Roten Liste 1984 unter den im Fuhlrott-Museum vorhandenen aculeaten Hy-
menopteren

1. Vom Aussterben bedrohte Arten:

Cerceris quadricincta, Halictus quadricinctus, Megachile lagopoda, Tachysphex psam-
mobius.

2. Stark gefahrdete Arten:

Ancistrocerus dusmetiolus, Andrena denticulata, Andrena marginata, Anthophora bima-
culata, Argogorytes fargei, Bombus distinguendus, Cerceris ruficornis, Eumenes subpo-
miformis, Hylaeus pictipes, Odynerus melanocephalus, Odynerus reniformis, Oxybelus
victor, Priocnemis coriacea, Pterocheilus phaleratus, Sphecodes rubicundus, Tachysphex
nitidus.
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3. Gefahrdete Arten:

Ancistrocerus claripennis, Andrena hattorfiana, Andrena schencki, Andrena vaga, Antho-
phora quadrimaculata, Astata minor, Bombus muscorum, Bombus pomorum, Coelioxys
conoidea, Coelioxys rufescens, Dolichovespula media, Episyron albonotatum, Eumenes
coarctatus, Eumenes pedunculatus, Lasioglossum interruptum, Lasioglossum quadrino-
tatulum, Lasioglossum quadrinotatum, Lestica alata, Lestica subterranea, Macropis fulvi-
pes, Megachile maritima, Melecta luctuosa, Odynerus spinipes, Podalonia affinis, Podalo-
nia hirsuta, Polistes biglumis, Vespa crabro.
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Sommertagung des Naturhistorischen Vereins der Rhein-
lande und Westfalens in Wuppertal

WOLFGANG KOLBE
Mit 1 Abbildung

Auf Einladung des Naturwissenschaftlichen Vereins in Wuppertal und des Fuhlrott-Mu-
seums fuhrte der Naturhistorische Verein der Rheinlande und Westfalens 1987 seine
Sommertagung in der Zeit vom 12. bis 14. Juniin Wuppertal durch. Als Rahmenthemastand
die Stadtokologie im Mittelpunkt der angebotenen Vortrdge und Exkursionen. Insgesamt
hatten sich 18 Sachverstdndige des Naturwissenschaftlichen Vereins und des Fuhlrott-
Museums zur Verfiigung gestellt, um eine breite Palette stadtokologischer Aspekte vorzu-
stellen.

Nachfolgend die einzelnen Programmpunkte der Gesamtveranstaltung in chronologischer
Reihenfolge, wie sie in der Einladung formuliert waren und auch in der Praxis durchgefiihrt
werden konnten:

Freitag, den 12. Juni — Vortragssaal des Fuhlrott-Museums

18.30 Uhr
H. BICK, 1. Vors:: BegriiBung
H. SUNDERMANN: Probleme des Naturschutzes,
aufgezeigt am Beispiel heimischer Orchideen
C. BRAUCKMANN: Paldontologische Forschung in Wuppertal

Samstag, den 13. Juni — Vortragssaal des Fuhlrott-Museums
Rahmenthema: Stadtdokologie (9.00-12.30 Uhr)

9.00 Uhr W. KOLBE
Stadtokologie — eine Chance fir Pflanzen und Tiere
im besiedelten Raum
9.25 Uhr M. LUCKE
Sicherung geologischer Naturdenkmale
9.50 Uhr  W. STIEGLITZ
Der anthropogene EinfluB in der Flora von Wuppertal
10.15 Uhr  G. WEBER
Zur Biologie intakter FlieBgewasser in Wuppertal
10.40 Uhr  G. SCHARF
Bemiihungen um die Sanierung und Renaturierung der
zerstdrten Wuppertaler Bache
11.05 Uhr Pause
11.15 Uhr  F. NIPPEL
GroBschmetterlinge in und um Wuppertal
11.40 Uhr H. WOLF
Wespen und Bienen im menschlichen Siedlungsbereich
(mit praktischen Hinweisen)
12.05 Uhr  W. KOLBE
GliederfiuBer der Bodenstreu von stadtnahen Wéldern
und ihre Bedeutung fir das Uberleben der Gehdlze
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14.00—17.00 Uhr: Biologisch-industriegeschichtliche Exkursion in das Gelpetal

Freilandbiotope der Station Natur und Umwelt; Lebensgemeinschaft des Gelpebaches; in-
dustriegeschichtliche Aspekte; Greifvogelausgewdhnungsstation u. a.

C. BRAUCKMANN, R. HOLTERHOFF, J. HUHN, H. KNUBEL, M. LUCKE, R. SKIBA, W.
STIEGLITZ. G. WEBER, W. v. d. WEPPEN.

Abfahrt mit dem Bus um 14.00 Uhr vom Fuhlrott-Museum

Ab 19.00 Uhr: Geselliges Beisammensein im Fuhlrott-Museum.

Das Fuhlrott-Museum ladt alle Tagungsteilnehmer zu einem kleinen ImbiB und Getrénken
ein. :

In der Zeit von 18.00 bis 22.00 Uhr sind die Ausstellungen des Museums gedffnet. Fir In-
teressierte besteht somit die Méglichkeit, das Prasentationen kennenzulernen.

In der Zeit von 20.00-21.00 Uhr stellt die Arbeitsgemeinschaft Rheinischer Coleopterolo-
gen — eine Arbeitsgruppe des NHV — fiir Interessierte die Rheinische Kéfersammlung der
Arbeitsgemeinschaft im Fuhlrott-Museum vor. Die Herren K. KOCH, H. GRAF und D. SIEDE
geben Erlduterungen {iber den Aufbau dieser nach dkologischen Gesichtspunkten aufge-
stellten Sammlung.

Sonntag, den 14. Juni — Vortragssaal des Fuhlrott-Museums (9.00-10.30 Uhr)
9.00 Uhr  J. HUHN
Vogel im GroBraum Wuppertal

9.30 Uhr  C. BRAUCKMANN
Geologische Einflihrung in die Exkursion Eulenkopfweg

10.00 Uhr  W. STIEGLITZ
Botanische Einflihrung in die Exkursion Eulenkopfweg

Der Eulenkopfweg — Biologisch-geologisch-industriegeschichtliche Exkursion am
Nordwestrand der Stadt Wuppertal

C. BRAUCKMANN, R. GOTTHARDT, J. HUHN, M. LUCKE, F. NIPPEL, W. STIEGLITZ, G. WE-
BER.

Abfahrt mit dem Bus um 10.45 Uhr vom Fuhirott-Museum (Rucksackverpflegung).

Ende der Tagung gegen 18.00 Uhr.

Abb. 1: Eine Gruppe der Exkursionsteilnehmer auf dem Eulenkopfweg am 14. Juni 1987.
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Nicht nur die groBe Teilnehmerzahl bei den einzelnen Veranstaltungen — insgesamt wur-
den ca. 120 Personen gezahlt—, sondern auch die umfassenden Diskussionen zu den Ein-
zelvortrédgen und Exkursionen lieBen erkennen, daB ein attraktives Angebot zu einem aktu-
ellen Themenkomplex vorgegeben und aufgegriffen worden war.

Das gesellige Beisammensein im Fuhlrott-Museum, das zusétzliche Angebot zu einem Mu-
seumsbesuch und die Vorstellung der Kéfersammlung der AG Rheinischer Goleopterolo-
gen am Abend des 13. Juni erwiesen sich als positive Ergédnzung der Veranstaltung. — Ab-
schlieBend mdchte ich auch an dieser Stelle allen Aktiven bei der Ausrichtung und Durch-
fihrung der Sommertagung des Naturhistorischen Vereins der Rheinlande und Westfalens
noch einmal meinen herzlichen Dank aussprechen.

Anschrift des Verfassers:
Dr. WOLFGANG KOLBE, Fuhlrott-Museum, Auer SchulstraBe 20, D-5600 Wuppertal 1.
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