Jahresberichte
des Naturwissenschaftlichen Vereins
in Wuppertal
35. Heft

Herausgegeben von
WOLFGANG KOLBE

Wuppertal
1. Mai 1982




Naturwissenschaftlicher Verein Wuppertal
und
FUHLROTT-Museum Wuppertal

Redaktions-Komitee:

C. BRAUCKMANN, M. LUCKE (Geologie, Paldontologie und Mineralogie),

H. KNUBEL (Geographie), H. SUNDERMANN, W. STIEGLITZ (Botanik unter Ausschiu3 der
Mykologie), H. WOLLWEBER (Mykologie), R. MONIG (Ornithologie), W. KOLBE (Zoologie
unter AusschluB der Ornithologie).

Schriftentausch und -vertrieb
FUHLROTT-Museum - Auer SchulstraBe 20 - D-5600 Wuppertal 1




Inhaltsverzeichnis

Nachruf:
W. KOLBE:HEINZ LEHMANN .. ... i i i e i e e it

Faunistik, Okologie:
K. DORN: Nematoceren eines Buchenwaldes und Fichtenforstes im Staatswald
BurgholzinSolingen . ... oot e e s
N. CASPERS & K. DORN: Die Tipuliden, Limoniiden und Mycetophiliden (Diptera,
Nematocera) eines Buchenwaldes und eines Fichtenforstes im Staatswald
Burgholz (Solingen) ... s
W. KOLBE & K. DORN: Die Auswirkungen eines Waldbrandes auf die Arthropoden-
Fauna in Kiefernforsten im Raum Briliggen unter besonderer Berlicksichti-
gung derNematocera(Diptera) .......... ..o it
W. KOLBE: Die Kafer der Bodenstreu ausgewahiter Waldbiotope im Gebiet der
GelpeinWuppertal (MBA4708) . ... i
D.-H. STECHMANN: Zur Okologie aphidophager Insekten in Hecken und Feldern
Oberfrankens: Beobachtungen an CoccinellidenindenJahren 1978/79......
0.8CHALL: Vorkommen von Bilchen (Gliridae) im Neandertal (Kreis Mettmann) ... ..

Floristik:
W.STIEGLITZ: Veranderungen der Flora von Wuppertal in den letzten 100 Jahren ..

W.STIEGLITZ: Seltene Floren-ElementeinWuppertal ................. ..ol

Naturschutzgebiete:
M.ZSCHAU: Die,,Untere Hardthdhle" inWuppertal-Barmen . .....................

Paldontologie und Geologie:

G.HAHN & C. BRAUCKMANN: Neue Funde von Panzerfischen (Placodermi) aus dem
Mittet- und Ober-Devonvon Wuppertal (W-Deutschland) ..................

C. BRAUCKMANN: Schichtfolge und Fossilfiihrung im oberen Kuim (Unter-Karbon
culllyvon Riescheid in Wuppertal (BergischesLand) ......................

D. KORN & K. WUNDERLICH: Ammonoideen aus der Pharciceras-Zone (Oberdevon
la)vonWuppertal ... ... . e e

H.LIEBSCHER: ErzgédngeimWestenWuppertals ................ ..ot

Sammlungen im FUHLROTT-Museum:
W.KOLBE: Ausbau der Kafersammlung des FUHLROTT-Museums in Wuppertal ...

Verschiedenes:

K. KOCH: Die Rote Liste der im nordlichen Rheinland gefdhrdeten Kéferarten —
Uberlegungen zu ihrer Verbesserung und Moglichkeiten ihrer Anwendung . .

H. O. REHAGE: Anmerkungen zur Tétigkeit der Arbeitsgemeinschaft Westfélischer
ColeOPlerOlOgeN .ot e

W. HOENEMANN: Das Naturkundemuseum und seine Bildungsaufgaben — Mu-
seumspédagogik im FUHLROTT-MuseuminWuppertal ...................

16

23
32
38
43

44
53

61

71
79
89
96

103

106

109

111







Jber. naturwiss. Verein Wuppertal 35 57 Wuppertal, 1. 5. 1982

HEINZ LEHMANN

*15. 8. 1912 t1.4.1981

WOLFGANG KOLBE

Am 1. April 1981 verstarb in Wuppertal das Ehrenmitglied des Naturwissenschaftlichen
Vereins in Wuppertal Dr. med. HEINZ LEHMANN kurz nach Vollendung seines 69. Lebens-
jahres.

HEINZ LEHMANN wurde am 15. Mérz 1912 in Bromberg geboren. Eine Privatschule in
Kruschwitz besuchte er ab 1918. 1919 wurden seine Eltern als Deutsche ausgewiesen und
kamen als Filichtlinge in die Gegend von Magdeburg. In Zerbst/Anh. besuchte er von 1922
bis 1931 das 9stufige Realgymnasium,,Francisceum*, wo er seine Schulzeit mit dem Abitur
abschlof.

AnschlieBend begann er sein Medizinstudium in Greifswald. Dort bestand er nach 5 vorkli-
nischen Semestern im Juli 1933 das Physikum. Wahrend der 6 sich anschlieBenden klini-
schen Semester studierte er in Miinchen und bestand dort am 17. Dezember 1936 das me-
dizinische Staatsexamen mit sehr gut. Auch die anschlieBende Promotion wurde insge-
samt mit sehr gut bewertet. Das Dissertationsthema lautete ,,Beitrag zu den Myocarder-
krankungen im Sauglingsalter. AnschlieBend leistete er in Kaiserslautern sein Medizinal-
praktikantenjahr ab und erhielt am 15. Juni 1938 die &rztliche Approbation. Es folgten T&-
tigkeiten an der Magdeburger Landesfrauenklinik, am Altstadter Krankenhaus und die
Ubernahme einer Landarztvertretung.

Wahrend des Krieges wurde er am 1. Oktober 1939 fiir 4'/2 Jahre als Hilfskassenarzt nach
Spremberg notdienstverpflichtet. Im Marz 1944 berief man ihn zur Kriegsmarine, wo er
nach wenigen Monaten in den klinischen Betrieb der chirurgischen Abteilung des Marine-




lazarettes in Malente/Holstein kam. Am 1. Februar 1945 erfolgte seine Ernennung zum Offi-
zier, im Junides gleichen Jahres nach der Kapituiation wurde er in ein englisches Gefange-
nenlager auf der Insel Fehmarn Uberflihrt. Auch hier war er bis zu seiner Entlassung aus der
Gefangenschaft am 31. Dezember 1945 arztlich tétig.

In den folgenden Jahren {ibernahm er eine Reihe von Arzt-Vertretungen u. a. flir das Ge-
sundheitsamt in Arnsberg. Ab 1951 wurde Wuppertal sein Wohnsitz. Hier libte er bis zu sei-
nem Tode als Arzt seinen Beruf aus. — Bereits 1951 trat er in den Naturwissenschaftlichen
Verein in Wuppertal ein und wurde bald Leiter der ornithologischen Sektion. In dieser
Funktion entfaltete er mit einer Reihe von Aktiven eine rege Untersuchungstétigkeit tiber
die Vogelfauna im Niederbergischen Land. Héhepunkt dieser Arbeiten waren die beiden
Publikationen ,,Die Végel des Niederbergischen Landes* (Jahresberichte des Naturwis-
senschaftlichen Vereins in Wuppertal, Heft 18, 1959) und ,,Die Vogelfauna des Niederbergi-
schen* (Jahresberichte des Naturwissenschaftlichen Vereins in Wuppertal, Heft 20, 1965).
Diese bedeutsamen Publikationen Giber einschlagige Untersuchungen waren das Resultat
einer intensiven Tétigkeit zahlreicher Mitarbeiter der ornithologischen Sektion. Die erste
Arbeit wurde zusammen mit H. U. THIELE und die zweite mit R. MERTENS verdffentlicht.

Dariber hinaus unternahm H. LEHMANN in dem Zeitraum 1964 bis 1976 insgesamt 10 Rei-
sen in die Turkei, um die Vogelfauna spezieller tirkischer Teiiregionen zu erforschen. Da-
bei wurde er tatkraftig von seiner Frau Hildegard und seinen Fachfreunden unterstiitzt.
Wichtige Resultate dieser Exkursionen sind in verschiedenen Publikationen zusammen-
gestellt (s. Schriftenverzeichnis).

in seiner Funktion als Sektionsleiter der Ornithologie und als griindlicher Sachkenner in
dieser Disziplin war er unermiidlich fir die unterschiedlichsten ornithologischen Belange
tétig. In diesem Zusammenhang leitete er eine Vielzahl von Exkursionen und hielt zahlrei-
che einschiagige Vortrége. Ferner war es ihm méglich, eine Vogeleiersammlung {iberwie-
gend durch Ankauf von Sammlungen, aber auch durch eigene Sammeltitigkeit aufzubau-
en, die nach Meinung des bekannten Oologen Dr. W. MAKATSCH zu den bedeutendsten
Privatsammlungen in der Bundesrepublik gehdrte. Diese ungewdhnlich umfangreiche
Kollektion libergab er noch zu seinen Lebzeiten dem stadtischen FUHLROTT-Museum in
Wuppertal.

In der Zeit von 1963 bis 1971 war H. LEHMANN Uberdies 1. Vorsitzender des Naturwissen-
schaftlichen Vereins. Wegen Arbeitsliberlastung gab er diese Funktion 1971 an mich ab.
Seine Tétigkeit als ornithologischer Sektionsleiter flihrte er jedoch noch eine Reihe von
Jahren weiter, bis er 1977 R. MONIG bat, dieses Amt zu libernehmen, da er merkte, daB
seine Kréfte immer mehr nachlieBen. Auf der Hauptversammiung des Vereins 1977 wurde
H. LEHMANN zum Ehrenmitglied ernannt.

Fir viele von uns war er nicht nur ein Ornithologe mit groBem Sachverstand, sondern auch
ein echter Freund, auf den man sich als Mensch verlassen konnte. Er ist leider zu frith von
uns gegangen. Sein Ubergang in die Ewigkeit war ein langer harter Kampf, in dem ihm
seine Frau HILDEGARD treu zur Seite stand.

Verzeichnis der Schriften von HEINZ LEHMANN
1938: Beitrag zu den Myocarderkrankungen im S4uglingsalter. — Dissertation.

1959: Die Végel des Niederbergischen Landes. —Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal, 18, 9-90;
Wuppertal (zusammen mit H. U. THIELE).

1965: Die Vogelfauna des Niederbergischen. — Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal, 20,
11-164; Wuppertal (zusammen mit R. MERTENS).
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1969

1969:

1971:

1971:

1971:

1971:

1971:

1971:

1974:

1974:

1977:

1978:

1979:

1 Zum Status des Wiirgfalken (Falco cherrug Gray, 1834), in Kleinasien. — Anz. orn.
Ges. Bayern, 8, 3, 286-289; (zusammen mit H. KUMERLOEVE).

The Red-Winged Bulifinch (Rhodopechys sanguinea) as a breeding bird in Central-
Anatolia. — The Oologists’ Record XL, 1, 1—16 (zusammen mit R. MERTENS).

The Greater Sand Plover (Charadrius leschenaultii Lesson) in Asia Minor. — The Oo-
logists’ Record XLII, 3 & 4, 30-54.

Vogel (Non-Passeriformes) eines bisher unbekannten Seengebietes in Zentral-Ana-
tolien. — Die Vogelwelt, 92, 5, 161-181.

Der Rotflligelgimpel (Rhodopechys sanguinea) auf dem Hochplateau Zentral-Ana-
toliens. — Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal, 24, 89—-100; Wuppertal.

Der Wistenregenpfeifer (Charadrius leschenaultii Lesson), ein Bewohner der
Steppe Inneranatoliens. — Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal, 24, 101—120; Wuppertal.

Der WeiBschwanz-Steppenkiebitz, Chettusia leucura (Lichtenstein) in der Tirkei. -
Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal, 24, 133-134; Wuppertal.

Die Feldlerche, Alauda arvensis L. auf dem Central-Plateau und im Kistengebiet
Sid-Anatoliens. — Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal, 24, 134—135; Wuppertal.

Die Wacholderdrossel, Turdus pilaris L., neuer Brutvogel des Niederbergischen
Landes. — Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal, 24, 136; Wuppertal.

Brutkolonien im Hochland Zentral-Anatoliens. — Jber naturwiss. Ver. Wuppertal, 27,
80-104; Wuppertal.

Waschbér (Procyon lotor) an der Neyesperre. — Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal, 27,
139-140; Wuppertal.

Steppenadler (Aquila rapax orientalis Cabanis) in Zentralanatolien. — Jber. natur-
wiss. Ver. Wuppertal, 30, 125-128; Wuppertal.

Zur Vogelfauna im Gebiet der Gelpe. — Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal, 31, 22-33;
Wuppertal.

Végel in Wuppertal. — In KOLBE, W. (Hrsg): Wuppertal — Natur und Landschaft,
82-87; P. Hammer Verlag, Wuppertal.

Anschrift des Verfassers:
Dr. WOLFGANG KOLBE, FUHLROTT-Museum, Auer Schulstr. 20, D-5600 Wuppertal 1
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Nematoceren eines Buchenwaldes und Fichtenforstes im
Staatswald Burgholz in Solingen

KARLHEINZ DORN
Mit 3 Abbildungen und 1 Tabelle

Zusammenfassung

Im Rahmen des Burgholz-Projektes werden die Teilbiozénosen ,,Nematoceren eines Bu-
chenwaldes (Luzulo-Fagetum) und eines Fichtenforstes in Solingen erdrtert. Anhand des
bisher vorliegenden umfangreichen Datenmaterials von ca. 200 000 (Fichte) bzw. 100 000
(Buche) Individuen aus je sechs Boden- und einem Baum-Photoekiektor des ersten Unter-
suchungsjahres (April 1978 — Marz 1979) werden aut- und demokologische Aspekte zu ei-
nem ersten Vergleich der Teilbioz&nosen der beiden untersuchten Biotope herangezogen.
Die Familien der Chironomidae, Ceratopogonidae, Bibionidae und Trichoceridae findenim
einzelnen Berlcksichtigung. Die methodischen Fragen der Streuung der Fangraten inner-
halb der Wiederhotungen (Bodenekiektoren)/Biotop sowie des quantifizierenden Ver-
gleichs der Gesamt- und geschlechtsspezifischen Fangraten in den Boden-und Lichtfallen
der Bodeneklektoren werden anhand der dominierenden Sciaridenpopulationen disku-
tiert.

1. Einleitung

Die Notwendigkeit fundierten Grundlagenwissens fiir eine erfolgreiche Arbeit im Umwelt-
schutz ist unbestritten. Einen wichtigen Teil nehmen Beschreibung und Erklarung dkosy-
stematischer Erscheinungen und Zusammenhénge ein. Komplexitadt und Langfristigkeit
pragen Untersuchungen dieser Art. Nicht zuletzt deshalb sind umfassende, quantitative
Arbeiten in terrestrischen Okosystemen auBerordentlich setten. Mit der Analyse von Nema-
tocerenbiozdnosen beschéftigte sich bislang allein THIEDE (1977) ausflihrlich am Beispiel
,,Fichtenforst.

Die vorliegende Arbeit versucht, Nematoceren-Lebensgemeinschaften eines Buchenwal-
des und eines Fichtenforstes zu vergleichen und einen Beitrag zur Biologie einzelner Arten
zu leisten.

2. Material und Methodik

Ab April 1978 wird mit Hilfe von Boden- und Baum-Photoeklektoren (FUNKE 1971) in einem
90jahrigen Buchenwaid (Luzulo-Fagetum) und einem 42j&hrigen Fichtenforst des Staats-
waldes Burgholz in Solingen die Nematocerenfauna von je 6 x 1 m2 Bodenflache (= 6 Wie-
derholungen) sowie der Stammanflug bzw. -auflauf an je einem Stamm/Biotop ermittelt.
Weitere Angaben gibt KOLBE (1979, 1981). Die in ca. 40%iger Pikrins&ureldsung (Lichtfal-
len der Bodeneklektoren und Baumeklektoren) bzw. 4%iger Formaliniésung (Bodenfalien
der Bodeneklektoren) fixierten Tiere wurden halbmonatlich, Januar — M&rz monatlich, ge-
sammelt und in ca. 70%igem Athanol aufbewahrt.

An dieser Stelle sei Herrn R. NOLL, Bielefeld, fur die freundliche Erlaubnis zur Einsicht-
nahme in seine Trichoceriden-Sammlung herzlich gedankt.




3. Ergebnisse

Im bisher ausgewerteten Fangzeitraum von April 1978 bis Marz 1979 schilipften im Bu-
chenwald 15 800 Nematoceren/m?2 aus 11 Familien und im Fichtenforst 34 800 Nematoce-
ren/m2 aus 9 Familien. Der Fichtenforst erwies sich im biometrischen Vergleich als indivi-
duenreicher.

Unter den nachgewiesenen Nematocerenfamilien nahmen die Sciariden (Trauermiicken)
den weitaus hdchsten Anteil mit einem Dominanzgrad von 99,3% in beiden Biotopen ein.
Im Buchenwald folgten in der Haufigkeitsskala Mycetophiliden (Pilzmiicken) und Cecido-
myiiden (Gallmiicken) mit jeweils 0,2%, im Fichtenforst die Cecidomyiiden mit 0,6%. Die
Kreisdiagramme (Abb. 1) visualisieren die Verhéltnisse der Nicht-Sciariden zueinander, die
Prozentwerte in Klammern geben die relativen Haufigkeiten unter Berlicksichtigung aller
Nematocerenindividuen an.
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Abbh. 1: Dominanzen der Nematocerenfamilien aus den Bodeneklektorfangen von April
1978 bis Marz 1979 im Buchenwald und Fichtenforst (auBer Sciaridae) (Cec = Cecidomyii-
dae, Myc = Mycetophilidae, Chi = Chironomidae, Cer = Ceratopogonidae, Tip = Tipulidae,
Lim = Limoniidae, Tri = Trichoceridae, Psy = Psychodidae, Bib = Bibionidae, Sca = Sca-
topsidae).

Die hohen Nematoceren- bzw. Sciaridenabundanzen gaben u. a. den AnlaB zur Uberpri-
fung zweier methodischer Probleme: 1. Streuung der Fangraten innerhalb der sechs Wie-
derholungen (Eklektoren)/Biotop, 2. quantifizierender Vergieich der Gesamt- und ge-
schiechtsspezifischen Fangraten der Boden- (,,B*) und Lichtfallen (,,L") der Boden-Pho-
toeklektoren.

Die Streuungen (s%) der halbmonatlichen Fangzahlen innerhalb der Wiederholungen, es
gehen nur Fangraten mit mehr als 10 Individuen/mz2in die Betrachtung ein, weisen Werte in
der weiten Spanne von 29% bis 170% auf. Eine Senkung des s%-Wertes mit zunehmender
individuenzahl bestéatigt sich nicht in dem zu erwartenden MaB. So erreichen z. B. die bei-




den Halbmonatsfange mit 150 000 und mit 87 Tieren den gleichen Streuungswert von 49 %.
8 der errechneten 28 s%-Werte erreichen 100% und mehr, 7 bis 50%. Die prozentuale
Streuung im Jahresmittel betrégt 32,9% im Buchenwald und 53,4% im Fichtenforst.
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Abb. 2: Sciaridenemergenz von April 1978 bis Marz 1979 in Buchenwald und Fichtenforst
des Burgholzes (Mittelwerte aus je 6 Eklektoren; | = 1. Monatshalfte, l = 2. Monatshalfte).

Statistisch hoch signifikant stelit sich die Fangprioritiat der ,,L"*-Fallen (Kopfdosen} der
Eklektoren fir beide Geschlechter dar. Allerdings besteht bei den,,B*-Fallen (Bodenfallen)
eine Tendenz zur Bevorzugung durch die 3 8. So ergibt sich flir beide Biotope, trotz eines
&:9-Verhaltnisses von 0,58 (Buche) bzw. 0,57 (Fichte), eine etwa 10fache Individueniiber-
legenheitder & & in,,B*. Die Relationender,,B“: L - & -Fange betragen ebenfallsetwa 1:
10 (Buche und Fichte), die der,,B*:, L* - 2-Fange jedoch 1: 180 (Buche) bzw. 1: 130 (Fich-
te). Betrachtet man die Gesamt-Individuenzahlen der beiden Geschlechter gemeinsam, so
ergibt sich in beiden Untersuchungsflachen ein ,,B* : ,,L* - Verhaitnis von etwa 1: 25.

10




Abb. 2 verdeutlicht Phanologie und Abundanz der Sciariden, die aufgrund ihres popula-
tionsbestimmenden Charakters im Sammelzeitraum nahezu denen der Nematoceren-Ge-
samtemergenz gleichzusetzen sind.

Die Populationskurven der Trauermiicken verlaufen in beiden Biotopen sehr ahniich. Al-
Jerdings zeigt der Populationsverlauf im Buchenwald einen halbmonatigen Entwicklungs-
vorsprung gegeniiber dem des Fichtenforstes, der aber die h6here Gesamt-Sciariden-Ab-
undanz aufweist.

Buche (Flugzeit) Fichte (Flugzeit)
83/12¢ 33/%%

Trichoceridae

Trichocera saltator 1 5
(HARRIS) (nur 8 &)

nicht sicher zu deter-

minierende 17 2 9 ge-

horen 4 Arten an

Bibionidae

Bibio lanigerus MEIGEN 2/- -/-
Dilophus -/6 -/-
cf. febrilis (LINNAEUS)

Dilophus sp. A 1- -/~
Chironomidae

Bryophaenocladius -/- 2/2
vernalis (GOETGHEBUER)

Bryophaenocladius -/- 771
ictericus (MEIGEN)

Gymnometriocnemus 26/13 Sep lI-Okt H /-
brumalis (EDWARDS)

Gymnometriocnemus 4/1 -/~
subnudus (EDWARDS)

Limnophyes 3/2 1/-
truncorum (GOETGHEBUER)

Smittia sp. A 14/2 Okt 1-Okt Il -/-
Smittia sp. B 1/~ -/-
Paratanytarsus -/- 1/-

confusus PALMEN
Ceratopogonidae

Atrichopogon 12/17 Mai I-Jun I; -/-

fucorum (MEIGEN) Jul li

Forcipomyia 30/35 Apr II-Mai li 28/61 Mai I-Mai H
nigra (WINNERTZ)

Forcipomyia sp. -/1 -/2

Tab. 1: Ubersicht liber Trichoceriden, Bibioniden, Chironomiden und Ceratopogoniden
der Photoeklektorfange in einem Buchenwald und Fichtenforst des Burgholzes von April
1978 bis Marz 1979 (Flugzeiten nur bei Arten mit mehrals 10 Ind.; | = 1. Monatshélfte, [l = 2.
Monatshalfte).
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Die taxonomische Bearbeitung der Sciaridenemergenz ist aufgrund der hohen Individuen-
zahlen noch nicht abgeschlossen, so daB in einer gesonderten Betrachtung dariiber be-
richtet werden muB. Es zeigt sich jedoch bereits, daB die im Frilhjahr und Sommer aufge-
tretenen Populationsmaxima fast ausschlieBlich von einer Art, Ctenosciara hyalipennis
(MEIGEN), verursacht wurden. Eine Verwechslung mit der sehr ahnlichen Lycoria lutea
(sensu LENGERSDORF 1930), die sich von Ctenosciara hyalipennis (MEIGEN) durch die
.ausgesprochen gelbe Farbung (LENGERSDORF 1930)" unterscheidet, kann bei den vor-
liegenden braunen bis dunkelbraunen Tieren ausgeschlossen werden. Somit darf eine bi-
voltine Entwicklung von Ctenosciara hyalipennis (MEIGEN) 1978 angenommen werden.

Die Nematocerenfamilien Trichoceridae, Bibionidae, Chironomidae und Ceratopogonidae
aus den Burgholz-Fangen werden in Tab. 1 betrachtet. Eine Abhandlung lber die Myceto-
philidae, Tipulidae und Limoniidae erscheint getrennt (CASPERS und DORN 1982). Uber
die Sciaridae wird detailliert in einer gesonderten Arbeit spéter berichtet werden.

Boden-Photoeklektoren

Trichoceridae

Die Wintermiicken-Fauna konnte in der Buchen- und Fichtenparzelle des Burgholzes nur
mit wenigen Individuen nachgewiesen werden. So wurden im Fichtenforst, recht gleich-
maBig Uber den zu erwartenden Fangzeitraum Oktober bis Mérz verteilt, 20 Wintermiicken
gefangen, im Buchenwald 2im Juniund 2 im Oktober. Alle gefundenen 3 dgehdéren der Art
Trichocera saltator (HARRIS) an. Drei weitere Arten, bei denen es sich um Trichocera hie-
malis (DE GEER) (Buchenstandort) sowie um T. regel/ationis (LINNAEUS), T. annulatus
MEIGEN und T. hiemalis (DE GEER) (Fichtenstandort) handeln dirfte, stellen die nur sehr
unsicher bestimmbaren ¢ 2. Aufgrund der niedrigen Fangzahlen und des relativhohen ¢ -
Anteils erlibrigt sich eine quantitative Analyse der Trichoceriden.

Bibionidae
Beide im Buchenwald in der ersten Maihalfte erbeuteten Haarmiicken gehdren der bei uns
héufigeren Art Bibio lanigerus MEIGEN an. Der Fichtenforst brachte kein Fangergebnis.

Chironomidae

Die nachgewiesenen, mit einer Ausnahme (berwiegend terrestrischen Gattungen der
Zuckmiicken lassen eine Einteilung ihrer Biotoppréferenz im Burgholz in drei Gruppen zu.
Absolute Bevorzugung des Buchenwaldes gegenliber dem Fichtenforst zeigt sich bei
Gymnometriocnemus brumalis (EDWARDS) und G. subnudis (EDWARDS) sowie den ge-
fundenen Arten der nicht revidierten Gattung Smittia, der umgekehrte Fall trifft fir Bryo-
phaenocladius vernalis (GOETGHEBUER) und B. ictericus (MEIGEN) zu. Limnophyes
truncorum (GOETGHEBUER) wurde dagegen in beiden Biotopen gefunden.

Die anfangs erwahnte Ausnahme unter den terrestrischen Chironomiden stellt die als rein
aquatisch bekannte Paratanytarsus confusus PALMEN (FITTKAU und REISS 1978) dar. Der
Fund eines & dieser Art im Burgholzer Fichtenforst ist als atypisch zu bezeichnen.

Ceratopogonidae

Die Gnitzen-Faunen der beiden Untersuchungsfldchen umfaBten 1978 zwei gemeinsame
Arten, Forcipomyia nigra (WINNERTZ) und eine nur als ¢ erbeutete und somit nicht ndher
zu determinierende Forcipomyia-Art, sowie im Buchenwald zuséatziich Atrichopogon luco-
rum (MEIGEN). HAVELKA und CASPERS (1981) geben als Lebensraum der Forcipomyia
nigra-Larven u. a. moderndes Laub und Holz an. Dies scheint auch fiir die Larven von A. Ju-
corum zuzutreffen.
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Die Flugzeit von F. nigra erstreckte sich im Buchenstandort von der zweiten April- bis zur
zweiten Maihélfte, im Fichtenforst iber den gesamten Mai. Das Abundanzmaximum lag in
beiden Biotopen in den ersten zwei Maiwochen. Atrichopogon lucorum (MEIGEN) I16ste im
Buchenwald Forcipomyia nigra (WINNERTZ) ab. Mit dem Verschwinden von F. nigra Ende
Mai setzte die Hauptflugzeit von A. lucorum ein.

Baum-Photoeklektoren

In den zur Erfassung des Stammanfluges bzw. -auflaufes von Insekten installierten Baum-
Photoeklektoren wurden im Vergleich zu den Boden-Photoeklektoren sehr geringe Fang-
quoten von ca. 400 bzw. 170 Nematoceren/Stamm und Jahr im Buchenwald bzw. Fichten-
forst erzielt, was auBerdem nahezu eine Umkehrung des Verhaltnisses der Fangzahlen aus
den Bodeneklektoren in beiden Biotopen bedeutet.

Sciaridae und Tipulidae dominieren in den Fangen mit zusammen ca. 91% im Buchenwald
und 96 % im Fichtenforst in einem Verhéltnis zueinander von 1,5 bzw. etwas 4 : 1. Abb. 3
verdeutlicht die Verhélinisse der Fangraten der Nematocerenfamilien zueinander. Die Zah-
len in Klammern bedeuten die Dominanzen des jeweiligen Gesamtfanges, einschlieBlich
der Sciariden und Tipuliden. Es zeigt sich, daB im Gegensatz zu den relativ hohen Abun-
danzen in den Boden-Photoekiektoren (Abb. 1) Ceratopogoniden und Trichoceriden voll-
standig, Cecidomyiiden nahezu vollstandig in den Baum-Eklektorfallen fehlen. Sie nutzen
den Baumstamm offenbar nicht als Anflug- oder Auflaufmedium.
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Abb. 3: Dominanzen der Nematocerenfamilien aus den Baumeklektorfangen von April
1978 bis Marz 1979 im Buchenwald und Fichtenforst (Scia=Sciaridae, Tip=Tipulidae,
Myc=Mycetophilidae, Chi=Chironomidae, Lim=Limoniidae, Psy=Psychodidae, Bib=Bi-
bionidae, Cec=Cecidomyiidae).

Die Bibioniden waren nur in der Buchenparzelle in der ersten Septemberhéifte mit sechs
? @ von Dilophus cf. febrilis (LINNAEUS) sowie einer weiteren Dilophus-Art vertreten.

Limnophyes truncorum (GOETGHEBUER), als Vertreter der Chironomiden, konnte sowohl
am Buchen- als auch am Fichtenstamm in der ersten Mai- bzw. Julihalfte erbeutet werden.
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4. Diskussion

In Relation mit bisher vorliegenden vergleichbaren Werten von etwa 4 000 Nematoce-
ren/m2 und Jahr im Buchenwald (ALTMULLER 1976) und ca. 2 000-3 500 im Fichtenforst
(THIEDE 1977) missen die Schliipfabundanzen der Nematoceren im Burgholz 1978 mit
Uber 15 000 bzw. 34 000 Individuen/m2 als enorm hoch bezeichnet werden. DaB es sich
hierbei um eine auBergewd&hnliche Situation, auch flir das Burgholz, handelte, bestatigt
u. a. der vergleichbare Schéatzwert der Schilpfabundanzen des Untersuchungsjahres
1980/81 im Fichtenforst mit etwa 2 000 Tieren/m2 (HOFFMANN 1981, miindl. Mitt.).

Die genauere Betrachtung des Phéanomens verdeutlicht die Ursache in der Massenvermeh-
rung einer Sciaridenart.

Legt man nun einer Schétzung des Energieumsatzes der Nematoceren im Buchenwald des
Burgholzes 1978 die von ALTMULLER (1976, 1977) genannten Zahlen zugrunde — er gibt
flr die Primérzersetzer Sciariden und Sciophiliden einen Wert von 30,6 kcal/m? und Jahr
bei einer Schllipfabundanz von ca. 3 600 Ind./m2 und Jahr an — so wird mit ca. 134 kcal/m?2
und Jahr nahezu der von ALTMULLER (1977) angegebene Jahresenergieumsatz aller Ar-
thropodenpopulationen (137 kcal/m2 und Jahr) des untersuchten Buchenwaldes im Sol-
ling 1973 erreicht. Dies verdeutlicht, wie vorsichtig MeBwerte der Populationsdynamik ein-
zelner Jahre im Hinblick auf reprédsentative Angaben zu bewerten sind.

Die Uberaus geringen Abundanzen der Substratkonkurrenten der Sciariden im Burgholz
mussen sicherlich in der verdrdngenden Eigenschaft der hohen Populationsdichten der
Trauermiickenlarven zu suchen sein. Ein Rechenbeispiel soll dies veranschaulichen. Bei
einer Uberlebensrate von etwa 25% (frisch geschlilpfte Imagines/max. Larvenabundanz
in %) (ALTMULLER 1976) ist allein fiir das Emergenzmaximum im untersuchten Fichten-
biotop des Burgholzes in der 2. Julihaifte (Abb. 2) eine vorausgegangene maximale Lar-
venabundanz in der MindestgréBenordnung von 100 000 Ind./m2, entsprechend 1 Lar-
ve/cm?® (10 cm Bodentiefe), zugrunde zu legen.

Die Entwicklung der Nematoceren-, insbesondere der Sciaridenpopulationen, aber auch
die der potentiellen FreBfeinde weisen den Weg fir kiinftige Untersuchungen.
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Die Tipuliden, Limoniiden und Mycetophiliden (Diptera,
Nematocera) eines Buchenwaldes und eines Fichtenfor-
stes im Staatswald Burgholz (Solingen)

NORBERT CASPERS & KARLHEINZ DORN
Mit 1 Abbildung und 2 Tabelien

Zusammenfassung

Die Tipuliden, Limoniiden und Mycetophiliden (Diptera, Nematocera) aus Boden- und
Baum-Photoeklektorfangen des Burgholz-Projektes werden fur den Untersuchungszeit-
raum 1978/1979 aufgelistet und kurz hinsichtlich verbreitungsgeographischer und 6kolo-
gischer Kenndaten diskutiert.

Einleitung

Im Jahre 1978 wurde im Staatswald Burgholz (Solingen) ein freilandékologisches Projekt
zur Erfassung der Arthropodenbiozonose eines Buchenwaldes und eines Fichtenforstes
gestartet. Der methodische Ansatz der Untersuchung (Boden-, Baum-Photoekiektoren})
wurde nach den bereits vorliegenden Erfahrungen aus dem Solling-Projekt ausgerichtet
(KOLBE 1979).

Neben den Collembolen (KAMPMANN 1981), Lepidopteren (NIPPEL 1981) und Coleopte-
ren (KOLBE 1980 a, b, 1981) liegen nunmehr erste Ergebnisse {iber die Dipteren-Fauna des
Untersuchungsjahres 1978/79 vor. Die Bedeutung dieser systematisch und dkologisch
sehr heterogenen Gruppe fir den Energieumsatz in der Bodenzone der untersuchten
Waldbiotope geht allein aus den hohen Schlliipfabundanzen der Imagines hervor. Der weit-
aus groBte Anteil der Dipteren-Emergenz (99,3% = ca. 94 000 Ind. im Buchenwald bzw.
207 000 Ind. im Fichtenforst) geht auf saprophage Vertreter der Trauermicken (Sciaridae)
zuriick, Uber die ebenfalls in diesem Band berichtet wird (DORN 1982). Gegenstand der
vorliegenden Arbeit ist eine Kurzdarstellung der Schnaken (Tipulidae), Stelzmiicken (Li-
moniidae) und Pilzm{icken (Mycetophilidae), drei Nematoceren-Familien, die im Zeitraum
April 1978 — Méarz 1979 rund 0,3 (Buchenwald) bzw. 0,03% (Fichtenforst) der Dipte-
ren-Emergenz ausmachten.

Tipulidae

Die Tipuliden sind aufgrund ihrer KérpergrdBe, ihrer eindeutigen differentialdiagnosti-
schen Merkmale und eines (iberschaubaren Artenspektrums im GroBraum Mitteleuropa in
faunistisch-verbreitungsgeographischer Hinsicht recht gut bearbeitet (CRAMER 1968, FI-
SCHER 1952, KLOPP-ALBRECHT 1974, NOLL & CASPERS 1979, ROSELER 1963, THEI-
SCHINGER 1977, THEOWALD 1971 u. v. a.). Uberraschende Neufunde bleiben Einzeifille,
die nur noch bei Anwendung spezieller Fangmethoden oder bei Aufsammlungen in spe-
ziellen Habitaten erwartet werden kénnen (CASPERS 1978).

Im Staatswald Burgholz konnten sechs Arten nachgewiesen werden, von denen nur zwei
Vertreter nennenswerte Abundanzen aufwiesen (Tab. 1). Bei Berlicksichtigung ihrer be-
deutenden Kdrpergewichte nehmen Tipula scripta MEIGEN und Tipula nubeculosa MEI-
GEN einen hohen, zur Zeit noch nicht exakt quantifizierbaren Biomassen-Anteil an der ge-
samten Emergenz der Dipteren ein. Eine bemerkenswerte verhaltensbiologische Unter-
schiedlichkeit zwischen diesen beiden Vertretern des Subgenus Vestip/ex lassen die Gra-
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phiken der Abbildung 1 erkennen. Wahrend Tipula nubeculosa MEIGEN im Buchenwald
eine ausgesprochen hohe Fiug-, bzw. Bewegungsaktivitat in der Stammregion entfaltet, in
den Boden-Photoeklektoren jedoch nur in Einzelexemplaren verteten ist, liegen die Ver-
haltnisse bei Tipula scripta MEIGEN umgekehrt. Bei ihr {iberwiegen im Buchenwald ein-
deutig die Fénge in den Bodeneklektoren, der Stammanflug ist geringer. Der zweigipflige
Verlauf der Schllipfkurve (Abb. 1) mit deutlichen Emergenz-Maxima im Juni und Au-
gust/September 1978 mag als Hinweis auf tiberlappende Generationen (vgl. PRITCHARD
1978, 1980), bzw. bivoltine Flugzeiten gewertet werden; zwingend ist dieser Schlul wegen
des geringen Zahlenmaterials jedoch nicht.

Schliipf-
abundanzen Fangzahlen
Bodeneklektoren =~ Baumeklektoren Fangdaten

Buche Fichte Buche Fichte
33/29 33/2% 338/%2% d&3/2°

Tipula (Tipula) -/- /- 1/- -/- Sep |
paludosa MEIGEN

Tipufa (Vestiplex) -/2 12/7 94/12 24/6 Mai I-Jul |l
nubeculosa MEIGEN

Tipula (Vestiplex) 26/32 5/5 12/12 -/1 Mai 1I-Okt 1l
scripta MEIGEN

Tipula (Dendrotipula) /= -/~ 1/- -/- Jun |
flavolineata MEIGEN

Tipula (Pterelachisus) -/- -/- 9/- -/- Mai ll-dun |
hortulana MEIGEN

Tipula (Pterelachisus) -/- 1/- -/- -/- Mai I
pseudoirrorata

GOETGHEBUER

Dicranomyia (Neolimonia) -/- -/- 1/- -/- Jun i
dumetorum (MEIGEN)

Limonia 16/8 1/2 2/4 171 Mai I-Jul |

nubeculosa MEIGEN

(I = 1. Monatshalfte, Il = 2. Monatshélfte)

Tab. 1: Artenliste, Schliipfabundanzen bzw. Fangzahlen und Fangdaten der Tipuliden und
Limoniiden eines Buchenwaldes und Fichtenforstes im Burgholz (Solingen) von April 1978
bis Marz 1979

Limoniidae

Die Limoniiden sind in den Burgholz-Fangen nur durch wenige Exemplare zweier in Eu-
ropa haufiger und weitverbreiteter Sippen vertreten (Tab. 1). Offensichtlich bieten die bei-
den Untersuchungsstandorte des Staatsforstes Burgholz den Limoniiden keine optimalen
Lebensbedingungen. Die Mehrzahl der mitteleuropédischen Vertreter dieser langbeinigen
Nematoceren bevorzugt im Larvenstadium feuchte bis nasse Standorte in der Uferregion
schattiger Waldbache (CASPERS 1980 a). Eine Auflistung regionalfaunistischer Bearbei-
tungen dieser Gruppe fiir das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland ist der Literaturzu-
sammenstellung bei CASPERS & NOLL (1981) zu entnehmen.
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Abb. 1: Vergleich des Auftretens von Tipula (V.)scripta MEIGEN und Tipula (V.) nubeculosa
MEIGEN in Boden- und Baumekliektoren eines Buchenwaldes im Burgholz (Solingen) im
Jahre 1978

Mycetophilidae

Die Pilzmiicken stellen eine artenreiche, stark differenzierte Nematoceren-Familie dar, de-
ren systematisch-6kologischer Kenntnisstand seibst im vergleichsweise gut bearbeiteten
mitteleuropaischen Faunengebiet als unzureichend bezeichnet werden muB. Eine enorme
Belastung der derzeitigen taxonomischen Situation stellt die vermutlich hohe Zahl unauf-
geklarter Synonymien dar. Da moderne Revisionen vieler europdisch, paldarktsch bzw.
holarktisch verbreiteter Gattungen fehlen, miissen die Aussagen dlterer faunistischer Ar-
beiten mit Vorsicht betrachtet werden. Fiir den Bereich der Bundesrepublik Deutschiand
liegen aus jingerer Vergangenheit verlaBliche faunistisch-6kologische Arbeiten von CAS-
PERS (1980 a, b) und PLASSMANN (1970,1971a,b, 1972a, b, 1973, 1974,1976,1977 a, b, ¢,
1978, 1980) vor.

Die obligate Mycophagie ist wohl die urspriingliche und unter den europaischen Pilzm(ik-
ken heute am weitesten verbreitete Art der Nahrungsgewinnung (LASTOVKA 1972). Bevor-
zugt werden die Fruchtkérper verschiedener Asco- und Basidiomyceten besiedelt, wobei
im einzelnen mehr oder weniger enge Bindungen der Larven an bestimmte Wirtspflanzen
zu beobachten sind. So erklért sich, daB die Mycetophiliden in den pilzfreien Bodenekiek-
toren des Staatsforstes Burgholz gegenilber Kescherfingen im gleichen Lebensraum nach
Arten- und Individuenzahlen deutlich unterreprésentiert sind. Aufgrund ihrer Nahrungs-
gewohnheiten lassen sich die Arten der Eklektorfange als zoophage Formen (Gattungen
Macrocera und Mycomya) und als saprophage Formen (Gattung Phronia) einstufen; die
restlichen Arten miissen wohl als fakultativ mycophage Formen gelten, die neben Pilzhy-
phen und -mycelien méglicherweise auch pflanzlichen und tierischen Bestandsabfall zu
konsumieren vermogen.

Als Uberwiegend negativ phototaktische Arten halten sich die Imagines der Pilzmiicken bei
geringer Flugaktivitat bevorzugt in der Bodenzone schattig-feuchter Waldbiotope auf. So
kann es nicht (iberraschen, daB im Untersuchungsgebiet in den Eklektoren der Baum-
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stammregion nur vereinzelte Irridufer gefunden wurden (Tab. 2). Einen Vergleich zwischen
Fichten- und Buchenstandort anzustrengen, erscheint uns aufgrund des geringen Um-
fangs aller Eklektorfinge nicht sinnvoll zu sein.

Boletina anderschi STANNIUS wird an dieser Stelle zum ersten Mal fiir das Gebiet der Bun-
desrepublik Deutschland nachgewiesen; weitere Funde dieser Art liegen uns vom Boden-
seeufer bei Radolfzell vor (leg. CASPERS, Juni 1978). Die aufgrund der apikal verdunkelten

Schliipf-
abundanzen Fangzahlen
Bodeneklekioren = Baumeklektoren Fangdaten

Buche Fichte Buche Fichte
838/2% 33/2¢2 338/2% 4838/2°¢

Bolitophila (Bolitophila) -/- 1/- -/- /- Aprl

cinerea MEIGEN

Bolitophila (Bolitophila) 3/- -/- -/- -/- Mai |

tenella WINNERTZ

Macrocera -/- 1/- -/- -/~ Junl

centralis MEIGEN

Macrocera 1/- -/- -/- /- Jun |

fasciata MEIGEN

Macrocera lutea MEIGEN -/- 1/- -/- -/- Jul ll

Macrocera phalerata MEIGEN 11 -/- -/- /- Jun|

Macrocera 1/2 21 ~/- /- Jun ll-Jul 1l

stigmoides EDWARDS

Macrorrhyncha 11 -/1 -/- -/~ Jun [-Jul |

flava WINNERTZ

Mycomya 4/5 -/- -/~ -/- Mai II-Jun i

wankowiczii (DZIEDZICKI)

Sciophila hirta MEIGEN 1/7 -/- -/~ -/- Mai I-Jun |

Synapha -/- 1/- /= -/- Aug |

vitripennis (MEIGEN)

Acnemia 1/- -/- -/- -/- Apr i

nitidicollis (MEIGEN)

Boletina 1/- -/- 2/- -/- Mai |

anderschi STANNIUS

Boletina basalis (MEIGEN) 3/1 1/- -/- -/- Mai 1-Jun |

Boletina griphoides EDWARDS  10/10 ~/- -/- -/- Apr [-Mai |

Boletina nigricoxa STAEGER 2/- 1/- -/- -/- Apr |

Docosia sp. -/- -/~ 1/- -/- Mérz

Tetragoneura 11/17 15/9 1/2 1/- Mai II-Aug |

sylvatica (CURTIS)

Exechiopsis sp. -/- -/- -/- -1 Dez |

Phronia basalis WINNERTZ 54/67 -/- 6/- -/- Apr I-Mai |,
Okt I

(I = 1. Monatshélfte, Il = 2. Monatshaélfte)
Tab. 2: Artenliste, Schliipfabundanzen bzw. Fangzahlen und Fangdaten der Mycetophili-

den eines Buchenwaldes und Fichtenforstes im Burgholz (Solingen) von April 1978 bis
Marz 1979
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Fligel gut erkennbare Boletina-Art wird bei LANDROCK (1940) als haufige, in Europa weit
verbreitete Art angegeben. Tatséchlich liegen unseres Wissens auBer den élteren polni-
schen (KARL 1939), tschechoslowakischen (LANDROCK 1912) und ungarischen Funden
(LUNDSTROM 1911) keine neueren Nachweise aus den genannten oder anderen europé-
ischen Landern vor.

Alle weiteren Mycetophiliden-Spezies des Burgholz-Projektes sind im gesamten mitteteu-
ropéaischen Bereich haufig und weitverbreitet. Phronia basalis WINNERTZ ist als besonders
charakteristische Buchenwaldart einzustufen (vgl. auch RUSSELL-SMITH 1979), wahrend
Tetragoneura sylvatica (CURTIS) keine ausgepréagte Biotoppraferenz in beiden Untersu-
chungsparzellen erkennen [4Bt.

Eine Zusammenstellung ailler Arten, ihrer Schliipfabundanzen bzw. Fangzahlen und Fang-
daten ist der Tabelle 2 zu entnehmen.
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Die Auswirkungen eines Waldbrandes auf die Arthropo-
den-Fauna in Kiefernforsten im Raum Briiggen unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Nematocera (Diptera)

WOLFGANG KOLBE und KARLHEINZ DORN
Mit 2 Abbildungen und 4 Tabellen

Zusammenfassung

Die mit Hilfe von Barberfallen ermittelten Arthropodenfénge aus Pinus sylvestris-Monokul-
turen im Raum Briiggen (Diergardtsforst) werden in einer Ubersicht vorgestellt. Dabei sind
die Resultate aus je 5 Fallen von einer Brandfléche, einem Normalbestand sowie einer
Grenzflache zwischen Brand- und Normalparzelle jeweils in 9 Gruppen aufgeschliisselt.
Der Fangzeitraum umfaBt die Monate April bis Oktober in den Jahren 1977 und 1978.
Die Nematocera-Fange werden 9 Familien zugeordnet und sind zu einem groBien Teil bis
zur Art determiniert.

1. Einleitung
Die Auswirkungen eines ausgedehnten Wildfeuers in den Pinus sylvestris-Monokulturen
zwischen Brliggen und Swalmen (Grenziibergang in die Niederlande) haben im August
1976 ca. 30 ha Waldflache vollsténdig vernichtet. Zur Ermittlung der Populationsdynamik
der Arthropoden-Fauna wurden Barberfallenfange sowohl im Bereich der Brandflache als
auch in den angrenzenden ungeschédigten Kiefernforsten aufgestellt. Die Resultate der
. Coleopteren-Ausbeute sind inzwischen publiziert (KOLBE 1981). In dem vorliegenden Bei-
trag werden weitere Ubersichts- und Detailauswertungen der Fange von 1977 und 1978
vorgestellt. Dabei steht die Unterordnung Nematocera im Mittelpunkt.

2. Untersuchungsgebiet, Standortbedingungen und Methoden

Das Untersuchungsgebiet liegt im Diergardtsforst zwischen Briiggen und dem Grenziiber-
gang Swalmen. In jedem Biotop wurden insgesamt 5 Fallen aufgestelit. Wahrend die Falien
auf der Brandflache (1-5) in beiden Untersuchungsjahren an den gleichen Stelien einge-
graben waren, muBten die entsprechenden Standorte fiir den Normalbiotop (11-15) sowie
die Grenzflache zwischen Brand- und Normalparzelle (6-10) 1978 gegeniiber 1977 versetzt
werden, da eine Durchforstung des ausgewahlten Untersuchungsgebietes von 1977 die
Wiederaufstellung der Fallen an gleicher Stelle im Frihjahr 1978 unmoglich machte. In-
nerhalb der Biotope betrug der Abstand der Fallen untereinander ca. 10 m. Sie waren je-
weils in einer Geraden aufgestellt. Einzelheiten hierzu sowie (iber die Vegetation und das
Alter der Gehdlze in den untersuchten Biotopen sind bei KOLBE (1981, p. 23-25) zusam-
mengestellt. Hier kbnnen auch Details Gber die Fallen und ihre monatliche Leerung nach-
gelesen werden.

Unserem Mitarbeiter H. HOFFMANN danken wir fiir seine Hilfe bei der Aufarbeitung des
eingesammelten Arthropodenmaterials. Herrn Dr. N. CASPERS (K&ln) sei fur seine Deter-
minationshilfen bei den Limoniiden und Mycetophiliden ebenfalls herzlich gedanki.
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1977 1977 1978 1978
v \ Vi \ll Vil IX X Summe IV A Vi vk Vil IX X Summe

Coleoptera 81 127 167 74 39 92 146 726 90 96 84 45 25 208 214 762
Lepidoptera - — — - 5 4 1 10 - - 1 6 5 4 - 16
Hymenoptera 7 31 12 5 18 2 8 83 1 5 9 5 9 3 1 33
Nematocera 5 58 19 - 6 3 4 95 39 22 6 - 11 5 - 83
Brachycera/
Cyclorrhapha 17 220 56 6 36 93 14 442 13 10 3 7 17 11 10 71
Collembola - - - - - 60 130 190 10 - - - - - - 10
Arachnida 6 25 18 33 77 86 25 270 23 19 41 116 29 78 41 347
Isopoda/
Myriapoda 2 6 5 4 2 7 5 31 — 1 - - 1 - 12 14
Sonstige
Arthropoda - 3 5 4 7 6 1 26 3 5 34 12 53 13 5 125
Summe 118 470 282 126 190 353 334 1873 179 158 178 191 150 322 283 1461

Tab. 1: Gesamtiibersicht der ermittelten Arthropoden-individuen von der Brandflache, aufgeteilt in 9 Gruppen. Die Leerung der 5
Barberfallen (1-5) erfolgte monatlich (IV-X 1977 und 1978).

1977 1977 1978 1978
\Y% \' M Vi Vil 1X X Summe IV \' Vi Vil Vil IX X  Summe

Coleoptera 79 182 84 122 105 115 103 790 292 730 228 115 62 114 83 1624
Lepidoptera - - - 1 - - - 1 - 2 7 - - - - 9
Hymenoptera 29 38 104 16 15 10 13 225 1 20 63 25 25 25 2 161
Nematocera 15 28 19 51 121 19 66 319 299 90 34 50 85 35 21 614
Brachycera/
Cyclorrhapha 21 600 8 15 24 25 23 716 37 30 42 73 63 42 48 335

Collemhola_._ 0. 150024 A7 .20 A1 . 4D, 1912 e B Q2. L RA...OND__ AR KA. .. EA0
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Isopoda/

e

T

v

e

Myriapoda - 6 3 3 3 1 2 18 3 7 5 2 6 4 1 28
Sonstige

Arthropoda 4 2 17 22 36 33 16 130 23 20 36 4 21 11 8 123
Summe 472 2406 344 327 375 285 316 4525 697 1019 631 360 520 362 229 3818

Tab. 2: Gesamtibersicht der ermittelten Arthropoden-individuen von der Grenzflache zwischen Brand- und Normalparzelie, aufge-
teilt in 9 Gruppen. Die Leerung der 5 Barberfallen (6-10) erfolgte monatlich (IV-X 1977 und 1978).

1977 1977 1978 1978
v \ Vi Vil Vil IX X Summe IV \ Vi Vil Vil IX X  Summe

Coleoptera 12 67 14 16 12 57 48 226 37 65 77 130 78 130 118 635

Lepidoptera 1 - - - - - - 1 - - 5 - - - - 5

Hymenoptera 12 73 10 16 31 - 8 150 - 2 19 13 5 6 1 46

Nematocera 10 26 17 8 - 27 91 124 105 75 71 37 43 6 461

Brachycera/

Cyclorrhapha 26 48 24 28 49 - 111 286 35 95 85 46 50 74 33 418

Collembola 200 50 130 300 33 - 25 738 26 57 650 120 145 115 84 1197
" Arachnida 11 43 17 50 57 27 14 219 12 24 92 83 52 46 16 325

Isopoda/

Myriapoda 3 3 - 1 1 4 2 14 4 3 4 - 3 5 - 19

Sonstige ’

Arthropoda 3 5 7 1 27 - 7 50 1 1 26 20 13 8 3 72

Summe 278 315 205 429 218 88 242 1775 239 352 1033 483 383 427 261 3178

Tab. 3: Gesamtiibersicht der ermittelten Arthropoden-Individuen von der Normalparzelle, aufgeteilt in 9 Gruppen. Die Leerung der 5
Barberfailen (11-15) erfolgte monatlich (IV-X 1977 und 1978).




3. Die Ergebnisse und ihre Diskussion

3.1 Ubersicht

Die Auswertung der Arthropodenfiange erbrachte 1977 insgesamt 8 173 und 1978 8 457
Individuen (s. Tab. 1-3). Bei einem Vergleich der Ergebnisse innerhalb der drei Biotope
dominiert 1977 der Grenzfiachenbereich mit 4 525 Tieren sehr stark gegentiiber den beiden
anderen Bestanden, die zusammen nur 80,6 % von ersterem erreichen. 1978 dagegen er-
reichte der Kiefern-Normalbestand allein bereits 83,2% der Individuen, die den Fallen des
Grenzbereiches zwischen Brand- und Normalparzelle entnommen worden sind. Dieser
hohe Wert ergibt sich mit groBer Wahrscheinlichkeit durch den Wechsel des Normaibio-
tops im Jahre 1978; der neue Biotop wirkte gesunder und differenzierter. Die geringe Indi-
viduenzahl von der Brandflache im Jahr 1977 (1 873) wird 1978 noch unterschritten (1 461).
Dieser Tatbestand hangt mit Sicherheit ursachlich mit dem groBflachigen Umpfligen der
Brandfiache Ende Oktober 1977 zusammen. Die MaBnahme wurde erforderlich, um die
Vorbereitungen fiir eine Neuaufforstung voranzutreiben.

Bei einem Vergleich der Individuenzahlen der 9 Arthropoden-Gruppen in den einzelnen
Biotopen, der wegen der einseitigen Fangmethode mit duBerster Zuriickhaltung erfolgen
mu8B, fallen in beiden Jahren in dem Normalbestand und 1977 an der Grenzflache die Col-
lembola durch besonders hohe Werte auf. Sie liefern 41,6 und 37,7 sowie 42,3% der Ge-
samtindividuen. Dagegen ist diese Insekienunterklasse nur mit 10,1 (1977) bzw. 0,7%
(1978) am Gesamtindividuenpotential der Brandfldche beteiligt. Dies ist sicher ein Hinweis
auf die starke Schédigung der Collembolen-Populationen einmal durch den Brand selbst
und zum anderen durch die Bodenbearbeitung am Ende des ersten Brandfolgejahres. Dar-
Uber hinaus scheint fir diese Arthropodengruppe die Wiederbesiedlung einer gréBeren
Flache aligemein nur langsam zu erfolgen.

Die Coleoptera stellen mitinsgesamt 4 763 Individuen die grote Gruppe der ermittelten Ar-
thropoden. Dies steht sicher in engem Zusammenhang mit der Fangmethode. Auf der
Brandflache selbst erreichen sie in beiden Untersuchungsjahren mit Abstand die Héchst-
werte innerhalb der ermittelten Arthropoden-Gruppen. Gleiches gilt dann nur noch flir den
Grenzbereich zwischen Brand- und Normalparzelle im Jahre 1978. Einzelheiten zu dieser
insektenordnung kénnen bei KOLBE (1981) nachgelesen werden. Abgesehen von der
Fangmethode, die fiir den Fang bodenbewohnender Coleopteren besonders geeignet ist,
erfolgt die Wiederbesiedlung eines Brandgebietes etwa durch so manchen laufaktiven Ca-
rabiden oder zahlreiche flugfahige bodenbewohnende Staphyliniden gegeniiber vielen
anderen Arthropoden-Taxa sicher verhéltnismaBig schnell (NEUMANN, 1971). Weiterhin
ist bekannt, daf sich viele Larvenstadien, auch die von zahlreichen Vertretern der beiden
genannten Kéaferfamilien mehr oder weniger tief im Boden befinden, wodurch sie den
Brand z. T. unbeschadet berleben konnten. Es wurden 20 Carabiden-Species auf der
Brandflache angetroffen. Unter ihnen lieferten Nebria brevicollis (Fabricius) und Pterosti-
chus oblongopunctatus (Fabricius) besonders hohe Individuenzahien. Fiir Nebria brevi-
collis waren es 1977 240 und 1978 347, fliir Pterostichus oblongopunctatus 1977 41 und
1978 246 Tiere (KOLBE 1981, p. 26).

3.2 Die Nematocera

Obwohl die Untersuchungsmethode auf den Fang von Coleoptera (insgesamt 4 763 Indivi-
duen) ausgerichtet war, sollen im folgenden die in relativ hoher Individuenzahl erbeuteten
Nematocera (insgesamt 1 663 Individuen) vorgestellt werden, da Aussagen Uber die Wie-
derbesiediung von Waldbrandfidchen durch diese Dipteren-Unterordnung bislang kaum
vorliegen. Angaben {iber reale bzw. relative Abundanzen sowie Uber das Geschlechtsver-
héltnis der Arten kénnen nicht gegeben werden, wohl aber zeichnen sich bei der metho-
disch vergleichbaren Aufstellung der Fallen in den Untersuchungsflachen z. T. Relationen
des Auftretens einzelner Familien zwischen den drei Parzellen ab.
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a b c
1977 1978 1977 1978 1977 1978

8/9 3/% 8/% 3/% 3/% 3/%
Tipulidae -/1 -/~ -/- -/- -/- 5/4
Limoniidae 6/6 -/- 3/2 -/- -/- 6/8
Trichoceridae 2/2 -/- -/2 8/28 -/5 -/20
Anisopodidae -/1 -/- -/10 1/19 -/27 -/75
Bibionidae -/~ 7/6 -/2 2/4 -/- -/-
Sciaridae 9/17 11/51 78/175 162/345 11/39  156/143
Cecidomyidae -/1 4/3 12/13 2/3 -/2 -/2
Mycetophilidae -/15 -/- -/12 14/21 2/4 7/33
Chironomidae 1/34 -/- 4/6 2/- -/- -/1

Tab. 4: Nematoceren von der Brandfldche (a), der Grenzflache zwischen Brand- und Nor-
malparzeile (b) und dem Normalbestand (c) in den Jahren 1977 und 1978 (Individuen aus je
5 Barberfallen).

So zeigen die mit Gber zwei Dritteln am Gesamtfang beteiligten Sciariden ihr geringstes
Vorkommen auf der Brandflache. Er entspricht hier nur einem Viertel der Individuen aus
dem Normalbestand und sogar nur etwa einem Neuntel jener von der Grenzflache zwi-
schen Brand- und Normalparzelle (Abb. 1, Tab. 4). Die Bevorzugung des Grenzbereiches
mag auf die relative Heterogenitéat dieses Biotops zurlickzufiihren sein, der den Sciariden-
arten bessere Auswahlmoglichkeiten ihres Lebensraumes bietet.

Im Gegensatz dazu weisen die nur mit einer Art vertretenen Anisopodiden eine deutliche
Préaferenz fiir den unversehrten Kiefernbestand auf; sie sind auf der Brandfidche bis auf ei-
nen vermutlichen [rrgast nicht vertreten (Abb. 2). Die Larven der vorkommenden Art, Sylvi-
cola cinctus (Fabr.), sind ahnlich den verwandten Arten dieser Familie Bewohner pflanzli-
chen Bestandsabfalls (PEDERSEN 1968). Ein wesentlicher Grund fiir das Fehlen der Ani-
sopodiden auf der Brandfidche wird das Fehlen eines ausreichenden Nahrungsangebotes
flr die Larven sein. — Hierzu entgegengesetzt verhalten sich die Chironomiden. Im zweiten
und dritten Fangmonat wurden auf der Brandflache bereits mehr als zwei Drittel der in der
gesamten Untersuchung erbeuteten Zuckmiicken gefangen. In den Folgemonaten konn-
ten nur noch vereinzelte Individuen verzeichnet werden; 1978 fehlte diese Familie hier voll-
sténdig (Abb. 2). SCHAUERMANN (1979 und 1980) berichtet iiber 2hnliche Beobachtungen
bei Chironomiden. Er fand bei quantitativen Untersuchungen mit Photo-Eklektoren auf ei-
ner Brandflache eines Kiefernforstes der Liineburger Heide im ersten Jahr der Wiederbe-
siedlung 130 Ind./m2 und Jahr, im zweiten nur noch 20 Ind./m2 und Jahr. Allerdings werden
keine Angaben liber das Artenspektrum gemacht. Bei den Tieren aus Briiggen handelt es
sich fast ausschlieBlich um Weibchen der Gattung Bryophaenocladius, die artméaBig nicht
sicher bestimmbar sind und aufgrund ihrer morphologischen Ahnlichkeit mit den im Un-
tersuchungsgebiet vorkommenden Mannchen von B. vernalis (Goetg.) dieser Art zugeord-
net werden. Die Larven von B. vernalis werden als Bewohner von Quelien und der oberen
Salmoniden-Region genannt (LEHMANN 1971). Die Art scheint zu den Pionierbesiedlern
einschiégiger Biotope zu gehdren. Gleiches gilt flir die Ephydriden (Brachycera), die
SCHAUERMANN (1980) im ersten Jahr seiner Untersuchungen in groBen Mengen im
Brandschlamm nachgewiesen hat.

Da eine weitere Diskussion der Nematocerenfinge zu sehr Spekulation bliebe, soll im fol-
genden vorwiegend nur eine Ubersicht der determinierten Arten von 7 Familien als Nach-
weis flr dieses Gebiet zusammengestellt werden.

27




Ind.

Bl ¢+
1 o

304

1977 1978
20 4
10 H I
. .H. BB mm | mm AN . ’ﬂ’ B8 mm

%
2

aeY |

60

40 4

| ' I H
-rl‘r T T T f T T T T T |Hv

P 1978
1 1977
60
407
204
c

Apr. Mai Juni Juli Aug Sept Okt Apr "Mai ' Juni Juli Aug. SEpt Okt

<

Abb. 1: Sciaridae von der Brandflache (a), der Grenzflache zwischen Brand- und Normal-
parzelle (b) und dem Normalbestand (c) in den Jahren 1977 und 1978 (Individuen aus je 5
Barberfallen).

Tipulidae

Die Larvennahrung der (iberwiegend terrestrisch lebenden Species aus der Familie der
Schnaken besteht je nach Art aus pflanzlicher oder tierischer Kost.

Tipula (Vestiplex) scripta Meigen: Ihre Larven leben in Nadel- und Laubstreu trockener
Standorte, wurden jedoch auch im bodenfeuchten Eichen-Hainbuchenwald nachgewie-
sen (CASPERS 1978).

Limoniidae

Als Vertreter der Tipuliden-&hnlichen Familie der Stelzmiicken wurden wenige Individuen
der Art Neolimnophila carteri (Tonnoir) und nicht ndher zu determinierende ¢ ?der Gat-
tung Ula HALIDAY gefangen.
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Trichoceridae

Die in der BRD bisher mit nur wenigen Arten nachgewiesene Familie der Wintermdcken ist
inden vorliegenden Fangen mit 2 Species vertreten. 1. Trichocera (Trichocera) hiemalis (De
Geer): Die Larven der in Europa weit verbreiteten Art leben von sich zersetzendem Laub
(DAHL 1966). 2. Trichocera (Trichocera) maculipennis Meigen: Diese in ganz Europa ver-
breitete coprophage Art wurde in Waldern (CASPERS und NOLL 1981) und Hohlen nach-
gewiesen (DAHL 1966).

1977 Chironomidae 1978 @ +
10 3 ve
a 7 \am == - T T 7
10
b —u . = e AVAYA v N —_—
10
< T T T T L T TR T T T 1
Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt, Apr. Mai Juni Juli Aug Sept. Okt.
10 1977 Anisopodidae 1978
R - = AN -
b

Apr. Mai JuniJuli Aug. Sept. OKt. Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt.

Ab. 2: Chironomidae und Anisopodidae von der Brandflache (a), der Grenzflache zwischen
Brand- und Normalparzelle (b) und dem Normalbestand {c) in den Jahren 1977 und 1978
(Individuen aus je 5 Barberfallen).

Anisopodidae

Die Familie der Pfriemenmiicken stellt in Mitteleuropa eine artenarme Gruppe terrestri-
scher Nematoceren dar. Gefunden wurde Sylvicola cinctus (s. 0.).

Bibionidae

Die in ihrem Habitus an Fliegen erinnernden schwarzen Haarmtcken weisen ausschlieB-
lich terrestrische Vertreter auf. Nachgewiesen wurden die in Europa weit verbreiteten Spe-
cies Bibio lanigerus Meigen und Dilophus febrilis (Linné).

Mycetophilidae

Von der umfangreichen, terrestrischen Familie der Pilzmicken konnten Tiere aus 19 Arten
erbeutet werden. Da einige Species ausschlieBlich als nur bis zur Gattung sicher zu be-
stimmende ? ? vorliegen, werden diese am Ende der Artenliste gesammelt aufgefihrt.
Bolitophila (Bolitophila) cinerea Meigen

Platyura marginata Meigen

Mycomya cinerascens (Marquart)
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Mycomya fimbriata (Meigen)

Mycomya marginata (Meigen)

Mycomya tenuis (Walker)

Tetragoneura sylvatica (Curtis)

Exechia fusca (Meigen)

Brevicornu (Stigmatomeria) crassicorne {Stannius)

Cordyla semiflava (Staeger)

Phronia braueri Dziedzicki

Mycetophila fungorum (De Geer)

Arten der Gattungen Coelosia WINNERTZ, Leia MEIGEN, Docosia WINNERTZ, Ectrepest-
honeura ENDERLEIN, Anatella WINNERTZ, Rhymosia WINNERTZ, Alfodia WINNERTZ, My-
cetophila MEIGEN

Chironomidae

Vertreter dieser umfangreichen Familie sind weltweit verbreitet und in nahezu allen, selbst
extremen Biotopen anzutreffen. Es wurden 4 Arten festgestelit. Bryophaenocladius verna-
lis (Goetghebuer) wurde bereits genannt. (s. 0.). Bryophaenocladius ictericus (Meigen) und
B. nidorum (Edwards) werden in der Limnofauna Europaea als Bewohner von Stimpfen
und feuchter Erde genannt (FITTKAU und REISS 1978). Smittia aterrima (Meigen) wurde
haufig in Birken-Nadelmischwéldern, vereinzelt auch auf Moorbdden gefunden (BRUNDIN
1947). FITTKAU und REISS (1978) geben Siimpfe und feuchte Erde als Lebensraum an.

Erwiahnung finden sollen schiieBlich die in Einzelexemplaren erbeuteten Tiere aus Fami-
lien mit blutsaugenden Arten. Die zu den Gnitzen (Ceratopogonidae) gehdrende Forcipo-
myia sphagnophila (Kieffer) wurde bisher in Mooren und in Oberlaufen von FlieBgewéssern
nachgewiesen (HAVELKA und CASPERS 1981). — Einziger Verteter aus der bekannten Fa-
milie der Stechmiicken (Culicidae) ist die auch an menschliche Behausungen angepafte,
haufige Art Culex pipiens Linné.
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Die Kéafer der Bodenstreu ausgewahiter Waldbiotope im
Gebiet der Gelpe in Wuppertal (MB 4709)

WOLFGANG KOLBE
Mit 2 Tabellen

Zusammenfassung

In der Zeit vom 1. 4. bis 31. 10. 1977 wurden mit Hilfe von Barberfallen Coleopterenfange in
4 Waldbiotopen im Gebiet der Gelpe in Wuppertal durchgefiihrt. Ausgewahlt wurden fol-
gende Gehdlzbesténde: 1. ein Eichen-Birkenwald, 2. eine Fichten-Monokultur, 3. eine
Laubgehodlzschonung und 4. ein Laubmischwald mit unterschiedlicher Gehdlzzusammen-
setzung. Insgesamt wurden 81 Spezies in 1 266 Individuen ermittelt. Die 3 Carabidenspe-
cies Carabus problematicus, Pterostichus oblongopunctatus und Abax parallelepipedus
lieferten 60,2% aller Kafer. — Die Fangresultate werden mit den Ergebnissen einschidgiger
Untersuchungen aus dem Jahre 1975 verglichen.

1. Einleitung

Far den Landschaftsplan Gelpe in Wupprtal wurden zur Gewinnung von vorwiegend fauni-
stisch-6kologischen Grundlageninformationen schwerpunktmaBig in den Jahren 1975/76
Erkundungen durchgefihrt, die in einer monographischen Bearbeitung mit 15 Fachbei-
tragen 1978 publiziert wurden (Jahresbericht des Naturwissenschaftlichen Vereins in
Wuppertal, Heft 31). Dabei wird in 2 Aufsatzen tber die Coleopterenfauna des Untersu-
chungsgebietes berichtet (KOLBE 1978 a & b). Einer dieser Aufsdtze enthalt die Ergebnisse
der Coleopterenausbeute von 4 heterogenen Waldbiotopen. Diese waren auch 1977 Ziel
einschlégiger Untersuchungen, um u. a. ein breiteres Diskussionsmaterial zu gewinnen.

2. Untersuchungsgebiet und Methode

Die Barberfallen wurden in jenen 4 Waldbiotopen aufgestelit, die auch 1975 bereits der Co-
leopterenermittiung dienten. Es handelte sich 1. um einen Eichen-Birkenwald mittleren Al-
ters nérdlich des Teufelssiepen, 2. um eine Fichtenmonokuitur stiddstlich des Teufelssie-
pen im Stangenholzalter, 3. um eine Laubholzschonung mit einem hohen Anteil von Ahorn
und Linde nordwestlich der Heidter Gemark und 4. um einen Laubmischwald mit unter-
schiedlicher Gehélzzusammensetzung verschiedenen Alters im nordlichen Teil der Heid-
ter Gemark. Weitere dkologische Einzelheiten zu den Biotopen und der Vegetation sind bei
KOLBE (1978a) genannt.

Die Standorte der Barberfallen im Jahr 1977 — je 5 pro Waldtyp — und die Fangzeiten waren
die gleichen wie 1975, so daB ein Vergleich der Fundresuitate moglich ist. Die Fangperiode
erstreckte sichvom 1. 4. bis 31. 10. 77, wobei monatlich einmal, im allgemeinen am 1. eines
jeden Monats, geleert wurde. Die Fallen selbst und die Fangfilissigkeit entsprachen den
Gegebenheiten von 1975 (KOLBE 1978a).

Determinationshilfe gewahrte mir in dankenswerter Weise Dr. K. KOCH (NeuB). Meinem
Mitarbeiter H. HOFFMANN danke ich fiir die Aufarbeitung des Tiermaterials.

3. Die Fangergebnisse
Im Fangzeitraum vom 1. 4. bis 31. 10. 1977 wurden 81 Coleopterenspecies in 1 266 Indivi-
duen festgestellt (Tab. 1). Der Biotop 4 (Laubmischwald) lieferte die hdchste (43), der Bio-
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Art

Biotop 1 Biotop 2 Biotop 3 Biotop 4

Carabidae

Carabus violaceus Linné
Carabus problematicus Herbst
Carabus nemoralis Miiller
Nebria brevicollis (Fabricius)
Trechus obtusus Erichson
Trichotichnus laevicollis *
(Duftschmid)

Amara communis (Panzer)
Pterostichus oblongopunctatus
(Fabricius)

Pterostichus nigrita (Paykull)
Pterostichus strenuus (Panzer)
Pterostichus cristatus (Dufour)
Abax parallelepipedus (Piller
et Mitterpacher)

Silphidae

Silpha tristis llliger

Catopidae

Nargus wilkini (Spence)
Sciodrepoides fumatus (Spence)
Catops grandicollis Er.

Catops tristis (Panz.)

Catops picipes (F.)

Liodidae

Agathidium laevigatum Er.
Scydmaenidae

Neuraphes elongatulus

(MUll. et Kunze)

Ptiliidae

Acrotrichis ?intermedia (Gillm.)
Staphylinidae

Proteinus brachypterus F.
Proteinus macropterus Gyll.
Omalium rivulare (Payk.)
Lathrimaeum unicolor (Marsh)

. Lathrimaeum atrocephalum (Gyll.)

Olophrum piceum (Gyll.)
Medon brunneus (Er.)
Lathrobium fulvipenne (Grav.)
Othius punctulatus (Gze.)
Othius myrmecophilus Kiesw.
Phifonthus decorus (Grav.)
Ocypus olens (Miill.)
Xantholinus linearis (Ol.)
Quedius fuliginosus (Grav.)
Bryocharis inclinans (Grav.)
Tachinus elongatus Gyllh.

14
73

12

36

S W

10

42

215

18

27

oy

13

27
10
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Art

Biotop 1

Biotop 2 Biotop 3 Biotop 4

Amischa analis (Grav.)
Geostiba circellaris (Grav.)
Liogluta microptera Thoms.
Atheta hepatica (Er.)
Atheta pittionii Scheerp.
Atheta divisa (Méark.)
Atheta gagatina Baudi
Atheta sodalis (Er.)

Atheta pallidicornis Thoms.
Atheta crassicornis (F.)
Atheta cadaverina Brisout
Atheta gilvicollis Scheerp.
Atheta fungi (Grav.)
Oxypoda alternans (Grav.)
Cantharidae

Cantharis obscura L.
Cantharis cryptica Ashe
Rhagonycha lignosa (MUll.)
Elateridae

Athous haemorrhoidalis (F.)
Athous subfuscus (Miller)
Agriotes pallidulus (lllig.)
Dalopius marginatus (L.)
Throscidae

Throscus dermestoides (L.)
Nitidulidae

Epuraea neglecta (Heer)
Rhizophagidae
Rhizophagus dispar (Payk.)
Cryptophagidae
Cryptophagus subfumatus Kr.

Cryptophagus lycoperdi (Herbst)

Cryptophagus pilosus Gyll.

Cryptophagus silesiacus Gglb.

Atomaria atricapilla Steph.
Lathridiidae

Lathridius nodifer Westw.
Cartodere elongata Curt.
Corticaria impressa Ol.
Corticarina gibbosa (Hbst.)
Coccinellidae

Coccinella septempunctata L.
Curculionidae
Otiorhynchus singularis (L.)
Caenopsis fissirostris {(Walt.)
Polydrusus impar Goz.
Polydrusus undatus (F.)

Barypeithes araneiformis (Schrk.)
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Art Biotop 1 Biotop 2 Biotop 3 Biotop 4

Barypeithes pellucidus (Boh.) 10
Strophosoma melanogrammum (Forst.) 2 1
Strophosoma capitatum (Deg.) 1
Scolytidae

Hylurgops palliatus Gyllenhal 14

Hylastes ater Paykull 6

Summe der Arten 36 22 37 43
Summe der Individuen 390 210 169 497

Tab. 1: Die Coleopterenfauna der untersuchten Biotope (Fangzeitraum 1. 4. bis 31. 10. 77).

top 2 (Fichtenmonokultur) die niedrigste Artenzahl (22); letztere entspricht also nur 51,2%
der Resultate aus dem Laubmischwald. Die Individuenzahlen klaffen noch weiter ausein-
ander, da der Fichtenbestand nur 42,3% der Individuen des Mischwaldes erreicht. Die Ar-
tenzahlen der Biotope 1 (Eichen-Birkenwald) und 3 (Laubholzschonung) sind mit 36 bzw.
37 Species fast gleich, dagegen klafft die Anzahl der Individuen weit auseinander. Der Bio-
top 3 erreicht nur 43,3% von Biotop 1. Dieser bemerkenswerte Unterschied an Tieren er-
klart sich aus dem hohen Anteil von 2 Carabidenspecies im Eichen-Birkenwald, nédmlich
Pterostichus oblongopunctatus und Carabus problematicus, die mit 292 Individuen den
Gesamtanteil der Kéaferindividuen von Biotop 3 schon um 72,8% (ibersteigen.

Neben Carabus problematicus und Pterostichus oblongopunctatus ist der Waldcarabide
Abax parallelepipedus die Species mit der dritthéchsten Individuenfangquote. Diese 3 Ca-
rabiden stellen allein 60,2% der Gesamtzahl an Individuen. lhre monatliche Aufteilung in
den 4 Untersuchungsgebieten ist der Tab. 2 zu entnehmen. Hier zeigt sich, daB die Vertei-
lung der Schwerpunkte des Vorkommens dieser 3 Species insgesamt, aber auch phénolo-
gisch unterschiedlich ist. Wahrend Pt. oblongopunctatus in den Biotopen 1 und 4in jedem
Monat festgestellt werden konnte, ist diese Art in den beiden anderen Waldtypen in auffal-
lend geringer Anzahl bzw. in jeweils 3 Monaten liberhaupt nicht angetroffen worden. - C.
problematicus zeigt sich in den Biotopen 1 und 2 bereits ab Mai, wéhrend diese Art in den
beiden anderen Wildern erst wesentlich spater zu finden war (Juli bzw. August). Der Wald-
carabide A. parallelepipedus liefert die héchste Individuenzahl interessanterweise in der
Laubholzschonung, an 2. Stelle steht die Fichtenmonokultur. Inwieweit die geringe Indivi-
duendichte von A. parallelepipedus im Eichen-Birkenwald durch die hohe Abundanz von
C. problematicus und vor allem P. oblongopunctatus — es sind potentielle Nahrungskon-
kurrenten — verursacht sein kdnnte, kann noch nicht abschlieBend gesagt werden.

4. Diskussion

Da bereits 1975 in denselben Biotopen mit der gleichen Barberfallenzahl Fénge durchge-
fiihrt worden sind, kann ein echter Vergleich angestellt werden. Zunéchst zeigt sich in der
Gesamtartenzahl der beiden Fangjahre nur eine geringfligige Abweichung (1975-75, 1977
—81). Es muB allerdings ber(icksichtigt werden, daB im ersten Fangjahr aus dem Artenspek-
trum der Gattung Atheta nur 1 Species determiniert worden ist. 1977 waren es allein 10
Atheta-Species, die in das Gesamtartenpotential libernommen worden sind.

Auffallend ist, daB von den 75 Species des Jahres 1975 nur 44 auch 1977 wiedergefunden
wurden. Dies bedeutet, daB bei einer Gesamtartenzahl von 112 in beiden Fangjahren 1977
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insgesamt 37 neue Arten gegenliber 1975 gefangen werden konnten. Das Resultat besta-
tigt damit erneut, daB 5 Barberfallen pro Biotop in einem Jahr nicht ausreichen, um das ge-
samte Artenspektrum, welches mit dieser Fangmethode ermittelt werden kann, einigerma-
Ben vollstandig zu gewinnen. SchlieBlich ist es unter den vorliegenden Gegebenheiten un-
wahrscheinlich, daB allein durch Sukzession das Coleopterenspektrum innerhalb von 2
Jahren in den untersuchten Waldbiotopen derartig hohe Abweichungen aufweist, wie sie
hier vorliegen.

Pterostichus oblongopunctatus

Biotop v \ \| \%1 \%20) IX X
1 22 102 42 29 5 12 13
2 - 4 5 - - 1 1
3 - 5 3 1 1 - -
4 27 58 60 9 14 24 23
Carabus problematicus

Biotop v \Y VI Vi Vil IX X
1 - 5 3 - 22 31 6
2 - 3 5 8 15 29 13
3 - - 5 7 1
4 - - - 16 14 12

Abax parallelepipedus

Biotop v \ \ VI Vil IX X
1 - 1 - 2 3 - -
2 4 12 12 4 4 -
3 1 10 13 3 14 - 1
4 - 4 5 2 5 1 1

Tab. 2: Monatliche Ubersicht der Aktivitat der Carabiden Pterostichus oblongopunctatus,
Carabus problematicus und Abax parallelepipedus.

Nur 7 Coleopterenspecies, namlich Carabus violaceus, C. problematicus, Pt. oblongo-
punctatus, A. parallelepipedus, Agriotes pallidulus, Lathridius nodifer und Cartodere elon-
gata sind 1977 in allen 4 Biotopen angetroffen worden. 1975 waren es 10 Arten, darunter?7
Carabiden, die in allen betreffenden Waldern festgestellt werden konnten (KOLBE 1978a).
Hier zeigt sich einmal die Heterogenitat der Lebensstétten, zum anderen die eingeengte
dkologische Valenz so mancher Kaferart. Bemerkenswert viele Arten konnten nur in einem
der Walder ermittelt werden: im Eichen-Birkenwald 11, im Fichtenstangenholz 7, in der
Laubgehélzschonung 16 und in dem Laubmischwald 13 (Tab. 1). Vergleicht man diese
Fange dann allerdings mit den einschlagigen Ergebnissen von 1975, so wird das gewon-
nene Resultat nur fir 8 Species bestitigt. Es handelt sich um Polydrusus impar (Biotop 2),
Silpha tristis, Lathrobium fulvipenne, Epuraea neglecta, Cryptophagus lycoperdi (Biotop
3), Amara communis, Caenopsis fissirostris und Strophosoma capitatum (Biotop 4).

Aus den Ermittlungen der beiden Fangjahre kann fiir eine Reihe von Arten, die in einem
Jahr nur in einem Biotop festzustellen waren, fiir das 2. Jahr auch das Auftreten in anderen
Biotopen vermerkt werden; dies gilt u. a. fir Carabus nemoralis, Pterostichus cristatus, Ca-
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tops tristis, Proteinus brachypterus, Lathrimaeum atrocephalum, Rhizophagus dispar,
Cryptophagus silesiacus und Otiorhynchus singularis. Damit ware der Nachweis fiir eine
breitere dkologische Valenz dieser Species gegeben.
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Zur Okologie aphidophager Insekten in Hecken und Fel-
dern Oberfrankens: Beobachtungen an Coccinelliden in
den Jahren1978/79*)")

DIRK-HEINRICH STECHMANN
Mit 2 Tabellen

Zusammenfassung

Nach wdchentlichen bzw. 14tdgigen Probenentnahmen von April bis Oktober an Strau-
chern (Crataegus sp., Rosa canina-Grp., Prunus padus, Prunus spinosa) mit Hilfe der
Kiopfmethode, in Wiesen und Getreide mit Hilfe von Kescherfangen sowie in Mais durch vi-
suelles Sammeln untersuchte ich das Auftreten von aphidophagen Coccineiliden-Arten in
der Umgebung von Bayreuth, Oberfranken.

Von insgesamt 6 Arten (vgl. Tab. 1) pflanzten sich 2 Arten (Calvia 14-guttata, Adalia 10-
punctata) ausschliellich auf StrAuchern fort, eine dritte Art (Adalia 2-punctata) brachte
Larven sowohl auf Strauchern (Frihjahr) als auch auf Mais (August) hervor. Die beiden ein-
zigen in Wiesen und Getreide auftretenden Arten (Coccinella 7-punctata, Propylaea 14-
punctata)fing ichim Frihjahr und Hochsommer auch an Strauchern; Jugendstadien traten
in diesen Habitaten aber nicht auf. Markierungs- und Wiederfangversuche ergaben, daB
eine Schatzung der Individuenzahlen nur beziiglich der Coccinelliden-Larven, nicht aber
bezliglich der Adulti méglich ist. Fur die in Kulturfeldern dominierende Art C. 7-punctata
machen es die bisherigen Beobachtungen (jahreszeitlich sukzessives Erscheinen auf
Strauchern und Feldern sowie groBe Mobilitat) wahrscheinlich, daB die Straucher im Friih-
jahr als Trittsteine bei der Besiedlung der Felder dienen.

Problemstellung

Einheimische Blattlausarten, die regelméagig auch an Kulturpflanzen auftreten, durchlau-
fen bis auf wenige Ausnahmen eine holozyklische Entwicklung. Aus befruchteten Winter-
eiern schllipfen im Frihjahr die Stammuitter, und bereits in einer der nédchsten parthenoge-
netischen Generationen fliegen die Tiere von den Winterwirts- zu den Sommerwirtspflan-
zen. Wahrend des Sommers kann ebenfalls ein Wechsel der Wirtspflanzen erfolgen, und im
Herbst wird dann der Winterwirt wieder besiedelt. Nach diesem allgemeinen Entwick-
lungsschema treten Blattlduse im Jahresgang in verschiedenen Habitaten auf, die sich fur
die haufigeren Arten nach unseren bisherigen Kenntnissen zeitlich und rdumlich gut ab-
grenzen lassen. Es ergab sich daher die Frage, ob &hnliche Beziehungen auch bei den Ver-
tilgern der Blattlause bestehen. Folgen die Vertilger dem Wirtswechsel der Blattlaus oder
sind auf Winter- und Sommerwirten jeweils andere Arten vertreten?

Material und Methoden

Untersucht wurde diese Frage am Beispiel der Getreideblattiduse, wobei ich bislang fol-
gende Arten feststellte: a) Metopolophium dirhodum (WALK.), Winterwirt Rosa canina-
Gruppe, Sommerwirte Getreide, Mais und andere Gramineae; b) Macrosiphum fragariae
(F.), Winter- und Sommerwirte wie (a); ¢) Macrosiphum avenae (F.) Winter- und Sommer-

*) Kurzfassung eines Vortrages, der auf der Tagung der Rheinischen Coleopterologen am 10./11. 11. 1979 im FUHL-
ROTT-Museum gehalten wurde.

1) Mit Unterstlitzung durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft, Bonn
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wirte Getreide und andere Gramineae; d) Rhopalosiphum padi (L..), Winterwirt Prunus pa-
dus, Sommerwirte Getreide, Mais und andere Gramineae. Folgende Habitate bezog ich da-
her in die Untersuchungen ein: staunasse Ufersdume mit P. padus an 2 Standorten (Thur-
nau, Neuenmarkt) und R. canina in Feldhecken an 4 Standorten (Oschenberg, Hummelgau,
Stadtsteinach, Autobahn Berlin—Nirnberg). Die Habitate befinden sich alle in der Umge-
bung von Bayreuth, ndhere Angaben vgl. STECHMANN et al., 1981. Zum Fang der Coccinel-
lidae auf Strduchern setzte ich die Klopfmethode ein, zur Methode vgl. ebenfalls STECH-
MANN et al., 1981. Bei diesen gemeinsam durchgefiihrten Arbeiten2) wurden neben den o.
g. Pflanzen auch Crataegus sp. und Prunus spinosa mit einbezogen. Die Probeintervalle
wurden im allgemeinen 14tagig, wahrend der Hauptentwicklung im Mai und Juni wéchent-
lich gewéhlt. In Wiesen und Getreide entnahm ich parallel zu den Klopfproben Standard-
Kescherproben, wobei 50 Schlége entlang eines quer durch den Bestand verlaufenden
Transektes jeweils eine Probe ergaben. In Mais zahlte bzw. sammelte ich alie Tiere von 25
ganzen, willklirlich ausgewahlten Pflanzen, und zwar nur in der Zeit von Ende Juli bis An-
fang September. Die Bestimmung erfolgte nach den Tabellen von SAVOISKAYA & KLAUS-
NITZER 1973 sowie FURSCH 1967.

Ergebnisse und Erdrterung

I. Arteninventar und jahreszeitliches Auftreten

Einen Uberblick iiber die bislang gefangenen aphidophagen Coccinelliden-Arten in bezug
zu den untersuchten Pflanzen gibt Tabelle 1. Es lassen sich dabei folgende Artengruppen
unterscheiden.

A) Arten, die sich ausschlieBlich oder Uiberwiegend auf Strauchern fortpflanzen. Haufigste
Art war in dieser Gruppe Calvia 14-guttata. Sie ist im Untersuchungsgebiet univoltin und
wurde besonders hdufig an Crataegus-Einzelblschen im Kulturiand gefunden. Larven und
Imagines erndhren sich bevorzugtvon Larven der Psyllidae (Homoptera), wie Freiland-und
Laborbeobachtungen ergaben; vgl. dazu auch KNAPERS & VANWETSWINKEL 1978. An
Crataegus sp. stelite ich die beiden Arten Psylla peregrina FRST. (Uberwinterung im Ei-
Stadium an Crataegus) und Psylla melanoneura FRST. (Uberwinterung als Imagines an
Fichten und Zuflug auf Crataegus im Friihjahr) fest. Larven beider Arten sind von Mitte Mai
bis Mitte Juni zu finden, und in die gleiche Jahreszeit fallt auch das Auftreten der Larven
von C. 14-guttata.

Die auf Stréuchern zweithaufigste Art Adalia 2-punctata ist im Untersuchungsgebiet bivol-
tin. Die Weibchen tragen beim Erscheinen auf den Blischen nach der Uberwinterung (ab
Mitte Mai) ablegereife Eier. Larven stellte ich an Crataegus, Rosa und Padus von Ende Mai
bis Ende Juni und erneut an Rosa sowie an Mais im August fest. An Crataegus und Padus
traten keine Larven einer zweiten Generation auf, da auf diesen Pflanzen Beutetiere nicht
vorhanden waren. Danach istA. 2-punctata in den untersuchten Habitaten die einzige Art,
die sich sowohl auf Strduchern als auch auf krautigen Pflanzen fortpflanzt.

Adalia 10-punctata wurde nur in geringer Zahl gefangen, die héchsten Dichten stelle ich
aufP. padus (Adulti) bzw. auf Rosa (Larven) fest. A. 10-punctata-Larven erschienen im Juni.
B) Arten, die sich ausschlieBlich auf krautigen Pflanzen fortpflanzen.

Die h&ufigste Art dieser Gruppe war in allen untersuchten Habitaten Coccinelia 7-punctata.
Adulti beiderlei Geschlechtes erschienen nach der Uberwinterung bereits ab Anfang Mai
aufden Stréuchern. Die Besiedlung der Wiesen und Felder erfolgte (nach den Kescherfén-
gen) erst spater: die ersten Individuen fing ich Ende Mai in Kleewiesen und ab Mitte Juni in
Winter- und Sommergetreide. Sektionen der im Mai gefangenen Tiere zeigten, daB die Ova- -
riclen zwar reichlich groBe Eier enthielten, diese aber aushahmslos weiB gefarbt waren.
Ablegereife und dann gelb-orange gefarbte Eijer fand ich erst ab Mitte Juni bei den in Fel-
dern gefangenen Tieren. Larven traten in rasch zunehmender Anzahl ab Anfang Juli bis An-

2) Mit Unterstitzung durch das Landesamt flir Umweltschutz, Minchen

39




(014

Tab. 1: Arten- und Individuenverteilung von Coccinelliden-Imagines und -Larven nach Klopfproben auf Strauchern, Kescherfdngen
in Wiesen und Getreide sowie nach visuellem Sammeln in Mais.

Zeichenerklarung: —:kein Nachweis; o: einzelne Tiere, oo: haufiges Auftreten, jeweils nur Adulti; +: einzelne Tiere, + +: haufiges Auf-
treten, jeweils Adulti und Larvae.

Coccinelliden-Art Straucher krautige Pflanzen Gesamtfang
Crataegus Rosa P. padus P. spinosa Wiese Gerste Hafer Weizen Mais  Ind.-Zahl
1 ) (3) 4) (5) (6) " @® (9 10 (1
Calvia 14-guttata ++ + + + - - z i - 326
Adalia 2-punctata ++ ++ ++ + - - - - + 212
Adalia 10-punctata + + + + - - - - - 51
Anatis ocellata o] - 00 o] - - - - - 16
Coccinella 7-punctata 00 00 [o]e} oo ++ ++ ++ ++ 4+t 1144
Propylaea 14-punctata 00 o o] - + 4 ++  ++ + ++ 204

Tab. 2: Schatzung der Gesamt-individuenzah! von Coccinelliden-Larven bei Arten Caivia 14-guttata und Adalia 2-punctata auf frei-
stehenden Crataegus-Einzelblischen im Hummelgau bei Bayreuth, Juni 1978.

Methode Buschumfang Buschhdhe geschatztes Anzahl Coccinelliden-Larven

Buschvolumen insgesamt Ind./m?3
Leerklopfen 20 m 5m ca. 120 me 305 2,54
Markierung + Wiederfang 30m 5m ca. 280 m3 784 2,80
Markierung + Wiederfang 16 m

3m ca. 50 m® 135 2,70




fang August in Getreidefeldern sowie im August auch in Mais auf. Die Imagines der neuen
Generation erschienen ab Anfang August, und zwar zunéchst in den Feldern, wenig spéter
aber auch auf den Strauchern. Sektionen an mehr als 250 Weibchen, die wahrend des Au-
gust gefangen worden waren, ergaben, daB keine ablegereifen Eier mehr ausgebildet wur-
den. Demnach ist C. 7-punctata in Oberfranken univoltin.

Propylaea 14-punctata war ebenso wie C. 7-punctata im Frihjahr (Ende Mai/Anfang Juni)
auf den Strauchern zu finden, trat aber zur gleichen Zeit auch schon in Kleewiesen auf. Im
Juni und Juli war P. 14-punctata in Wiesen und Getreidefeldern stets seltener als C. 7 -
punctata. Im Mai waren beide Arten dagegen etwa gleich haufig.

C) Eine Ausnahme stellt meines Erachtens nach das Auftreten von Anatis ocellata an Strau-
chern in der Kulturlandschaft dar. Diese Art fing ich bislang nur im Jahre 1979 in groBerer
Anzahl. Nach HODEK (1973) ist sie vornehmlich in Forst-Habitaten verbreitet.

Il. Markierungsversuche

Zur Schétzung der Gesamt-Individuenzahl von Coccinelliden-Larven auf freistehenden
Crataegus-Einzelbiischen im Hummelgau wendete ich zwei Methoden an: a) taglich wie-
derholtes Leerklopfen eines Busches durch Entnahme von Klopfproben an allen erreich-
baren Zweigen gegen Mittag und gegen Abend. Zu Beginn fing ich je Probe zwischen 60
und 80 Larven, nach 10 Tagen ging der Fang auf 1-3 Tiere pro Probe zuriick. Der Versuch
wurde dann beendet. b) Fang, Markierung und Wiederfang nach 2 Tagen auf zwei anderen
Einzelblschen im gleichen Habitat und Schatzung der Individuenzahl je Busch nach dem
Lincoln-Index (vgl. BEGON 1979). Beide Versuche fiihrte ich im Juni 1978 durch, die Fang-
ergebnisse sowie einen Dichte-Vergleich bezogen auf das geschatzte Volumen der Blische
zeigt Tab. 2. Die Volumina ermittelte ich auf Grund der Annahme, daB es sich bei den Ein-
zelblschen um unten abgeschnittene Teilkugeln handelt, deren Volumen nach V=1/3 xT
xh2x (3r-h) bestimmt werden kann. Wie aus Tab. 2 hervorgeht, lag die geschatzte Individu-
endichte auf allen drei Blischen in etwa der gleichen GréBenordnung, und zwar zwischen
2,5 und 2,8 Larven/ms. . )

Aufvier anderen Crataegus-Einzelblschen im gleichen Gebiet fiihrte ich ebenfalls Markie-
rungsversuche an Coccinelliden-Imagines durch, wobeiich vom5. 5. bis 11. 5. 1978 tdglich
Markierung und Rilckfang durchfiihrte (am 7. 5. keine Untersuchung wegen Regen) und
den Versuch in 2tagigen Intervallen vom 24. bis 28. 5. 1978 sowie vom 24. bis 28. 5. 1979
noch einmal wiederholte. Nach AbschluB der jeweiligen Versuche entnahm ich Proben im
Umkreis von ca. 500 m auf allen Strauchern, Wiesen und Feldern. Die Versuche sollten Auf-
schluB geben, ob die Wiederfangmethode zur Schatzung der Individuenzahl im Habitat ge-
eignet ist, und auBerdem erwartete ich Hinweise auf Ausbreitungsrichtung und Flugweite
der markierten Tiere.

Insgesamt wurden markiert (Anzahl markiert wiedergefangene Individuen in Klammern): C.
7-punctata: 115 Ind. (2); C. 14-guttata: 257 Ind. (8); Adalia 2-punctata: 122 (4); andere Arten:
50 Ind. (0). Daraus geht hervor, daf3 bei allen Arten die Zahl der wiedergefangenen Tiere ge-
ring war. Wiederfange erhielt ich in allen Fallen nur auf den gleichen Pflanzen, auf denen
die Tiere zuvor auch markiert worden waren. Schatzungen der Gesamt-individuenzahien
von allen vier Blischen zusammen nach dem Lincoln-Index ergaben nur fiir den Versuch
Anfang Mai 1978 realistische Werte: C. 7-punctata ca. 30 Ind., C. 14-guttata ca. 40 Ind., A.
2-punctata ca. 30 Ind.; Aus den Versuchen Ende Mai in beiden Jahren errechneten sich da-
gegen unrealistische Werte, obwohl jeweils mehr Tiere gefangen und markiert wurden (je-
weils 10-20 Ind./Busch). Dieses resultierte aus den dennoch gering bleibenden Wieder-
fangen (max. 2 Tiere/Busch). Die Schatzwerte lagen im Bereich von 420 Ind. (A. 2-punctata)
bis 3 136 Ind. (C. 14-guttata).

Daraus geht hervor, daB ich nicht—wie urspriinglich angenommen — jeweils eine Teilpopu-
lation der drei Arten auf den Einzelbiischen, sondern in Wirklichkeit sehr viel gréBere, auf
weite Bereiche des Umlandes zu beziehende Populationen untersucht habe. Auch metho-
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dische Unzuldnglichkeiten lassen sich nicht ausschlieBen, wie z. B. erhdhte Aktivitat der
Tiere durch Einatmen der aus den Farben verdunstenden Lésungsmittel. im Umland fing
ich kein einziges der zuvor auf den Blischen markierten Tiere wieder, so daB mir {iber die
Abgrenzung der Populationen nichts Néheres bekannt ist. Die geringen Wiederfangzahlen
und die aus der Berechnung der Standardabweichungen nach BEGEON (1. ¢.) sich erge-
benden enormen Schwankungsbereiche (zwischen 25-80% des jeweiligen Schatzwertes)
zeigen, daB die Methode bei derart mobilen Tieren wie Coccinelliden-Imagines nicht an-
wendbar ist. Unter Beriicksichtigung der Ergebnisse von FRAZER & GILBERT (1976) er-
scheint es zur Zeit aus methodischen Grliinden kaum méglich, die Populationsékologie
einheimischer Coccinelliden im Freiland hinreichend genau zu untersuchen.

Iil. AbschlieBende Bemerkungen

Die inzwischen auch aus 1980 vorliegenden Ergebnisse bestéitigen die bisherigen Beob-
achtungen betreffs Arteninventar und Phanologie der Coccinelliden. Es zeichnet sich aber
eine seit 1978 sich fortsetzende Dichte-Abnahme ab, die offensichtlich (berregionalen
Charakter hat (mtndliche Mitteilung Dr. BASEDOW, Kiel). Meine bisherigen Befunde sind
wenig umfassend, da sowohl erhebliche methodische Probleme bestehen als auch tber
einen ldngeren Zeitraum gearbeitet werden muB (vgl. MULLER, 1966). Ausgehend von
meiner Fragestellung zeigte sich aber, daB bei Coccinelliden offensichtlich bedeutende
Beziehungen zwischen den Winter- und Sommerwirtspflanzen der Getreideblattlduse be-
stehen. Zwar ist der Artenkreis auf den Strauchern gréBer. Beide an den Sommerwirts-
pflanzen sich fortpflanzenden Arten treten aber auch an den Winterwirten sowie weiteren
Strauchern auf, und zwar jahreszeitlich vor bzw. nach dem Wirtswechsel der Blattlause.
Diese zeitliche Beziehung wird vor allem flir C. 7-punctata offensichtlich. Es liegt daher
nahe anzunehmen, daB die Straucher den Kafern im Friihjahr bei der Besiedlung der Felder
als Trittsteine dienen.
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Vorkommen von Bilchen (Gliridae) im Neandertal (Kreis
Mettmann)

OLIVER SCHALL

Uber das Vorkommen von Bilchen oder Schlafern (Gliridae) liegen aus dem Bergischen
Land kaum publizierte Nachweise vor. — So gelang 1981 der Erstnachweis von Sieben-
schiéfern (Glis glis Linné 1766) im Naturschutzgebiet Neandertal (Kreis Mettmann).

Im Keller des Neandertal-Museums hatte sich im Sommer 1981 eine Siebenschiafer-Fami-
lie, bestehend aus sechs Tieren (den Eitern und vier Jungen), angesiedelt. Dort ernéhrte sie
sich hauptséchlich von Hafer, der eigentlich flir die Damhirsche, Wildpferde und Aueroch-
sen des Wildgeheges Neandertal bestimmt war. Da die Tiere zugleich das Privateigentum
der im Naturschutzgebiet tatigen Arbeiter benagten und durch ihren Kot verschmutzten,
muBten die Tiere gefangen und umgesiedelt werden.

In der Nacht vom 2. zum 3. 10. 1981 wurden sieben Kleinsdauger-L.ebendfallen aufgestellt
und mit Birnen, Apfeln und Hafer bekédert. In dieser Nacht gelang der Fang von vier Tieren.
Ein Alt-Tier war bereits vorher vom Hausmeister des Museums gefangen und ausgesetzt
worden. Ein weiteres Tier ging in den folgenden Tagen in die Falle. Die vier in jener Nacht
gefangenen Tiere wurden am anderen Morgen in einer ca. 2 km entfernten Scheune bei
WinkelsmuUhle mit Zustimmung des Besitzers freigelassen.

Hier stéren die Schléfer nicht und diirften aufgrund einer angrenzenden Obstwiese und ei-
nes in der Nahe gelegenen Waldes auch eine flir ihre Bediirfnisse angemessene Biotop-
struktur vorfinden.

Die Initiative fiir die Umsiedlungsaktion ging von BERND MAY (Zweckverband Neandertal)
aus; die Scheune wurde von HANS-JOACHIM FRIEBE (Deutscher Bund fiir Vogel-
schutz/Ortsgruppe Mettmann) ausgewahilt.

Abschliefend sei noch erwéahnt, daB von Herrn FRIEBE bei einer Nistkastensduberungsak-
tion im vorangegangenen Winter eine Haselmaus (Muscardinus avellanarius Linné 1758)
im Winterschlaf angetroffen wurde und zwar im oberen Neandertal. Somit kommen im Ne-
andertal mindestens zwei Bilcharten vor. Ob auch der Gartenschiéfer (Eliomys quercinus
Linné 1766) vorhanden ist, [4Bt sich im Moment weder bestatigen noch ausschlieBen.

Anschrift des Verfassers:

OLIVER SCHALL, Heinrich-Janssen-Str. 14
D-5600 Wuppertal 2
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Verdnderung der Flora von Wuppertal in den letzten 100
Jahren

WOLF STIEGLITZ

Im Jahre 1965 wurde das internationale Forschungsprojekt,,Kartierung der Flora Mitteleu-
ropas' begonnen. Ziel dieser Kartierung ist es, eine Inventarisierung der aktuellen Flora
vorzunehmen. Diese Bestandsaufnahme sollte als Grundlage fiir weitere wissenschaftliche
Arbeiten dienen. So wurde es z. B. moglich, Florenveranderungen aufzuzeigen, die sich im
Vergleich mit alteren floristischen Arbeiten ergaben. Aus der Grundidee der Arealkartie-
rung heraus entstanden weitere Projekte, teils regionaler Natur, wie der ,,Atlas der Flora
von Slid-Niedersachsen'* (HAEUPLER et al.), teils lokaler Natur, wie die ,,Flora von Duis-
burg" (DULL).

Die botanische Sektion des Naturwissenschaftlichen Vereins Wuppertal fiihrt seit 1978
eine Kartierung auf Viertelquadrantenbasis fiir den Bereich des Stadtgebietes Wuppertal
und der unmittelbar angrenzenden Gebiete durch. Die Arbeiten sind zwar noch langst nicht
abgeschlossen, dennoch erscheint es mir schon jetzt méglich, Gber die Verdnderungen in
der Flora von Wuppertal in den letzten 100 Jahren eine vorldufige Bilanz zu ziehen. Dieser
Versuch ist interessant, weil das Untersuchungsgebiet in seinem wesentlichen Teil reines
Stadtgebiet umfaBt und im Untersuchungszeitraum starken menschlichen Beeinflussun-
gen unterworfen war und ist. Ein Vergleich der Einwohnerzahlen zeigt das ungeheure Be-
vélkerungswachstum der Stadt von 1860 bis zur Jahrhundertwende:

1860 Elberfeld 53 520 Barmen 46 215
1880 Elberfeld 93538 Barmen 95 941
1900 Elberfeld 156 963 Barmen 141 944

Mehr noch als das Anwachsen der Bevdlkerungszahl hat die Industrialisierung mitallen ih-
ren Folgen, wie z. B. StraBenbau und Umweltverschmutzung, zu einer starken Verande-
rung des dkologischen Gleichgewichtes und damit zu einer Verarmung der Natur beige-
tragen. Einer starken flachenmaBigen Ausdehnung der Stadtstrukturen stand allerdings
das Relief des Wuppertals mit seinen steilen Bergriicken und tief eingeschnittenen Télern
entgegen, so daf} die Zersiedelung nicht so sehr ins Gewicht fiel wie bei GroBstadten, die in
der Ebene liegen und sich ungehindert ausdehnen kénnen.

Das Untersuchungsgebiet wird im Norden begrenzt durch Velbert-Neviges, das Gebiet um
Nordrath und Sprockhdvel; im Osten bilden Schwelm und die Wupper die Grenze; im S-
den reicht es bis Remscheid-Luttringhausen und Solingen-Miingsten und der Westen wird
durch die Kalkgebiete von Gruiten, Dornap und Wilifrath abgegrenzt. Der dominierende
Aspekt wird durch Buchenwalder bestimmt, die im Stiden und Osten den Luzulo-Fageten,
im Westen und Nordwesten den Melico-Fageten zuzuordnen sind. Im Norden pragen aus-
gedehnte Acker- und Weidefidchen das Bild.

Die Grundlage flir den Vergleich mit der heutigen Flora bildet die,,Flora von Elberfeld* von
H. SCHMIDT von 1887 mit den Nachtragen von 1896 und 1912 sowie die ,,Kryptogamenflora
des Bergischen Landes' von LORCH & LAUBENBURG 1899. Spéter sind, wohl wegen der
fehlenden Attraktivitat des Bergischen Landes an botanischen Raritaten, nur wenige rein
botanische Verdffentlichungen erschienen (MULLER 1931, 1934, 1937; FINKELDEY 1955;
KUPKA 1974). Ich beziehe mich in dieser Arbeit im wesentlichen auf die Angaben von
SCHMIDT und LORCH & LAUBENBURG, verwerte also zum Vergleich die Daten, die fast
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ausschlieBlich aus dem vorigen Jahrhundert stammen. Die Nomenklatur richtet sich nach
EHRENDORFER, ,,Liste der GefaBpflanzen Mitteleuropas®, 2. Aufl. 1973, auch wenn inzwi-
schen neuere Namen Giiltigkeit besitzen.

H. SCHMIDT hat eine sehr griindliche Flora geschrieben, in der er oft detaillierte Fundorte
angibt. Zum Vergleich mit der gegenwartigen Flora habe ich die Artenangaben verwertet,
die relativ sicher zu lokalisieren sind. Eine genaue Bilanz 4Bt sich naturgem&B nicht zie-
hen, da einige Arten pauschal als ,,gemein, ,,verbreitet" oder , haufig” bezeichnet sind.
Dazu kommt, daB SCHMIDT bestimmte Sippen nicht als eigene Art auffaite, denen wir
heute Artrang zuerkennen, etwa die Arten der Festuca ovina-Gruppe. Bei unseren Unter-
suchungen haben wir zum gegenwartigen Zeitpunkt allerdings auch nur zum Teil kritische
Sippen weiter aufgeschlisselt, zum Teil als Sammelart angegeben. Unter Beriicksichti-
gung dieser Einschriankungen liegen uns Ende 1981 einige Zahlen vor, die wir ndher unter-
suchen wollen.

EinschlieBlich der Unbestandigen und der eingeblirgerten Gehdlize (ohne die Koniferen-
Anpflanzungen im Burgholz) sind fiir den Bereich des Stadtgebietes Wuppertal und der
unmittelbar angrenzenden Gebiete im Kartierungszeitraum von 1978 bis 1981 insgesamt
891 Arten nachgewiesen worden. 125 Arten, die bei SCHMIDT (1887, 1896, 1912) sowie bei
LORCH & LAUBENBURG (1899) erwdhnt werden, konnten bisher nicht wiedergefunden
werden, ebensowenig weitere 16 Arten aus der spateren Literatur oder aus den Belegen
des Bergischen Herbars im FUHLROTT-Museum. Somit ergibt sich eine Gesamtzahl von
1 032 Arten, von denen 141 = 13,6% als verschollen anzusehen sind. Diese Zahlen haben
einen ,,dynamischen' Charakter, denn durch intensive Kartierungsarbeit ist es gelungen,
manche als verschollen geltende Arten wieder aufzufinden.

Wenn man sich die verschollenen Arten SCHMIDT s auf ihren Seltenheitsgrad hin ansieht,
so0 drangt sich ein Vergleich mit der ,,ROTEN LISTE der verschollenen und gefahrdeten
Bliitenpflanzen in Nordrhein-Westfalen‘* auf. Von den 125 nicht mehr gefundenen Arten
SCHMIDT's bzw. LORCH-LAUBENBURG:'s sind 55 in der ,,ROTEN LISTE" zu finden, das
sind 44 %! Von den 891 rezenten Arten sind nur 47 in der ,,ROTEN LISTE* enthalten, das
sind etwa 5,4%. Im einzelnen verteilen sich die verschollenen Arten auf folgende Katego-
rien der ,,ROTEN LISTE":

A1, VerscholleneundausgerotteteArten: 1
Neslia paniculata
A1.2. Vom Aussterben bedrohte Arten: 5

Agrosternma githago
Chenopodium murale
Diphasium tristachyum
Fragaria moschata
Lathyrus hirsutus

A2 Stark gefdhrdete Arten: 15
Arnica montana Gentiana pneumonanthe
Carex hostiana Hottonia palustris
Carex oederi Orchis morio
Camelina microcarpa Potamogeton gramineus
Chenopodium vulvaria Potamogeton obtusifolius
Epipactis palustris Potamogeton perfoliatus
Eriophorum latifolium Scandix pecten-veneris
Euphrasia micrantha

A3. Gefahrdete Arten: 26
Antennaria dioica Myrrhis odorata
Botrychium lunaria Narcissus pseudonarcissus
Chenopodium bonus-henricus Oenanthe fistulosa
Cicuta virosa Osmunda regalis
Consolida regalis Parietaria judaica
Dianthus deltoides Platanthera bifolia
Eleocharis acicularis Polygala serpyllifolia
Genista germanica Polygala vuigaris ssp. oxyptera
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Hieracium lactucella
Hyoscyamus niger
Juncus squarrosus
Montia fontana
Myriophyllum spicatum

A.4.
Barbarea stricta
Chaerophyifum aureum
Festuca heterophylla
Tragopogon orientalis

Potamogeton alpinus
Pulicaria dysenterica
Scleranthus perennis
Veronica scutellata
Veronica teucrium

Potentiell gefahrdete Arten: 8

Lathraea squamarfa
Poa bulbosa
Primula vulgaris
Galeopsis speciosa

Bei den rezenten Arten ergibt sich folgendes Bild bei einer Einordnung in die Kategorien

der ,,ROTEN LISTE":

A1,
Orobanche alba

A1.2,
Dactylorhiza praetermissa
Diphasium complanatum

A2.
Centunculus minimus
Hypochoeris glabra
Orchis militaris
Ranunculus lingua
Scutellaria minor
Ulmus laevis
Utricularia minor

Geféahrdete Arten: 26
Aquilegia vulgaris
Aristolochia clematitis
Ballota foetida
Bolboschoenus maritimus
Butomus umbellatus
Centaurium pulchellum
Dactylorhiza majalis
Genista anglica

Hieracium caespitosum
Hydrocharis morsus-ranae
Lycopodium clavatum
Menyanthes trifoliata
Myriophyllum verticillatum

A.3.

A4,
Anthemis tinctoria
Allium schoenoprasum
Campanula patula
Erucastrum gallicum
Euphorbia stricta
Helleborus viridis

Ausgerottete undverscholliene Arten: 1

Vom Aussterben bedrohte Arten: 2

Stark gefdhrdete Arten; 7

Ophioglossum vulgatum
Pedicularis sylvatica
Polygala vulgaris
Potamogeton berchtoldii
Potamogeton lucens
Potamogeton pusillus
Pyrola rotundifolia
Ranunculus arvensis
Sagina ciliata

Ulmus minor

Verbascum phlomoides
Veronica triphyllos
Zannichellia palustris

Potentiell gefdhrdete Arten: 11

Hieracium bauhinii
Scilla non-scripta
Senecio aquaticus
Silene dichotoma
Trifolium aureum

Wenn man die Angaben der ,,ROTEN LISTE NRW*' mit den Arten Wuppertals vergleicht, so
fallt ein Vergleich zunéchst ,,beruhigend"’ fir Wuppertal aus:

Zahl d. SippenA.1.1. A2 A2 A.3. A4, % gesamt
NRW 1580 84 118 101 153 105 35,4%
Wuppertal 891 1 2 7 26 11 53%

Der Schein triigt aber, weil das Untersuchungsgebiet um Wuppertal, bedingt durch seine
klimatischen Bodenverhéltnisse, noch nie reich an ausgesprochenen botanischen Rarité-
ten war; es fehlen einfach die Voraussetzungen flir bestimmte Vegetationseinheiten wie
Trockenrasen, Moore, Heiden oder krautreiche Buchenwiélder, zu denen die meisten Arten
zu rechnen sind, die in der ,,ROTEN LISTE" aufgefiihrt sind.

Neben der Einteilung in Gefahrdungsklassen ordnet die,,ROTE LISTE' die enthaltenen Ar-
ten bestimmten Vegetationseinheiten zu. Ich habe diese Einteilung formal ibernommen,
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obwohl die Parameter nicht ohne weiteres Uibertragbar sind. Wenn im folgenden etwa von
Halbtrockenrasen die Rede ist, so ist diese Bezeichnung rein formaler Natur. Wir haben im
Wuppertaier Raum keine echten Halbtrockenrasen, und die Arten, die SCHMIDT erwédhnt
und die ich unter die Kategorie der Halbtrockenrasen zihle, sind damals nur in Einzel-
exemplaren aufgetreten und lassen keinen RickschluB auf eine flachendeckende Vegeta-
tionseinheit zu. Meistens waren sie an Bahnkorpern, also an Sekundarstandorten, zu fin-
den, wo sich wédrmeliebende Arten einfinden, ohne direkt pflanzensoziologisch definierte
Einheiten auszubilden. Ahnlich verhalt es sich mit den Mooren und Heiden, auch diese
Pflanzengeselischaften bzw. die dazugehérigen Pflanzen werden aus formalen Uberle-
gungen Ubernommen, wir treffen allenfalls Magerrasenrelikte im Wuppertaler Raum an.
In Anlehnung an die ,,ROTE LISTE'* habe ich die verschollenen Arten in finf Gruppen, ge-
ordnet nach Vegetationseinheiten, zusammengefaBt:

1. Arten der Wilder

2. Arten der Halbtrockenrasen

3. Arten der Magerrasen und Heiden

4. Arten aus Unkrautgesellschaften

5. Arten der Feuchtgebiete

Bei den Waldern handelt es sich sowohl um saure Buchenwalder als auch um anspruchs-
vollere Kalkbuchenwélder. Zu den Halbtrockenrasen habe ich die Arten der warmelieben-
den Gebiischgesellschaften hinzugerechnet. In Magerrasen und Heiden sind Fels- und
Sandtrittrasengesellschaften einbezogen. Unter Feuchtgebieten verstehe ich in diesem
vereinfachten Zusammenhang Quellfluren, Moore, eutrophe Gewdasser mit ihren Ufern,
Feucht- und Pfeifengraswiesen sowie Auwalder.

Die Zuordnung der verschollenen Arten zu diesen Gruppen ergibt folgendes Bild:

Wiélder: 12 Arten =89,6%
Halbtrockenrasen: 25 Arten =20%
Magerrasen: 25 Arten =20%
Unkrautgeselischaften: 27 Arten =21,6%
Feuchtgebiete: 36 Arten =28,8%

Die Grlinde flir den Riickgang der einzelnen Arten in den verschiedenen Gruppen sind sehr
unterschiedlicher Natur. Wir kdnnen zunéachst allgemeine Risikofaktoren unterscheiden,
die unabhdngig von den einzeinen Vegetationseinheiten fiir einen Rickgang verantwort-
lich sind. Als wichtigste Faktoren mochte ich anflihren:

a) eine geringe Gesamt-individuenzahl

b) eine geringe Vermehrungsrate

c) individuelle Gefahrdung durch besondere Attraktivitat

d) eine geringe Fahigkeit, sich an nichtbedrohte Standorte anzupassen

Bei der Betrachtung der diversen Einheiten fallt auf, daB die Waldgeselischaften die ge-
ringsten EinbuBen zu verzeichnen haben. Das hangt damit zusammen, daB die Struktur der
Walder im Bergischen Land sehr einheitlich ist und wenig verdndert worden ist. Wir haben
auf sauren Bdden Uiberwiegend den Hainsimsen-Buchenwald, an seine Stelle tritt auf Kalk
der Perigras-Buchenwald, fragmentarisch sind der Eichen-Buchen-Birken- und der
Eschen-Ahornwald vertreten. Die Arten, die verschollen sind, waren eigentlich immer
schon selten und nur sporadisch anzutreffen, deshalb waren sie auch fiir Stérungen, die
flir das Gesamtvegetationsbild unerheblich waren, anféiliger als Arten, die ausgedehntere
Areale besetzt hatten oder groBere Individuenzahlen aufweisen konnten. Zu den bemer-
kenswertesten Arten dieser Gruppe gehéren u. a.:

Diphasium tristachyum (zw. Sonnborn u. Grafrath; Mungsten)

If-lyp;ricum hirsutum (Liintenbeck; Burgholz; nach MEYER u. MONIG (schriftl.) noch 1965 am ,,Giebel'* in Sonnborn ge-
unden)

Lathraea squamaria (Ronsdorf)

Paris quadtrifolia (Steinbeck, Lintenbeck)

Polystichum aculeatum (Eskesberg; Gréafrath, Steinbeck; Morsbachtal; Mingsten; Gruiten; Hardenberg; Ropertz)
Primula vulgaris (Varresbeck)
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Der Riickgang der Arten auf Halbtrockenrasen und Magerrasen beruht im wesentlichen auf
einer Biotopumwandlung in Bau-, Acker- oder Weideland, das letztere gilt besonders fir
die Gebiete im Norden Wuppertals. In Gebieten, die sich nicht fir eine Bebauung eignen,
hat sich im Laufe der Jahrzehnte durch Verbuschung und Bewaldung eine Endgesellschaft
eingestelit, die die lichtliebenden Arten verdréngt hat. Im Nordwesten des Untersuchungs-
gebietes sind groBe Flachen, die friiher vermutlich Standorte flir warmeliebende kalkholde
Arten waren, durch die Kalksteinindustrie sehr stark in Mitleidenschaft gezogen worden.
Andererseits sind gerade aufgelassene Steinbriiche wie in Wilfrath und Gruiten ein Refu-
gium fiir viele seltene Arten geworden. Als bemerkenswerte Arten sind in diesen Gruppen
u. a. hervorzuheben:

Arten der Halbtrockenrasen und Saumgesellschaften:
Bupleurum falcatum (Hahnenfurth)

Coronilla varia (Sonnborn; Elberfeld)

Dianthus deltoides (Hahnenfurth; Vohwinkel)

Geranium phaesum (Lintenbeck, Schliepershduschen)

Gymnadenia conopsea {Dornap; Hohenstein; Dahl; Rohleder)

Lathyrus linifolius (Burgholz; Liintenbeck; Rittershausen; Dahl)

Orobanche minor (Luntenbeck; Cronenberg)

Platanthera bifolia (Schwelm; Gelpetal; Kohlfurth; Steinbeck; Dahl; Morsbachtal)
Verbascum lychnitis (Vohwinkel; Ahornbach Barmen)

Arten der Magerrasen und Heiden:

Arnica montana (NUtzenberg; Vohwinkel; Schwagerscheidter Bruch bei Neviges; Ronsdorf)

Botrychium lunaria (Lichtenplatz; Elberfeld; Morsbachtal)

Carex caryophyllea (Varresbeck; Schliepershauschen, Grafrath; Jesinghausen; Kuhle)

Chamaespartium sagittale (zwischen Vohwinkel und Haan)

Genista germanica (Kohlfurth)

Genista pilosa (Niitzenberg; Ronsdorf; Elberfelder Friedhof; zwischen Freudenberg und dem Gelpetal; Mirke)
Genista tinctoria (Schwelm; Gerstau; Gréafrath)

Radjola linoides (Cronenberg)

Wéhrend es sich bei den oben genannten Biotopen eigentlich immer nur um den Verfust
einzelner Arten innerhalb einer Gesellschaft handelt, wobei der Gesamteindruck erhalten
bleibt, ist bei den Ackerunkrautgesellschaften das Bild véllig verschoben; hier sind zumeist
vollstdndige Vegetationseinheiten verschwunden. Durch Einsatz von selektiven Herbizi-
den, durch verbesserte Diingemethoden und durch eine optimale Saatgutreinigung bietet
heute etwa ein Kornfeld ein einheitlich trostloses Bild, was die Begleitflora angeht. Manche
Bereiche, die SCHMIDT als Fundpunkte fir Ackerunkréuter angibt, sind in Weideland um-
gewandelt worden, hier ist der Boden Giberdiingt, durch die verdnderten Wuchs- und Bear-
beitungsformen sind die Voraussetzungen fiir die entsprechenden Arten weggefallen.
Dazu kommt wie in allen anderen Gruppen eine ausgedehnte Bautétigkeit, die bis in die
letzten Lebensraume eindringt. Einige Arten tauchen hin und wieder auf Sekundarstandor-
ten wie Schuttplatzen (Kickxia elatine) oder StraBenbdschungen, die eingesét wurden (Le-
gousia speculum-veneris) auf. Im einzeinen sind bei den verschollenen Ackerunkréutern
besonders hervorzuheben:

Agrostemma githago (um Elberfeld haufig!)

Buglossoides arvensis (Nutzenberg; Gréafrath; Luntenbeck)

Camelina microcarpa (Uberall, aber nirgends haufig)

Consolida regalis (NUtzenberg; Lintenbeck)

Galeopsis speciosa (Kothener Busch)

Lappula squarrosa (Eschenbeck; Varresbeck)

Lathyrus hirsutus (Ronsdorfer Chaussee)

Melampyrum arvense (Grafrath)

Myrrhis odorata (Ronsdorfer Chaussee)

Neslia paniculata (Acker; nicht selten, aber unbestindig)

Scandix pecten-veneris (Sonnborn; Vohwinkel; Gruiten)
Sisymbrium loeselii (Bhf. Heubruch in Barmen)

Starkste EinbuBen haben die Arten der Feuchtgebiete im weitesten Sinne zu verzeichnen.
In erster Linie sind hier anthropogene Einfllisse zu nennen, etwa Bautétigkeit und Um-
wandlung in kultivierbares Land. Man senkte den Grundwasserspiegel in grofen Berei-
chen durch Grabenziehen, Ausbaggern und Begradigen bereits bestehender FlieBgewas-
ser ab. Pfeifengraswiesen, die ausgetrocknet wurden, verbuschten und entwickelten sich
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z. T. zu ihren Klimaxgesellschaften, d. h. irgendwelchen Waldformationen, bis dieser Wald
gerodetwurde, um Platz flir neue Industrieansiedlungen und Wohngebiete zu schaffen. Als
Kleingewiasser mit einer sehr differenzierten Flora spielten die Feuerldschteiche bei den
groBen Hofen eine besondere Rolle. Diese Teiche werden aber in zunehmendem MabBe als
Fischteiche verwendet und daher regelmaBig gesdubert. Dies gilt auch fir Graben und Ba-
che, die als Fischgewdsser eine Rolle spielen. Wenn diese Teiche sich selbst Uiberlassen
bleiben, besteht die Gefahr des ,,Umkippens‘ durch Einleiten von Schadstoffen oder
Uberdiingung der umliegenden Kulturlandbereiche. Hierfiir mochte ich als Beispiel die
Teiche der Liintenbeck anfiihren, denn dieser Fundort wird von SCHMIDT oft als Standort
fur seltene Arten aufgeflhrt, z.B. Allium oleraceum, Carex hostiana, Geranium phaeum,
Orchis mascula, Juncus squarrosus und viele andere. Heute sind die Teiche in der Nahe
des Schlosses weitgehend eutrophiert und mit Algen bedeckt, die stickstoffliebende
Brennessel stelit den dominierenden Aspekt in der Uferzone dar. Bei den Pflanzen der
Feuchtgebiete méchte ich die bemerkenswertesten Arten im folgenden hervorheben:

Barbarea stricta (Morsbachtal)

Callitriche platycarpa (Bendahl)

Carex hostiana (zwischen Liintenbeck und Dornap; Katternberg)
Ceratophyllum demersum (Mirke; Aprath; Neviges)

Cicuta virosa (Aprath)

Cladium mariscus (bei Schéller und GroB-Dussel, zweifelhaft!)

Eleocharis acicularis (Gréafrath Klosterbusch)

Epipactis palustris (Neviges: Schwagerscheidter Bruch)

Erica tetralix (Piaffenhaus; Nitzenberg; Kbnigshthe)

Eriophorum latifolium (Burgholz; Korzert)

Gentiana pneumonanthe (Pfatfenhaus; Pfingstscheid; Neviges; Osterholz)
Hottonia palustris (Honigstal)

Juncus squarrosus {LuUntenbeck; Elberfelder Friedhof; Dornap)

Lemna gibba (Uellendahl; Neviges)

Montia fontana (im Burgholzbach oberhalb des Néllenhammers)

Myosotis discolor (Rheinischer Bahnhof Sonnborn; Varresbeck; Honigstal)
Narcissus pseudonarcissus (Ossenbeck; Eichholz; Neviges; Grafrath)
Qenanthe aguatica (Neviges)

Oenanthe fistulosa (Dornap; Schélier)

Orchis mascula (auf einer Wiese nordwestlich vom Mirker Hain massenhaft; Neviges; Kannenbeck; Grafrath; vereinzelt
im Osterholz zunédchst Gruiten)

Orchis morio (Elberfeld: in 1 Ex. zwischen Rohleder und der KohlstraBe; Grafrath)
Osmunda regalis (soll auch bei Barmen gefunden sein; LORCH: Beyenburg)
Potamnogeton alpinus (Schdller, Hugenhaus)

Potamogeton gramineus (Aprath)

Potamogeton obtusifolius (Aprath)

Potamogeton perfoliatus (Dlissel oberhalb Hahnenfurth)

Sagittaria sagittifofia (Aprath)

Sium latifolium (Schéller)

Sonchus palustris (SchloB Lantenbeck)

Sparganium emersum (Evertsau; zwischen Pfingstscheid und Neviges)
Trichophorum caespitosum (Mirker Wald; Grenze)

Veronica anagallis-aquativa (zwischen Vohwinkel und Gruiten)

Veronica scutellata (in einem Tal gegeniiber der Evertsau; Gruiten)

Bisher war nur von den verschollenen Arten die Rede, es gibt aber noch eine ganze Reihe
von Arten, die bei SCHMIDT als haufig anzusprechen waren, die oft gar nicht genau lokali-
siert wurden, weil so viele Standorte bekannt waren, die heute jedoch nur noch an wenigen
Punkten anzutreffen sind und deshalb auch akut geféhrdet sind. Unter dieser Rubrik
méchte ich folgende Arten mit ihren derzeitigen Standorten anfiihren:

Betonica officinalis (Gruiten)

Carex echinata (Uhlenbruch)
Colchicum autumnale (Schwelm; Kaltenbachtal; Mingsten; Grafrath)
Epilobium roseum {Hardt)

Avenochloa pubescens (Schiupkothen)
Genista anglica (Birkenh6he)
Gnaphalium sylvaticum (Haan)
Hydrocotyle vulgaris (Aprath)

Polygala vulgaris (Gruiten)
Ranunculus arvensis (Wilfrath)
Scutellaria minor (Birkenhéhe)

Sedum mite (Schlupkothen)

Veronica polita (Rutenbeck)
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Besonders bei den Standorten Birkenhdhe (Ausdehnung der Bautatigkeit), Aprath und
Schlupkothen (Autobahnbau) und Uhlenbruch (Umwandiung in eine Miilldeponie) diirfte
das volistandige Verschwinden der Arten mit einst stattlichen Bestanden vorprogrammiert
sein!

Die Verdnderung der Pflanzenwelt von Wuppertal nimmt aber nicht nur Bezug auf die ver-
schollenen Arten, sondern bericksichtigt auch die Neuzugénge.

Bei den Neuzugédngen sind zunéchst einige Arten zu nennen, bei denen vielleicht eine
Fehibestimmung erwogen werden muB, oder bei denen SCHMIDT nicht die Kleinarten dif-
ferenziert hat, die wir heute auf Grund moderner Untersuchungsmethoden unterscheiden
kénnen. Unter diese Kategorie fallen u. a.:

Carex contigua, Lathyrus latifolius, Myosotis laxiflora, M. nemorosa, M. cespitosa, Rorippa austriaca, R. prostrata, Agro-
stis gigantea, Veronica sublobata, Cerastium pallens, Mentha verticillata, Monotropa hypophegea.

Einige Arten aus der mitteleuropéischen Flora, die SCHMIDT wohi kannte, aber aus dem
weiteren Untersuchungsraum seiner Flora angab, wahrend sie im Wuppertaler Raum nicht
auftraten, seien im folgenden aufgefiihrt. Es handelt sich um Arten, die fast immer nur an
einem oder ganz wenigen Standorten vorkommen, aiso akut gefédhrdet sind, wenn auch nur
die geringsten Standortveranderungen auftreten:

Allium ursinum (Ltntenbeck)

Allium scorodoprasum (einige Standorte an Feldrédndern um Neviges und Donberg)

Artemisia campestris (Bahnkorper in Schiupkothen)

Astragalus glycyphyllos (aufgelassener Steinbruch in Schlupkothen)

Atriplex hastata (Schuttplatze in Oberdissel, Aprath u. Schwelm)

Descurainia sophia (Bhf. Schee; Kiillenhahn)

Echinops sphaerocephalus (Wupperufer an der Kohlfurth; Gruiten)

Euphorbia esula (Rutenbeck)

Lathyrus tuberosus (vereinzelt an Feldrandern: Asbruch, Neviges, Gruiten, Kohlfurth, Ronsdorf, Langerfeld)
Myosurus minimus (Aprath)

Hippuris vulgaris (Ronsdorfer Talsperre)

Orchis militaris (Schiammteich in Scholler)

Dactylorhiza praetermissa (Schlammteich in Scholler)

Bolboschoenus maritimus (Schiammteich in Scholler)

Ranunculus lingua (Aprath — ob noch? —; Ronsdorfer Talsperre)

Myriophylium verticillatum (Teich bei Wiilfrath; Gelpetal)

Ophioglossum vulgatum (Uhienbruch; Schlupkothen)

Orobanche alba (aufgelassener Steinbruch am Hammerstein Willfrath)

Orobanche reticulata ssp. pallidifiora (PahlkestraBe)

Lunaria rediviva (Miingsten; Burgholz)

Sagina ciliata (Gruiten)

Hirschfeldia incana (Kohlfurth)}

Im Gegensatz zu den Elementen der mitteleuropaischen Flora, die wir als einheimisch be-
zeichnen kénnen, stehen die Neubirger in unserer Pflanzenwelt, auch Neophyten ge-
nannt. Diese Arten gehdren mediterranen oder auch auBereuropéischen Florenelementen
an und haben sich in der einheimischen Flora seit Jahrhunderten zu behaupten versucht.
Eine Reihe von Neophyten war schon zu SCHMIDT's Zeiten eingeblirgert, etwa Acorus ca-
lamus, Robinia pseudacacia, Cymbalaria muralis, Conyza canadensis usw. Die im folgen-
den aufgeflihrten Arten sind dagegen erst im Laufe dieses Jahrhunderts in Wuppertal auf-
getaucht, haben aber zum Teil einen Uberraschenden Siegeszug angetreten und in be-
stimmten Bereichen die einheimische Flora weitgehend verdrangt. Besonders am Wupper-
ufer von Dahlerau bis Miingsten kann man die ,,Invasion** deutlich verfolgen. Hier treffen
wir, z. T. in Reinbestidnden, folgende Arten an:

Bidens connata, B. frondosa, Helianthus tuberosus, Heracleum mantegazzianum, Impatiens glandulifera, Reynoutria ja-
ponica, R. sachalinensis.

Andere Standorte werden von den nachfolgenden Arten besiedelt:

Claytonia perfoliata (in Baumschulen); Epilobjum adenocaulon (Ruderalstandorte, in starker Ausbreitung begriffen, ei-
nes der hdufigsten Weidenrdschen!); Eragrostis poaeoides (auf Bahnhéfen); Galinsoga parvifiora, G. ciliata (Erdaushub,
Gartenunkraut); Impatiens parviflora (Walder); Rudbeckia hirta (auf trockenen Bdschungen, wie Autobahndamme);
Scilla non-scripta (Buchenwald im Burgholz); Bunjas orientalis (warmeliebende Bdschungen und Erdwille); Digitaria
ischaemum und D. sanguinalis (Bahnhéfe); Veronica filiformis (Parkrasen).

SchlieBlich ist bei den Neuankdmmlingen noch eine ganze Reihe unbestandiger Arten auf-
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zuflihren, die nur voriibergehend auftreten und sich nur in den seltensten Fallen von alleine
halten kénnen, es sind die sogenannten Adventivpflanzen. Bestimmte Standorte sind be-
sonders bevorzugt und weisen auf ein Charakteristikum der Adventivpflanzen hin: Der
Mensch ist entscheidend an der Verbreitung beteiligt, sie missen im allgemeinen immer
wieder neu eingebracht werden, wobei der Mensch die Transportfunktion in irgendeiner
Form Ubernimmt. Dementsprechend finden wir in Wuppertal Adventivarten vorwiegend auf
Schuttplatzen, Klaranlagen, in Ackern mit Fremdsaat, hier besonders in Perserkiee-Aus-
saaten, und allgemein auf Pldtzen mit einer hohen anthropogenen Frequenz, wie Bahnho-
fe, Verladeanlagen, GroBbaustellen usw. Diese Arten sind fiir den Botaniker zwar ausge-
sprochen attraktiv, haben aber, was die Aussage {iber eine Florenveranderung betrifft, nur
statistischen Wert; sie verandern das Gesamtbild nurzahlenmiBig, nicht qualitativ. Wichtig
erscheint mir aber doch, Beobachtungen von Adventivpflanzen genau zu erfassen, damit
beieiner méglichen spéteren Einblirgerung, also der ndchsten Stufe des Eindringens in die
heimische Flora, der Einwanderungsweg nachvollzogen werden kann, wie man das etwa
bei Senecio vernalis und Veronica persica tun konnte.

Auf Schuttplatzen haben wir folgende Arten beobachtet:

Vogeifutterpflanzen: Ambrosia artemisiaefolia, Carthamus tinctorius, Citrullus lanatus, Cucumis melo, Cucumis sativus,
Cucurbita pepo, Echinochloa frumentacea, Guizotia abyssinica, Lepidium virginicum, Panicum capillare, Setaria verticil-
lata, Fagopyrum esculentum, Vicia disperma, Sorghum vulgare, Xanthium strumarium.

Andere Arten auf Schuttpldtzen und im Sandfangaushub von Kidranlagen: Amaranthus albus, Ammi visnaga, Artemisia
annua, Anthemis nobilis, Aster lanceolatus, Aster novi-belgii, Aster tradescantii, Ficus carica, Hibiscus trionum, Nicandra

physaloides, Nepeta cataria, Portulaca oleracea, Rapistrum rugosum, Senecio inaequidens, Phytolacca americana, Lac-
tuca virosa, Centaurea pallida.

Seit einigen Jahren werden in Mitteleuropa die Felder des Persischen Klees Trifolium resu-
pinatum systematisch auf ihre Begleitflora hin untersucht. Hier haben sich gewisse Ge-
setzméaBigkeiten herausgestelit. Die wichtigste Beobachtung: Man kann an der Begleitflora
die Herkunft des Saatgutes erkennen. Wenn das Saatgut aus dem Vorderen Orient stammt,
sind im allgemeinen interessante Begleitpflanzen zu erwarten. Flir den Bereich der Wup-
pertaler Flora habe ich folgende Arten notiert:

Abutilon theophrastii, Chenopodium ficifolium, Anthemis hyalina, Anthemis cotula, Lepirodyclis holosteoides, Eruca sa-
tiva, Silene conoidea, Vaccaria hispanica.

Weitere Adventivarten, die keiner der genannten Gruppen zuzuordnen sind:
Miscanthus sinensis (Wupperufer in Sonnborn)

Verbascum blattarfa (Wupperufer in Kohlfurth)

Centaurea sofstitialis (Bahndamm bei Haan}

Epilobjum inornatum (Friedhof Dénberg)
Parentucellia viscosa (Neuansaat im Wusterhauserbachtal)

Wie bei vielen anderen Vergleichen der aktuellen Flora mit alteren Aufzeichnungen |48t
sich das Fazit ziehen, daB der Verlust an einheimischen Arten nicht durch den Zugang von
Neophyten ausgeglichen werden kann. Rein zahlenmaBig mag das vielleicht so aussehen,
Aber ,,qualitativ'' bestehen doch erhebliche Unterschiede. Darliber hinaus ist ein Vergleich
der reinen Artenzahlen innerhalb eines Florenbereichs unvollstandig, wenn man nicht den
Rickgang der Fundorte von einzelnen seltenen Arten mitberiicksichtigt. Dieser Riickgang
hat flir unseren Bereich bedrohlich zugenommen. Es genligt nicht, daB man feststeilt,
diese oder jene Art sei ja noch da, sondern man muB sich vergegenwartigen, in welchem
AusmaB der Riickgang sich vollzieht. Ein Beispiel soll d es verdeutlichen: Das Kleine Helm-
kraut Scutellaria minor hat bei SCHMIDT noch 9 Fundangaben, wahrend wir diese Art nur
an einer Stelle beobachten konnten, die noch dazu akut gefahrdet ist. Diese Verarmung ist
ein fortschreitender ProzeB. Deshalb ist es wichtig, daB wir uns heute auf unsere Schitze
besinnen und in einer neuen ,,Flora von Wuppertal‘* eine Inventarisierung vornehmen, um
den Verantwortlichen, Naturschutzbeauftragten wie Politikern, Material zum Schutz der
bedrohten Natur und Entscheidungshilfen an die Hand zu geben. Wir haben den ethischen
Auftrag, sorgféltig mit der uns anvertrauten Natur umzugehen. Das ist gleichzeitig eine
Chance fur die Erhaltung der bedrohten Umwelt. Nutzen wir diese Chancel

51




Literatur

DULL, R. & KUTZELNIGG, H. (1980): Punktkartenflora von Duisburg und Umgebung. — Le-
verkusen.

EHRENDORFER, F. (1973): Liste der GefaBpflanzen Mitteleuropas. — 2. Aufl., Stuttgart.

EHRENDORFER, F. & HAMANN, U. (1965): Vorschlage zu einer floristischen Kartierung von
Mitteleuropa. — Ber. Deutsch. Bot. Ges. 78, 35-50.

ELLENBERG, H., HAEUPLER, H. & HAMANN, U. (1973): Arbeitsanleitung fir die Kartierung
der Flora Mitteleuropas. — Mitt. Fior.-Soz. Arb.-Gem. N. F. 13, 284-296.

FINKELDEY, H. (1954): Die Pflanzengesellschaften und Béden im Bereich der Wupper und
einiger Nachbargebiete. — Diss. K&In.

HAEUPLER, H. (1976 a): Die verschollenen und gefdhrdeten GefaBpflanzen Niedersach-
sens, Ursachen ihres Riickgangs und zeitliche Fluktuation der Flora. — Schriften-
reihe Vegetationskunde 10, 125-132.

— (1976 b): Atlas zur Flora von Slidniedersachsen. — Scripta Geobotanica X, Géttingen.

HAMANN, U. (1976): Uber Verdnderungen der Floravon Bochum in den letzten 90 Jahren. —
Abh. Landesmus. Naturkunde Miinster 38, 15-25.

KUPKA, J. (1974): Die Kalkflora in der Umgebung von Mettmann. — Jber. naturwiss. Ver.
Wuppertal 27, 104-118.

LORCH, W. & LAUBENBURG, U. (1899): Die Kryptogamen des Bergischen Landes. |. Pteri-
dophyten und Bryophyten. — Jber. naturwiss. Ver. Elberfeld 9, 1-191.

MULLER, J. (1931): Zur Flora des Bergischen Landes. — Sitzungsber. naturhist. Ver. Preuss.
Rheinl. u. Westf. 1928, 9-16.

—(1934): Zur Flora des niederbergischen Landes ll. — Sitzungsber. naturhist. Ver. Preuss.
Rheinl. u. Westf. 1932/33, 53-62.

—(1937): Zur Flora des niederbergischen Landes Ill. — Decheniana 94, 233—-242.

ROTE LISTE der in Nordrhein-Westfalen geféhrdeten Pflanzen und Tiere. (1979). — Schrif-
tenreihe der Landesanstait f. Okologie, Landschaftsentwicklung und Forstplanung
in NRW; Minster.

SCHMIDT, H. (1887): Fiora von Elberfeld und Umgebung. — Jber. naturw. Ver. Eiberfeid 7.

—(1896): Nachtrage zur Flora von Elberfeld und dessen Umgebung.—Jber. naturw. Ver. El-
berfeld 8, 49-65.

—(1912): Beitrdge zur Flora von Elberfeld und Umgebung. —Jber. naturw. Ver. Elberfeld 13,
185-213.

SUKOPP, H. (1976): Dynamik und Konstanz in der Flora der Bundesrepublik Deutschland. -
Schriftenreihe Vegetationskunde 10, 9—26.

WESTHOFF, V. (1976): Die Verarmung der niederiandischen GefaBpflanzenflora in den
letzten 50 Jahren und ihre teilweise Erhaltung in Naturreservaten. — Schriftenreihe
Vegetationskunde 10, 63-74.

Anschrift des Verfassers:
WOLF STIEGLITZ
WilhelimstraBe 141
D-5603 Willfrath

52




Jber. naturwiss. Verein Wuppertal 35 53-60 Wuppertal, 1. 5. 1982

Seltene Floren-Elemente in Wuppertal

WOLF STIEGLITZ
Mit 1 Abbildung

Die Pflanzenwelt der Umgebung von Wuppertal ist in den letzten 100 Jahren seit der Verof-
fentlichung der ,,Flora von Elberfeld* von H. SCHMIDT (1887) einer zunehmenden Verar-
mung ausgesetzt (vgl. STIEGLITZ 1982). Um so erfreulicher ist es, daB sich bei den Vorar-
beiten zu einer neuen ,,Flora von Wuppertal* auch eine positive Veranderung des Artenin-
ventars herausstellte. Eine Reihe seltener Arten wurde fiir das Gebiet neu beschrieben, ver-
schollene Arten wurden wiederentdeckt. Im folgenden mdchte ich (ber einige bemer-
kenswerte Pflanzenfunde berichten. Dabei handelt es sich um Arten, die in der,,ROTEN LI[-
STE NRW* als gefahrdet geflhrt werden, die fiir unser Gebiet einen hohen Seltenheitswert
besitzen oder um seltene Adventivarten. Die Nomenklatur richtet sich nach EHRENDOR-
FER, F.: Liste der GefaBpflanzen Mitteleuropas, 2. Aufl. 1973, Stuttgart.

Orchis militaris L. — Helm-Knabenkraut und andere seltene Arten an einem Schlamm-
teich in Scholler

Im Rahmen einer Untersuchung (ber Skologische Zusammenhénge eines Schiammtei-
ches bei Scholler berichteten O. SCHALL und G. WEBER von zwei Orchideenarten, die sie
(neben bisher bekannten Orchideen wie Listera ovata, Dactylorhiza maculata und Epipac-
tis helleborine) gefunden hatten. Prof. SUNDERMANN determinierte die eine Art, die be-
reits verblUht war, als Orchis militaris. Von dieser Art waren etwa 100 Exemplare vorhan-
den, einige mit eigenartig panaschierten Blattern. Die andere Orchidee war nicht eindeutig
zu bestimmen, aber Prof. SUNDERMANN schlieBt nicht aus, daB es sich hierbei um die in
den Niederlanden héufige, in Nordrhein-Westfalen aber ausgesprochen seltene Dactylor-
hiza praetermissa (DRUCE) SOO handeit, eine zum Formenkreis der D. incarnata geho-
rende Art. Letzte Zweifel wird man aber erst in der Vegetationsperiode 1982 [6sen kdnnen.
Orchis militaris hat eine groBe kologische Amplitude. Voraussetzung ist Kalkboden; man
kann die Orchidee in Halbtrockenrasen, in lichten Kiefernwaldern, aber auch in feuchten
Pfeifengraswiesen antreffen. Die Pflanzen am Schiammteich oberhalb Schéller sind wohl
ursprtinglich Trockenrasenfragmenten zuzuordnen, bis eine Durchfeuchtung des Bodens
durch die Nihe des Schlammteiches entstand und die Vegetation entscheidend durch die
Verbuschung mit Birken verandert wurde. Diese Verbuschung wird die lichtliebende Or-
chidee nicht tolerieren und deshalb miissen sofort geeignete PflegemaBnahmen ergriffen
werden, um diesen auBergewdhnlichen Standort zu erhalten; es muB in erster Linie eine
buschfreie Zone geschaffen werden.

Orchis militaris hat in der ,,ROTEN LISTE* den Status A.2. Sie erreicht etwa bei uns die
Nordwestgrenze des zusammenhéngenden Areals.

Die Schlammteiche in Schéller sind aus Sicherheitsgriinden fast véllig unzugénglich und
stellen daher ein ideales Refugium fiir gefdhrdete und seltene Arten dar. Neben den Orchi-
deen ist Bolboschoenus maritimus PALLA, die gemeine Strandsimse, der herausragende
Neufund dieses Gebietes. Die wenigen Standorte der Stromtalpflanze im Rheinland sind
immer an ein hohes Néahrstoffangebot gebunden. ,,ROTE LISTE': A.3. Bei HOPPNER-
PREUSS heift es fiir das Rheinland: ,,im Gebiet des Rheins und seiner Nebenfliisse, sonst
selten oder fehlend.* Auch bei DULL sind die aktuellen Vorkommen der Strandsimse in der
Rheinniederung zu suchen, wahrend Standorte im Bergischen Land bisher nicht bekannt
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geworden sind. Eine weitere seltene Art, die O. SCHALL auch in &hnlichen Biotopen in
Dornap gefunden hat, ist Potamogeton lucens L., das Spiegelnde Laichkraut. Bei
SCHMIDT (1887) heift es: ,,Elberfeld: vor Aprath*. Die ,,Fiora von Duisburg* (DULL) ver-
zeichnet nur noch einen Fundort bei Miitheim-Saarn, wahrend bei HOPPNER-PREUSS die
Art,,am Niederrhein, besonders im Niersgebiet verbreitet* war. Das Spiegelnde Laichkraut
kann im Gegensatz zu den meisten anderen Potamogeton-Arten eine gréBere Gewasser-
verschmutzung tolerieren und ein hdheres Nahrstoffangebot verkraften.,,ROTE LISTE®: A.
3.

Bei dieser Vielzahl von seltenen Arten einerseits und der glinstigen Ausgangsposition des
Standortes (das Geldnde gehort einem Kalksteinwerk, das dieses Gebiet in absehbarer Zeit
nicht kommerziell verwerten will) andererseits scheint einer Unterschutzstellung verhélt-
nismagig wenig im Wege zu stehen. Hier heiBt es m. E. fiir die verantwortlichen Natur-
schutzbeauftragten und Politiker, schneli und unbiirokratisch zu handeln.

Centaurium pulchellum (SW.) DRUCE — Zierliches Tausendgiildenkraut

Das Zierliche Tausendglldenkraut war schon bei SCHMIDT (1887) sehr selten: ,,Feuchte
Acker, Graben, selten ... Elberfeld: KohistraBe. Frliiher bei Solingen.** Heute ist die Art
durch die negativen Veranderungen der Feuchtgebiete in ganz Nordrhein-Westfalen zu-
riickgegangen und steht in der ,,ROTEN LISTE in Kat. A.3. Die kleinwlichsige Pflanze, die
gerne auf feuchten Waldwegen und in Tongruben vorkommt, ist im Sommer 1981 zweimal
wiedergefunden worden: Im Steinbruch Schiupkothen (hier neben Centaurium minus und
Gnaphalium uliginosum) und am Aprather Teich in einem neu aufgeschiitteten Bereich,
der zuweilen unter Wasser steht. Begleiter sind hier Gnaphalium uliginosum, Juncus bul-
bosus, Ranunculus flammula, Alisma plantago-aquatica und vor allem Peplis portula L.,
der Sumpfquendel. Auch diese Pflanze ist seit SCHMIDT (1887}, derals Fundort ,,Elberfeid:
KohlstraBe' angibt, verscholien gewesen und wurde in diesem Jahr wiedergefunden.

Scutellaria minor L. — Kleines Helmkraut

SCHMIDT gibt fiir das Kieine Helmkraut im Untersuchungsgebiet 9 Fundstellen an. 1981
wurde es bei einer Exkursion in das Sandgebiet ,,Birkenhéhe** am Eckbusch wiederente-
deckt. Der Standort ist ein Quellhorizont an einer Abbruchstelle, es handelt sich wohl um
eine ehemalige Sandgrube, die mit Abraum verfiillt ist. Das ausgetretene Wasser wird
durch undurchiidssige Schichten gestaut und bildet kleine Timpel, in denen sich u. a.
Sparganium erectum, Ranunculus flammula, verschiedene Juncus-Arten, vor allemJ. bul-
bosus, und sogar vor einigen Jahren einmal die Schwanenblume Butomus umbel/atus an-
gesiedelt haben. An einer sickerfeuchten Stelle oberhalb der Tlmpel in Hanglage fanden
wir einen lockeren Bestand des Helmkrauts. Scutellaria minor gehért durch die Beein-
trachtigung der Feuchtgebiete in ganz Nordrhein-Westfalen zu den ,,gefahrdeten* Arten in
Kat. A.2. der,,ROTEN LISTE". Leider ist auch der Wuppertaler Bestand durch eine intensive
Bautétigkeit in der nahen Umgebung stark bedroht.

Hydrocharis morsus-ranae L. — Gemeiner Froschbif

Der FroschbiB, bei SCHMIDT (1887) sehr selten (,,Scholler, Hildener Heide"), ist eine cha-
rakteristische Art stehender oder langsam flieBender Gewdsser; bekannt sind die Vor-
kommen auf Altrheinarmen am Niederrhein. Seit einigen Jahren gibt es den Froschbif3
auch im Wuppertaler Raum in einem Graben hinter der Klaranlage Kohlfurth. Durch die Ak-
tivitaten einiger Herpetologen, die diese Grében regelmaBig saubern und dadurch das
Uberwachsen mit anderen Arten verhindern, kann sich der FroschbiB hier ungestért entfal-
ten. Die Frage, wie der FroschbiB hierher gekommen ist, [48t sich nicht schilssig beantwor-
ten, vermutlich haben durchziehende Wasservogel fiir die Einschleppung gesorgt. Da das
Gel&nde sich in Privatbesitz befindet und nicht allgemein zugénglich ist, kann man eine
ungestérte Entwicklung erhoffen. ,,ROTE LISTE": A.3.
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Hippuris vulgaris L. — Tannenwedel

Ebenso wie der FroschbiB gehért der Tannenwedel zu den Arten stehender oder langsam
flieBender Gewasser. Bisher ist er aus dem Wuppertaler Raum nicht beschrieben worden.
G. WEBER fand ihn 1981 in einem kleinen Teich in der Nahe der Ronsdorfer Talsperre, zu-
sammen mit einem weiteren seltenen Vertreter der Wuppertaler Flora, dem Zungen-Hah-
nenfuB Ranunculus lingua, der an seinem ,klassischen Wuppertaler Standort, dem
Aprather Teich, durch BaumaBnahmen verscholien ist (vgl. STIEGLITZ 1979).

Pyrola minor L. — Kleines Wintergriin

Pyrola minor ist die haufigste der in Nordrhein-Westfalen vorkommenden Wintergriinar-
ten. Dennoch stammt die letzte Angabe flir das Untersuchungsgebiet von SCHMIDT (1887):
,,Elberfeld: hinter der Liintenbeck, Neviges, Osterholz, Grafrath*. M.-L. TAUBALD und M.
SCHMIDT fanden die Pflanze 1981 im Steinbruch Schlupkothen am Weg zur alten Kantine
am Nordostrand des groBen mit Wasser gefliliten aufgelassenen Steinbruchs. Pflanzenso-
ziologisch ist dieses Vorkommen von P. minor nicht eindeutig zuzuordnen, wir haben es
hier mit einem lichten Birkenwald zu tun, wie er fiir die aufgelassenen Steinbriiche dieser
Gegend charakteristisch ist. Der Boden ist auffallend flachgrlindig. Fir mich bemerkens-
wert war das Massenvorkommen von Epipactis helleborine in der Begleitflora. W&hrend
die Wintergriinarten gewdhnlich saures Substrat bevorzugen, ist P. minor wenig wahle-
risch und wechselt, wie im vorliegenden Falie, auch auf Kalk. Das Kleine Wintergriin er-
reicht bei uns etwa die Nordwestgrenze seines Areals, da die Niederrheinische Bucht deut-
lich im Gesamtareal ausgespart ist (vgl. Verbreitungskarte bei FITTER).

Monotropa hypopitys L. s. l. — Fichtenspargel

Im Gegensatz zur alteren Literatur, wo wir nur Angaben Uiber Monotropa hypopitys L., den
Fichtenspargel, antreffen, wird heute verschiedentlich zwischen zwei morphologisch und
auch zytologisch differenzierten Arten unterschieden, ndmlich dem Fichtenspargel M. hy-
popitys L. und dem Buchenspargel M. hypophegea WALLR. Der Fichtenspargel mit be-
haarter Kronréhre hat einen diploiden Chromosomensatz 2n = 16, wahrend der kahlréh-
rige Buchenspargel hexaploid ist und 2n = 48 hat. Die Fundangaben aus der Literatur las-
sen sich nur flir M. hypopitys agg., den Fichtenspargel im weiteren Sinn, anwenden, eine
sichere Aussage (ber friihere Vorkommen des Buchenspargels ist deshalb nicht méglich.
Auch Gber die pflanzensoziologischen Anschltisse sind in der Literatur nur unzureichende
Angaben zu finden, die einer Erganzung bedirfen. Ein gréBerer Bestand des Buchenspar-
gels kommt im Steinbruch Schlupkothen vor, und zwar am Ostrand des aufgelassenen
Steinbruchs, dessen Sohle mit Wasser geftillt ist und der nicht zugénglich ist. Die Stelle ist
durch den Zaun, der das gesamte Steinbruchgelédnde umgibt, gut gegen unerwiinschte
Zugriffe geschitzt. 1981 zéhlte ich 21 Individuen, dazu kam eine ganze Reihe alter Frucht-
stdnde. Der Fundort ist altes Steinbruchgelénde, das auf dem gewachsenen Felsen nur
eine dinne Humusauflage hat. Bei den chiorophyllosen Monotropa-Arten handelt es sich
um Epiparasiten auf Baumwurzeln, die aufeine Mykorrhiza angewiesen sind und bei denen
Pilzhyphen die heterotrophe Pflanze mit den mykotrophen Baumwurzeln verbinden. Dabei
ist offenbar der Fichtenspargel fester an Nadelhdizer, besonders an die Fichte, gebunden
als der Buchenspargel an eine bestimmte Holzart, etwa die Buche. Im Falle des Schlupko-
thener Steinbruchs handelt es sich bei dem Wirtsbaum um Salix caprea, einem der Erstbe-
siedler aufgelassener Steinbriiche. Auffallend ist auch an diesem Standort, wie bei Pyrola
minor, das gehaufte Auftreten von Epipactis helleborine. Vielleicht spielt hier die analoge
Lebensform der Mykorrhiza eine Rolle.

Dem Neufund des Buchenspargels steht ein Wiederfund des Fichtenspargels gegentiber.
SCHMIDT (1887): ,,Schattige Walder, fast Uiberall, aber nirgends zahireich . . . Elberfeld: am
Husar etc.” Ich fand den Fichtenspargel 1981 in einer Fichtenanpflanzung am Bilstein bei
Beyenburg und zdhlte 15 Exemplare.
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Orobanche-(Sommerwurz-)Arten

Die Sommerwurzarten sind in unserem Florenbereich sehr stark durch Standort- und Are-
alveréanderungen vom Aussterben bedroht. Allein 9 Arten sind in der ,,ROTEN LISTE" er-
faB3t, davon allein 3 in der Kategorie A.1.1.: verschollene oder ausgestorbene Arten. Als um
s0 bedeutender sind die Sommerwurzfunde einzuordnen, die in den letzten beiden Jahren
im Untersuchungsbereich der Flora von Wuppertal gemacht wurden.

Orobanche alba STEPH. ex WILLD., die Quendel-Sommerwurz, gehért zu den Arten, die in
Nordrhein-Westfalen nach der ,,ROTEN LISTE" als ausgestorben oder verschollen gelten.
Ich fand die Quendel-Sommerwurz, die in warmeliebenden Trocken- und Sandrasen vor-
kommt und auf Labiaten schmarotzt, im Sommer 1980 (Bestidtigung 1981) am Stidhang des
Hammersteins, eines aufgelassenen Steinbruchs in Wilfrath, der zum Teil in eine Miilide-
ponie umfunktioniert ist. Die Quendel-Sommerwurz schmarotzte hier auf Origanum vulga-
re. Das Hauptverbreitungsgebiet in Deutschland liegt im sliddeutschen Raum. Dieser Fund
ist offenbar ein isolierter Vorposten, der vermutlich adventiv an diese Stelle eingeschleppt
wurde. Das niachste Vorkommen liegt in Coesfeld (RUNGE 1979); auch hier wird eine unbe-
absichtigte Einschleppung durch den Menschen nicht ausgeschlossen.

Die Ginster-Sommerwurz Orobanche rapum-genistae THUILL. ist von allen Oroban-
che-Arten die haufigste in Nordrhein-Westfalen, sie steht nicht in der,,ROTEN LISTE". Sie
erreicht aber in unserem Untersuchungsgebiet die Nordgrenze des zusammenh&ngenden
Florengebietes und ist daher nur noch vereinzelt anzutreffen. Die Fundorte im Bereich der
,,Flora von Duisburg'* (DULL) sind inzwischen erloschen. Im westfilischen Raum tritt die
Art etwas héufiger auf (RUNGE 1972). SCHMIDT (1887) erwahnte die Pfianze fiir den Wup-
pertaler Raum mehrfach: , Auf Sarothamnus, haufig. Elberfeld: Westabhang des Niitzen-
bergs, um Kronenberg, besonders ldngs der Remscheider Chaussee nach der Gerstau
hin.” Im letztgenannten Bereich liegt auch der rezente Standort, den C. und C. KARG ent-
deckten, namlich eine Fichtenaufforstung stidéstlich von Cronenberg.

Die dritte Sommerwurzart gehdrt gar nicht in unser Florengebiet, sondern hat ihr Haupt-
verbreitungsareal in den Alpen und tritt nur vereinzelt in Mittel- und Nordosteuropa auf. Es
ist die Distel- oder Netz-Sommerwurz Orobanche reticulata WALLR. in der ssp. pallidifiora
HAYEK. Ich fand die einzelstehende Pflanze zuféllig an einer Béschung in der Pahlkestra-
Be. Sie war wohl nur deshalb auszumachen, weil der Hang frisch gemaht war und die
Pflanze gerade an der Oberkante der Béschung stand. Als Wirtspflanze ermittelte ich Cir-
sium arvense (test. Dr. C. BRAUCKMANN). Die einzige bisher gemeldete Fundangabe
Nordrhein-Westfalens datiert aus dem Jahr 1972: Milheim/Ruhr (PIEPER in DULL). Auch
in den Niederlanden sind einige Funde gemacht worden (MENNEMA 1979). Auch wenn
dieser Standort durch KultivierungsmaBnahmen bald nicht mehr bestehen wird, so zeigt
dieses Beispiel doch auf, daB auch bei uns Vertreter anderer nicht-einheimischer Floren-
elemente durchaus eine Chance zum Keimen und eine gewisse Lebensfahigkeit haben
kénnen.

Verbascum blattaria L. - Schaben-Kénigskerze

Die Schaben-Konigskerze Verbascum blattaria kommt vor auf sandig-kiesigen Lehmb6-
den im Uferbereich, der auch zeitweilig berschwemmt werden kann. Da sie in Nordwest-
deutschland die absolute Grenze ihres natiirlichen Areals erreicht, ist sie entsprechend sel-
ten geworden und taucht vielfach nur als Adventivpflanze auf. Bei einer Exkursion im
Sommer 1981 entdeckten wir das Schabenkraut am Wupperufer bei der Kohlfurther Auto-
bahnbriicke auf einem kiesigen Uferstreifen; Begleitpflanzen waren Impatiens glandulife-
ra, Centaurium minus und Solidago gigantea. SCHMIDT (1887) erwahnt V. blattaria aus
Schwelm: ,,Einzeln in der Rahlenbecke bei Schwelm*. Die Vorkommen bei HOPPNER-
PREUSS (,,Urdingen, Monheim‘*) und bei BONTE (Milheim) konnten bisher nicht bestatigt
werden. Auch im westlichen Westfalen liegen keine neueren Funde vor (RUNGE 1972). Da
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der Uferstreifen relativ wenig begangen wird, wir uns auerdem von der hohen Samenpro-
duktion iiberzeugen lassen konnten, ist eine Einblirgerung nicht ausgeschlossen.

Adventivarten

Wieschon ananderer Stelle erwahnt, tragen die Adventivarten, also Arten, die durch unmit-
telbare oder mittelbare Einwirkung des Menschen an ihren neuen Standort kommen, im
allgemeinen nicht zu einer direkten Verdnderung des Florenbildes bei. Das kann erst ein-
treten, wenn bestimmte Arten, die urspriinglich nur in wenigen Exemplaren eingebracht
wurden, bei geeigneten Bedingungen ein groBes Areal besetzen, z. B. Japan-Kn&terich
oder Drisiges Springkraut. Nebem dem Reiz des Neuen und Unbekannten liegt bei der Er-
forschung der Adventivpflanzen der Gedanke zugrunde, etwas (ber Einwanderungsme-
chanismen etc. zu erfahren.

In Ansaaten des Persischen Klees Trifolium resupinatum, der wegen seines EiweiBreich-
tums zur Nachsaat verwendet wird, ist oft mit einer interessanten Begleitflora zu rechnen,
besonders wenn das Saatgut aus dem Vorderen Orient stammt. Flir den Bereich der Wup-
pertaler Flora konnte ich als besondere Neuzugénge notieren: Lepyrodiclis holosteoides
(C.A. MEY.) FENZL ex FISCH. et MEY ., ein Nelkengewdchs, das in der Tirkei beheimatet ist
und Stellaria holostea ahnlich sieht, aber einen schlafferen und stark geflligeiten Stengel
hat; der zweite bedeutende Fund ist Abutilon theophrastii MED., die Schénmalve, eine
Pflanze, die urspriinglich in Athiopien beheimatet war, dann in den Mittelmeerraum ge-
langte, von wo sie sich in der Neuen Welt einblirgerte. Von dort gelangt sie, hauptséchlich
mit Futtermitteln, wieder zurlick nach Mitteleuropa.

Auf dem Schuttplatz Lintenbeck, der ja vor seiner Verfillung mit Bauschutt viele ausgefal-
lene Adventivarten aufwies, fand ich 1981 noch einen Rest der friiher dort haufig zu beob-
achtenden ,Vogelfutterflora’® mit verschiedenen Sefaria- und Echinochlfoa-Arten als
.Leitpflanzen®. Als besondere Neuzugénge konnte ich Vicia disperma DC., eine Wickenart
aus dem Mittelmeerraum, und als Kulturlandfliichtling Kickxia elatine (L.) DUM. notieren.
Kickxia elatine istein altes Ackerunkraut, schon SCHMIDT (1887) schreibt dariiber: ,,Elber-
feld: Hipkesdahl, Rohleder, Neviges, Dornap . . .*. Im groBen und ganzen ist die Artaus un-
serem Gebiet durch Saatgutreinigung und Herbizideinsatz verschwunden und kann sich
nur gelegentlich auf Sekundérstandorten halten.

Auch Silene dichotoma EHRH., das Gabelastige Leimkraut, gehort zu den Ackerunkrau-
tern, die an ihren urspriinglichen Standorten verschwunden sind. OESAU berichtet u. a.,
daB Silene dichotoma in einer Grasansaat die einzige Art war, die sich unter annuellen Ar-
ten behaupten konnte. Mit Grassaaten miissen auch die Samen der Exemplare nach Wup-
pertal gekommen sein, die 1981 an der StraBe von Beyenburg nach Dahlerau gefunden
wurden. Die Felsen an der StraBe, die durch den StraBenbau freigelegt wurden, sollten
wohl begriint werden und in der Grassaat tauchte neben Lepidium campestre auch Sifene
dichotoma auf. Diese zuerst freigelegten und dann begriinten Felsen sind es wert, einmal
néher auf Adventivarten hin untersucht zu werden. An der SchnellstraBe von Sonnborn
nach Milngsten fand ich z. B. Salvia verticillata und Silene italica, auBerdem wéchst hier
regelmaBig Sanguisorba muricata GREMLI, eine dem kleinen Wiesenknopf Sanguisorba
minor SCOP. nahestehende Art mit gréBeren Friichten.

im Sommer wurde von J. LIESENDAHL und G. WEBER im Wusterhauserbachtal ein gelb-
blihender Rachenblitler gefunden, der sich als Parentucellia viscosa (L..) CARUEL identi-
fizieren lieB. Diese in Mitteleuropa seltene Adventivpflanze wuchs auf einer zugeschiitteten
und wieder begriinten Oberflaichenabwasserleitung. Die Pflanzen wurden offenbar mit
Grassaat eingebracht. Das entspricht ganz dem in der vorliegenden Literatur beschriebe-
nen Einwanderungsmechanismus fiir das adventive Auftreten der Art (HEGI VI/1, OESAU,
MENNEMA & OOSTSTROOM). P. viscosa ist eine mediterran-atlantische Art, die zu den
Halbschmarotzern, ahnlich Euphrasia oder Rhinanthus, gehdrt. Urspriinglich kommt sie
im westmediterranen Raum bis hinauf in die Bretagne vor (FITTER). Die Vorkommen in den
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Niederlanden sind bisher den Adventivworkommen zugeordnet worden, obwohl Vegeta-
tionsaufnahmen verschiedener Standorte einen deutlichen AnschluB an Zwergbinsen-
(Nanocyperion-)Verbande erkennen lassen und deshalb hier auch eine Einbiirgerung dis-
kutiert wird (van HAPEREN). Ein weiteres Vorkommen dieser seltenen Art ist aus der Ndhe
von Herford gemeldet worden (RUNGE 1979). Die Beobachtung des Standortes in den
néchsten Jahren wird zeigen, ob es dieser Art, fiir die noch kein deutscher Name existiert,
gelingen wird, in unserem Raum FuB zu fassen.

Epilobium inornatum MELVILLE

im August 1981 fand Frau F. LEVELING auf dem Dénberger Friedhof eine Art, die zwar auf
Grund der Frucht- und Blitenausbildung der Gattung Epilobium zuzuordnen war, im Ge-
gensatz zu den bei uns bekannten Epilobium-Arten jedoch kriechend wuchs. Die her-
kémmlichen Florenwerke brachten kein Bestimmungsergebnis. F. ADEMA (Rijksherba-
rium Leiden) determinierte die Art als Epilobium inornatum MELVILLE, ein aus Neuseeland
stammendes Weidenroschen.

Da die Art nach meinen Unterlagen in Deutschland bisher nicht beobachtet wurde, soli eine
kurze Diagnose sowie eine Abbildung folgen.

Niederliegende, kriechende, bis 25 cm lange Pflanze. Stengel griin oder rot liberlaufen,
kahl, an den Blattbasen wurzelnd. Blatter gegensténdig, elliptisch bis kreisrund, 2-7 mm
lang, ganzrandig, kahl, mit stark hervortretendem Hauptnerv an der Blattunterseite. Blatt-
stiel '/2— 1 mm lang. Bliiten einzeln in den Blattachsein. Bllitenstiel bis 3 mm lang. Keich-
blatter lanzettlich bis linealisch zugespitzt. Kronblatter seicht ausgerandet, etwa 2 mm
lang, weif3 bis blaBrosa. Narben keulenférmig. Frucht etwa 20 mm lang, aufrecht abste-
hend. Fruchtstiele bis 50 mm lang, kahl, Samen oval, etwa 0,5 mm lang, mit netzférmiger
Oberflache, ohne Papilien.

Aem

Epileobium inornatum Melville

E. inornatum stammt wie die anderen kriechenden Arten, die gelegentlich in Europa auf-
tauchen, wo sie wahrscheinlich aus Gartenbaubetrieben verwildert sind, aus Neuseeland.
Die Art ist gut durch die netzartige Oberflache der Samen von ahnlichen Arten abzugren-
zen, die eine papillése Samenoberflache besitzen. In den Niederlanden ist sie verschie-
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dentlich in Parkanlagen getroffen worden, wobei sie feuchte lehmige Béden bevorzugt (v.
OOSTSTROOM & REICHGELT 1963). Durch die hohe Samenproduktion hat sie sich an den
bisher bekannten Standorten stark ausgebreitet. Die Beobachtung der nachsten Jahre
wird zeigen, ob sich die Pflanze an einem so stark vom Menschen frequentierten Standort
wie es ein Friedhof darstellt, behaupten kann.

Alle beschriebenen Arten sind durch ihre Seltenheit und ihre geringe Individuenzahl in ih-
rem Bestand gefahrdet. Sie kommen vielfach an den Grenzen ihrer Verbreitungsgebiete
vor oder sind nur voriibergehend eingeschleppt. Durch negative Umwelteinfliisse sind sie
weit weniger belastbar als Arten, die hier ihren Verbreitungsschwerpunkt haben oder in
groBer Zahl vorhanden sind. Wir miissen deshalb bemiint sein, die Belastung fur die Art
und fiir das Biotop, in dem die Pflanzen leben, moglichst gering zu halten. Denn langfristig
gesehen wird der Mensch Schaden nehmen, wenn er nicht der Zerstérung der Natur Ein-
halt gebietet.
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Die ,,Untere Hardthoéhle‘ in Wuppertal-Barmen

MICHAEL ZSCHAU
Mit 6 Abbildungen und 2 Tabellen

Kurzfassung
Uber die Untere Hardthohie in Wuppertal-Barmen werden die Ergebnisse neuer Vermes-
sungen des Gang-Systems vorgelegt.

Einleitung

Im Stadtgebiet Wuppertals, etwa zwischen den Stadtteilen Elberfeld und Barmen, liegt am
Nommensenweg an dem steilen Stidabhang des Hardtberges in 192 m Hohe liber NN der
Eingangsstolien der Unteren Hardthdhle. Der Einstieg zur Oberen Hardthdhle, die im fol-
genden nicht weiter behandelt wird, befindet sich 35 m dariiber (227 m tGber NN) in der
FahrstraBe zum Bismarck-Turm auf der Hardthdhe. Unsere Untersuchungen an der uns
leichter zugénglichen Unteren Hardthéhle sind keineswegs in jeder Hinsicht voilstandig;
manches bedarf noch naherer Forschung und Klarung. Ebenso wére eine eingehendere
Bearbeitung der Oberen Hardthohle wiinschenswert, die eine Wuppertaler Hohlenfor-
schergruppe inzwischen begonnen hat.
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Abb. 1: Die geographische Lage der Eingdnge der Hardthdhlen.
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Entdeckt wurde die Untere Hardthdhle im Sommer 1870 (die Obere Hardthdhie ist erst im
Winter 1908/9 entdeckt worden). Einen ersten wissenschaftlichen Entdeckungsbericht lie-
ferte J. C. FUHLROTT (1870), nachdem schon vorher in der Zeit vom 29. 9. bis 1. 10. 1870 in
einigen Tageszeitungen des Wuppertales (Elberfelder Zeitung, Barmer Zeitung, Barmer
Anzeiger, Taglicher Anzeiger und Kronenberger Zeitung) je ein kurzer Bericht erschienen
war. Ob es sich um eine wirkliche Neuentdeckung gehandelt hat oder um die Wiederent-
deckung einer in Vergessenheit geratenen Hohle (worauf ein in einem Zeitungsbericht er-
wahntes Menschen-Skelett hindeuten kdnnte), ist immer noch unklar.

SPIECKER (1898) zweifelt die natiirliche Entstehung der H6hle an und deutet sie als einen
spéater vergessenen Bergbau-Stollen.

Die erste (und bislang wohl auch einzige) ausflihrliche Darstellung der Hardthéhlen legten
WOLF & PAECKELMANN (1911 bzw. 1912) vor. ZELTER & KOEP (1917) berichteten wenig
spéter schon liber Zerstérungserscheinungen an der Oberen Hardthéhie und dber die Ge-
fahrdung der Héhlen durch BaumaBnahmen auf dem Hardtberg. Eine Zusammenfassung
der Ergebnisse von WOLF & PAECKELMANN (1911 bzw. 1912) gibt FUCHS in FUCHS &
PAECKELMANN (1928 bzw. 1979). Uber die Tierwelt der Oberen Hardthdhle berichtet
GRIEPENBURG (1932/33). Die kleineren Mitteilungen und Notizen, die seitdem erschienen
sind, kénnen dem Schriftenverzeichnis am Ende dieses Beitrags entnommen werden.
Im Jahre 1937 wurden die Hardthdhlen unter Naturschutz gestellt, wobei man sich auf die
Hoéhlengrundrisse von WOLF & PAECKELMANN (1911 bzw. 1912) stitzte. Unsere neuen
Untersuchungen zeigen jedoch, daB diese Plane keinesfalls exakt sind; die Grenzen des
Naturschutzgebietes miissen somit neu festgelegt werden.

Bis in die sechziger Jahre war die Héhle zeitweilig unverschlossen. Nachdem sich aber ei-
nige Male Kinder in der Héhle verlaufen hatten und die Polizei deswegen ausgedehnte
Suchaktionen vornehmen muBte, wurde sie im Jahre 1967 geschlossen. Da der Eingang
wiederholt aufgebrochen wurde, muBte er schlieBlich in den siebziger Jahren so fest ver-
schlossen werden, daB niemand mehr die Héhle betreten konnte. Entsprechend wurde
auch der erneuten Offnung skeptisch entgegengeblickt, die im Oktober 1979 auf Antrag
des Verfassers nach langen Bemiihungen beim Amt fiir Zivilschutz in Wuppertal erfolgte.
Der Eingang wurde mit einer Gittertlir versehen, damit vor allem Fledermause in das H6h-
leninnere gelangen kdnnen. Das Amt fiir Zivilschutz trat in diesem Zusammenhang seine
noch aus der Zeit kurz vor dem Ende des zweiten Weltkrieges stammenden Nutzungs-
rechte (damals sollte die Héhle als Luftschutzraum dienen) an das Garten- und Forstamt
der Stadt Wuppertal ab.

Fir Unbefugte sind beide Hdhlen unzugénglich.

Hohlenbeschreibung

Vorbemerkung: Die im folgenden verwendeten Bezeichnungen ,,Punkt 1" usw. beziehen sich auf die Angaben der Ver-
messungspunkte im Héhlengrundrif (Abb. 2). Wie tief diese Punkte unter der Erdoberflache liegen, ist aus Tab. 1 zu ent-
nehmen. Bis zum Januar 1980 betrug die gesamte vermessene Lénge etwa 800 m. Die Vermessung erfolgte durch den
Verfasser, D. WEGENER und A. NAU. Die radiometrische Datierung an einem Tropfstein verdanke ich Herrn Prof. Dr. M.
GEYH (Bundesanstalt flir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover).

Zu betreten ist die Untere Hardthdhle durch einen 20 m langen horizontalen Eingangsstol-
len mit einer maximalen Héhe von 1.70 m und einer Breite von 1m, der auf ein Gangkreuz
(Punkt 2) und damit den natirlich entstandenen Eingangsteil der Héhle flhrt.

Wenden wir uns von hieraus nach links, so kommen wir schon nach kurzem Weg an den er-
sten etwa zur Wupper hin ausgerichteten und (wie alle in gleicher Weise streichenden
Gange im Stiden des Héhlensystems) mit maximal 40° nach SSE einfallenden Gang, dessen
Hdhe hier etwa 4 m betrégt. An seinem Stdende (Punkt 3) liegt der einzige nicht periodi-
sche Tropfwassersee der Hohle. Der Wasserspiegel ist im Sommer und Winter zwar we-
sentlich tiefer als im Frihling und im Herbst, aber ein groBer Teil des Wassers bleibt zu alien
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Jahreszeiten erhalten. Dieser z&hlt zu den besonderen Schdnheiten der Unteren Hardthdh-
le. Er besitzt - &hnlich wie die Seen in derKiuterthdhle —eine intensive Griinfarbung. Durch
die in den sechziger Jahren angelegten Stollenbauten fiir ein damals geplantes Kaver-
nen-Kraftwerk im Hardtberg scheinen die gesamten hydrologischen Verhiltnisse dieses
Gebietes grundlegend verandert worden zu sein. Ein Teil der Grundwasser der Hardt sam-
melt sich nun in diesem Kraftwerk-Stollen. Friiher war im slidlichen Gang ein Wasserlauf
vorhanden, der aber versiegte, nachdem die ersten Stollenbauten vorangetrieben worden
waren. Nach 1911 war der See 12 m tief. Heute liegt sein Wasserspiegel etwa 5 m unter dem
Eingang. Im Herbst 1980 fanden wir ihn etwa 11m unter dem Eingang vor. Normalerweise
ist der See etwa 6 m tief.

Gehen wir von Punkt 2 geradeaus, so gelangen wir nach etwa 10 m zum Punkt 7. Wie in fast
allen SW-NE streichenden Géangen der Héhle fallt auch in diesem Bereich der Gang mit
etwa 24° nach NE ein. Der Weg zu Punkt 8 und spater zu Punkt 14 flihrt bergan, teilweise
lber in den Lehm hineingehauene Stufen. Von Punkt 8 aus verléuft der zweite Gang des
Héhlensystems siidwérts in Richtung auf die Wupper. Er failt ebenfalls mit 40° nach SSE
ein. Am Gangende (Punkt 10), das Uber einige Kietterstufen zu erreichen ist, befindet sich
im Herbst und im Friihling ein zweiter (allerdings periodischer) See; im Sommer und Winter
ist er meistens véliig verschwunden. Punkt 10 ist der am tiefsten gelegene Punkt der Hohle
(12,12 m unter der Eingangshéhe). Die Béden der beiden sldlich gerichteten Gange sind
vollstandig mit Versturztrimmern bedeckt. Ein Kriechgang nach W durchquert nach kur-
zer Strecke den dritten etwa slidlich vertaufenden Gang und erreicht nach einer sehrengen
und lehmverschmierten Stelle schlieBlich in Punkt 11 den vierten gleichgerichteten, in
gleicher Weise steil einfallenden und an einigen Stellen engen und niedrigen Gang. Von
seinem Oberende (Punkt 13) zu Punkt 16 gelangen wir durch enge Kriechgénge. Etwa10 m
N Punkt 16 folgt ein weiterer SW-NE streichender und mit 24° nach NE einfallender Gang,
an dessen SW-Fortsetzung sich Punkt 18 befindet. Der Weg von hier und Punkt 19 nach
Punkt 22 ist wegen des Fehlens von kiinstlichen Stufen sehr glatt und beschwerlich. Gut
10 m NNW von Punkt 18, bei Punkt 23, fallt an der SW-Seite des Gangsystems ein in den
Versturz fiihrender Kriechgang auf, durch den wir liber eine Kletterstufe in die ,,Korallen-
kammer* (Punkt 24) gelangen. Diese Kammer, die ihren Namen nach den hier besonders
zahlreichen Funden von fossilen Korallen und koraliendhnlichen Tieren bekommen hat,
stellt miteiner Hohe von 16,63 m (iber der Eingangsh&he den hdchsten Punkt der Hohle dar
(die Ho hen-Differenz zwischen dem tiefsten Punkt — Punkt 10: —12,12 m — und dem héch-
sten Punktin der Hohle betragt mithin 28,75 m). Der Kammerboden istvon groBen verstiirz-
ten Gesteinsbrocken bedeckt, und auch die Gangabzweigungen nach NW und SE sind
stark verstiirzt. Herausgewitterte fossile korallendhnliche Tiere kommen aber nicht nur
hier, sondern auch an vielen anderen Stellen der Hohle vor. Sie gehéren ebenfalls zu den
besonderen Schdnheiten der Hohle,

Aus der ,Korallenkammer*‘ zwéngen wir uns nun wieder durch den Kriechgang und die
Kletterstufe hinab in Richtung auf den Punkt 23. Kurz davor biegen wir links (in nérdliche
Richtung) ab und erreichen Punkt 25, von wo aus wiederum ein SW-NE streichender Gang
hinabflihrt zu einem kleinen Dom (Punkt 26). Von hier aus kénnen wir viele Kriechgange
und die flr die gesamte Héhle auffallenden bizarren Gangformen mit z. T. wunderschdnen
Auskolkungen und nicht ungeféhrlichen messerscharfen Kanten erkennen. Gegen die
Dunkelheit setzen sich einzelne helie Pfeiler deutlich ab.

Wenige Meter ndrdlich des Domes, am Punkt 28, dringen aggressive Tropfwésser in das
Hbhlensystem ein. Daher sind hier erste Ansatze von Tropfwasserschloten entstanden, wie
wir sie in viel groBeren AusmaBen z. B. aus der Kluterthdhle in Ennepetal kennen. Die
Gangwand ist hier bizarr zerfressen. Ebenfalls mit dem Tropfwasser wird an den Wanden
Lehm abgelagert. Er bildet kleine Lehmschalen, die den Sinterschalen sehr dhneln.
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Etwa 12 m N von Punkt 28 befindet sich in Punkt 30 der nérdlichste Punkte der Hohle. Ein
weiteres Vordringen in den Berg wird durch einen Erdsiphon verhindert. Wir sind hier fast
in der gleichen Hohe wie der Eingang, haben aber etwa 64 m Gestein lber uns (s. Tab. 1).
Die Neigung des Ganges von Punkt 28 nach Punkt 30 betrigt etwa 20°.

Aufdem Riickweg kriechen wir durch einen kurz vor Punkt 28 nach SE abzweigenden Gang
Gber die Punkte 27 und 21 zum Punkt 20. Diese Strecke ist zwar bis zu 1,80 m hoch, aber
teilweise sehr eng und deshalb schwer zu passieren.

Vom Punkt 20 gelangen wir nach S zum Punkt 8 und schlieBlich zuriick an den Eingangs-
stollen.

Zum Alter der Unteren Hardthdhle

Die Entstehungszeit der Unteren Hardthéhle 188t sich nach der Untersuchung der Wup-
per-Terrassen durch HUHN (1938) relativ genau einengen:

Der tiefste Punkt der Héhle liegt mit 187,85 m tiber NN ungeféhr auf der gleichen Héhe wie
die auf dem Hardtberg in 183 bis 190 m liber NN nachgewiesene und zu den pleistozédnen
Schotterterrassen gehdrende Untere Hauptterrasse. Somit diirfte die Zeit der Héhlenbil-
dung mit der Entstehungszeit dieser Terrasse weitgehend dbereinstimmen und ins Alt-
Pleistozédn (? Elster-Kaltzeit) gehdren. Mdglicherweise hat die Héhlenbildung aber auch
schon etwas friiher eingesetzt, u. zw. zur Zeit der auf dem Hardtberg nicht nachgewiesenen
Oberen Hauptterrasse.

+6,55m, -7,66m: Nivellierung (Eingang: Om)
/7  Kletterstufe
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Abb. 2: Grundri der Unteren Hardthohle. Die kleinen Zahlen (1-30) entsprechen den im
Abschnitt ,,Hohlenbeschreibung‘‘ angegebenen Punkten; die kleinen Buchstaben (a-z,
za-zg) geben die Lage der in Abb. 6 dargestellten Gangquerschnitte an.
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Abb. 3-5: Hohlen-Aufrisse. Zur Orientierung sind die im Abschnitt ,,Hohlenbeschreibung*
und in Abb. 2 verwendeten Punkte angegeben. Die Bedeutung der Signaturen ist der Le-

gende zu Abb. 2 zu entnehmen.

Vermessungs- m unter der
punkt Erdoberflidche

2 17,96

7 27,61

8 20,96

17 11,11

18 35,79
22 48,00

25 L4, 87

26 54,08

30 64,91

Tab. 1: Die Tiefe der Vefmessungspunkte
unter der Erdoberflache.
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Vermessungs- Hohen- Definition des
punkt differenz Vermessungspunktes
(m)

Eingang 0,00 Mitte des Vorbaus
1 -0,26 Gangmitte

2 0,00 n

3 -5,02 "

b -11,06 "

5 +2,71 R

6 +5,01 "

7 +1,27 "

8 +6,67 Gangkreuz

9 +6,67 "

10 -12,12 Gangmitte

11 -11,12 "

12 +8,34 Gangkreuz

13 +11,68 "
14 +9,54 »

15 +9, 54 "

16 +11,32 "

17 +13,63 "

18 +13,63 "(grofier Stein)
19 9,54 "
20 +6,95 Gangmitte

21 +6,33 Gangkreuz
22 +9,54 "
23 +12,81 Gangmitte
24 +16,63 Gangkreuz
25 +12,81 Gangmitte
26 +9,54 "
27 +5,80 Gangkreuz
28 +7,15 "
29 +11,42 Gangmitte

30 +0,10 Gangkreuz

Tab. 2: Die Nivellierung der
Héhien-Vermessungspunkte.
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Abb. 6: Gang-Querschnitte. Die jeweilige Lage innerhalb des Ho hiensystems sind den klei-
nen Buchstaben in Abb. 2 zu entnehmen.

Geologische Verhiitnisse

Der Hardtberg ist nach FUCHS in FUCHS & PAECKELMANN (1928 bzw. 1979: 71-72) die
stidwestlichste Fortsetzung des Hasper (= Linderhauser) Sattels. Er wird von Gesteinen
des Oberen Mittel-Devons, den Oberen Honsel-Schichten, aufgebaut. Diese Schichten ge-
hdéren zum obersten Abschnitt der ,,Lenne-Schiefer'. Im Gegensatz zu den alteren, insge-
samt kalkarmen Gesteinsfolgen der ,,Lenne-Schiefer* ist der Kalkgehalt in den Oberen
Honsel-Schichten gréBer. (In der Zeit der Ablagerung dieser Schichten setzte in unserem
Gebiet alimé&hlich die Bildung von Riffen ein — &hnlich den heutigen Korallenriffen —, die
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spéter im obersten Mittel-Devon und tiefsten Ober-Devon die méchtigen Massenkalk-Vor-
kommen bei uns aufbauten.) Im Gebiet des Hardtberges befinden sich in den Oberen Hon-
sel-Schichten zwei Kalksteinbénke, die nicht miteinander verbunden zu sein scheinen und
beide etwa 2 bis 5 m machtig sind.

Durch Auslaugung ist in der unteren Kalksteinbank die Untere Hardthéhle, in der oberen
Bank die Obere Hardthohle entstanden. Dadurch, daB die Kalksteinbénke von wasserun-
I6slichen Schiefergesteinen liber- und unterlagert wurden, gibt es am Hardtberg keine wei-
teren Verkarstungserscheinungen. Auch auBerhalb der beiden Héhlensysteme lassen sich
die beiden Kalksteinbénke auffinden, so z. B. am Neuenteich, im Botanischen Garten, am
rechten Wupperufer und im Stollen zum damals geplanten Kavernen-Kraftwerk. Um wel-
che der beiden Bénke es sich dabei jeweils handelt, 148t sich nicht immer eindeutig ent-
scheiden.

In beiden H&hlensystemen ist der Verlauf der Ginge deutlich an ein Kluftnetz angepaBt, das
spatestens wahrend der variskischen Gebirgsbildung im Karbon angelegt und spater dann
durch Verwitterung und Auslaugung erweitert worden ist. Im HéhlengrundriB (Abb. 2) sind
deutlich zwei Hauptstreichrichtungen der Gange erkennbar, die einem etwa NW-SE und
einem etwa SW-NE verlaufenden Kluftsystem folgen. DaB die Génge der Unteren Hardt-
héhle innerhalb der Kalksteinbank auch der asymmetrisch antiklinalen Lagerung der Ge-
steinsschichten im Hardtberg folgen, zeigt sich darin, daB die etwa NW-SE streichenden
Génge im Slidteil des Systems steil mit etwa 40° nach SE einfallen, die gleichgerichteten
Gange im Nordteil hingegen mit etwa 20° nach NW. (Die Obere Hardthéhle ist nur in der
nérdlichen und damit nach NW einfallenden Flanke des Sattels angelegt.) Die etwa SW-NE
streichenden Génge fallen fast alle mit etwa 24° nach NE ein. Das Kluftnetz ist auch fastim-
mer noch in den hangenden Gesteinspartien der HOhleng&nge erkennbar. Aufféllig ist, daB
alle SW-NE streichenden Génge an ihrem SW-Ende ungefahr entlang einer Linie verstiirzt
sind, wobei es sich wohl um eine Stoérungslinie handelt.

Sinter- und Tropfsteinbildungen

Entsprechend ihrer Lage inmitten einer von wasserundurchlassigen Tonschieferfolgen
lber- und unterlagerten geringmachtigen Kalksteinbank konnten kaum Sickerwasser in
die Untere Hardthdhle eindringen. Somit konnten sich kaum Sinterablagerungen und
Tropfsteine bilden. Die Héhle stellt daher keine Tropfsteinhodhle, sondern eine Naturstein-
héhle dar, wie schon FUHLROTT (1870) hervorhebt. Dennoch sind an einigen Stellen kiei-
nere Wandpartien von Sinter iiberzogen und an einigen Spalten kieine, nur wenige Zenti-
meter lange Tropfsteine (Kndpfchensinter) entstanden. WOLF & PAECKELMANN (1912;
52) berichten sogar von Tropfsteinstimpfen in beiden Hardthohlen und schlieBen daraus
auf das friihere umfangreichere Vorhandensein von Tropfsteinen. In der Unteren Hardt-
h&hle konnten solche Stiimpfe jedoch nirgends wiedergefunden werden. Bei den geringen
Versinterungsmaéglichkeiten erscheint uns die Entdeckung von gréBeren Tropfsteinen im
Versturz am Punkt 13 bedeutsam. Hier wurden bei Grabungsarbeiten an der vermuteten
Stdérungslinie als Seltenheiten 8 Stalagmiten, 12 Stalaktiten und die Reste einer Sinter-
platte gefunden. Von den Stalagmiten lagen 7 umgebrochen im Lehm und im Schutt aus
Gesteinen der Oberen Honsel-Schichten; der achte befand sich — abgebrochen von der
Sinterplatte — aufrecht in der Nahe seines natiirlichen Entstehungspunktes. Der urspriing-
liche Ansatz der Sinterplatte ist noch an der Wand (iber dem Fundort erkennbar, nachdem
er bei der Grabung mitten im Versturz zum Vorschein kam. An den Ubrigen Versturzstellen
konnten trotz intensiver Suche keine Tropfsteine oder Sinterbildungen aufgefunden wer-
den.

Bei den Tropfsteinen sind zwei Generationen unterscheidbar:

1. eine dltere, starker durch Hohlenlehm verschmutzte und

2. eine jlingere, von H8hlenlehm weitgehend freie Generation.
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Die radiometrische Altersdatierung nach der #*C-Methode ergab an der Kuppe eines der
Stalagmiten ein Alter von 36 220560 Jahren; es ist anzunehmen, daB der Stalagmit bald
nach der Entstehung dieser Kuppen-Region abgebrochen ist. Das konventionelle 4C-Aiter
diirfte aufgrund von Isotopen-Austausch nur ein Minimalwert sein. Der Nachweis der Zeit-
gleichheit von Versturz-ProzeB und Bildung der Stalagmiten-Kuppe kdnnte eine Verbin-
dung zu tektonischen Vorgdngen in Wuppertal herstellen.
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Neue Funde von Panzerfischen (Placodermi) aus dem Mit-
tel- und Ober-Devon von Wuppertal (W-Deutschland)

GERHARD HAHN & CARSTEN BRAUCKMANN
Mit 3 Abbildungen, 1 Tabelle und 1 Tafel

Zusammenfassung

Aus Gesteinen des Mittel- und Ober-Devon von Wuppertal (Bergisches Land, W-Deutsch-
land) werden zwei Placodermen-Reste (Panzerfische) der Familie Asterolepididae be-
schrieben. Ein Stlick, das Bruchstiick einer vorderen medialen Dorsal-Platte aus den Obe-
ren Honsel-Schichten (Oberes Mittel-Devon, Givetium) kann als Asterolepis sp. bestimmt
werden. Nach der modernen Systematik von DENISON 1978 ist dies der erste Nachweis
dieser Gattung in Deutschland. Das andere Stiick, der Abdruck der Ventral-Seite eines
Brustpanzers einer nicht néher bestimmbaren Asterolepididen-Gattung stammt aus den
,,Roten und griinen Cypridinen-Schiefern*' des Ober-Devons (wohl unteres Hembergium).

Summary

Two remains of the Placoderm family Asterolepididae are described from rocks of Middle
and Upper Devonian age of Wuppertal (Bergisches Land, W-Germany). One specimen, a
fragment of an anterior median dorsal plate from the Upper Honsel Beds {Upper Middle De-
vonian, Givetian) can be determined as Asterolepis sp. Following the modern systematics
of DENISON 1978, this ist the first record of this genus in Germany. The other specimen,
showing the ventral side of the thoracic region of an undeterminable Asterolepidid, has
been found in the ,,Red and green Ostracod Shaies* of the Upper Devonian (probably Lo-
wer Hembergian).

Einleitung

Aus dem Mittel- und Ober-Devon von Wuppertal sind in der Literatur bisher nur wenige
Einzelfunde von fischgestaltigen Wirbeltieren erwahnt worden (vgl. Tab. 1). Die Stlcke
stammen aus den Oberen Honsel-Schichten des ob. Mittel-Devon (=Givetium) und aus
dem Adorfium des unteren Ober-Devon (Unt. Matagne-Schichten, Iberg-Kalk und Dorp-
Kalk). Zuordnungen zu einer der vielen devonischen Gruppen fischgestaltiger Wirbeltiere
oder gar genauere Bestimmungen auf der Gattungs- oder Art-Ebene liegen bislang nicht
vor; die Stiicke sind als ,,Fische' oder ,,Fischreste'' oder dhnlich offen bestimmt worden.
Das Material scheint nicht sehr aussagekréftig zu sein; entsprechend geht z. B. GROSS
(1938 u. 1937) in seiner Monographie nicht darauf ein.

Um so erfreulicher ist es, daB nunmehr zwei neue Funde dazugekommen sind, deren Erhal-
tung eine etwas detailliertere Aussage und die systematische Zuordnung bei den Asterole-
pididae, einer Familie der Placodermi (=Panzerfische), zul&Bt.

Ein Stiick 148t sich sogar noch etwas genauer als Asterolepis sp. bestimmen, Nachdem die
friher zu Asterolepis gestellten Formen aus dem deutschen Devon nunmehr bei anderen
Gattungen untergebracht worden sind (siehe u. a. DENISON 1978), stellt dieses Exemplar
den ersten Nachweis fiir diese Gattung im deutschen Devon dar.

Firdie freundliche Bereitschaft, uns das Material zur Bearbeitung zu liberlassen, mdchten wir den beiden Findern, Herrn

M. LUCKE und Herrn J. PIEPER (beide Wuppertal), herzlich danken. Aufbewahrt wird es unter den Katalog-Nummern V. D.
1und 2 im FUHLROTT-Museum der Stadt Wuppertal.
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Autor Seite Bezeichmmng Datierung Fundort Aufbewahrungsort

WALDSCHMIDT 1888 | 20 ,Kwﬁmwwm etner der ehem. Sig. K. HENERSDORFF im
eines Fsches *Grawwackesr Steirdriiche Libhecke-Miserm
(© e Thomschieter” | am Neuenteich Diisseldort
HERM. SCHMIDT 1909 44 "Fischreste” | 0 HomseE Schichten 1o, Bpertetder 1943 zerstiet ?
e tieter” Stadigebiet”
ud. Matagne-Schichien) ehern. Ziegelel an der |? Geol-Pal Inst.
PAECKELMANN 1913 | 108 "Fischrest 27 Ay o, epele) an & et
16-{;3 "Fischreste”:

. ehem, "alter Bruch von
(1" tisches alk (A Geol.-Pal. Inst.
‘prismaf Therg-Kalk (Adorfium) Knappertshusch )

an der Beel”)
(2) "Panzerplatte” |DorpKak (Adorfaam) | SchEepershiuschen P
¥ i ehem."Ha
(3) Amartige v | DoprKalk (Adorfium) uptbruch von ”
an der Beek” (w 2)

PAECKELMANN 1922 | 62 | "Fischflossenstachel” viie bei PAECKELMANN 1913:108 (*Fischrest 27)
o 2 | 33 "Fische” wie bei PAECKELMANN 1913:167 ("prismatisches Knochenstiick”)

” Yy

Fischplatten Neunenmung der Stiicke von

SPRIESTERSBACH 1942| 74 und -stachel” WALDSCHMIDT 1888 u. HERM. SCHMIDT 1909) (siche dort)

Tab. 1. Die bisher in der Literatur genannten Reste fischgestaltiger Wirbeltiere
aus dem Mittel- und Ober-Devon von Wuppertal.

Fundorte und Altersdatierung

Das Exemplar V. D. 2 wurde von Herrn M. LUCKE aniéBlich seiner Gelédndeuntersuchungen
zur Ersteltung einer Liste der schiitzenswerten geclogischen Aufschlisse Wuppertals an
der Buchenhofener StraBe in Wuppertal-Vohwinkel (TK 25, Blatt 4708 Wuppertal-Elber-
feld) gefunden. Es stammt, wie auch ein Teil der schon friiher aus Wuppertal genannten
Reste fischgestaltiger Wirbeltiere, aus den Oberen Honsel-Schichten und damit aus dem
oberen Mittel-Devon (Givetium). Im ndrdlichen Bergischen Land (entlang dem Massen-
kalkzug) deutet sich in den Gesteinen aus diesem Zeitabschnitt allmahlich der Wechsel von
der ,Lenneschiefer-Fazies' (zu der die Oberen Honsel-Schichten noch gehdren) zur
,.Massenkalk-Fazies™ im obersten Givetium und tieferen Adorfium an, indem der Katkge-
halt zum Jiingeren hin zunimmt und erste Riffbildner einsetzen. Méglicherweise hat dieser
Beginn der Fazies-Anderung etwas giinstigere Lebens- oder Erhaltungsbedingungen flr
die Panzerfische bewirkt. Es fallt dabei auf, daB auch im Ratinger Gebiet (PAECKELMANN
in PAECKELMANN & ZIMMERMANN 1928: 18) und im Raum Hagen/Liidenscheid (GROSS
1933: 20, 76-78) Panzerfische aus den Oberen Honsel-Schichten bekannt sind, wogegen
aus den alteren kalkfreien ,,Lenneschiefern’’ des Mittel-Devon kaum oder keine Funde vor-
liegen.

Das Exemplar V. D. 1 entdeckte Herr J. PIEPER in der Stidwand der ehemaligen Ziegelei-
grube Uhlenbruch (TK 25, BI. 4609 Hattingen). Die dort aufgeschlossenen Schichten, die
.,Roten und griinen Cypridinenschiefer*, werden seit PAECKELMANN 1922 (mit der dort:
277 vorgebrachten Argumentation) allgemein in das Ober-Devon lll (=Hembergium) ein-
gestuft. Zweifel an der Richtigkeit dieser Datierung legten nur RUD. & E. RICHTER (1926:
288) wegen des Vorkommens der Trilobiten-Art Trimerocephalus mastophthalmus (REINH.
RICHTER, 1856) dar. Weltweit kommt diese Art sonst nur im Ober-Devon Il (=Nehdenium)
vor, weshalb RUD & E. RICHTER die Stlicke vom Uhlenbruch in das obere Nehdenium ein-
stuften. (Eine Ausnahme hiervon ist nur in jingerer Zeit aus dem Heilig-Kreuz-Gebirge in
Polen bekannt geworden, wo diese Art nach OSMOLSKA 1958 erst oberhalb des Ober-De-
von lt einsetzt. Jedoch nennt OSMOLSKA 1958: 132 auch einige morphologische Unter-
schiede vor allem gegeniiber dem deutschen Material, so daB die polnischen Stiicke viel-
leicht auch einem anderen, etwas jlingeren Taxon angehéren kdnnten.) Moderne Untersu-

72




chungen Uber die stratigraphische Stellung der ,,Roten und grilnen Cypridinenschiefer*
im Uhlenbruch wie auch im gesamten Raum Wuppertal liegen anscheinend nicht veréf-
fentlicht vor. Entsprechend kann es noch nicht als klar entschieden angesehen werden, ob
diese Schichtfolge tatsdchlich — wie aligemein angenommen — schon dem Ober-Devon Il
oder (zumindest teilweise?) noch dem oberen Ober-Devon ll angehért. In jedem Fall kommt
dem Fundstiick eine besondere Bedeutung zu, da Placodermen-Reste in Gesteinen ober-
halb des Ober-Devon I (Adorfium) in Mittel-Europa und insbesondere in der ,,Cypridinen-
schiefer-Fazies'* auBerordentlich selten sind.

Paldontologischer Teil

Klasse Placodermi M‘COY, 1848 (Panzerfische)
Ordnung Antiarchi COPE, 1885

Familie Asterolepididae TRAQUAIR, 1888
Gattung Asterolepis EICHWALD, 1840

Asterolepis sp.

Taf. 1 Fig. 2 a-b

Das eine der beiden vorliegenden Fundstiicke (Nr. V. D. 2) kann in die Gattung Asterolepis
gestellt werden. Es handelt sich um ein 6 cm langes Bruchstilick einer vorderen medialen
Dorsal-Platte. Diese Platte bedeckt die Brustregion des Fisches auf der Riickenseite; sie ist
dachfirstartig gekielt, ferner ist ihr vorderer Bereich in der Median-Linie gegen den hinte-
ren Bereich abgeknickt. Aus der Lage der Knickstelle und dem gebildeten Winkel 14Bt sich
die Gattungs-Zugehdorigkeit ermitteln. Bei Pterichthyodes BLEEKER, 1859 (Abb. 1A) und
Gerdalepis HOFFMANN, 1916 (Abb. 1E) ist dieser Winkel groBer als bei unserem Stlick, bei
Remigolepis STENSIO, 1931 (Abb. 1B) ist er kleiner. Auch die Gattungen Stegolepis MALI-
NOVSKAJA, 1973 (Abb. 1D) und Byssacanthus AGASSIZ, 1845 (ABB. 1F) kommen zum né-
heren Vergleich nicht in Betracht, weil bei ihnen die vordere mediale Dorsal-Platte einen
Stachel trigt, der unserem Stiick fehlt. Unser Exemplar zeigt vielmehr eine sehr gute Uber-
einstimmung mit Asterolepis selbst (Abb. 1C) und kann dieser Gattung zugeordnet werden.
Es vermittelt sehr deutlich den Aufbau des Placodermen-Panzers aus 3 unterschiedlichen
Lagen (vgl. MULLER 1966: Abb. 81). An der Basis befindet sich eine lamellare Knochenlage,
dartber folgt eine spongiése Knochenlage, und dieser sitzen schlieBlich knoten- bis sta-
chelartige Dentikel auf. Bei dem vorliegenden Exemplar sind ziemlich grobe, isoliert ste-
hende Hocker ausgebildet.

Die Gattung Asterofepis lebte in etwa einem Dutzend Arten im Mittel- und Ober-Devon vor
allem in den SiuBwasser-Bereichen des ,,Oldred-Kontinentes* (Baltikum, Schottland,
Spitzbergen, Groniand, Nordamerika). In marinen Ablagerungen sind ihre Reste seltener.
Aus dem marinen Mitteleuropa ist bisher nur ein als ,,Asterofepis sp.“ bezeichneter Fund
aus Belgien bekannt (Assise de Mazy). In Deutschland fehite sie bisher vollig.

Eine artliche Bestimmung unseres Exemplares ist wegen seiner fragmentarischen Erhal-
tung nicht méglich. Es kann ebenfalls nur als,,Asterolepis sp.” bezeichnet werden. Aus den
Dimensionen der vorliegenden Panzerplatte kann auf einen Fisch von etwa 18 cm Gesamt-
lange geschlossen werden.

Asterolepididae, gen. et sp. indet.

Taf. 1 Fig. 1, Abb. 2

Bei dem zweiten vorliegenden Exemplar (Nr. V. D. 1) handelt es sich um den Abdruck der
ventralen Brustpanzerplatten eines gleichfalls zu den Asterolepididae gehdrenden Fi-
sches. Auch der rechte Pectoral-Anhang (pe) ist sichtbar. Der Kopf fehlt; die Schuppen des
Hinterleibes liegen in groBer Anzaht lose verstreut hinter dem erhaltenen Panzerrest, und
sie bedecken ihn teilweise. Diese Erhaltung zeigt an, daB der Kadaver bei seiner Einbettung
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Abb. 1. Die Gattung der Asterolepididae in Seitenansicht. Man beachte die unterschied|i-
che Form der vorderen medialen Dorsal-Platte. — A. Pterichthyodes. — B. Remigolepis. — C.
Asterolepis. —D. Stegolepis. —E. Gerdalepis. — F. Byssacanthus. — Aus DENISON 1978, Abb.
90.
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bereits in Zerfall begriffen war und seine Einzelteile sich schon weitgehend voneinander
getrennt hatten. Die Lange des erhaltenen Panzerabschnittes betragt 5 cm, seine Breite 6
cm. Das Tier diirfte eine Gesamtldnge von etwa 16 cm gehabt haben.

Im einzelnen sind folgende Panzer-Elemente erkennbar: 1) Die beiden vorderen Ventro-La-
teralplatten (avl). 2) Der vordere Bereich der beiden hinteren Ventro-Lateralplatten (pvl)
und 3) die zwischen diese Platten zentral eingefligt mediale Ventralplatte (mv). Am linken
Rand zeichnen sich als schwacher Wulst zwei weitere, an ihrer Nahtstelle bereits dislo-
zierte Platten ab, bei denen es sich wahrscheinlich um Reste der in die Schichtebene ge-
driickten seitlichen Kérperplatten handeit (vordere und hintere Dorso-Lateralplatten, adl
und pdl). Auch der Pectoral-Anhang ist aus seiner urspriinglichen Gelenkung gelost. Er
1aBt noch deutlich seinen Aufbau aus einem ldngeren vorderen und einem kirzeren hinte-
ren Abschnitt erkennen, auch ist sichtbar, daB er insgesamt relativ kurz ist.

pdl

Abb. 2. Asterolepididae, gen. et sp. indet. Abdruck des Brustpanzers in Ventral-Ansicht. —
Nr.V.D. 1. - Uhlenbruch, Ober-Devon (,,Rote und grline Cypridinenschiefer", ?Hembergi-
um).—adl = vordere Dorso-Lateralplatte, avl = vordere Ventro-Lateralplatte, mv = mediale
Ventralplatte, pe = Pectinal-Anhang, pdl = hintere Dorso-Lateralplatte, pvl = hintere Ven-
tro-Lateralplatte.

Eine gattungsmaéBige Zuordnung dieses Restes ist nicht moglich, da der daflr bendtigte
volistdndige UmriB des Bauchpanzers nicht mehr vorliegt (vgl. Abb. 3A-E). Aufgrund des
kurzen Pectoral-Anhanges kann jedoch festgestellt werden, daB es sich um einen Vertreter
der Asterolepididae handeln muB. Denn bei der zweiten wichtigen Familie der Antiarchi,
den Bothriolepididae COPE, 1886 sind die Pectoral-Anhéange lédnger, bis mindestens zum
Hinterrand des Brust- bzw. Bauchpanzers ausgedehnt. Es kann somit festgestellt werden,
daB es sich bei beiden jetzt aus dem deutschen Mittel- und Ober-Devon bekannten Antiar-
chi-Resten um Vertreter der Asterolepididae handelt.

i
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Abb. 3. Die Gattungen der Asterolepididae in der Ventral-Ansicht. — A. Pterichthyodes. —-B.
Remigolepis. — C. Asterolepis. — D. Gerdalepis. — E. Stegolepis. — Aus DENISON 1978, Abb.
91.

Tafel 1.

Fig. 1. Asterolepididae, gen. et sp. indet. — Abdruck des Brustpanzers in Ventral-Ansicht.
Einzelheiten siehe in der Erkldrung zu Abb. 2.~ Nr.V.D. 1; X 1.2.~ Uhlenbruch in Wuppertal,
Ober-Devon (,,Rote und griine Cypridinenschiefer”, ?Hembergium).

Fig. 2a-b. Asterolepis sp.— Vordere mediale Dorsal-Platte in den beiden Seitenansichten. —
Nr. V. D. 2; X 1.7. — Buchenhofener StraBe in Wuppertal, ob. Mittel-Devon (Givetium, Ob.
Honsel-Schichten).
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Schichtfolge und Fossilfithrung im oberen Kulm (Unter-
Karbon cu lil) von Riescheid in Wuppertal (Bergisches
Land)

CARSTEN BRAUCKMANN
Mit 6 Abbildungen

Zusammenfassung

Durch biostratigraphische Untersuchungen im jingeren Abschnitt des Profils im Bahn-
Einschnitt bei Riescheid in Wuppertal (W-Deutschland) lieBen sich innerhalb der creni-
stria-Zone (Unter-Karbon cu llla) die Subzonen cu llla1, a2 und as nachweisen. Die dariiber-
liegenden Schichten lassen sich derzeit noch nicht genauer stratigraphisch einstufen. Im
paidontologischen Teil werden die Trilobiten Archegonus (Archegonus) antecedens R.
HAHN, 1967, Arch. (Philllibole) micophthalmus R. HAHN, 1967 und Spinibolops ephyra G. &
R. HAHN, 1971, der Goniatit /rinoceras? latecostatumn (NICOLAUS, 1963) (alle neu fir den
Wuppertaler Raum) und der in der deutschen Kulm-Fazies sehr seltene Nautilid Thrincoce-
ras hibernicum (FOORD, 1891) kurz vorgestellt. Fiir die bisher nirgends subgenerisch ein-
deutig unterzubringende Trilobiten-Art Archegonus laevicauda (SARRES, 1857) wird die
neue Untergattung Archegonus (Laevibole) n. sg. aufgestellt. .

Summary

The results of biostratigraphical investigations within the younger part of the railroad cut
section at Riescheid in Wuppertal (W-Germany) indicate the presence of the subzones cu
a1, a2 and as within the crenistria-Zone (Lower Carboniferous cu llia}. The overlying beds
cannot exactly be classified stratigraphically. In the Paleontological part the trilobites Ar-
chegonus (Archegonus)antecedens R. HAHN, 1967, Arch. (Phillibole) microphthalmus R.
HAHN, 1967, and Spinibolops ephyra G. & R. HAHN, 1971, the goniatite /rinoceras ? lateco-
statum (NICOLAUS, 1963) (all new for the Wuppertal region) and the nautilid Thrincoceras
hibernicum (FOORD, 1891) (very rare in the German Kulm facies) are briefly discussed. The
trilobite subgenus Archegonus (Laevibole) n. sg. is established to contain the species
Archgonus laevicauda (SARRES, 1857) which formerly never could be classified exactly on
subgeneric rank.

Einleitung

Die Béschung des Bahn-Einschnitts bei Riescheid (E der WinchenbachstraBe; TK 25, Blatt
4709 Wuppertal-Barmen) enthélt eines der bedeutendsten geologischen Profile im Rheini-
schen Schiefergebirge; denn in ihr ist die Schichtfolge vom héheren Ober-Devon (Famen-
nium) bis in das tiefere Ober-Karbon (Namurium) aufgeschlossen. Zuerst erwdhnt und in
seiner einmaligen Bedeutung erkannt hat es PAECKELMANN (1913: 133 u. 153). Spater
(1922: 96—100) hat er es ausfihrlicher hinsichtlich der Schichten-Abfolge, des stratigraphi-
schen Bereichs und der Fossilflihrung beschrieben. Auch in der Folgezeit ist der AufschluB
mehrfach kurz dargestellt oder zumindest genannt worden (PAECKELMANN 1923: 2883;
RUD. & E. RICHTER 1926: 167 u. 260; FUCHS & PAECKELMANN 1928 bzw. 1979: 37-38;
PAECKELMANN 1930: 228, 247, 260-261, 263, 319-320; PAECKELMANN 1931: 97; PAUL
1938: 233; PAUL 1939: 696-697); dabeiistz. T. auf das Vorkommen verschiedener Fossilien
in dem Profil hingewiesen worden. Dennoch hat der AufschluB damals nicht die Bekannt-
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heiterlangt, die er verdient hitte. Erst seit wenigen Jahren ist das Profil wieder mehrin den
Blickpunkt des geologischen und paldontologischen Interesses geriickt, vor allem im
Rahmen der Untersuchungen zur genaueren Definition der Devon/Karbon-Grenze. Seit-
dem sind dort von verschiedensten Seiten (z. T. auch bei Exkursionen internationaler Ar-
beitsgruppen, so z. B. 1978 und 1981) Geladndearbeiten vorgenommen worden, von deren
Ergebnissen allerdings bislang nur wenig ver6ffentlicht ist: FRANKE & EDER & ENGEL
1975 und ZIMMERLE & GAIDA & GEDENK & KOCH & PAPROTH 1980 (sedimentologische
und stratigraphische Details); LANE & SANDBERG & ZIEGLER 1980 (biostratigraphische
Angaben anhand der Conodonten-Flihrung der Kalkstein-Bénke); C. BRAUCKMANN 1973
(revidierte Angaben {iber das Vorkommen einiger Trilobiten-Arten).

Im August 1976 unternahmen E. PAPROTH, G. HAHN, E. THOMAS und der Verfasser ge-
meinsam vorldufige, aber recht umfangreiche horizontierte Fossil-Aufsammiungen zur
Kléarung der Biostratigraphie im héheren Unter-Karbon, insbesondere in den Gesteinen der
crenistria-Zone (Unter-Karbon cu llla). Die dabei entdeckten Phyllocariden-Reste sind von
G. HAHN & C. BRAUCKMANN 1977 als neue Gattung und Art—Kulmocaris reculta — erkannt
und beschrieben worden, wobei der AufschiuB Riescheid zur Typ-Lokalitat fiir dieses Ta-
xon geworden ist. Ein Teil der brigen Ergebnisse dieser Aufsammlung ist bisher nur—wie
auch die Untersuchungsergebnisse anderer Autoren—in den Exkursionsfithrern derl. U. G.
S. -Arbeitsgruppe lber die Devon/Karbon-Grenze (1978) und der ,,Carboniferous Group*
der Palaeontological Association (1981) dargelegt.

Das Vorkommen einiger bislang noch nicht aus dem Wuppertaler Unter-Karbon bekannter
Trilobiten-Arten sowie das Auftreten einiger anderer bemerkenswerter oder seltener Fos-
sil-Arten in Gesteinen der crenistria-Zone (Unter-Karbon cu llia) lassen eine etwas aufiihr-
lichere Darstellung nunmehr notwendig erscheinen. Nicht zuletzt soll aber mit diesem Bei-
trag nochmals auf die besondere Bedeutung des Aufschlusses bei Riescheid hingewiesen
werden.

Fir die hilfreiche Unterstiitzung bei den Aufsammlungen méchte ich Frau Dr. E. PAPROTH
(Krefeld) und den Herren Prof. Dr. G. HAHN (Marburg) und E. THOMAS (Witten-Herbede)
herzlich danken. Bei den photographischen Arbeiten unterstiitzte mich freundlicherweise
Herr D. KORN (Sundern), dem ich ebenfalls an dieser Stelle danken méchte.

Das Material der Aufsammlung (mit Ausnahme der im Senckenberg-Museum in Frankfurt
befindlichen Phyllocariden) wird im FUHLROTT-Museum Wuppertal aufbewahrt.

Stratigraphie

Die Schichtfolge im Bereich der crenistria-Zone (Unter-Karbon cu Illa) ist bei Riescheid
sehr &hnlich entwickelt wie der gleichaltrige Abschnitt in den bekannteren Aufschliissen
bei Aprath: Eine — bei Riescheid nur im oberen Teil besser aufgeschlossene — Kieselkalk-
Folge an der Basis der crenistria-Zone wird liberlagert von einer mehrere Meter méchtigen
Folge Kieseliger Schiefer (mit sehr auffalligen Tuffit-Zwischenlagen), die ihrerseits tiber-
geht in eine Tonschiefer-Folge (,,Posidonien-Schiefer”) (vgl. Abb. 1, dort sind auch die
Méchtigkeits-Angaben zu entnehmen). Innerhalb dieses Profils wurden mehrere fossilrei-
che Bénke auf ihren Fossil-Inhalt untersucht. Die stratigraphische Lage dieser Bénke im
Profilistaus Abb. 1 (Probe R1 bis R7) ersichtlich. Die aus dem Fossil-Inhalt gewonnenen Al-
tersdatierungen liefern uns erste Anhaltspunkte fiir eine Subzonen-Gliederung in diesem
Teil des Riescheider Profils. Zur genaueren Festlegung der Subzonen-Grenzen (mit Aus-
nahme der Grenze grimmeri/schmidtianus-Subzone) sind jedoch noch wesentlich aus-
flhrlichere Untersuchungen nétig, zumal im Bergischen Land einige der aus dem Sauer-
land und Ober-Harz bekannten Leit-Bénke z. T. fehlen oder sehr abweichend entwickelt
sind. Den AbschiuB des Profils zum Hangenden hin bildet eine nur sehr schlecht aufge-
schlossene Folge diinnplattiger schwarzgrauer Tonschiefer mit Pflanzenresten (Probe R8
in Abb. 1). Biostratigraphisch verwertbare Fossilien fehlen noch immer aus diesem Ab-
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schnitt. Entsprechend ist es noch unklar, wo die Grenze zum Ober-Karbon liegt und ob die
Abfolge in diesem méglichen Grenzbereich ungestdrt ist. Auch anhand der Lithologie kann
hier keine eindeutige Aussage getroffen werden, weil sonst im Bereich der ,,bergischen
Kulm-Fazies‘* keine Profile aufgeschlossen sind, die ungestért von der crenistria-Zone bis
ins Namurium hinaufreichen.Nachfolgend die Ergebnisse der Proben-Auswertung (die Au-
toren-Namen bei den Fossilien werden nur bei der ersten Nennung zitiert):

Probe R1; grimmeri-Bank. Polygonal brechender, sehr harter, schlierig-schwarzer Kieseli-
ger Schiefer. — Fossil-Inhalt: Entogonites grimmeri (KITTL, 1904); Nomismoceras vittige-
rum (PHILLIPS, 1836); Crinoiden-Reste. — Datierung: Nach der Subzonen-Definition durch
NICOLAUS 1963: 27 stellt die grimmeri-Bank die oberste Bank der grimmeri-Subzone (Un-
ter-Karbon cu Hla1) innerhalb der crenistria-Zone dar. Unmittelbar dariiber beginnt die
schmidtianus-Subzone {Unter-Karbon cu lllaz). — Bemerkungen: Entogonites grimmeri
|1aBt sich wegen der ungiinstigen Spaltbarkeit des Gesteins nur sehr schwer gewinnen.
Probe R2. Schwirzlicher Kieseliger Schiefer; 40 cm Uber der grimmeri-Bank. — Fossil-In-
halt: Archegonus (Archegonus) antecedens R. HAHN, 1967; Ostracoden; Nomismoceras
vittigerum, Girtyoceras ? sp.; glattschalige orthocone Cephalopoden; Drahanorhynchus
paeckelmanni (GALLWITZ, 1932); Crinoiden-Reste. — Datierung: Nach dem Vorkommen
von Arch. (Arch.) antecedens oberhalb der grimmeri-Bank: schmidtianus-Subzone (Un-
ter-Karbon cu lllaz2).

Probe R3. Griinlicher Kieseliger Schiefer; 60 cm tiber der grimmeri-Bank. — Fossil-Inhalt:
Spinibolops ephyra G. & R. HAHN, 1971; Irinoceras ? latecostatum NICOLAUS, 1963;
Ostracoden; Crinoiden-Reste. ~ Datierung: Nach dem Vorkommen von lrinoceras ? late-
costatum und von Spinibolops ephyra oberhalb der grimmeri-Bank: schmidtianus-Sub-
zone (Unter-Karbon cu Hlaz).

Probe R4. Grinlicher Kieseliger Schiefer; 110 cm iiber der grimmeri-Bank. — Fossil-Inhait:
Archegonus (Phillibole) aprathensis (RUD. & E. RICHTER, 1937); Nomismoceras vittige-
rum; ,,Goniatites* sp.; Drahanorhynchus paeckelmanni. — Datierung: schmidtianus-Sub-
zone (Unter-Karbon cu Iltxz).

Probe R5. Weicher schwarzlicher Tonschiefer; 280 cm (iber der grimmeri-Bank. — Fossil-
Inhalt: Archegonus (Phillibole) polleni (H. WOODWARD, 1894); Arch. (Laevibole n. sg.)
laevicauda (SARRES, 1857) (siehe auch im ,,Paldontologischen Teil"*); Kuimocaris reculta
G. HAHN & C. BRAUCKMANN, 1977; Nomismoceras vittigerum,; Goniatites crenistria
schmidtianus NICOLAUS, 1963; Goniatites spirifer F. A. ROEMER, 1850; Girtyoceras bin-
demanni NICOLAUS, 1963; Mitorthoceras striolatum (H. v. MEYER, 1831); Posidonia be-
cheri BRONN, 1825; Euchondria cf. aurilaevis (F. A. ROEMER, 1852); Tornquistia polita
(M‘COY, 1855); Crinoiden-Reste; Pteridophyllen-Wedelachse. — Datierung: Nach dem Vor-
kommen von Gon. crenistria schmidtianus: schmidtianus-Subzone (Unter-Karbon cu
Hez). -

Probe R6. Gelbe, spréde brechende Bank (unterer Teil der Bank); 410-470 cm (iber der
grimmeri-Bank. — Fossil-Inhalt: Archegonus (Phillibole) microphthalmus R. HAHN, 1967,
Bairdia sp. und andere Ostracoden; Kulmocaris reculta (Stratum typicum!); Nomismoceras
vittigerum; Pronorites cyclolobus (PHILLIPS, 1836); Goniatites sp., gr.crenistria PHILLIPS,
1836; Goniatites spirifer; Mitorthoceras striolatum und andere (glattschalige) orthocone
Cephalopoden; Posidonia becheri; ? Streblochondria sp.; Chaenocardiola haliotoidea (F.
A. ROEMER, 1850); Drahanorhynchus paeckelmanni; Plicochonetes crassistrius minimus
(PAECKELMANN, 1930); ? Crurithyris urii (FLEMING, 1828); Crinoiden-Reste; Cladocho-
nus sp. — Datierung: Nach dem Vorkommen von Arch. (Phill.y microphthalmus: crenistria-
Subzone (Unter-Karbon cu lHas).

Probe R6a; ,,Posidonien-Bank‘. Wie Probe R6, jedoch oberer Teil der Bank; 500 cm Uber
der grimmeri-Bank. — Fossil-inhalt: Archegonus (Phillibole) microphthalmus; Ostracoden;
Nomismoceras vittigerum; Gonjatites sp., gr. crenistria; Bactrites sagitta (DE KONINCK,
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Abb. 1. Die Schichtenfolge des hoheren Unter-Karbon
im Bahn-Einschnitt bei Riescheid in Wuppertal.
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1851); Posidonia becheri; Rugosochonetes laguessianus angustus (PAECKELMANN,
1930); Crinoiden-Reste. — Datierung: Nach dem Vorkommen von Arch. (Phill.) microph-
thalmus: crenistria-Subzone (Unter-Karbon cu llas).

Probe R7. Gelbe, spréde brechende Bank; 830 cm tber der grimmeri-Bank. — Fossil-Inhalt:
Archegonus ? sp; Thrinoceras hibernicum (FOORD, 1891); Posidonia becheri (haufig); Cri-
noiden-Reste. — Datierung: Genauere biostratigraphische Anhaltspunkte fehlen noch; in-
termedius-Subzone (Unter-Karbon cu lllas) oder striatus-Zone (Unter-Karbon cu IlI)? —
Bemerkungen: Die hier als Archegonus ? sp. genannte winzige Freiwange wurde fritherin
dem Exkursionsfiihrer (1978) als Pseudospatulina ? sp. bezeichnet. Préparation in der
Wangenstachel-Region zeigte jedoch, daB dieser nicht réhrenférmig gebléht ist; das Stlick
kann somit nicht zu Pseudospatulina gehéren. Eine genauere Bestimmung einer so kiei-
nen Freiwange ohne besondere Merkmale ist nicht méglich.

Probe R8. Diinnplattiger, schwarzgrauer Tonschiefer; 1100 cm Uiber der grimmeri-Bank. —
Fossil-Inhalt: Pflanzenreste [Pteridophyllen-Wedelachsen und ein trigonocarpoider Lygi-
nopteridatae-Same (Holcospermum ?sp.)). — Datierung: Biostratigraphische Anhaltspunk-
te fehlen; obere Gonitatites-Stufe (Unter-Karbon cu Ill) oder tieferes Namurium? Zumin-
dest im letzteren Fall muB mit einer Schichtliicke oder Stérung in diesem Bereich des Pro-
fils gerechnet werden, wobei dann ein Teil der héheren Goniatites-Stufe ausgefallen ist. —
Bemerkungen: Im Exkursionsfiihrer 1978 ist der Lyginopteridatae-Same vorlaufig als,, Tri-
gonocarpus'’ bezeichnet.

Paldontologischer Teil

(1) Trilobiten

Familie Phillipsiidae OEHLERT 1886
Unterfamilie Cyrtosymbolinae HUPE, 1953

Archegonus (Archegonus) antecedens R. HAHN, 1967
Abb. 2

*1967 Archegonus (Archegonus) antecedens R. HAHN, Neue Tril. Kulm: 102, Abb. 4

1971 Archegonus (Archegonus) antecedens. — G. & R. HAHN, Tril. unt. Teil. crenistria-Zone: 459-462, Tab. 1, Taf. 1 Fig.
1-5.

1975 Archegonus (Archegonus) antecedens. — G. & R. HAHN, Leitfossilien: 43, Taf. 7 Fig. 11.

1981 Archegonus (Archegonus)antecedens. — GRONING, Arch. (Arch.) antecedens: 16-122, Abb. 2-31 u. 36, Taf. 1-2
(dort weitere Zitate).

Material von Riescheid: 1 Cranidium (Katalog-Nr. T. K. 16; Abb. 2); weiteres derzeit noch nicht katalogisiertes Material
(Cranidien, Freiwangen, Pygidien) im FUHLROTT-Museum Wuppertal. - Altersdatierung: Probe R2; Unter-Karbon cu llla2
(schmidtianus-Subzone).

Zeitliche und riumliche Verbreitung: Im Unter-Karbon cu llla2 im Raum Herborn (Weinberg bei Herborn, Erdbach) undim
N-Sauerland (Riithen); nunmehr auch im Unter-Karbon cu lilaz von Wuppertal (Riescheid), wodurch die stratigraphische
Verwendbarkeit der Art unterstrichen wird.

Kennzeichnung der Art. — Cephalon: Vorderrand in der Aufsicht einen deutlichen stump-
fen Winkel bildend; Praeglabellar-Feld im Bereich zwischen a-a nach vorn zu schaufelartig
aufgewdlbt; Glabella schlank und ausgeprégt konisch, im Bereich zwischen y-y wenig
oder nicht eingeschniirt; Facial-Sutur mit etwa in der Mitte der Freiwange (exsag.) liegen-
dem Augendeckel, hinter 6 ohne Wendepunkt e in den nach hinten zu sich der Dorsal-Fur-
che nihernden Hinterast {ibergehend. Wangen-Stachel relativ lang, fast die Halfte der
Wangen-Lange erreichend. — Pygidium: Kaum unterscheidbar von dem Pygidium von der
Typus-Art Archegonus (Archegonus) aequalis (H. v. MEYER, 1831).

Bemerkungen: Hinsichtlich des Verlaufs der Fazial-Sutur &hnelt Arch. (Arch.) antecedens
der ArtArch. (Phillibole)aprathensis (RUD. & E. RICHTER, 1937). Sie unterscheidet sich da-
von aber vor allem durch die Gbrigen in der ,, Kennzeichnung der Art* dargelegten Merkma-
le. — Das vorliegende Cephalon ist mit 3,5 mm Lénge noch klein und weist somit noch
Merkmale juveniler Tiere auf: vor allem die noch relativ breiten (tr.) Festwangen.
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Archegonus (Phillibole) microphthalmus R. HAHN, 1967
Abb. 3

*1967 Archegonus (Phillibole) microphthalmus R. HAHN, Neue Tril. Kulm: 104-105, Abb. 6.
1975 Archegonus (Phillibole) microphthalmus. — G. & R. HAHN, Leitfossilien: 42, Taf. 7 Fig. 4.

Material von Riescheid: Einige Cranidium-Fragmente und Freiwangen, darunter die Freiwange zu Abb. 3 (Katalog-Nr. T.
K. 17). — Altersdatierung: Probe R6 und R6a; nach dem Vorkommen der Art bei Herborn (Schicht 21 und 22 = M6 bei Ni-
COLAUS 1963 = etwa mittleres cu [lles) und im Ober-Harz (ebenfalls etwa mittieres cu lllas) kann auch fiir Riescheid ein cu
lllas-Alter angenommen werden.

Zeitliche und rdumliche Verbreitung: Unter-Karbon cu lllus (crenistria-Subzone) bei Herborn, bei Lautenthal (Ober-Harz)
und nunmehr in Wuppertal.

Kennzeichnung der Art. — Cephalon: Glabella plump, subzylindrisch, ohne Glabella-Fur-
chen; Randsaum deutlich gepolstert, vor der Glabella nach vorn abfallend (nicht aufgebo-
gen); Augen méBig lang (exsag.) und sehr schmal (tr.), Augendeckel entsprechend kaum
vorragend (tr.); Wangenstacheln sehr kurz, eben angedeutet. — Pygidium: Umri3 deutlich
breiter als lang; Rachis ausgesprochen konisch, spitz gerundet endend; Relief auf der
Rhachis und Pleural-Feldern schwach ausgeprégt.

Bemerkungen: Das geringe Material von Riescheid ist zwar insgesamt nur méasig guterhal-
ten, zeigt aber doch sehr deutlich die kennzeichnenden Merkmale im Bau der Freiwangen
und des AuBensaumes.

Archegonus (Laevibole) n. sg.

Derivatio nominis: Zusammengesetzt aus laevis (lat.: glatt; nach der Typusart) und ,,-bole" nach dem Beispiel von Wari-
bole, Phillibole u. a. Typus-Art: Proetus laevicauda SARRES, 1857.

Zugehbrige Arten: Bisher nur die Typus-Art. — Uber die Stellung der beiden friiher zu laevicauda gestellten Unterarten
slehe den Abschnitt ,,Bemerkungen'.

Zeitliche und rdumliche Verbreitung: im Unter-Karbon cu lilaz-3; Raum Wuppertal (hier haufig), bei Lautenthal (Ober-
Harz). Etwa gleichaltrig (?) im Raum Clitheroe (Lancashire, N-England). — Archegonus (Laevibole n. sg.) laevicauda
kommt in Riescheid haufig vor in der Probe RS5, 280 c¢m {ber der grimmeri-Bank (Unter-Karbon cu lllaz).

Diagnose: Eine Untergattung von Archegonus BURMEISTER, 1843 mit folgenden Beson-
derheiten. — Cephalon: Vordersaum in der Aufsicht schwach stumpfwinklig zugespitzt.
Glabellalang (sag.), schwach bis deutlich konisch, im Bereich zwischen §-8 relativ deutlich
eingeschniirt; Praeglabeliar-Feld entsprechend kurz (sag.). Vordere Festwangen weit aus-
ladend (tr.). Augendeckel (y-¢ ) lang (exsag.), maBig breit (tr.); Auge lang (exsag.) und breit
(tr.). Hinterast der Facial-Sutur mit m&Big langem und m#Big divergierendem geradem Ab-
schnitt ¢-{. Wangenstacheln méaBig lang, schlank, mit schmaler Basis ansetzend. — Pygi-
dium: Im Verhaltnis zum Cephalon recht groB, linglich gerundet. Rhachis lang, schmal,
leicht konisch, mit etwa 11-13 Ringen. Pleural-Felder mit maximal etwa 9 flachen Rippen-
Paaren; Relief auf dem hinteren Pygidium-Abschnitt verléschend.

Bemerkungen und Beziehungen: Archegonus (Laevibole) n. sg. vereinigt morphologische
Merkmale von Archegonus (Archegonus) BURMEISTER, 1843 (schwach zugespitzter Vor-
derrand), Arch. (Latibole) G. & R.HAHN, 1969 (weit tr. ausladende vordere Festwangen) und
Arch. (Phillibole) RUD. & E. RICHTER, 1937 (Glabella-UmriB mit relativ deutlicher Ein-
schnlirung im Bereich zwischen -3, GroBe und Segmentzahl des Pygidiums), woraus auch
schon die Haupt-Unterschiede zu diesen Untergattungen hervorgehen. Um die Grenzen
zwischen diesen einzelnen gut umrissenen Untergattungen nicht zu verwischen, erscheint
es zweckmaBig, /aevicauda in Form einer selbstdndigen Untergattung abzutrennen. Eine
ausfiihrliche Begriindung daftir, auch aus phylogenetischer Sicht, soil an anderer Stelle im
Rahmen eines weiteren Beitrages Uber die Aprather Trilobiten erfolgen.

,Archegonus (Waribole)laevicauda acutifrons OSMOLSKA, 1968 wurde von GANDL 1980
als selbstandige Art— vor allem wegen des deutlich ausgebildeten Augensockels — zu des-
sen neuer Untergattung Archegonus (Crassibole) GANDL, 1980 gestellt. Besonders die ge-
geniiber der Typus-Art Arch. (Crassibole) crassus GANDL, 1980 deutlich abweichend und
wesentlich schlanker gebaute Glabella 188t jedoch noch gewisse Zweifel an der subgeneri-
schen Zusammengehdrigkeit beider Taxa bestehen.
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Der Holotypus von ,,Cyrtosymbole (Waribole) laevicauda viaria SCHWARZBAGCH, 1962
zeigt zumindest nach SCHWARZBACH 1962: Abb. 2 im Bau des Vordersaumes und der mit
sehr breiter Basis ansitzenden langen und wuchtigen Wangenstacheln deutlich typische
Merkmale des Cephalons von Carbonocoryphe (Aprathia) emanueli RUD. & E. RICHTER,
1950 und dirfte damit synonym sein.

Spinibolops ephyra G. & R. HAHN, 1971
Abb. 4

*1971 Spinibolops ephyra G. & R. HAHN, Tril. unt. Teil crenistria-Zone: 473—476, Abb. 6-7, Taf. 4 Fig. 29-32.
1975 Spinibolops ephyra. — G. & R. HAHN, Leitfossilien: 46-47, Taf. 6 Fig. 12a-b.
1981 Spinibolops ephyra. — GRONING, Arch. (Arch.) antecedens: 123—124.

Material von Riescheid: Von einem zerfallenen Panzer im Zusammenhang: Cranidium mit angehefteter rechter Freiwan-
ge, 2 Thorax-Segmente, Pygidium (Katalog-Nr. T. K. 18; Abb. 4). — Altersdatierung: Probe R2; Unter-Karbon cu illaz
(schmidtianus-Subzone).

Zeitliche und rdumliche Verbreitung: Im Unter-Karbon cu illa1-z im Raum Herborn (Erdbach und Herborn) und nunmehr
auch im cu Hla2 von Wuppertal, wodurch die stratigraphische Verwendbarkeit der Art unterstrichen wird.

Kennzeichnung der Art. — Cephalon: Wangenstacheln sehr lang, réhrenférmig (Spinibo-
le-Typ); Glabella relativ kraftig gebléht mit grubenartig eingeschnittenen hinteren Furchen
(81); kleine Augen vorhanden, Facial-Sutur entsprechend mit kurzem (exsag.), aber deut-
lich ausladendem (tr.) Augendeckel. — Pygidium: dhnlich Spinibole.

Bemerkungen: Das Riescheider Stiick zeigt die oben genannten ieicht erkennbaren Art-
Merkmale sehr deutlich. Eine Verwechslungsméglichkeit besteht nicht.

(2) Nautiliden
Familie Trigonoceratidae HYATT, 1884

Thrincoceras hibernicum (FOORD, 1891)

Abb. 5
*1951 Thrincoceras hibernicum. — HERM. SCHMIDT, Nautiliden Unterkarbon: 45-48, Taf. 7 Fig. 1.
1963 Thrincoceras hibernicum. — NICOLAUS, crenistria-Zone: 214-215 (dort weitere Zitate).

Material von Riescheid: 1 Abdruck eines flachgedrickten Windungs-Bruchstiickes (Katalog-Nr. N. K. 1; Abb. 5). — Alters-
datierung: Probe R7; héherer Teil der crenistria-Zone (Unter-Karbon cu llla) oder striatus-Zone (cu 113)?

Zeitliche und rdumliche Verbreitung: Im Riff-Kalk des hdheren Tournaisium in irland und England; im Grenzbereich Un-
ter/Ober-Karbon in Belgien, im héheren Unter-Karbon (cu Hle; ? cu lll) von Wuppertal (Gut Steinberg bei Aprath und Rie-
scheid) und im cu lllas von Flechtorf bei Adorf (Nord-Hessen).

Kennzeichnung der Art. — Gehause-Flanken mit etwa 10-13 Spiral-Leisten, die in kurzen,
aber unregeimaBigen Abstanden von Querwdlisten verstarkt werden. Auf dem Abdruck er-
scheinen die Spiral-Leisten ais Furchen, die Querwlste als leicht keilférmige Eindriicke.
Bemerkungen: HERM. SCHMIDT (1951: 45-46) hebt hervor, daB die Endwindung beidieser
Art die vorletzte Windung nicht mehr ber(ihrt. In diesem Merkmal weicht Thr. hibernicum
deutlich von der Typus-Art, Thr. depressum HYATT, 1893 ab und &hnelt eher der Gattung
Pararineceras TURNER, 1954,

Im deutschen Unter-Karbon ist diese Art sehr selten. Bisher sind auBer dem Neufund von
Riescheid nur zwei Windungs-Bruchstlicke vom Gut Steinberg bei Aprath und ein weiteres
aus Flechtorf (bei Adorf) bekannt. insgesamt sind die aufgeroliten Nautiliden eher in der
Kohlenkalk-Fazies beheimatet. In der westdeutschen Kulm-Fazies gibt es nur sehr wenige
Fundstellen, an denen sie ein wenig haufiger sind: z. B. Lautenthal (Ober-Harz) und Erd-
bach bei Herborn.

(3) Ammoniten
Familie Prionoceratidae HYATT, 1884

Irinoceras ? latecostatum (NICOLAUS, 1963)
Abb. 6

*1963 Prionoceras latecostatum NICOLAUS, crenistria-Zone: 93-94, Taf. 6 Fig. 1-2.
1973 Prionocsras (Irinoceras ?) latecostatum. — BRAUCKMANN, Kuim-Tril. Aprath: 13.
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Material von Riescheid: 1 Windungs-Bruchstlick (Katalog-Nr. A. K. 4; Abb. 6).— Altersdatierung: Probe R3; Unter-Karbon
cu lllaz {schmidtianus-Subzone). - Weitere, gleichaltrige Stiicke liegen auch aus den Aufschilissen Gut Steinberg und
Kohleiche bei Aprath vor.

Zeitliche und rdumliche Verbreitung: Im Unter-Karbon cu Hiaz, im Sauerland, in N-Hessen und im Ober-Harz (Lauten-
thal), nunmehr auch in Wuppertal (Raum Aprath und Riescheid). Das Vorkommen in Wuppertal unterstreicht die strati-
graphische Verwendbarkeit der Art.

Kennzeichnung der Art. — Geh&use mit ungegabelten, flachen und vor allem im Alter sehr
breiten, dem Verlauf der Anwachsstreifen entsprechenden Rippen. Rippenverlauf: vom
Nabel aus zunachst annahernd geradlinig schrig vorwérts gerichtet tiber die Flanke zie-
hend, etwa im &uBeren Flanken-Drittel in einem breiten, gleichmaBigen Bogen zur tiefen
und breiten AuBenbucht hin umbiegend.

Abb. 2-6. Fossilien aus dem oberen Kulm (Unter-Karbon cu lll) von Riescheid in Wuppertal.
— 2. Archegonus (Archegonus) antecedens R. HAHN, 1967 (cu llla2, Probe R2), X 8. — 3. Ar-
chegonus (Phillibole)microphthalmus R. HAHN, 1967 (cu lllas, Probe R6), X 7.~ 4. Spinibo-
fops ephyra G. & R. HAHN, 1971 (cu a2, Probe R3), X 8. — 5. Thrinoceras hibernicum
(FOORD, 1891) (cu lllas od. cu lI3?), X 3. — 6. Irinoceras ? latecostatum (NICOLAUS, 1963)
(cu lllaz, Probe R3), X 1.5.

86




Je nach Altersstadium sind drei Rippen-Typen unterscheidbar: (1) Wellenrippel-Typ (mit
scharfgratigen und durch sanft eingemuldete Zwischenrdume begrenzte Rippen) in der
Jugend, (2) Wellblech-Typ (mit im Querschnitt gerundeten Rippen) im mittleren Stadium
und (3) Latten-Typ (mit flachen, breiten, im Querschnitt kastenfdrmigen Rippen) im Alter.

Bemerkungen: Die generische Zugehérigkeit der Artist nach wie vor unsicher, daeines der
entscheidenden Merkmale, die Gestalt des Externlobus, nicht bekannt ist. NICOLAUS 1963
betont die wahrscheinlich enge Verwandtschaft mit,,Prionoceras’ ornatissimum (DE KO-
NICK, 1881). Diese Art diirfte— zumindest nach den bislang am besten bekannten zu dieser
Art gestellten Ober-Harzer Fundstiicken — wegen des deutlich bauchigen Externlobus zu
Irinoceras RUZHENCEYV, 1947 gehéren. Bei der vermuteten engen Verwandtschaft beider
Arten wire dann auch ,,Prionoceras’ latecostatum (mit Vorbehalten) bei /rinoceras unter-
zubringen. Klarung kann aber nur neues Material bringen, an dem der vollstandige Verlauf
der Lobenlinie untersucht werden kann.

Kleinere Schalen-Bruchstiicke von [rin. ? latecostatum konnen wegen der annéhernd 8hn-
lichen Skulptur mit der Muschel Posidonia becheri BRONN, 1825 verwechselt werden —
vielleicht ein Grund dafiir, daB die Art erst vor kurzem entdeckt worden ist.
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Ammonoideen aus der Pharciceras-Zone (Oberdevon la)
von Wuppertal

DIETER KORN & KLAUS WUNDERLICH
Mit 4 Abbildungen

Zusammenfassung

Aus der Pharciceras-Zone (Oberdevon lg) norddstlich von Wuppertal werden die Ammono-
ideen Hoeninghausia (Koenenites) bifurcata (PAECKELMANN) und Pharciceras latesep-
tatum (FRECH) beschrieben. Aus der ontogenetischen Entwicklung vonH. (K.) bifurcata ist
erkennbar, daB Gephyroceras schwelmense PAECKELMANN die Jugendform dieser Art
ist.

Summary:

The ammonoids Hoeninghausia (Koenenites) bifurcata (PAECKELMANN) and Pharciceras
lateseptatum (FRECH) from the Pharciceras zone (Upper Devonian la) north-east of Wup-
pertal are described. The ontogenetic development of H. (K.) bifurcata shows that Gephy-
roceras schwelmense PAECKELMANN is the juvenile form of this species.

Einleitung

Ammonoideen aus dem untersten Oberdevon (Pharciceras-Zone) sind im Rheinischen
Schiefergebirge nur von wenigen Fundpunkten bekannt. Sie liegen im Raum Wuppertali,
Iserlohn, Adorf und im Dill-Gebiet. Die beiden ersten gehdren zur Flinzschiefer-Fazies, in
welcher die Fossilien pyritisiert auftreten und meist als kleinwiichsige Steinkerne vorlie-
gen; die beiden letzteren gehéren zur Cephalopodenkalk-Fazies. Die Fossilien sind hier
groBw(ichsiger und weisen kalkige Gehause auf.

Die Pharciceras-Fauna von Oberberge nordéstlich Wuppertal wurde von PAECKELMANN
(1922) entdeckt und beschrieben; dabei nannte er vier Ammonoideen-Arten, von denen
zwei neu waren. Diese Beschreibungen sind offensichtlich ganz in Vergessenheit geraten,
denn die Arbeit wurde von spéteren Autoren nicht zitiert. Es ist deshalb notwendig, anhand
neu aufgesammelten Materials (Slg. K. WUNDERLICH) die beiden wichtigen Arten Pharci-
ceras lateseptatum und Hoeninghausia (Koenenites) bifurcata (=Gephyroceras schwel-
mense) zu beschreiben.

Wir danken den Herren Dr. C. BRAUCKMANN (Wuppertal) und J. PRICE (Hull) fir ihre Un-
terstiitzung bei der Hersteliung dieser Arbeit. Fir die Diskussion des Manuskripts bedan-
ken wir uns besonders bei Herrn Dr. C.-D. CLAUSEN (Krefeld).

Systematischer Teil
Fam. Gephuroceratidae FRECH, 1887

Hoeninghausia GURICH, 1896

*1896 Hbninghausia GURICH: 348,

Typus-Art: Hoening hausia Archiaci GURICH, 1896 (= Gonjatites hoeninghausi D'ARCHIAC & DE VERNEUIL; non! Am-
monites hoeninghausi V. BUCH), durch urspriingliche Festlegung.

Diagnose: Eine Gattung der Gephuroceratidae mit einer durch zwei Umbilikalloben differenzierten Lobenlinie. Gehause
flach scheibenférmig, hochmindig. Ventrolaterale Langsfurchen kbnnen erhalten sein. Lobenformel: (Ez Ey Ea) L U2 U I.
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Hoeninghausia (Koenenites) WEDEKIND, 1913

*1913 Koenenijtes WEDEKIND: 47.
1969 Koenenites. ~ BOGOSLOVSKIY: 258 (dort ausfiihrliche Synonymie).
1971 Hoeninghausia (Koenenites). — CLAUSEN: 183.
1974 Hoeninghausia (Koenenites). — BENSAID: 107.

Typus-Art: Goniatites lameliosus SANDBERGER & SANDBERGER, 1851; durch urspriingliche Festiegung.
Diagnose: Eine Untergattung, deren Arten zeitlebens eine gerundete Externseite aufweisen.

Beziehungen: H. (Koenenites) ist durch die gerundete Externseite von H. (Hoeninghausia)
unterschieden, bei deren Vertreter die Externseite zugeschérft ist. Dieser AuBerliche Unter-
schied reicht in vielen Fallen lediglich fiir eine artliche Unterscheidung aus. Im Falle Koe-
nenites/Hoeninghausia wird das Einsetzen von galeaten Gehausen jedoch nicht als nur
artspezifischer Unterschied gedeutet, sondern als phylogenetisch wichtiges Merkmal an-
gesehen, das von den Deszendenten Timanites und Komioceras ibernommen wird. Diese
beiden Gattungen zeichnen sich durch eine weitere Differenzierung der Lobenlinie mittels
Umbilikalloben-Bildung aus. Die Merkmale Lobenvermehrung/Zuschirfung der Extern-
seite treten analog den Verhaltnissen bei den Beloceratidae korreliert auf.

VAN

a

A
|
ANV
| |
IN
)
d
!
e
|
Abb. 1: Lobenlinien von Ammonoideen aus der Pharciceras-Zone von Oberberge norddst-
lich Wuppertal, alie x8.
a-c: Hoeninghausia (Koenenites) bifurcata (PAECKELMANN), 78059.20; a bei 6 mm Wh (ca.
15 mm Dm), b bei 2,9 mm Wh (ca. 8 mm Dm), ¢ bei 1,9 mm Wh (ca. 6 mm Dm).

d, e: Pharciceras lateseptatum (FRECH), 78059.22; bei 4,2 mm Wh (ca. 14 mm Dm), e ist die
Lobenlinie eines Septums vor d.
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Abb. 2: Ontogenetische Entwicklung von Hoeninghausia {(Koenenites) bifurcata (PAEK-
KELMANN}.

a:78059.17; x 8.— b, ¢: 78059.16; x 4. — d-f: 78059.14; x 3. — g, h: 78059.3; x 2. -1, }: 78059.4; x
2.
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Hoeninghausia (Koenenites) bifurcata (PAECKELMANN, 1922)
Abb. 1a-c, 2a—j, 3a—f

*1922 Koenenites bifurcatus PAECKELMANN: 120, Taf. 3 Fig. 6
1922 Gephyroceras schwelmense PAECKELMANN: 114, Taf. 3 Fig. 5.

Material: 22 Exemplare.

Diagnose: Gehduse flach scheibenformig, Nabelweite in der Jugend {iber 40%, im Alter 25% des Durchmessers. Jugend-
stadium mit ca, 12 breiten, flachen Rippen pro Umgang; Aitersstadium mit deutlichen ventrolateralen Léngsfurchen, die
die etwas abgeflachte Externseite kielartig herausheben. Anwachsstreifen mit tiefem Laterat-Sinus.

Beschreibung: Die Art erfdhrt wahrend der ontogenetischen Entwickiung eine deutliche
Umgestaltung von Geh&duse-Form, Skulptur und Lobenlinie. Bei4 mm Dm (78059.17 — Abb.
2a) tragt der Umgang etwa 12 flache, am Nabel Knoten bildende und auf dem ventralen Teil
der Flanke nach vorn gerichtete Rippen. Der Nabel ist in diesem Stadium sehr weit (mehr
als 40% des Gehé&use-Durchmessers), der Windungs-Querschnitt nierenférmig, niedrig-
muindig mit steil ansteigender Nabelwand.

Ab. ca. 6 mm Dm (78059.16 — Abb. 2b, c) tritt von der Nabelkante aus eine deutliche Auftei-
lung in Rippenpaare ein, die dann bis etwa 15 mm Dm stark abgeflacht sind und durch im-
mer stérker ausgebildete Anwachsstreifen ersetzt werden. Mit dem Verschwinden der Rip-
penpaare setzt etwa gleichzeitig die Ausbildung von ventrolateralen Langsfurchen ein.
Die Entwicklung zum adulten Stadium vollzieht sich bei etwa 16 mm Dm (78059.14 — Abb.
2d-f), wo sich der Windungs-Querschnitt von der Kreisform in eine Birnenform verwandeit.
Es sind keine Rippen mehr vorhanden, nur in wenigen Fallen tragen Steinkern und Scha-
len-Oberflache flache Falten, die durch Verstarkung bzw. Blindelung der Anwachsstreifen
entstehen und daher den typisch konkaven Verlauf auf der Mitte der Flanken zeigen.
Das groBte vorliegende Exemplar (78059.8 — Abb. 3f) hat 27 mm Dm; hier treten die ventro-
lateralen Léngsfurchen deutlich auf Schale und Steinkern hervor.

Die Lobenlinie ist erst in einem recht spaten Stadium (bei ca. 12 mm Dm/4,5 mm Wh) voll-
stdndig entwickelt (78059.20 — Abb. 1a-c). Bei 8 mm Dm/1,9 mm Wh sind lediglich Extern-,
Lateral- und Intern-Lobus ausgebildet. Bei 8 mm Dm/2,9 mm Wh sind beide U-Loben vor-
handen; Uz, der auf der Nabelkante liegt ist hier allerdings noch sehr flach und kaum er-
kennbar. Der E1-Lobus zeigt sigmoidal gebogene Flanken.

Abmessungen einiger Exemplare in mm:

Dm Wb Wh Nw Wh/Wb  Nw/Dm
78059.8 27,9 10,4 13,8 6,9 1,33 0,25
78059.2 24,3 9,0 11,8 6,5 1,31 0,27
78059.3 21,4 7,9 10,1 6,4 1,28 0,30
78059.14 11,6 6,0 4,4 4,2 0,73 0,36
78059.16 8.8 4,7 3,7 3,2 0,79 0,36
78059.18 6,5 4,2 2,0 2,8 0,48 0,43
78059.30 2,7 1,7 0,8 1,2 0,47 0,44

Beziehungen: Die kraftigen Langsfurchen unterscheiden H. (K.) bifurcata von den Arten
lamellosa, sublamellosa (SANDBERGER & SANDBERGER), cooperi (MILLER) und ura-
lense (BOGOSLOVSKIY). Nur/amellosa kann sehr flache Furchen auf dem Steinkern besit-
zen, ist aber flacher und engnabeliger. Sehr ahnlichistH. (K.) juvenocostata BENSAID, die
etwas weitnabeliger und niedrigmiindiger ist, sonst aber weitgehend mit bifurcata ber-
einstimmt.

Bemerkungen: Die von PAECKELMANN beschriebene Art Gephyroceras schwelmense ist
lediglich die Jugendform vonH. (K.) bifurcata und gehdrt darum in dessen Synonymie. Hier
soll der Artname bifurcata beibehalten werden, da er auf das besser definierbare Adult-
Stadium gegriindet ist.
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Abb. 3: Hoeninghausia (Koenenites) bifurcata (PAECKELMANN), alle x 2.
a, b: 78059.10. — ¢: 78059.2. — d, e: 78059.9. — f; 78059.8.

Fam. Pharciceratidae HYATT, 1900
Pharciceras HYATT, 1884

“pt 1884 Pharciceras HYATT: 336.
1969 Pharciceras. — BOGOSLOVSKIY: 284 (dort ausflinrliche Synonymie).
pt 1974 Pharciceras. — BENSAID: 108.

Typus-Art: Goniatites tridens SANDBERGER & SANDBERGER, 1851; von WEDEKIND (1917: 127) nachtraglich festge.l'egt.
Diagnose: Eine Gattung der Pharciceratidae mit einer durch 4 bis 5 Umbilikalloben differenzierten Lobenlinie. Gehéuse
flach- bis dickscheibenfdrmig, im Alter teilweise gekielt.

Lobenformel: (E2 E1 E2) L U2 Usa ... Ua Ut I

Pharciceras lateseptatum (FRECH, 1902)
Abb. 1d, e, Abb. 4a—e

*1902 Prolecanites lateseptatus FRECH: 65, Taf. 3 Fig. 11a-c.
1922 Pharciceras lateseptatum. — PAECKELMANN: 121, Taf. 3 Fig. 7.

Material: 5 Exemplare.

Diagnose: Gehause dickscheibenférmig, Nabelweite etwa 40% des Durchmessers. Windungen sehr niedrigmindig,
Querschnitt halbmond- bis nierenférmig. Lobenformel: (Ez E1 E2) L U2 Us Us U1 |
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Beschreibung: Die Gehduse-Form wandeit sich wéhrend der ontogenetischen Entwick-
lung nur wenig; nur die Breite des Geh&duses nimmt mit zunehmender GrdBe relativ ab. Der
Windungs-Querschnitt ist in der Jugend bei 6 mm Dm (78059.18 — Abb. 4a, b) halbomond-
férmig, mit steil ansteigender Nabelwand und sehr breiter, gerundeter Externseite. Die ven-
trale Lobenlinie besitzt in diesem Stadium nur drei Loben: einen E-Lobus mit sigmoidal ge-
schwungenen Flanken, einen gerundeten L-Lobus und einen sehr flachen U-Lobus. Gro-
Bere Exemplare (78059.22 — Abb. 1 d, e) zeigen bei ca. 14 mm Dm/4,2 mm Wh 4 U-Loben,
von denen nur die beiden duBeren zugespitzt sind. Das gréBte Exemplar miBt fast 22 mm
Dm (78059.7 — Abb. 4 d, e),

Abmessungen einiger Exemplare in mm:

. Dm Wb Wh Nw Wh/Wb  Nw/Dm
78059.7 21,9 ca.11,5 6,8 9,6 ca. 0,59 0,44
78059.6 19,3 10,2 6,3 8,3 0,62 0,43
78059.18 6,2 4,3 1,7 3,8 0,27 0,61

Abb. 4: Pharciceras lateseptatum (FRECH).
a, b: 78059.18; x 8. — ¢: 78059.6: x 2. — d, e: 78059.7; x 2.
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Beziehungen: Alle anderen bisher bekannten Pharciceras-Arten besitzen auf vergleichba-
ren GroBenstadien stets hochmiindigere Gehéause. Ahnlichistaber vor allem P. bidentatum
PETTER,; diese Art behalt zeitlebens einen halbmondférmigen Windungs-Querschnitt wie
P. lateseptatum. P. tridens (SANDBERGER & SANDBERGER) hat im frih-adultem Stadium
noch eine dhnliche Gehause-Gestalt, wird aber auf den letzten Windungen hochmiindiger.
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Erzgange im Westen Wuppertals

HERBERT LIEBSCHER
Mit 9 Abbildungen

Kurzfassung
Die Mineral-Fiihrung und -Vergesellschaftung sowie die Entstehungsgeschichte eines
Ganges im Bruch Schickenberg im Westen Wuppertals werden dargestellt.

Einleitung

Im Westen Wuppertals sind durch den dort umgehenden Abbau von méchtigen Kalkstein-
und Dolomitsteinlagern devonische Schichten aufgeschlossen, die dem interessierten Be-
trachter und dem Fachmann einen Einblick in die vor Millionen von Jahren erfolgte Sedi-
mentation und die nachfolgende Gesteinsverfestigung bieten. Ebenso sind zum Teil sehr
gut die Folgen von tektonischen Bewegungen in Form von Falten und Stérungen (Risse,
Spriinge, Schollenverschiebungen) zu erkennen (u. a. beispielsweise am berithmten Till-
mannsdorfer Sattel), die teilweise vererzt sind.

Wie aus Abbildung 1 ersichtlich, werden die Sattel und Mulden, die die niederbergische
Landschaft so lieblich gestalten, von einer Unzahl von Stérungen durchzogen. Deren ver-
erzte Ausbisse fiihrten schon im friithesten Mittelalter zu einem bliihenden Bergbau (z. B.
bei Velbert und Heiligenhaus).

Abb. 1: Geologisch-tektonische Ubersicht (iber das Niederbergische Land.
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Im ehemaligen Bruch 7 von Gruiten, im Steinbruch Eskesberg und in der Liintenbeck sind
wiederholt Vererzungen angeschossen worden. Da sie jedoch flir den Kalkwerker nur st6-
rend waren, verschwanden sie im Abraum oder z. T. in Privatsammiungen.

Dank einer mir von den Rheinisch-Westfdlischen Kalkwerken erteilten Sondergenehmi-
gung hatte ich die Mdglichkeit zu intensiven Geldndeuntersuchungen. Dabei konnte ich
einen lehrbuchhaft entwickelten Erzgang aufschlieBen und einige Zeit verfolgen. Wer die
Siidwand des Steinbruchs Schickenberg der Rheinisch-Westfélischen Kalkwerke auf-
merksam betrachtet, wird eine Reihe gleichlaufender Verfarbungen und — damit verbun-
den — deutliche Risse und Spriinge erkennen. Diese Risse durchschneiden in bestimmten
Winkellagen das anstehende Gestein. An der Nordwand des Bruches sind die Verhéltnisse
dhnlich, jedoch erscheinen dje Risse dort seitlich nach Nordwesten verschoben. Wenn
man die einander entsprechenden Risse in der Slid- und in der Nordwand miteinander ver-
bindet, so ergibt sich ein NNW-SSE gerichtetes Streichen der Stérungen.

Die Braunfarbung des Gesteins im Bereich der Stérungen kann verschiedene Ursachen
haben: Eingeschwemmter Lehm gibt seinen Eisen-Anteil an das umgebende Gestein ab;
eindringende Oberflachenwasser setzen die in ihnen geldsten Eisenoxide lateral ab; auch
Eisen-Schwefel-Verbindungen (z. B. Schwefelkies) geben ihre Oxid-Anteile bei Reaktion
mit aggressiven Oberflaichenwissern an das umgebende Gestein ab. Im Bruch Schicken-
berg sind in den letzten Jahren immer wieder Kupferkies und dessen Oxidationsminerale
gefunden worden. Herrliche Malachit-Funde in verschiedenen Ausbildungen, zum Teil auf
klaren Quarz-Kristallen aufsitzend oder in kleine Kliifte eingewachsen, erfreuten Bruch-
leute und Sammier. Nach einigermaBen genauer Lokalisierung der Funde lag die Vermu-
tung nahe, daB 2 bis 3 Kupferkies-flihrende Gdnge den Bruch durchzogen.

Die Abbildungen in dieser Arbeit wurden vom Verfasser angefertigt. Die Originale zu den Anschliffbildern befinden sich in
der Sammlung des Verfassers.

Der Gang und seine Minerale

Im Jahre 1978 wurde an der Sidwand des Bruches Schickenberg (in Richtung Sandfeld)
eine Dolomit-Breccie angeschossen, die Bleiglanz-Wirfel enthieit. In dem oft mit rosafar-
benen Dolomit-Kristallen besetzten Hohlraumen der Breccie fanden sich glasklare und gut
ausgebildete Wei3bleierz-Kristalle und in einigen Fallen weiBlicher Zinkspat. Im Anschliff
(s. Abb. 2) ist zu sehen, daB die Bleiglanzkristalle gut atusgebildet, aber vollkommen von
Dolomit umschlossen sind. Diese Ausbildung 148t die Vermutung zu, daB beide Minerale
gleichzeitig aus einer hydrothermalen Losung ausgefallt worden sind.

Abb. 2: Anschliffbild eines Handstiickes aus der Dolomit-Breccie mit Bleiglanz.

An der Ostwand wurden bei Abraumarbeiten groBe Quarzblécke von drusigem Charakter
freigeschossen. Beim Freischlagen der zum Teil klaren Quarz-Kristalle fielen viel kugeliger
Pyrit und Kupferkies an.
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Beim Einrichten eines Pumpensumpfes an der duBersten Siidecke der siidlichen Wand
wurde der schon lange vermutete Erzgang freigelegt. Der 75-80° nach SSW einfallende
Gang zeigte einen Anschnitt, wie er nicht besser gezeichnet werden kann. Neben einer
Breccien-Zone boten sich dem Betrachter das Hangende, das Liegende und die erwartete
Kluftfillung dar. Entlang der festgestellten Streichrichtung (etwa NNW) lie8 sich die Ver-
bindung der bereits genannten Quarz-Fundstelle und einer ein halbes Jahr zuvor gefunde-
nen Kluft mit Quarz-Doppelendern und Roteisenverkittung einerseits mit dem an der Stid-
wand angeschossenen Gang andererseits herstellen.

Nach Absenken einer weiteren Abbausohle bestatigten mehrere entlang dem vermuteten
Gangstreichen an rot verfdrbten Stellen angelegte Schiirfe die Richtigkeit der Annahme
lber den Gangverlauf. Eine weitere im Jahre 1980 angelegte Abbausohle legte diesen Gang
in einer Lange von ca. 35 m frei. Der Gang konnte in seiner gesamten Lange und Breite —
und fiir den Interessenten auch in seiner Schénheit — bewundert werden. Zum Vorteil der
Sammler standen nur noch das Liegende und ein Teil des Breccien-Ganges an. Im folgen-
denwird dieser Gang als,,Gang 1" bezeichnet, 3 weitere Génge in diesem Bruch als,,Gang
2 bis ,,Gang 4*. Die Primér-Erze dieses Ganges bestehen aus innig verwachsenem Pyrit
undKupferkies miteingewachsenen Nickel-Erzen (Arsen-Gehalt). Daneben trat Markasit in
verschiedenen Kristallformen, zumeist nadelig-spieBig, auf. Das Ganggestein wurde aus
weil- bis rosafarbenem Dolomit, eisenschiissigem und daher braungefiarbtem Dolomit,
Kalkspat vom Typ Freiberg-Tharandt und Quarz vom Typ I und If gebildet. In der Breccien-
Zone sind die Rander der Dolomit-Kristalle rot gefarbt oder mit Roteisen oder Ziegelerz
verwachsen. In den oberen Teufen muB eine Oxidationszone bis etwa zur 40-m-Sohle vor-
handen gewesen sein.

Das Ausféllen der Erze ist demnach gleichzeitig mit dem des Dolomits erfolgt, wobei vor-
handener, schon in hydrothermalen Vorphasen abgesetzter Kalkspat vom Typ Wiilfrath in
Dolomit umgewandelt wurde. Durch ein erneutes AufreiBen der Kluft wahrend einer spate-

BB Rotelsen
O& Rauchquara
3 Dolomnip

Rbb .4
B8 Roleisen -Hamatil
23 Dejomit

Abb.3 und 4: Anschliffbilder von einem dolomitisierten Favosites (Abb.3)undeinerKoralle
(Abb. 4). Die urspriinglichen Hohirdume sind mit Roteisen ausgefilt.
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ren Faltungsphase wurden Breccien-Erze in Zonen gebildet, in denen Nebengestein, Erz
und Gangpartikel durch erneut aufsteigende hydrothermale Losungen verkittet wurden.
Diese Losungen miissen eine stark oxidierende Wirkung gehabt haben; denn Roteisen
fullte hierbei die Hohlrdume von dolomitisierten Korallen und korallendhnlichen Tieren
und bildete auf diese Weise den anstehenden Roteisenstock. Anschliffe derartiger Koral-
len-Funde (siehe Abb. 3 u. 4) zeigen die eng nebeneinanderstehenden Roéhren (teilweise
mit nach innen gerichteten Dolomit-Kristallen), deren Hohlraume volistdndig mit Roteisen
(Hamatit) ausgefulit sind.

Ebenfalls konnten eine Anreicherung der Oxide und eine geringe Zementation nachgewie-
sen werden, indem Cuprit, Kupferglanz und gediegen Kupfer gefunden wurden. Die Um-
wandlung von Kupferkies ist an Bruchstiicken erkennbar: die Bruchflachen zeigen als Be-
grenzung der goldfarbenen Kupferkies-Kerne blaugrauen Kupferglanz, der nach auBen
wiederum von Kupferpecherz umhiillt wird. Die an den Dolomit oder Kalkspat angrenzende
Zone schlieBlich ist meist schwach griin geférbt.

"In einer Kluft wurden herrliche Quarz-Doppelenderkristalle (Typ 1 u. II) von bis zu 5 cm
Lange angetroffen. Eine weitere Kluft im Roteisenbereich enthielt herrlich schwarzbraune
Rauchquarz-Kristalle mit Nadeleisenerz-Einschliissen (Goethit) und Manganoxid- -Ober-
zug, der aber beim Waschen abblétterte.
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Abb. 5: Die Zusammenhange zwischen tektonischen Phasen und Mineralisations-Phasen
im Niederbergischen Land.
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Bildungszeit und Fiillungsperioden des Ganges und der Ganggefolge

Wie aus Abb. 1 ersichtlich, stelien die im Westen Wuppertals vorkommenden Risse und
Spriinge eine Fortsetzung der groBen Stérungen dar, die im Ruhrgebiet die karbonischen
kohlefuhrenden Schichten durchsetzen und im Verlauf der Variszischen Gebirgsbildung
(zwischen Ober-Devon und Unter-Trias) entstanden sind. Wahrend verschiedener Fal-
tungsphasen sind aus dem Bereich eines im Untergrund befindlichen Plutons heiBe hy-
drothermale Lésungen mobilisiert worden, die die Klifte mit jeweils unterschiedlichen Mi-
neralgesellschaften filiten. Die Abb. 5 zeigt uns im Diagramm den Ablauf der Variszischen
Gebirgsbildung und die in diesem Zeitraum flr unser Gebiet wichtigen Faltungsphasen.
Wie auch andernorts erfolgte die Kluftbildung bei uns nicht auf einmal, wie aus den Gang-
Strukturen und den Vererzungsgesellschaften hervorgeht. Vergleiche von Kliften im Ber-
gischen Land mit solchen aus dem Sauerland und dem Ruhrgebiet bestétigen diese An-
nahme. Der hier dargestellte Gang ist wahrscheinlich in der Zeit zwischen der bretonischen
und der asturischen Faltungsphase in mehreren Aufbriichen entstanden. Nach Entstehen
der hierzu gehdrenden Mineralgesellschaften hat ein weiterer Aufbruch etwa zur Zeit der
saalischen Phase die Breccien-Bildung und die letzte Vererzung verursacht. Dabei wurde
die Gangkluft geschlossen.

Insgesamt kénnen 3 Vererzungsphasen festgestellt werden (vgl. Abb. 5):

1. Zwischen der sauerléndischen und der sudetischen Faltungsphase: Bildung von
Pyrit, Kupferkies und Nickel-Erzen sowie Quarz | und Dolomit.

2. Wahrend der asturischen Phase: Bildung von Dolomit, Kalkspat und Quarz; Um-
wandlung der eisenhaltigen Erze in Eisen-Oxide durch stark oxidierende Lésun-
gen; Dolomitisierung des Nebengesteins.

3. Etwa im Verlauf der saalischen Phase: Verkittung der durch AufreiBen der Kiuft
entstandenen Gesteinstriimmer (bestehend aus Nebengestein und Erzbrocken)
durch dolomitische Lésungen, Bildung von Quarz Il und lll; Ausfaliung von Blei-
und Zinkerzen (vgl. Anschliff Abb. 6).

Die Oxidation erfolgte nur in begrenzten Zonen und erfate vornehmlich die Blei-und Zink-
erze im Gang 1, wobei der freiwerdende Fe-Gehalt den Dolomit ankeritisierte. In den Gan-
gen 2—4 wurden die Kupfer-Erze erfaBt. Innerhalb eines,,Systems der Gange'’ (vgl. Anhang)
sind die im Bruch Schickenberg vorhandenen Gange (und Uberhaupt die Génge in unse-
rem Raum) als Faltungsgénge (bzw. Faltungsspalten) zu bezeichnen. Uber Streichrichtung
und Aufbau des Ganges 1 im Bruch Schickenberg geben Abb. 7 und 8 AufschluB.

4 }t & Pynit-hupferties
¥ 3 DolomdT
& Uolagrein -doleViutst
T Rofeisen

Abb. 6: Anschliffbild eines Handstiicks aus dem Bereich der Breccien-Vererzung.
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Abb. 7 und 8: Verlauf, Lagerung und Vererzung des Ganges 1 im Steinbruch Schickenberg.
Die jeweilige Lage der Schnitte in Abb. 8 ist aus Abb. 7 zu entnehmen.
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Minerale und Mineralgeselischaften

Die Ubersicht uiber alle im Gang und in der Nachbarschaft gefundenen primaren und se-
kundéren Minerale (Abb. 9) zeigt eine Vielfalt an, die man normalerweise nicht vermutet
hétte. Abbauwlirdig ist dieser Gang nicht, aber es bestétigt sich die schon vom Altmeister
Dr. WITTEBORG ge&uBerte Vermutung liber einen innigen Zusammenhang aller unser Ge-
biet durchsetzenden Stérungen mit den beriihmten vererzten Stérungen im ,,Kohlegebir-

ge'.
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Abb. 9: Die priméren und sekundéaren Minerale der Gange 1—4 im Steinbruch Schicken-
berg.

Anhang: Allgemeines liber Spalten und Erzgdnge
|. Unter Erzgangen versteht der Bergmann erzhaltige Ausfiillungen von Spalten und Kliften im Gestein. Je nach der Artih-
rer Entstehung kann man folgende Spalten-Typen unterscheiden:
1. Entokinetische Spalten (Entstehung durch dem Gestein innewohnende Eigenschaften).

a. Kontraktionsspalten (bedingt durch Volumenverminderung entweder infolge von Abkiihlung oder Austrocknung

des Gesteins).

b. Dilatationsspalten (bedingt durch VolumenvergréBerungen infolge von Wasseraufnahme).
. Exokinetische Spalten (Entstehung durch nicht dem Gestein innewohnende Eigenschaften).

a. Einsturzspalten (bedingt durch Einsturz von Hohirdumen; natirtich: z. B. Dolinen, kiinstlich: z. B. Pingen).

b. Aufbruchspalten (bedingt durch Aufquellen von Dachschichten; z. B. durch Oxidation beim ,,Eisernen Hut").

c. Faltungsspalten (bedingt durch Erdkrusten-Bewegungen, z. B. bei Erdbeben und Vulkanausbriichen).

d. Pressungsspalten (bedingt durch Bewegung an sproden, nichtfalibaren Gesteinen: z. B. an Pegmatiten, Skarnen,

Paragneisen, Metatexiten; vererzt z. B. in Zinnwaid, Altenberg, Schlaggenwald, Schwarzwald).

II. Die Zusammensetzung von Spaltenflillungen ist zumeist abhéngig von ihrer Entstehung und der damit verbundenen
Art der Mineralisation (durch wassrige Losungen aus dem Nebengestein oder durch Aufsteigen hydrothermaler Losun-
gen aus tiefen Bereichen der Erdkruste). Erzgange enthalten naturgemas besonders Erze. Ein erneutes Aufreifien eines
Ganges kann zu Breccien-Géngen filhren, deren Fillung nun aus dem Material des ehemaligen Erzganges, Trimmern
aus dem Nebengestein und — als Verkittungsmaterial — erneut ausgefaliten Mineralen bestehen kann.

Ii. Bezeichnet werden Erzgénge z. B. je nach ihrer Streichrichtung (=Lage in der Windrose) oder nach ihrem Einfallen im
Gestein (Morgengang oder Lagergang). Sie kdnnen auch mit Eigennamen benannt werden wie z. B. ,,Hangender Som-
mer* (in der Grube Liiderich) oder , Helenengang'* {im Streinbruch Sondern).

N

Anschrift des Verfassers:
Ing. HERBERT LIEBSCHER, Osterholzer StraBe 171,
D-5600 Wuppertal 11
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Ausbau der Kdfersammlung des FUHLROTT-Museums in
Wuppertal

WOLFGANG KOLBE

Die coleopterologische Sammiung des FUHLROTT-Museums wird nicht nur durch gezielte
Auflesungen der im Museum hauptamtlich Tatigen ausgebaut, sondern sie konnte in den
letzten Jahren auch durch Schenkungen und Ank&ufe vervolistdndigt werden. Der
Schwerpunkt der Kéafersammlung umfaBt — dem Aufgabenbereich eines naturkundlichen
Regionalmuseums entsprechend — Tiere aus dem nérdlichen Rheinland. Darliber hinaus
ist eine beachtliche Kollektion von Tieren aus der paidarktischen Region vorhanden. Der
Umfang von Exemplaren aus anderen Regionen der Erde ist dagegen nur sehr unvollstan-
dig. )
Zu den coleopterologischen Erwerbungen der letzten 10 Jahre gehéren Sammlungen von

H. BAUMANN (Dusseldorf; ca. 1 600 Exemplare aus dem Rheinland und den Alpen)

C. L. BLUMENTHAL (Troisdorf; mehrere 100 Exemplare aus Mitteleuropa)

Dr. B. BUTTNER (Ratingen)

C. KOCH (Dusseldorf; 7 000-8 000 Exemplare, Uberwiegend aus dem Rheinland)

K. KOCH (NeuB; mehrere 1 000 Exemplare aus dem Rheinland)

F. PAINTA (Gelsenkirchen; ca. 2 000 Exemplare aus diversen Landern).
Durch Schenkungen erhielt das Museum Tiere aus den Sammlungen von

H. D. APPEL (Erftstadt; mehrere 100 Exemplare aus dem Rheintand)

P. EIGEN/J. IMIG (Hiickeswagen/W(ilfrath)

K. FUGNER (Witten)

H. GRAF (Solingen; mehrere 1 000 Exemplare aus Mitteleuropa)

K. KOCH (NeuB; mehrere 100 Exemplare aus dem Rheinland)

F. NIPPEL (Wermelskirchen; mehrere 100 Exemplare aus dem Rheinland)

W. NURNBERG (K&In)

H. W. RUCKER (Neuwied; ca. 100 Exemplare).

Die coleopterologische Sammlung von Dr. med. B. BUTTNER (geb. am 19. 7. 1896 in K6-
nigsberg; gest. am 6. 1. 1979 in Kettwig) umfaBt ca. 25 000 Exemplare vorwiegend mit
westpaldarktischen Curculioniden. In ihr sind fast alle mitteleuropéischen Apion-Species
enthalten. Der groBe Wert dieser Sammlung wird dadurch unterstrichen, daB sich in ihr
etwa 2 000 Exemplare (iberwiegend aus der Gattung Apion von Willy SKORAZEWSKY (Ber-
lin; gest. 1952) mit einer Reihe von Typen und Paratypen befinden, die BUTTNER 1953 auf-
kaufen konnte. Da auch die von C. KOCH (geb. am 1. 4. 1894 in Disseldorf, gest. am
14. 6. 1970in Dusseldorf) erworbene umfangreiche Kafersammlung einen groBen Anteil an
rheinischen und paldarktischen Curculioniden enthalt, ist diese Kéferfamilie jetzt in erfreu-
lich groBem Umfang in der Museumskollektion vorhanden.

Die Kéfer von KLAUS KOCH umfassen ausschlieBlich, die von HANS GRAF (iberwiegend
Tiere aus diversen Familien des nérdlichen Rheinlandes. Die Kollektion BLUMENTHAL be-
steht ausschlieBlich aus Carabus-individuen Mitteleuropas und die von RUCKER aus-
schlieBlich aus Lathridiiden. Die Schenkung von Studienrat NURNBERG — sie wurde nach
dem Tode des Sammilers (5. 1. 1979) dem Museum 1981 von seinem Enkel JENS KUNZ
Ubergeben — umfaBt ca. 500 Carabiden aus Mitteleuropa, speziell die Gattung Bembidion.
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Die Ké&fer der Kollektion EIGEN/IMIG —fast ausschlieBlich im Bergischen Land gesammelt—
wurden dem FUHLROTT-Museum von dem Leiter des Niederbergischen Museums W.
MUNCH ubereignet. Die Tiere aus der Kollektion FUGNER, tiberwiegend im Raum Witten
(Ruhr) legiert, waren zu einem hohen Anteil durch Anthrenus zerstdrt. Dennoch konnten
einige 1 000 unbeschadigte Exemplare in die Museumssammlung libernommen werden. —
Bei den Individuen von NIPPEL handelt es sich um Exemplare, die bei Lichtfangen fir
Schmetterlinge zusétzlich anfielen.

An dieser Stelle sei allen — auch denen, die hier nicht namentlich genannt worden sind —
noch einmal fiir ihre Schenkungen und giinstigen Ankaufmdglichkeiten herzlich gedankt.
Sie haben wesentlich mit dazu beigetragen, daB die coleopterclogische Sammlung des
FUHLROTT-Museums heute zu den bedeutendsten Regionalsammlungen fiir das nordli-
che Rheinland gehort.

Anschrift des Verfassers:
Dr. W. KOLBE, FUHLROTT-Museum, Auer Schulstr. 20, D-5600 Wuppertal 1
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Die Rote Liste der im nérdlichen Rheinland gefahrdeten
Kéaferarten — Uberlegungen zu ihrer Verbesserung und
Moglichkeiten ihrer Anwendung*

KLAUS KOCH

Schon seit langem hat die bedenkenlose Nutzung der Natur durch den Menschen zur Aus-
rottung von Arten gefiihrt. Vor allem aber in den letzten Jahrzehnten hat die Zerstérung von
Lebensrdaumen fiir Pflanzen und Tiere besonders in unseren dichtbesiedelten Gebieten
Mitteleuropas bedrohliche AusmaBe angenommen. Vor (iber zehn Jahren begannen daher
verantwortungsbewuBte Wissenschaftler sogenannte ,,Rote Listen‘ zu erstellen, in denen
alle aufgrund der verschiedenartigsten anthropogenen Einflisse gefihrdeten Pflanzen-
und Tierarten aufgefiihrt werden. BAUER (1979) vergleicht diese Listen mit einem ,,Friih-
warnsystem'’, das uns die augenblickliche Situation der Bedrohung der Natur vor Augen
flihren soll und infolgedessen eine sofortige Anderung unseres bisherigen Umgangs mit
ihr herbeifiihren sollte. Erfahrt man allerdings, daB z. B. bei einigen Tiergruppen bereits
zwischen 50% und 75% aller Arten auf diesen Listen stehen und erkennt man ferner, wie
halbherzig und daher ineffektiv trotzdem die meisten der seit Erscheinen der ,,Roten Li-
sten' vom Gesetzgeber getroffenen MaBnahmen sind, so darf es nicht verwundern, wenn
viele beflirchten, diese Warnung sei viel zu spat erfolgt, und ein Aufhalten der derzeitigen
Entwicklung sei nicht mehr moglich.

Sinn aller ,,Roten Listen‘ ist neben einer Information der Offentlichkeit Gber die bedrohli-
chen Zusténde in erster Linie der Biotopschutz. Nur durch den Erhalt des Lebensraumes
und der Lebensbedingungen einer Art kann diese vor dem Aussterben bewahrt werden. Um
diesen Schutz garantieren zu kdnnen, ist allerdings erforderiich zu wissen, wo und wie eine
schutzwiirdige Art lebt. Und hier beginnt fir die Coleopterologen — und sicher auch flr die
Bearbeiter anderer Gruppen der Wirbellosen ~ die Schwierigkeit. Im Untersuchungsgebiet
der AG Rheinischer Coleopterologen (der ehemaligen preuBischen Rheinprovinz) wurden
bisher Uber 4 400 Kaferarten festgestellt, im Vergleich zu den Sdugern und den Amphibien
z. B. eineriesige Zahl. Die 1. Fassung der ,,Roten Liste der im nérdlichen Rheinland gefahr-
deten Kéferarten' enthélt etwa ein Drittel dieser Arten. Sicher liegt dieser Anteil noch we-
sentlich héher, aber von vielen heimischen Kéferarten wissen wir nur sehr wenig oder auch
gar nichts Giber ihre Lebensweise. Die Ursache hierfiir ist in erster Linie in der Relation Ar~
tenzah! : Gr6Be des Untersuchungsgebietes : Anzahl der Coleopterologen zu sehen. Im
ndrdlichen Rheinland sind heute ein knappes Dutzend Kaferleute mehr oder weniger aktiv
tatig. Diese wenigen arbeiten zudem als Liebhaber-Coleopterologen in ihrer meist recht
karg bemessenen Freizeit an der Erforschung von Faunistik, Biologie und Okologie des
groBen Kéferheeres. Wenn man dann noch bedenkt, daB viele Arten eine sehr versteckte
Lebensweise flihren, andere eine duBerst kurze Erscheinungszeit besitzen, von vielen nur
die Imagines genauer bekannt sind usw., so ist es verstdndlich, da es oft schwerfallt zu
entscheiden, ob eine Art gefdhrdet ist oder nicht. Auch bei unseren Aussagen {iber den Ge-
fahrdungsgrad und die Gefahrdungsursachen miissen wir daher sehr zuriickhaitend sein.
Darum sahen wir nicht die Moglichkeit, unsere Kéferarten in die von anderen Autoren be-
nutzten Gefahrdungskategorien einzugliedern, und aus diesem Grunde wurde unsere Ar-

*Kurzfassung eines Vortrages, der auf der Tagung der Rheinischen Coleopteroiogen am 14./15. 11, 188t im FUHL-
ROTT-Museum gehalten wurde.
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tenliste auch nicht in die ,,Rote Liste der in Nordrhein-Westfalen gefahrdeten Pflanzen und
Tiere'* aufgenommen. Warum wir das fiir kaum durchfihrbar halten, sei im folgenden an
einigen Beispielen kurz erlautert:

Der Sandlaufkafer Cicindela germanica L. lebt besonders auf sandigen Ackern und wurde
bis 1920 achtmal in der Rheinprovinz gefunden. Obwohl es sich um ein (flir einen Kéfer) re-
lativ groBes Tier handelt, das also nicht so leicht zu ibersehen ist, kann trotzdem nicht mit
Sicherheit gesagt werden, es sei ausgestorben. Denn um das zu beweisen, miiBten wir in
der Erscheinungszeit der Art (somit den gréBten Teil des Sommers Uber) bei entsprechen-
der Witterung immer wieder aile sandigen Stellen am Niederrhein Gberpriifen. DaB dies un-
durchfihrbar ist, wird jedem einleuchten. Wir kénnen aiso nur angeben, daB diese Art seit
Uber 60 Jahren anscheinendverschollen ist. Ob sie aber bei uns ausgerottet ist, bleibt frag-
lich. Es erscheint auch nicht angebracht, in diese 1. Kategorie (ausgestorben oder ver-
schollen) nur Arten aufzunehmen, die seit 100 Jahren nicht mehr gefunden wurden. 1971
wurde z. B. der Russelkéfer Ceutorhynchus magnini Hoffm. am Bausenberg erstmals fiir
die Rheinprovinz in einigen Exemplaren auf Stachys recta entdeckt. Schon nach 7 Jahren
muBten wir feststellen, daB der sehr eng begrenzte Fundort durch Bebauung zerstdrt wur-
de. Weiteres Suchen an benachbarten Pl4tzen und auf 4hnlichen Standorten der Pflanze
an Warmehéngen blieben erfolglos. Die Art miBte demnach schon jetzt wieder als ausge-
rottet bezeichnet werden.

SchlieBlich gelten die in ,,Roten Listen* verwendeten Kategorien A 1.2 bis A 4 unter be-
stimmten Aspekten einmal mehr oder weniger fiir einen groBen Teil unserer Kéferarten und
zum anderen sind dabei in vielen Fillen aus unserer Sicht die Ubergéange flieBend. So
wurde Apion alliariae Hbst. (Curculionidae) vor etwa zwei Jahrzehnten noch von einer
Reihe von Stellen im Rheinland gemeldet, und das Tier hétte bei intensiver Untersuchung
des gesamten Gebietes durch Spezialisten sicher als allgemein verbreitet angesehen wer-
den kdnnen. Heute ist diese Art ,,potentiell gefahrdet*, wenn an einer bestimmten Stelle ih-
res Vorkommens der Lebensraum z. B. durch den Bau einer StraBe zerstort wiirde. Sie ist
aber auch ,,gefahrdet™, weil sie anscheinend durch die vielerorts gebréuchliche Uberdiin-
gung der Felder fokal verschwunden zu sein scheint, obwohl ihre Nahrpflanze noch vor-
handen ist. Sie ist ferner ,,stark gefahrdet", da alle bisher aufgefundenen Bestande relativ
klein waren —wobei diese Feststellung evtl. auf unsere unzulédnglichen Untersuchungsme-
thoden zuriickgefGhrt werden kdnnte. Man kann Apion alliariae jedoch auch als,,vom Aus-
sterben bedroht* bezeichnen, wenn seine Nahrpflanze, die Kornblume — so wie die Korn-
rade — allmahlich génzlich von unseren Getreidefeldern verschwinden sollte. Aus diesen
Griinden sollte man bei der Kategorisierung der gefahrdeten Arten —zumindest bei den K&-
fern — nicht bemiiht sein, alle Tiere in ein strenges Schema zu pressen.

Wenn die ,,Roten Listen* vor allem dem Biotopschutz dienen sollen, so miiBte man bei
Neufassungen folgendes bedenken: Zun&chst einmal werden Neufassungen immer ver-
besserungsbediirftig bleiben, da unsere Forschung stiandig neue Erkenntnisse iiber ein-
zelne Arten liefern wird. Eine 2. Fassung sollte dann vor allem auch die Arten enthalten, die
mehr oder weniger streng an bestimmte Biotope gebunden sind (Bioindikatoren), aber zur
Zeit in unserem Gebiet noch weit verbreitet sind und evtl. sogar als haufig gelten. Denn
auchdiese kann man aufgrund ihrer Biotopbindung wenigstens zum groBen Teil als poten-
tiell gefdhrdet ansehen. Dann aber diirfte diese Zusammenstellung nicht mehr eine nackte
Artenliste sein, da bei der Arbeit mit einer derartigen Liste alle Angaben iiber die Arten in
mihseliger Kieinarbeit aus Faunenverzeichnissen zusammengesucht werden miBten.
Vielmehr sollte bei jeder aufgefiihrten Art — soweit es bekannt ist — die Biotopbindung
durch Buchstaben gekennzeichnet werden (z. B.: B = Bach, M = Moor usw.). Dabei kénnte
durch GroB-undKleinbuchstaben zwischen einer engen und einer weniger engen Bindung
unterschieden werden. Bei phytophagen Arten solite, sofern es sich nicht um polyphage
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Arten handelt, die Nahrpflanze angegeben werden. Denn nur durch den Erhalt der Pflanze
kann auch die Kaferart geschiitzt werden. Ferner mlBte durch Kennzeichnung mit Zahlen
deutlich werden, ob es sich um lokal oder weit verbreitete, um seltene oder heute haufige
Arten handelt (Anzahl der Fundorte/Anzahl der Exemplare). SchlieBlich kdnnte die Arbeit
mit ,,Roten Listen* noch dadurch vereinfacht werden, daB man innerhalb der Gefahr-
dungskategorien alle Bioindikatoren jeweils nach Biotopen geordnet in Gruppen zusam-
menfaBt, so wie wir es bereits im Anhang zu unserer ,,Roten Liste" versucht haben.

Mit Hilfe solcher Angaben lieBe sich in Zukunft relativ leicht feststellen, wie groB die Anzahl
der Bioindikatoren in einem zu {iberprlifenden Lebensraum ist, welche Lebensrdume des
besonderen Schutzes bedirfen, an welchen Steilen starke Riickgénge von Populationen
aufgetreten sind und so fort. Bei der Untersuchung eines bestimmten Gebietes kdnnte
dann durch Angaben Uber die prozentualen Anteile der Bioindikatoren und anderer Arten
der ,,Roten Liste' eine Einstufung in eine Skala der 6kologischen Bedeutsamkeit dieses
Untersuchungsraumes erfolgen. Je hdher sein Anteil an derartigen ,,Zeigerarten* ausféllt,
desto groBer ist die Rolle, die er im Naturhaushalt spielt und desto groBer ist daher seine
Schutzwirdigkeit. Bisher hat unsere ,,Rote Liste der gefidhrdeten Kaferarten schon mehr-
fach wertvolle Dienste leisten kénnen:

1. Bei einem Gutachten fiir die Trassenfiihrung der A 46 sldlich von Neuss. Dabei ging es
darum, in der dort bereits stark ausgerdumten Landschaft die letzten einigermaBen intak-
ten Lebensraume (Auwdélder) vor der Zerstdrung zu bewahren.

2. BeiAntragen zur einstweiligen Sicherstellung von zwei Kiesgruben im Raume Neuss und
Monheim. Sie soliten als Refugien fir ripicole und hygrophile Arten vor der Verfillung be-
wahrt werden.

3. Bei einer Untersuchung unserer AG., die den Vergleich von Naturschutzgebieten mit be-
nachbarten schutzwiirdigen Biotopen im Raume Nideggen zum Ziele hatte. Aufgrund der
mehrjahrigen Forschung konnte hier vor allem bewiesen werden, daB einige der vor Jahr-
zehnten unter Schutz gestellten Gebiete heute nicht mehr grundsatzlich schutzwiirdig
sind, daftir aber benachbarte Areale aufgrund der dort vorhandenen Kéferfauna weitaus
eher einer Unterschutzstellung beddirften.

Derartige Untersuchungen — die natlirlich bei Kafern nicht durch eine einmalige Stich-
probe in einem Biotop zu bewaltigen sind — kénnten in Zukunft mit Hilfe einer erweiterten
Neufassung der ,,Roten Liste* auch von Coleopterologen geleistet werden, die keine um-
fassenden Kenntnisse liber die Lebensweise jeder der aufgefundenen Arten besitzen. Denn
nur durch eine groBe Zahl von Mitarbeitern, die méglichst (iber ganz Nordrhein-Westfalen
verteilt sind, wird es mdglich sein, die Ursachen eines jeweiligen Artenrlickgangs zu er-
grinden und deren Folgen zu verhindern durch die Unterschutzstellung von Biotopen ,,in
einem umfassenden Netz repréasentativer Naturschutzgebiete (BAUER 1979).
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Anmerkungen zur Tatigkeit der Arbeitsgemeinschaft
Westfalischer Coleopterologen*

HEINZ-OTTO REHAGE

Die erste zusammenfassende Darsteliung der westfélischen Kafer stammt von Dr. FRITZ
WESTHOFF, der seine Arbeit in zwei Teilen als Supplement zu den Verhandlungen des Na-
turhistorischen Vereins der preuischen Rheinlande und Westfalens veréffentlichte und
zwar 1881 die Familien der Carabidae bis Heteroceridae und 1882 die Familien der Lucani-
dae bis Coccinellidae und die Corylophidae, wobei seinerzeit eine andere systematische
Reihenfolge als heute glitig war.
1933 entstand in Miinster unter der Leitung von Dr. HELMUT BEYER ein Coleopterologi-
scher Arbeitskreis, der ein vielfdltiges Material zusammengetragen hatte, in seiner erfolg-
versprechenden Arbeit jedoch durch den Krieg und den Tod vieler Mitarbeiter wieder ge-
stoppt wurde. Aus diesem Arbeitskreis gingen die Sammlungen der Mitarbeiter BARNER,
KOSTER, PEETZ, sowie Teile der Sammiung DAHMS spéter in den Besitz des Westf. Mu-
seums far Naturkunde in Minster (iber. Sie stellen heute flir uns eine wesentliche Basis un-
serer Arbeit dar.
1967 trafen sich dann auf Veranlassung von Prof. Dr. HERBERT ANT und mit Unterstlitzung
von Mus.-Dir. Prof. Dr. LUDWIG FRANZISKET eine kleine Gruppe von aktiv arbeitenden Co-
leopterologen. Zu dieser ersten Zusammenkunft fanden sich neun Interessenten in Min-
ster ein. Fir die bevorstehende Arbeit muBte ein Rahmen gefunden werden, in dem die In-
teressenten erfaBt werden konnten. Es wurde die Form des losen Zusammenschlusses ge-
wéhlt mit dem Namen Coleopterologische Arbeitsgemeinschaft. Der ZusammenschluB hat
also keinen Vereinscharakter.

Es wurde beschlossen, die Bearbeitung einer neuen Kéferfauna anzugehen. Auf dieser er-

sten Tagung wurden Vorschlage gemacht, wie eine neue faunistische Zusammenstellung

vorgenommen werden sollte:

1. Die Abgrenzung des zu bearbeitenden Raumes sollte nicht politisch sondern naturraum-
lichen Grenzen folgen.

2. Innerhalb des Arbeitsraumes sollten die vier vorhandenen Naturraume als Untergliede-
rung gewahlt werden. Wir waren der Ansicht, daB gerade die naturrdumliche Gliederung
am ehesten den verschiedenen, die Verbreitung der Tiere bedingenden, Faktoren Rech-
nung tragt. Diese vier Naturrdume sind das Siiderbergland, das Obere Weserbergland,
das Untere Weserbergland und die Westfdlische Tieflandsbucht. Bei der Einteilung hiel-
ten wir uns an das zweibandige Handbuch der naturrdumlichen Gliederung Deutsch-
lands (Bad Godesberg 1953—-1962). Bei der spéteren Bearbeitung bleibt es dann den Be-
arbeitern iiberlassen eine weitere Unterteilung dieser GroBrdume vorzunehmen.

3. Die Verdffentlichungen erhalten den gemeinsamen Titel Coleoptera Westfalica und
werden mit einem Untertitel versehen, der die bearbeitete systematische Untereinheit
angibt, also z. B. Familie Cerambycidae oder Genus Carabus etc. Dadurch ist jede Ein-
zelarbeit zitierfahig, und die volle Autorenschaft eines Einzelbearbeiters bleibt gewahrt.

Ein wichtiger Diskussionspunkt war seinerzeit die Anordnung der Gattungen und Arten in-

nerhalb der einzelnen Bearbeitungen. Der urspriingliche Vorschlag zielte darauf ab, die Ar-

*Kurzfassung eines Vortrages, der auf der Tagung der Rheinischen Coleopterologen am 14./15.11. 1981 im FUHL-
ROTT-Museum gehalten wurde,

109



ten innerhalb der Gattungen aiphabetisch anzuordnen, um ein schnelleres Auffinden zu
ermoglichen. Durch MehrheitsbeschluB wurde aber festgelegt, daB die Anordnung sich ei-
nem z. Zt. gangigen und vom Einzelbearbeiter als verbindiich angesehenen Standardwerk
der Faunistik oder Bestimmung anpassen soll. In der Regel diirfte dies die Faunistik von
HORION oder der ,,FREUDE, HARDE, LOHSE" sein. Im AnschluB an die Auflistung der fau-
nistischen Angaben k&nnen die Autoren dann zoogeographische, biologische, 6kologi-
sche Angaben etc. abhandeln. Am Ende einer jeden Verdffentlichung werden alle bis zu
diesem Zeitpunkt erschienenen Einzelarbeiten der Coleoptera Westfalica aufgefihrt.
Von den bearbeiteten Gruppen wird gleichzeitig eine Kartei angelegt, in der die erwéhnten
Individuen aufgeschlisselt nach Beobachtungen und Fangen der Sammler sowie die Lite-
raturangaben aufgefihrt sind. Diese Kartei befindet sich im Westf. Museum fur Naturkunde
in Minster.

Auf mehreren Arbeitstagungen wurde begonnen, das ungeordnete Kéfermaterial des Mu-
seums in Mlnster aufzuarbeiten und vorzusortieren. Weitere Vorsortierungen wurden von
Examenskandidaten vorgenommen, denen die Bearbeitung einer Gruppe als Thema ge-
stelltworden war. Auf den Arbeitstagungen wurden auch préaparationstechnische Praktika
durchgeflihrt, um vor allem jiingere Kéferfreunde z. B. in die Genitaipréparation einzuflh-
ren.

Seit 1975 wurden auf den jahrlich mindestens einmal abgehaltenen Tagungen dann auch
Referate gehalten, in denen heimische Kéfergruppen monographisch dargesteilt wurden.
Bei der Vorstellung solcher Gruppen sollen systematische, faunistische, biclogisch-6ko-
logische und sammiungstechnische Aspekte berlicksichtigt werden.

AbschlieBend folgt eine kurze Zusammenstellung der bisher bearbeiteten und publizierten
coleopterologischen Gruppen:

Nachdem H. ANT 1971 eine Einleitung der Coleoptera Westfalica zusammengesteilit hatte,
in der neben der naturrdumlichen Gliederung und einiger technischer Hinweise auch die
Sammler und Sammlungen erwdhnt wurden und die gesamte bisher bekannte Kéferlitera-
tur Westfalens aufgeflihrt wurde, konnte schon ein Jahr spéter eine erste Bearbeitung der
Bockkafer folgen, dank der eifrigen Sammeltéatigkeit unseres verstorbenen Freundes
WALTER STOVER. 1973 folgte eine Bearbeitung der Gattungen Cychrus, Carabus und Ca-
losoma durch BRUNHILD GRIES, DIETRICH MOSSAKOWSKI und FRIEDRICH WEBER. —
Aus der Feder von BRUNHILD GRIES stammt dann auch die Bearbeitung der Cicindelen
1975. :
Die Abhandlung der Familie der Silphiden erschien 1975 von HANS KROKER, der dieser
Gruppe 1976 dann die Familien der Leptiniden und der Catopiden sowie 1980 die der Elate-
riden foigen lieB.

1976 erschien von RAINER RUDOLPH die Zusammenstellung der Genera Le/stus, Nebria,
Notiophilus, Blethisa und Elaphrus sowie in einer zweiten Arbeit die Bearbeitung der Ge-
nera Perileptus, Thalassophilus, Epaphius, Trechus, Trechoblemus und Lasiotrechus. —
1977 lag eine umfangreiche Arbeit Uiber die Dytisciden von CLAUS ALFES und HEINRICH
BILKE vor.

SchlieBlich konnte WILHELM LUCHT 1979 die Daten iiber die Vertreter der Familien der Ce-
rophytiden und Euchemiden zusammenstellen. Auch die letzte Veroffentlichung der Co-
leoptera Westfalica verdanken wir demselben Autor, dessen Bearbeitung der Trogositiden
eben gerade erschienen ist.

Anschrift des Verfassers:

HEINZ-OTTO REHAGE,

Westfélisches Museum flir Naturkunde,
Sentruper Str. 285, D-4400 Munster
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Das Naturkundemuseum und seine Bildungsaufgaben —
Museumspadagogik im FUHLROTT-Museum Wuppertal

WOLFGANG HOENEMANN
Mit 2 Tabellen

Zusammenfassung

Die wichtigsten Grundsétze fiir die Bildungsarbeit im Naturkundemuseum werden anhand
eines museumspadagogischen Erfahrungsberichtes formuliert. Bildungsarbeit im Natur-
kundemuseum kann dazu beitragen, naturwissenschaftliche Erkenntnise anschaulich zu
vermittein, die Aufnahmeféhigkeit der Museumsbesucher flr naturkundliche Zusammen-
hénge zu schulen und ihr Verhaltnis zum Lebewesen emotional und kognitiv ausgewogen
zu gestalten. Auf diese Weise kann versucht werden, das Naturkundemuseum zu einem
»Bio-Zentrum* flr alle naturkundlich Interessierten zu entwickeln.

»Péadagogische Zielsetzungen werden heute Uberall dort gern benutzt, wo es um den
Nachweis der Bedeutsamkeit einer Einrichtung geht. Botanische Géarten, Naturkundemu-
seen, Zoologische Garten, Kunstausstellungen, archiologische Ausstellungen, ja selbst
Theater begriinden ihre Bedeutsamkeit mit paddagogischen Aufgaben. (WINKEL/NITTIN-
GER 1977).
In diesem Zitat scheinen die genannten Autoren der naturkundlichen Bildungsarbeit nur
eine Prestigefunktion zuzubilligen. Andere Autoren haben jedoch die eigenstandige Be-
deutung naturkundlicher Bildungsbemiihungen, die durch eine lange Tradition beispiels-
weise an A. LICHTWARK (1903) anknipfen kénnen, in lberzeugender Weise gewdlrdigt.
Sehen sich doch die Naturkundemuseen in der heutigen Zeit einer erheblich gewachsenen
Aufgabenfiilie gegeniber: ,,Sie spiegeln die Welt, sie tragen in ihrer Substanz ein geistiges
und kinstlerisches Gut durch die Zeiten, und sie formen aus ihrem Fundus an Objekten
und wissenschaftlicher Erfahrung lber diese Objekte echtes Bildungsgut* (SCHAFER
1978). Als wichtigste Aufgabenfelder heutiger Naturkundemuseen sind zu nennen:
Sammiung Forschung Naturschutz Bildung
Erhaltung Dokumentation Artenschutz Anregungen zur
Freizeitgestaltung

WINKEL selbst hat die Rolle der naturkundlichen Bildungsarbeit in vielen Schriften sehr
ausgewogen dargestellt: ,,In der Hinwendung zur Padagogik scheint sich mir die Erneue-
rung der Sammiungen zu vollziehen, weil nur diese Aufgabe der Gesellschaft jene Mittel
abfordern kann, die sie zur Unterhaltung der Sammlungen aufbringen muB.” (WINKEL
1981).

Bildung und Freizeitgestaltung haben tatséchlich in der jlingeren Vergangenheit im Be-
wuBtsein der Bevéikerung sehr an Bedeutung gewonnen; die stdndig steigenden Besu-
cherzahlen in deutschen Museen zeigen es uns in erfreulicher Weise. Wir sollten uns je-
doch nicht darliber tAuschen, daB ein Museumsbesuch fiir den engagierten Besucher eine
anstrengende Sache ist, die wir nicht als Erholung bezeichnen kénnen. Die Besucheremp-
finden es als wohltuend, wenn wir in unseren Bildungsveranstaltungen diese Tatsache be-
riicksichtigen, indem wir die Zeit begrenzen, Besucher aktivin Gesprache und Handlungen
einbeziehen, in optischer Hinsicht genligend Abwechslung bieten und eine angemessene
Zahl Sitzgelegenheiten bereitstellen.
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Untersuchen wir nun am Beispiel der museumspédagogischen Ergebnisse im FUHL-
ROTT-Museum Wuppertal, wie naturkundliche Bildungsarbeit erfolgreich die Bildungsin-
halte des Naturkundemuseums einer moglichst breiten Offentlichkeit erschlieBen kann.

Bildungsarbeitim Naturkundemuseum hatsich in Ubereinstimmung mit derallgemeinen
Padagogischen Theorie mit didaktischen und methodischen Uberlegungen auseinan-
derzusetzen, um méglichst fruchtbar wirken zu kénnen.

SPEZIELLE AUFGABENSTELLUNG UND PERSONALSTRUKTUR DES MUSEUMS

A

Schuiklasse ' . einzelnes Kind
Bestimmung der
> Zielgruppen —_\:

Erwachsenengruppe erwachsener Einzelbesucher

Verstehen von Grundsach- Einsicht in die Bedeutung
verhallen der Biologie D I g der Biologie fiir die Uffent-
/ (Wissenschaitsdimension) Ableitung alige- lichkeit (gesellschaftliche,

Problemield meiner Lernziele oft

Verstehen von Verfah- /\ Einsicht in die Bedeutung /

rensweisen der Biologie der Biologie fiir das Individuum

Motivation Handeln

(instrumentale Dimension) (individuelle Dimension)
Auswahl der
Lerninhalte
(des Ausstel-
Iungsgutes)

DIDAKTIK IM MUSEUM

4

. METHODIK IM MUSEUM

Anschauliche Présentation

des Ausstellungsgutes

Vermitilung personale

der Lerni: o
durch Medien . Vermittiung

Tab. 1: Didaktik und Methodik im Museum

Didaktik kann in Anlehnung an ROHMEDER (1977) definiert werden als Wissenschaft von
den Entscheidungs- und Auswahlprozessen Uber Bildungsziele und Bildungsinhalte der
Museumsarbeit.— Der Begriff Methodik kann in Anlehnung an ODENBACH (1974) bestimmt
werden als ein nach festen Regeln oder Grundsatzen geordnetes Verfahren, das geeignet
ist, ein Unterrichtsthema verstandlich, erlernbar oder nacherlebbar zu gestalten.

Als Beispiel fiir ein wichtiges Thema in der musealen Bildungsarbeit sei das Problem des
Artenschutzes genannt, ein Problem, das gerade den heutigen Naturkundemuseen beson-
ders am Herzen liegen muB. Denn zu ihren wichtigsten Aufgaben gehort es, regionale Be-
standsaufnahmen durchzuflihren, um den bedenklichen Riickgang in der Vielfalt der Le-
bensformen und Lebensraume als Folge von groBrdumigen Landschaftsverdnderungen zu
dokumentieren. :

Im museumsdidaktischen AuswahlprozeB kénnen wir als wichtigstes Bildungsziel ablei-
ten:

Die fiir die Tier- und Pflanzenarten verantwortungsbewuBt handelnden Menschen.
Das methodische Vorgehen in der Museumsarbeit kann sich nun darauf konzentrieren, die
heutigen Probleme des Artenschutzes verstandlich und nacherlebbar als Unterrichtsthe-
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men im Museum zu gestalten, um dem oben genannten Bildungsziel m&glichst nahezu-
kommen. Die Problemkette: gefdhrdete Arten — Artenschutz — Erhaltung des Bestandes —
Wiederherstellung des Bestandes — wére methodisch folgendermaBen anzugehen:

1) Vermittlung von Artenkenntnis mit sorgfaitig ausgewahiten Praparaten aus den Studien-
sammlungen/Schausammlungen des Museums.

2) Vermittlung von Problemkenntnissen durch lebendige Préasentationen zum Thema Ar-
tenschutz in der Ausstellung und durch den Einsatz von Film und Bild im Unterricht oderin
anderen zielgruppenspezifischen Bildungsveranstaltungen.

3) Problem-Bewertung: Gesprache, Experimente und ihre Deutung gemeinsam mit dem
Museumspédagogen.

4) Bereitschaft zum verantwortungsbewuBten Handeln unter Anleitung des Museumspad-
agogen (Beispiel: Schiiler gestalten Sonderausstellungen im FUHLROTT-Museum zum
Thema Artenschutz).

Bildungsarbeit im Naturkundemuseum solite versuchen, sich eines maglichst breiten
Spektrums an Methoden in der Bildungsvermittlung zu bedienen.

Hierzu gehdren Fiihrungen, Unterricht, Kurse, Fachvortrage, Experimentieriibungen, Be-
stimmungshilfen, Fortbildungsveranstaltungen flir Besucher aller Altersstufen und jedes
Bildungsstandes, um Einfithrungen in das naturwissenschaftliche Denken und Handeln zu
gewdhren und die geistige Bereitschaft der Besucher fiir das Aufspiiren naturkundlicher
Ph&nomene und Fragestellungen zu aktivieren. Nach Méglichkeit sollten die Bildungsbe-
miihungen des Museums mit denjenigen anderer Bildungseinrichtungen sinnvoll abge-
stimmt werden.

Bildungsarbeit im Naturkundemuseum darf nicht versaumen, ,,Multiplikatoren des Bll-
dungssystems* fiir sich zu gewinnen.

Lehrer, Hochschullehrer in der Lehrer-Ausbildung, Sozialarbeiter, Jugendgruppenleiter,
Seniorenbetreuer, Mitarbeiter von Weiterbildungseinrichtungen, Berichterstatter 6ffentli-
cher Medien, Mitarbeiter von Verbanden und Vereinen und viele andere sollten mitden Bil-
dungsinhalten des Museums vertraut gemacht werden.

Im einzeinen geschah dies im FUHLROTT-Museum in der folgenden Weise:

In den Jahren 1978-1981 wurden im Museum 24 Fortbildungsveranstaltungen fiir Biolo-
gielehrer durchgefiihrt. Vortrége lber biologische und museumspéadagogische Themen
und aktuelle Vorschlage zur Durchfiihrung von Unterrichtseinheiten im Museum fiir Stu-
denten, Lehramtsanwiérter und Biologielehrer vertieften das Interesse der Lehrerschaft an
musealen Bildungsinhalten. Auf diese Weise konnte die Zusammenarbeit des FUHL-
ROTT-Museums vor allem mit den Wuppertaler Schulen, aber auch mit auswértigen Ein-
richtungen erheblich erweitert werden.

Allen Biologielehrern und interessierten Museumsbesuchern stand der Museumspéd-
agoge regelméBig in Sprechstunden zur Verfligung. Im persénlichen Gespréach versuchte
er klarzumachen, wie die Ausstellungsinhalte des Museums méglichst sinnvoll in den na-
turkundlichen Schulunterricht integriert werden kénnen. In diesem Zusammenhang wur-
den u. a. ausgewihlte Objekte aus den Museumsmagazinen fiir Ausleihen an Schulen be-
reitgestellt.

Bei der Betreuung von Staatsexamensarbeiten versuchte der Museumspéadagoge, die
Kandidaten auf museumspédagogisch aktuelle Fragestellungen hinzulenken, um allge-
meinglltige Aussagen fiir die naturkundliche Bildungsarbeit im Museum zu erzielen.
Alle interessierten Biologielehrer erhielten schriftlich ausgearbeitete Themenvorschlége,
die bis heute Anwendung finden, sich an den in Nordrhein-Westfalen gtiltigen Lehrplénen
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orientieren und sich auf die biologischen und paldontologischen Ausstellungsbereiche
des Museums beziehen. Sie sollen Anregungen fiir den Biologieunterrichtim Museum ge-
ben. Es gelang dem Museumspadagogen, Lehrer mit Biologieleistungskursen fir langfri-
stige Unterrichtsvorhaben im Museum zu gewinnen. Auch Unterrichtsprojekte fir lernbe-
hinderte und verhaltensgestorte Schiller wurden mit Erfolg durchgefiihrt. Das Museum un-
terhalt seit 1976 ein,,Publikumslabor®, in dem Schiiler aller Schulartenvom 3. Schuljahran
unter museumspadagogischer Anileitung Erkundungen und einfache Experimente aus der
Zoologie, Botanik und Umweltkunde durchfiihren kénnen.

1979 1980
Grundschule 28 57
Hauptschule 77 98
Realschule 12 15
Gymnasium 31 26
Sonderschule 10 17
sonstige Gruppen
Jugendliche 37 54
Erwachsene : 11 21
gesamt 206 288
davon Fithrungen/Biologieunterricht 142 158

Tab. 2: Anzahl Besuchergruppen im FUHLROTT-Museum fiir 1979 und 1980 (Ubersicht)

Zu Beginn einer vereinbarten Unterrichtsstunde findet in der Regel eine Vorbesprechung
mit den Schilern im Vortragssaal des Museums statt, in der sich Fachlehrer und Mu-
seumspéadagoge gegenseitig erganzen. Bewihrt hat sich ein Unterrichtsgesprach, das die
Phantasie der Schiiler durch Fragen anregt und ihnen Raum zu selbstandigem Weiterden-
ken gewéhrt. Ausgehend von Anschauungsmitteln, zu denen Originalobjekte ebenso wie
im Schulunterricht bewéhrte Medien gehéren, gelingt es meist in zufriedenstellender Wei-
se, elementare Sinnzusammenhiénge zu erhellen. Erstaunlich prézise Schiilerfragen kén-
nen dann das Ergebnis der Unterrichtsbemiihungen sein.

Die Arbeit im Publikumslabor selbst geschieht unter Verwendung zahireicher Arbeitsblat-
ter, die der Museumspadagoge fiir spezifische Erkundungen entwickelt hat. Sie soilen die
Schiiler zu naturkundlichen Untersuchungen in Verbindung mit Betrachtungen an be-
stimmten Objekten in den Ausstellungsraumen des Museums anregen. ErwZhnt seien in
diesem Zusammenhang auch zwei farbig illustrierte Preisausschreiben zu bestimmten
Ausstellungsbereichen des FUHLROTT-Museums (1.,,Der Natur aufder Spur* und 2.,,Was
wissen wir vom Neandertaler?*). Sie fanden bei vielen Lehrern und Schiilern grofen An-
klang.

An einem wdchentlichen Experimentiernachmittag ist das Publikumslabor allen Mu-
seumsbesuchern ab 10 Jahren gedffnet. An jedem Experimentiernachmittag stelit der Mu-
seumspédagoge in einer kurzen Einfithrung (oft mit Film und Bild) ein jahreszeitlich aktuel-
les biologisches oder umweltkundliches Thema vor. Zur Betreuung der Besucher stehen
Biologiestudenten zur Verflgung.

Selbstverstandlich dirfen sich die Bildungsbemithungen des Naturkundemuseums nicht
auf eine — wenn auch intensive und vielseitige! — Zusammenarbeit mit Schiilern beschrian-
ken. Méglichst viele Zielgruppen soliten im Naturkundemuseum geistige Anregungen er-
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halten k&nnen; auf diese Weise kdnnte das Naturkundemuseum zu einem lebendigen
Kommunikationszentrum flr alle naturkundlich interessierten Menschen entwickelt wer-
den. In der Erwachsenenbildung zeigte sich bald die Seniorenbildung als glinstiges Ar-
beitsfeld im Museum. Durch Zusammenarbeit mit dem Sozialamt Wuppertal konnte der
Museumspédagoge persdnliche Kontakte mit Betreuern zahlreicher Altenclubs und Alten-
heime herstellen. Vielen Betreuern ist es seitdem mdglich, Senioren flr die Bildungsange-
bote im Museum zu interessieren. Durch das Vorhandensein von Klappsttihlen in den Aus-
stellungsrdumen konnen koérperliche Anstrengungen flr Senioren vermieden werden.
.Kaffeestunden* im Museum tragen nicht wenig zum guten Gelingen der naturkundlichen
Vortrage bei.

Dariiber hinaus ist es moglich, z. B. in der Zusammenarbeit mit Volkshochschulen und
kirchlichen Bildungsorganisationen, auch berufstatige Erwachsene in die Bildungsarbeit
des Museums miteinzubeziehen.

Bildungsarbeit im Naturkundemuseum solite versuchen, die in zahireichen Einzelver-
anstaltungen gewonnenen Erfahrungen iiber Bildungsbereitschaft und Aufnahmefé-
higkeit fiir naturkundliche Zusammenhénge in die Gestaltung von Dauer- und Sonder-
ausstellungen des Museums einzubringen im Sinne einer Neugestaltung des Bildungs-
gutes, die kiinstlerische Ausdrucksformen einbeziehen kann.

Aus der Verbindung von Erkunden im Publikumslabor mit Betrachtungen von Ausstel-
lungsobjekten im Museums-Unterricht, aus den Erfahrungen in zahlreichen Bildungsver-
anstaltungen mit Besuchern verschiedenster Herkunft und Altersstufen und aus den Er-
gebnissen vieler Gesprache mit Lehrern, Altenbetreuern, Bildungsbeauftragten, Einzelbe-
suchern, Museumskollegen bestatigt sich immer wieder die Notwendigkeit, Prasentatio-
nen nicht nur auf rein fachwissenschaftliche, sondern auch auf museumsdidaktische Er-
fordernisse abzustimmen. So wird den Wiinschen der unterschiedlichsten Besuchergrup-
pen in angemessenem Umfang Rechnung getragen. Am Beispiel der Sonderausstellung
,Die Honigbiene — ein naturkundlich-literarisches Portrat" ist zu sagen, daB in einer
fruchtbaren Zusammenarbeit des Museums mit naturkundlich interessierten Mitgliedern
von Imker-Vereinigungen im Raum Wuppertal eine Ausstellung erarbeitet wurde, die prak-
tische Informationen zur Imkerei mit naturkundlichen Aussagen anhand rasterelektro-
nenmikroskopischer Aufnahmen des Bienenkdrpers verbinden konnte. Kiinstlerisch ge-
staltete Graphiken und literarische Texte zur Erlauterung der Kulturgeschichte der Honig-
biene rundeten die Ausstellung ab, die zu einem echten Publikumserfolg wurde.

Zusammenfassend mochte ich vier Grundsétze flir die Bildungsarbeit im Naturkundemu-

seum formulieren und damit die wesentlichen Zielrichtungen der Museumspadagogik im

FUHLROTT-Museum Wuppertal herausstellen.

1) Bildungsarbeit im Naturkundemuseum kann dazu beitragen, allgemeine naturwissen-
schaftliche Erkenntnisse, Fragestellungen, Regeln, GesetzméaBigkeiten und auch biolo-
gische Speziaiprobleme anschaulich zu vermitteln. Wichtig erscheint in diesem Zu-
sammenhang, daB die Besucher ausgewéhlte Objekte direkt anfassen kdnnen (,,hapti-
sche Sachquellen®’, FINA 1978).

2) Bildungsarbeit im Naturkundemuseum kann die Beobachtungs- und Aufnahmeféhig-
keit der Besucher fiir naturkundliche Zusammenhénge glinstig beeinflussen und schu-
len. Sie kann zur Meinungsbildung tber Fragen des Natur- und Umweltschutzes wesent-
lich beitragen.

3) Die museumspédagogische Arbeit kann ein emotional und kognitiv ausgewogenes Ver-
héltnis der Besucher zu Lebewesen der Vergangenheit und Gegenwart herbeifiihren.
Dabei sind im therapeutischen Vorfeld von Verhaltensstérungen und Lernbehinderun-
gen begrenzte Erfolge erzielbar.
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4) Museumspédagogik im Naturkundemuseum kann auf personale Vermittlung der Bil-
dungsinhalte nicht verzichten. Eine wichtige Aufgabe des Museumspédagogen besteht
darin, Bildungsinhalte an die unterschiedlichsten Zielgruppen heranzutragen (Offent-
lichkeitsarbeit) und damit das Museum zu einem ,,Bio-Zentrum* zu entwickeln.
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