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W. J. Behrens.

Von F. Midge.

Am 24. Dezember 1903 starb zu Géttingen W. J, Behrens.
Wenn auch seine wissenschaftlichen Verdienste schon an
andrer Stelle gewiirdigt worden sind, so kann doch der
Elberfelder Naturwissenschaftliche Verein iber den Tod
dieses seines Ehrenmitgliedes nicht mit Stillschweigen hin-
weggehen. Da aber B. seit dén letzten 24 Jahren nur noch
in ganz loser Beziehung zu Elberfeld gestanden hat, so wird
es gerechtfertict sein, vorzugsweise aus der Zeit seines
Elberfelder Aufenthaltes den Stoff zu einem freundlichen
Erinnerungsblatte fiiv diesen hervorragenden Gelehrten zu
entnehmen, der sich Zuneigung und Bewunderung in gleichem
Masse zu erwerben gewusst hat.

Wilhelm Julius Behrens wurde am 9. Februar 1854 zun
Braunschweig als dltester Sohn des Juweliers Herrn Behrens
geboren und itberlebte zwei jiingere Briider, von denen der
eine ein hervorragend befihigter Mathematiker war. B. hat
den Beweis geliefert, dass man auch ohne amtliche Ab-
stempelung ein bedeutender Mensch werden kann, denn er
hat keine Reifepriifung abgelegt. Wenn ihn das verhindert
haben sollte, Universitdtsprofessor zu werden, so mag die
Frage, wer den grdsseren Schaden davon gehabt hat, er oder
die Universititen, unerortert bleiben. Jedenfalls haben andere
Arten von Hochschulen seine Bedeutung durch einen Ruf
zu schitzen gewusst, er hat aber alles abgelehnt. Nachdem
er das Giinthersche Institut in Braunschweig besucht hatte,
studierte er hier auf dem damaligen Coll. Carolinum (jetzt
techn. Hoehschule) Chemie und dann Botanik zu Gottingen.
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Hervorragend zeichnerisch befidhigt, hat er anfangs vorgehabt,
Maler zu werden, und auch im Atelier des bekannten Braun-
schweiger Malers Henneberg gearbeitet; — (er schilderte ge-
legentlich die vielen vergeblichen Versuche des Meisters zur
Darstellung der Seifenblase in der ,Jagd nach dem Glick®)
— er erkannte aber an einer ihm plotzlich entgegentretenden

Schwierigkeit, dass ithm auf diesem Gebiet keine Genialitdt -

eigen sei, und warf ebenso plotzlich Pinsel und Palette in
die Eeke, um sich der Wissenschaft zuzuwenden. Aber seine
zeichnerische Befahigung ist thm nachher sehr zustatten ge-
kommen: so sind es lauter kleine Kunstwerke, mit denen er
sein botanisches Lehrbuch aunsgestattet hat. — B. wurde dann
Assistent bei dem berithmten Jul. Sachs in Wirzbure, der
jedenfalls bedeutend auf ihn eingewirkt und ihn zu jenem
préazisen Arbeiten angeregt hat, welches eine der Bedingungen
fiir wissenschaftliche Grosse ist. Er erzihlte gern von Sachs,
unter anderm, dass er ihm als erste Aunfgabe stellte, aus
einer schmutzigen Glasréhre ein botanisch-physiologischen
Zwecken gentigendes Barometer herzustellen. Auf Spazier-
gangen hat Sachs ihn anch Blicke in seine freie natur-
wissenschaftliche Weltauffassung tun lassen, die auch B. leb-
haft erfillte. Sachs war es auch, der, vielleicht aus einer
Wertschitzung seiner eignen Vergangenheit heraus, ihm den
Rat gab, voriibergehend Schulmeister zu werden. So kam
er zu uns nach Klberfeld an die damalige Gewerbe- jetzige
Oberrealschule, wo er von 1876—1879 blieb und bald mit
einem kleineren Kollegenkreise in lebhaften freundschaftlichen
Verkehr trat. Eine unvergessliche Zeit! Es kommt eben
nicht jeden Tag vor, dass ein Mann von so phénomenalem
Wissen, das bei seiner Lebhaftigkeit stets wie ein reicher
Quell hervorsprudelte, sich an einer hoheren Lehranstalt ein-
findet. " Indessen hat er sich in einem Kreise interessierter
Zuhorer doch offenbar wohl gefithlt und oft bis spit in die
Nacht hinein ausgehalten. Aber wissenschaftliches Streben
liess ihm trotz des anstrengenden Schuldienstes und mannig-
facher Geselligkeit keine Ruhe: hier entstanden seine miihe-
vollen Untersuchungen tiber die Nectarien, die auf Schnitten
basieren, die lediglich aus freier Hand gemacht wurden; dabei
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fand er Zeit, die Amphibien-Fauna von Elberfeld zu unter-
suchen, wobei er ‘die Anwesenheit des Triton helveticus
konstatierte, oder einen geologischen Ausflug zu unternehmen,
wie einmal mit dem Verfasser zum Laacher See. Dann aber
trat bei ihm wie bei so manchem, dem die Wissenschaft mehr
ist als die melkende Kuh, ein lebhaftes propagandistisches
Streben auf, zunichst auf padagogischem Gebiet, und er gab
seinen Ideen teils in einer Broschiire tber den natur-
historischen und geographischen Unterricht, teils in seinem
methodischen Lehrbuche -der allgemeinen Botanik beredten
Ansdruck. Sodann begriindete er fiir Liebhaber einen
mikroskopischen Kursus, und so konnte es denn auch niecht
ausbleiben, dass er dem hiesigen Naturwissenschaftlichen
Verein seine Aufmerksamkeit zuwandte. Der kam aber
schlecht bei ihm an; der Eindruck, den auf ihn die damals
Uublichen Nachmittagssitzungen gemacht hatten, war fiir ihn
einigermassen entmutigend. In jugendlichem Ungestiim er-
klarte er, hier sei Hopfen und Malz verloren, und begrimndete
die ,Naturwissenschaftliche Gesellschaft. Es hat sich zwar
spater herausgestellt, dass dieser Schritt tbereilt war, und
glatt ist nachher der jingere auf den alteren Verein auf-
gepfropft worden. Aber wenn seit jener Zeit ein wirklich
wissenschaftlicher Geist die Sitzungen beherrscht, so ist das
Behrens’ Verdienst; der beste Dank aber wird darin bestehen,
dass die Leitung des Vereins diesen Geist stets aufrecht zu
erhalten bestrebt sein wird. — Wie leicht erklarlich, hat B.
nach seinem Weggange von KElberfeld nur noch selten Be-
ziehungen zu dem alten Freundeskreise unterhalten, da neue
Interessen ihn ganz und gar in Anspruch nahmen, obgleich
er Privatgelehrter in Goéttingen wurde und blieb. Er war
am botanischen Zentralblatt titig, begrimdete die Zeitschrift
fir wissenschaftliche Botanik, versenkte sich tief in mikroskop.
Studien und unternahm weite Reisen; Verfasser erhielt ein-
mal eine Karte von ithm vom Pic v. Teneriffa, ein andermal
eine begeisterte Schilderung von der grossartigen Natur der
ionischen Inseln, die zuletzt selbst iiber das tigliche in
Oliventl gesottene Hammelfleisch hinwegsehen lasse. Ausser-
dem besuchte er Nordafrika und Kleinasien. Bedauérlich
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und unbegreiflich ist es; dass er testamentariseh die Heraus-
gabe seiner handschriftlichen Aufzeichnungen verboten hat.
— Treffliche Ziige wiirden sich noch iiber Behrens’ Charakter
anreihen lassen; es mag geniigen zu sagen, dass er des
Wissens Gut nicht mit dem Herzen zahlte. — Ein' entsetz-
licher Darmkrebs raffte den Unvergessiichen am 24. Dezember

1903 in Gottingen dahin; ,das ist also mein Sterbezimmer®,

ausserte er, als er den ihm zugewiesenen Raum im Kranken-
hause betrat. In- den Herzen seiner Zeitgenossen aber hat
er sich ein Denkmal gesetzt aere perennius.

IX

Vereinsnachriohten.

Vorstand.

Den Vorstand bildeten im Jahre 1903 folgende Herren:

Erster Vorsitzender: Prof., Dr. Waldschmidt.
Stellvertr. Vorsitzender: Dr. Walter Wolff.
Sechriftfithrer: Prof. Sechmidt.

Bibliothekar: Dietze.

Kassierer: Stocker.

Konservator: Prof. Dr. Madge.
Hilfskonservatoren: Dr. Cornelius.

» Geilenkeuser.
. Krautzig.

» Nostiz.

» Arntz.

An Stelle des wegen Krinklichkeit ausscheidenden
Bibliothekars Herrn Dietze trat im Anfange des Jahres 1904
Herr Krautzig, whhrend als Hilfskonservator Herr Krémer
neu hinzugewéhlt wurde. Zu Beginn des Jahres 1905 legte
Herr Dr. Wolff das Amt des stellvertr. Vorsitzenden nieder..
Von der Wahl eines Ersatzmannes wurde bis Anfang des

néchsten Jahres Abstand genommen.

Sitzungen.

Ausser der jahrlichen Generalversammlung wurden im

- Jahre 1903 10, 1904 12, 1905 11 wissenschaftliche Sitzungen

abgehalten.
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Es sprachen in diesen Sitzungen folgende Herren fiber -

die beistehenden Themata:

1903,
H. Berner: Uber drahtlose Telegraphie nach dem System
Slaby-Arco (mit Demonstrationen).
Claas: Uber spiritistische und antispiritistische Sinnes-
tauschungen (mit Experimenten).
Espenschied: Uber Pflanzen aus der Umgebung der

Wengernalp. — Variationen von Hedera Helix.
Gesser: Stereoskopische Projektion (mit stereoskopischen
Lichthildern). '
Dr. Heckmann: Uber Krankheitserreger (mit Lichtbildern).
Krautzig: Biologie der Wiistenfauna. — Natiirliche und
kiinstliche Umgestaltung der Lebewesen. — TUber die

Schwimmblase der Fische.

Prof. Dr. Madge: Nachweis von Rontgenstrahlen im Gas-
glithlicht durch Herrn Dr. Coutelle. — Die anthropo-
logische Literatur des Jahres 1902 (zwei Vortrage). —
Ratzels Angriff gegen die Kant-Laplacesche Theorie.
— Der paldolithische Menseh von Krapina in Kroatien.

Prof. Schmidt: Uber die Ursachen der vulkanischen Warme.

Prof. Dr. Sellentin: Uber Kraftlinien (zwei Experimental-
vortrage).

Prof. Dr. Waldschmidt: Paldologische Biologie (mit Licht-
bildern). — Habenicht’s Angriff auf die herrschende
geologische Theorie.

1904,

Espenschied: Der Kakao. — Die Vanille. — Die Blitter
unserer dentschen Reben. — Pflanzenfunde im Jahre 1904.

Dr. Heckmann: Uber den Blutnachweis mit besonderer Be-
ritcksichtigung des biologischen Verfahrens.

Dr. Heinersdorff: Uber Splitterverletzungen des Auges.

Krautzig: Uber den deutschen Hummer. — Versuch einer
Erklarang der Steinkohlenlager Spitzbergens durch
Anderung der Erdachse. — Die Entstehung der Feuer-
steine.
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Dr. Lauffs: Das Radium und die radioaktiven Erscheinungen
(mit Experimenten). )

Prof. Dr. Madge: Die ungarischen Trachyte. — Flora des
Kalktuffes von Ganocz. — Vergleichende Schidelkunde
bei Menschen und menschenihnlichen Affen. — Die
_anthropologische Literatur des vorigen Jahres. — Bericht
iiber die Wanderversammlung des Naturhistorischen
Vereins der Rheinlande und Westfalens zn Dortmund.
— Das Ries bei Nordlingen (zwei Vortrige mit Licht-
bildern).

Dr. Runkel: Physikalisch-chemische Theorien und Tatsachen.

Dr. Stephani: Uber Farbenphotographie (mit Demonstrat.).

Prof. Dr. Waldschmidt: Vererbung bei der Bluterkrankheit.
— Versuch, die Eiszeiten mit den prahistor. Kultur-
epochen in Einklang zu bringen. — Einfluss bestimmter
anorganischer Stoffe auf die Lebensvorginge. — Ein
Experiment zur Veranschaulichung von Stitbels Vulkan-
theorie (sieche Abhandlung). — Durch die Kanalisation
anfgedeckte geologische Erscheinungen im Stadtgebiete
(siehe Abhandlung). — Die Schwimmblase der Fische
(siehe Abhandlung). '

Wesenberg: Der biologische Arsennachweis. — Biologie
der Leuchtbakterien. — Selbstentztindung des Heues.
— Vernichtung der Typhusbakterien im Trinkwasser.

1905.
Brandt jun.: Generationswechsel bei hoheren Pflanzen (zwei
Vortrage mit Lichtbildern).
Espenschied: Agave sisalana. — Eine botanische Reise
nach Erfurt, Jena und in den Thiiringerwald. — Kakteen.
Krautzig: Beobachtungen tiber tierische Nahrung bei Eich-
hérnehen. — Neuere Ansichten itber Thermalquellen. —
Beobachtungen iiber den Gorilla. — Neuere Forschungen
iiber Ameisen. — Temperatur von Tieren wahrend des
Winterschlafes.
Prof. Dr. Mddge: Ergebnisse der anthropologischen Forschung
im Jahre 1904. — Neue Ideen auf dem Gebiete der
Museumsausstelluong. — Die Aalteste Geschichte der
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-samentragenden Pflanzen. — Beitrage zur Frage der
ein- oder mehrmaligen Vergletscherung.

Prof. Dr. Sellentin: Wéarmeleitung und -Strahlung (Ex-
perimentalvortrag). ' o

Dr. Stephani: Die Photographie in natirlichen Farben,
Vortrag zu einer Vorfithrung naturfarbiger Projektions-
bilder mach Prof. Dr. Miethe durch Herrn Bermpohl
aus Berlin. Die Bilder waren z. T. von Herrn Prof.
Dr. Miethe freundlichst zur Verfiigung gestellt.

Prof. Dr. Waldschmidt: Die Stisswasserverhaltnisse von
Nord- und Stdholland. — Instinkt und Schiaf bei In-
sekten. — Variationen in der Enwicklung der Schmetter-

linge. — Ein Fall von Vererbung erworbener Eigen-
schaften. — Neues iber Alpengeologie. -— Ein neuer
Erklarungsversuch der Eiszeiten von Jaekel. — Ver-

gangenheit und Zukunft des oberen Inntales — Chemische
Mitteilungen iiber Metalle.

Wesenberg: Das Leuchten von Hithnereiern und Kartoffeln.
— Ermiidungstoxine und deren Antitoxine.

Austliige.

Im Jahre 1903 machte der Verein einen Ausflug durch
die Hildener Heide von Haan nach Hilden: 1904 besuchte
er die Luce-Floreo-Kunstanstalt in Barmen und die Arendsschen
Staudengértnereien in Ronsdorf, 1905 auf Einladung des
Besitzers die Boettingerschen Gartenanlagen am Zoologischen.
Garten. ‘

Die Bibliothek.

Die Bibliothek unseres Vereins ist seit 1902 in der
Stadtbibliothek untergebracht. Die Biicherbestinde wurden
bei der Uberfithrung einer neuen Durchsicht unterzogen, wo-
bei eine Reihe #lterer und unsere Zwecke nicht besonders
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fordernder Schriften ausgeschieden wurde. Bicher und Zeit-
schriften aﬂgememen Inhalts wurden der Stadtbibliothekein-
verleibt und in deren Katalog aufgenommen. Die Katalo-
gisierung unserer Bibliothek wurde durch den Assistenten der
Stadtbibliothek Herrn Dr. Sehwarz begonnen und wird noch
fortgesetzt. Leider ist ein Arbeiten in .dem die Bibliothek
beherbergenden Raum in der kilteren Jahreszeit nicht moglich,
aber wir haben die Hoffnung, dass der Katalog im Sommer
fertiggestellt werden wird. -

Von den zahlreichen Vereinen, Gesellschaften und Aka-
demien, mit welchen der Verein in Schriftentausch steht,
sandten die unten aufoefuhxten 192 Rorpor%tmnen ihre Publika-
tionen  ein:

Deéutschland.

Altenburg: Naturforschende Gesellschaft des Osterlandes.

Annaberg: Annaberg-Buchholzer Verein fiir Naturkunde.

Augsburg: Naturhistorischer Verein fiur Schwaben und
Neuburg.

Bautzen: Naturwissenschaftliche Gesellschaft , ISlS

Berlin: Botanischer Verein der Provinz Blandenbur .

Berlin: Gesellschaft naturforschender Freunde.

Berlin-Charlottenburg: Deutsch-Osterreichiseher Orientklub.

Bonn: Naturhistorischer Verein der preussischen Rheinlande
und Westfalens und des Regierungsbezirks Osnabriick.

Bonn: Niederrheinische Gesellschaft fiir Natur--und Heilkunde.

Braunschweig: Verein fiir Naturwissenschaft.

Bremen: Naturwissenschaftlicher Verein.

Bremen: Meteorologisches Observatorium der 1‘1‘e1en Hansa-
stadt Bremen.

Breslau: Schlesische Gesellschaft fir vaterlindische Kultur.

Breslau: Verein fiir schlesische Insektenkunde.

Chemnitz: Naturwissenschaftliche Gesellschaft.

Danzig: Naturforschende Gesellschaft.

Donauneschingen: Verein fiir Geschichte und Naturgeschichte
der Baar und der angrenzenden Landesteile.

Dresden: Naturwissenschaftliche Gesellschaft ,Isis®.

Dresden: Verein fiir Erdkunde.
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Dresden: Gesellschaft fiir Natur- und Heilkunde.

Dresden: Flora, Gesellschaft fiir Botanik und Gartenbau.

Diirkheim: Pollichia, naturwissenschaftlicher Verein der
Rheinpfalz.

Disseldorf: Naturwissenschaftlicher Verein.” -

Emden: Naturforschende Gesellschaft.

Erfurt: Konigliche Akademie gemeinniitziger Wissenschaften.

Erlangen: Physikalisch-medicinische Societit.

Frankfurt a. M.: Physikalischer Verein.

Frankfurt a. M. : Senkenbergische naturforschende Gesellschaft.

Frankfurt a. O.: Naturwissenschaftlicher Verein des Reg.-Bez.
Frankfurt.

Fulda: Verein flir Naturkunde.

Gera: Gesellschaft von Freunden der Naturwissenschaften.

Giessen: Oberhessiseche Gesellsehaft fiir Natur- und Heilkunde..

Gorlitz: Naturforschende Gesellschaft. '

Greifswald: Naturwissenschaftlicher Verein von Neuvor-
pommern und Rigen.

Greifswald: Geographische Gesellschaft.

Gistrow: Verein dey Freunde der -Naturgeschichte in Mecl«.—
lenburg.

Halle: Kaiserliche Leopoldino-Carolinische deutsche Akademie-

 der Naturforscher.

Halle: Verein fiir Erdkunde.

Hamburg: Ornithologischer Verein.

Hamburg: Naturwissenschaftlicher Verein.

Hamburg: Verein fiir naturwissenschaftliche Unterhaltung.

Hamburg: Deutsche Seewarte.

Hanau: Wetterauische Gesellschaft fiir die gesamte Natuor-
kunde.

Hannover: Naturhistorischer Verein.

Hannover: Geographische Gesellschaft.

Heidelberg: Naturhistorisch-medizinischer Verein.

Jena: Geographische Gesellschaft (fiir Thiiringen).

Karlsruhe: Naturwissenschaftlicher Verein.

Karlsruhe: Badischer Zoologischer Verein.

Kassel: Verein fur Naturkande.

Kiel: Naturwissenschaftlicher Verein fiir Schleswig-Holstein.
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Komofsbero Physikalisch-6konomische Geseﬂschaft

Krefeld: Naturwissenschaftlicher Verein.

Landshut: Naturwissenschaftlicher Verein.

Leipzig: Naturforschende Gesellschaft.

Leipzig: Verein fir Erdkunde.

Liibeck: G‘reoglaphlsehe Gesellschaft und Naturhistorisches
Museum.

Liineburg: Naturwissenschaftlicher Verein.

Magdeburg: Museum fiir Natur- und Heimatkunde.

’thfdeburv Naturwissenschaftlicher Verein.

Marburg: Gesellschaft zur Forderung der gesamten Natur-
wissenschaften. '

Mimchen: Geographische Gesellschaft.

Miinchen: Ornithologische Gesellschaft in Bayern.

Miinster: Westfélischer Provmzmlverem fiir Wissenschaft und
Kunst.

Nurnberg: Naturhistorische Gesellschaft

Osnabriick: Naturwissenschaftlicher Verein.

Regensburg: Naturwissenschaftlicher Verein.

Schweinfurt: Naturwissenschaftlicher Verein.

Schn‘eebertT Wissenschaftlicher Verein fiir Schneeberg und
-Umgegend.

Stettin: Gesellschaft fiir Volker- und Erdkunde.

Stettin: Verein zur Forderung iitberseeischer Handels-
beziehungen.

Stuttgart: Verein fiir Vaterlandlsche \Iaturkunde in Wirttem-
berg.

Wernigerode: \Taturmssenschafthcher Verem des Harzes.

Wiesbaden: Nassauischer Verein fir Naturkunde.

Wiirzburg: Physikalisch-medizinische Gesellschaft.

Zerbst: Naturwissenschaftlicher Verein.

Zwickau: Verein fiir Naturkunde.

- Osterreich-und Ungarn.
Briinn: Klub fiir Naturkunde, Sektion -des Briinner Lehrer-
vereins.
Briinn: \aturfmschendel Verein.
Budapest: Konigl. ungarische  naturwissenschaftliche Gesell-
schaft.
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Budapest: Ungarische geographische Gesellschaft.

Budapest: Rovartani Lapok. ,

Graz: Verein der Arzte in Steiermark. .

(Graz: Naturwissenschaftlicher Verein fiar Stexermml\

Hermannstadt: Siebenbiirgischer Verein fiir Naturwissen- -
schaften.

Innsbruck: Naturwissenschaftlich- medlzmlqcher Verem

Innshruck: Ferdinandewmn fir Tirol und Vorarlberg.

Klagenfurt: Naturhistorisches Landesmuseum in Kérnthen.

Linz: Verein fir Naturkunde in Osterreich ob der Enns.

Linz: Museum Francisco-Carolinum. - . .

Prag: Konigl. bohmische Gesellschaft der Wissensehaften.

. Prag: Deutscher naturwissenschaftlich-medizinischer Verein .

fiir Béhmen ,Lotos®. = -
Pressburg: Verein fiir Natur- und Heﬂkunde.. :
Reichenberg: Verein der Naturfreunde.
Trentsehin: Naturwissenschaftlicher Verein des Trentschmm
Comitats.
Wien: K. k. geologische Reichsanstalt.
Wien: K. k. zoologisch-botanische Gesellschaft..
Wien: K. k. naturhistorisches Hofmuseum.. :
Wien: Naturwissenschaftlicher Verein an der Univ erqtat Wlen

Schweiz.

Aarau: Aargaunische naturforschende Gesellschaft.
Basel: Naturforschende Gesellschaft.

Bern: ’\Iatmforschende Gesellschaft.

Bern: Schweizerische naturforschende Gresellschaft
:Chur: Naturforschende Gesellschaft Graubtindens. .
Fraunenfeld: Turgauische naturforschende Gesellschaft.
Freiburg: Société Fribourgeoise des sciences naturelles.

St. Gallen: St. Gallische naturwissenschaftliche Gesellsehaft.

Genf: Société de physique et d’histoire naturelle.
Lausanne: Société Vaudoeise des sciences naturelles.
Neuchatel: Société des sciences naturelles.

Zurich: Naturforschende Gesellschaft.

Zurich: Physikalische Gesellschaft.
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Holland.

Amsterdam: Koninklijke Akademie van Wetenschappen.

Haarlem: Museum Teyler.

Haarlem: Hollandsche Maatschappij der Wetenschappen.

Helder: Nederlandsche Dierkundige Vereeniging.

Rotterdam: Bataafsche Genootschap der proefondervindelijke
‘Wijsbhegeerte.

Utrecht: Provinziaal Utrechtsch Genootschap van Kunsten
en Wetenschappen.

Belgien.
Briissel: Société entomologique de Belgique.

Briissel: Société royale malacologique de Belgique.
Briissel: Société royale de Botanique de Belgique.

Luxemburg.
Luxemburg: Société Botanique du Grand-Duché de Luxem-
bourg.
Luxemburg: Verein Luxemburger Naturfreunde ,Fauna®
Luxemburg: Institut Grand-Ducal de Luxembourg.

Schweden.

Stockholm: Konigl. Akademie der Wissenschaften.
Stockholm: Entomologiska Fdreningen,

Stockholm: Geologisca Foreningen,

Stockholm: Svenska Sillskapet for Antropologi och Geografi.

Norwegen.

Bergen: Bergens Museum.

Christiania: Norske Gradmaalings Kommission.
‘Christiania: Kongelige Norske Universitit Kristiania.
Stavanger: Stavanger Munseum.

‘Trondhjem: Kongelige Norske Videnskabers Selskah.
‘Tromsoe: Tromsoe Museum.

» Dénemark. .
Kopenhagen: Kongelige Danske Videnskabernes Selskab..
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Grossbritannien.

Belfast: Natural history and. philosophical soc1et5
Edinburgh: Royal physical society.

(Glasgow: Natural history society.

Manchester: Literary and philosophical society..

Ttalien.

Florenz: Societd Entomologica Italiana.

Neapel: Societa africana d’Italia.

Padua: Accademia Scientifica Veneto-Trentino-Istriana.

Portici: R. Scuola superiore d’agricoltura.

Rom: R. Stazione agraria sperimentale.

Turin: R. Accademia delle scienze.

Verona: Accademia d’agricoltura scienze lettere arti commercio-
di Verona.

Frankreich.
Amiens: Société Linnéenne du Nord de la France.
Bordeaux: Société des sciences physiques et naturelles.
Cherbourg: Société nationale des sciences naturelles et
mathématiques.

Paris: La Feuille des Jeunes Naturalistes.
Tours: Société de Géographie de Tours.

Russland.

Charkow: Gesellschaft fiir physikalische und chemische
Wissenschaften.

Dorpat: Naturforscher-Gesellschaft bei der Universitit Jurjeff.

Helsingfors: Finska Vetenskaps-Societet.

Helsingfors: Finnlindische geographische Gesellschaft.

Kiew: Naturforscher-Gesellschaft.

Odessa: Neurussische Gesellschaft der Naturforscher.

Odessa: Alpenklub fiir die Krim und den Kaukasus.

Orenburg: Kaiserlich russische geographische Gesellschaft..

Riga: Naturforscher-Verein.

St. Petersburg: Kaiserliche Gesellschaft der Naturforscher.

St. Petersburg: Kaiserlicher botanischer Garten.

Ruminien.
Bukarest: Societatea geografica romana.

Nordamerika.
Vereinigte Staaten.

Boston: American Academy of Arts and Sciences.

Boston: Boston Society of Natural History.

Brooklyn: The Brooklyn Institute of Arts and Sciences.
Chicago: Academy of Sciences.

Chicago: Field Columbian Museum. :
Cincinnati: The Lloyd Museum and Library. '

St. Louis: Academy of Sciences.

St. Louis: Missouri Botanical Garden.

Madison: Wisconsin Geological and Natural History Survey.
Madison: Wisconsin Academy of Sciences, Arts and Letters.
Meriden: Scientific Association. ‘

Milwaukee: Public Museum of the city of Milwaukee.
Missoula: University of Montana.

New-York: American Museum of Natural Hlstor
Philadelphia: Academy of Natural Sciences.

Rock Island: Augustana College.

Washington: Smithsonian Institution.

Washington: United States Geological Survey.

Mexico.
Mexico: Instituto Geologico de Mexico.
Mexico: Sociedad de Geografia y Estadistica de la Republ.
Mexicana.
Mittelamerika.
Costarica.
San José: Museo nacional.

Siidamerika.
Buenos-Aires: Museo nacional
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Montevideo: Museo nacional.
Rio de Janeiro: Museo nacional..
Santiago: Deutscher wissenschaftlicher Verein.

Asien.
Batavia: Koninklijke natuurkundige Vereeniging in Neder-
landsch-Indie.
Australien.
Sidney: Royal Society of New-South-Wales.

"An Geschenken gingen ein:
von Herrn Ed. Espenschied jr. hier:
Seelhorst, Katechismus der Galvanoplastik.
Kriiger, J., Lehrbuch der Physik.
Selenka, Zoologisches Taschenbuch.
Nessler, Bereitung, Pflege und Untersuchung des Weines.
Marshall, Bilder-Atlas.
Eicheler, Syllabus der Vorlesungen tiber spezielle Botanik.
Moritz, D., Dié Rebenschidlinge.
Schmidt, Unsere Sommerblumen.
Goeschke, Einfassungspflanzen.
— Die Standengewichse.

Bode, Der Gartenrasen.
Hofmann, Die Praxis der Farbenphotographie.
Rundgang durch den Botanischen (arten zu Berlin.
Der Tropenpflanzer, Zeitschrift fiir tropische Landwirtschaft.
Mobius, Dr,, Beitrige zur Lehre von der Fortpflanzung der

Gewichse.
Strassburger, Noll, Schenk, Schimper, Lehrbuch der Botanik.
Menoti dal Piaz, Untersuchungen von Most und Wein.

Vom Vereine wurden die Zeitsehriften gehalten:

1. Naturwissenschaftliche Rundschau.

2. Naturwissenschaftliche Wochenschrift.

3. Gea.

4. Internationales Centralblatt fiir Anthropologie.
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‘ 1.
“Zum Polymorphismus der Cyanophyceen.

Von H. Royers, Elberfeld.
Mit 8 Tafeln.

1885 veroffentlichte A. Hansgirg im ,Botanischen
Centralblatt® eine lingere Abhandlung iiber den Polymorphis-
mus der Algen, in welcher er hauptsiichlich seine Beobach-
tungen an Siiiwasser-Cyanophyceen niederlegte, wihrend er
gleichzeitig ankiindigte, spiter in einer umfangreicheren Arbeit
die Ergebnisse ahnlicher Untersuchungen des iibrigen Algen-
gebietes mitteilen zn wollen. Ob dieser Plan zur Ausfithrung
gekommen jst, habe ich nicht erfahren konnen. Auch ist
mir nach dieser Zeit keine Arbeit iiber den Polymorphismus
der Algen in die Hinde gekommen. , '

Trotzdem A. Hansgirg fiir diese Untersuchungen sehr
begeistert war und alle Algologen aufforderte, der Entwick-
lungsgeschichte der Algen in bezug auf ihren Polymorphismus
besondere Aufmerksamkeit zu widmen, damit das Dunkel,
welches noch in dieser mikroskopischen Pflanzenwelt herrscht,
aufgehellt werde, schreibt er selber am Schlusse seiner Arbeit:
»Obschon ich mit allen mir zu Gebote stehenden Mitteln und
Kraften darnach gestrebt habe, die Lehre von dem Polymor-
phismus der Algen durch neue Beweise, die ich hier blol
bruchweise publiziert habe, zu stiitzen, und trotzdem ich gleich
anfangs diese Lehre als eine der schonsten Errungenschaften
der neueren algologischen Forschung bezeichnet habe, gestehe
ich doch gern ein, daf sie erst in ihren Anfangsstadien sich
befindet und wegen der zahireichen Schwierigkeiten, welche
sich dem Forscher bei entwickelungsgeschichtlichen Studien
entgegenstellen, zu ihrer weiteren Entwickelung eine lingere
Zeit brauchen wird.“
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A. Hansgirg scheint, nach den Fulnoten zu urteilen,
besonders durch die Arbeiten von Itzigsohn und dessen
Mahnungen an alle Algologen angeregt zu sein, die Frage
nach dem Polymorphismus der Algen zu seinen Studien zu
machen. Mein Interesse fiir diese Seite der Entwickelungs-
geschichte gewisser Algen wurde vor einigen Jahren erst ein
bestimmteres, als die ,Beitrige zur Physiologie und Syste-
matik der Algen® von Dr. F. J. F. Meyen, M. d. A. d. N.
(Nova Acta Phys. Med. Acad. Caes. Lieop. Car. Nat. Cur. T.
XIV P. II) in meinen Besitz kamen.

In dieser Abhandlung gibt der Verfasser pag. 469—478
die kurze Lebensgeschichte einer neuen Alge, welche er im
Laacher See fand und nach seinem ehemaligen Liehrer List
in Tilsit Listia crustacea nannte. Nachfolgende Zeilen
sollen dazu dienen, festzustellen, ob ein ven Meyen ange-
gebener Polymorphismus bei dieser Alge besteht, oder ob ein
Irrtum in der Beobachtung der Lebensgeschichte derselben
vorliegt. — Bevor ich jedoch zu meiner eigentlichen Arbeit:
iibergehe, mbge mir gestattet sein, kurz anzugeben, in welcher
Weise die Ansichten itber die Vielgestaltigkeit der niederen
Pflanzenwelt im 19. Jahrhundert tberhaupt hin- und her-
schwankten. Anfangs wurde nur von einer Metamorphose
gesprochen, woflir Itzigsohn 1855 das Wort Diamorphose
gebrauchte, wihrend A, Hansgirg denselben Vorgang als Poly-
morphisius bezeichnete. Ich habe nicht die Absicht, hier
die ganze Literatur vorzuftthren, welche in kiirzerer oder
ausfithrlicherer Weise die ILebensgeschichte versehiedener
Algen bespricht, wie A. Hansgirg in seinem , Polymorphismus
der Algen“ es tut, sondern méchte nur Beobachtungen vom
bekannten Gelehrten auf diesem Gebiete voraussehicken, nm
zu zeigen, wie es immer einer spiteren Zeit vorbehalten war,
durch gutes Beobachten hervorragender Gelehrter erlangtes
Wissen in andere Bahnen zu leiten.

Vor mir-liegt die ,Dissertatio de metamorphosi algaram,
quam venia amplissimi ordinis phil. Lundens. praeside C. A.
Agardh pro grada philosophico p. p. Joach. Akerman, scanus.
Lundae 1820.“ Tch gebe hier den ganzen Titel, weil A. Hans-
gireg in seiner Abhandlung oft von einer Dissertation Agardh’s

iiber die. Metamorphose der Algen aus dem Jahre 1820 spricht,
womit obige Schrift nur gemeint sein kann.. In derselben
fithrt der Verfasser neun Fille vor, in denen er glaubt, eine
vollstindige Metamorphose beobachtet zu haben, teils aus
dem Pflanzenreiche hiniiber ins Tierreich und umgekehrt,
teils einen Ubergang aus einer Pflanzenklasse in eine andere.
So seltsam ersteres auch klingen mag, ist die Sache schon
verstandlicher, wenn man bedenkt, dafl damals die Entstehung
der niederen Pflanzenwelt noch vollig ins Dunkle gehiillt war.
Frst durch die epochemachenden ,Recherches sur les Zoospores
des Algues et les Anthéridies des Cryptogames par Thuret,
Paris 1851, wurden dem Studium der niederen Lebewesen
neue Wege gewiesen. Wahrend man frither alle durch Fla-
gella sich bewegende, einzellige Wesen zu den Flagellaten
zihlte und ins Tierreich wies, wulte man spéater, dall eine
groBe Zahl dieser manchen Chlamydomonas-Arten &uBerlich
nicht fernstehenden Wesen nur Schwérmsporen hoherer Algen
sind, aus denen, nachdem sie ein gewisses Ruhestadium durch-
gemacht haben, eine neue mehrzellige Alge emporwachst.
Ich weiB nicht, ob man diesen Vorgang als eine wirkliche
Metamorphose ansehen darf. Wiirde eine solche Schwéarm-
spore mehrere Generationen hindurch sich selbstandig ver-
mehren und erst in einer spiteren Zeit zur hoheren Stufe
einer mehrzelligen Alge sich entwickeln, lieBe sich dariiber
reden. Doch wollen wir keine weitere Kritik itben, sondern
horen, wie einzelne Beobachtungen nach der sogenannten
Agardh schen Metamorphose verliefen.

Im Frihlinge fand der Verfasser der Dissertation das
“Wasser um Lund mit Enchelis (Chlamydomonas) pulvis-
culus Mitller bedeckt. Hiervon wurde eine hestimmte Menge
in einem Glasbehilter kultiviert. Die langlich - elliptischen
Schwarmer verwandelten sich in runde Ruhesporen mit deunt-
licher Membran. Weil Oscillatoria limosa sich nachher im
Gefabe zeigte, glaubte der Verfasser den Beweis geliefert
zu haben, daf sich letztere aus Enchelis pulvisculus Miller
entwickele. Da nun aber eine Oscillatoria einen ganz anderen

- Bau der Chromatophoren besitzt als alle Enchelis-Arten,

welche wegen ihres Zellinhaltes zu den Chlorophyceen ge-




6

zéhlt werden, wahrend man die Oscillatorien zu den Cyano-
phyceen rechnet, ist es villig ausgeschlossen, daB irgend ein
genetischer Zusammenhang zwischen beiden besteht. Dieser
eine Fall lehrt aber wie tausend andere, daf es sehr schwer
héilt, einzellige Liebewesen isoliert ohne Keime von uner-
wimschten anderen Spezies zu kultivieren. ' Durch solche
Beimengungen werden dann Trugschliisse desto leichter zu-
stande kommen, je weniger die Natur der beiden in Betracht.
kommenden Arten bekannt ist. Alle Beobachtungen der
sogenannten Agardhschen Dissertation einzeln durchzugehen,
darf ich mir wohl schenken. Da aber der Leser durch den
Nachweis, dal3 die erste Beobachtung nur eine Selbsttiuschung
war und keinen Beweis fiir eine Metamorphose lieferte, nicht
befriedigt sein konnte, fiige ich eine von der ersten angeb-
lichen Entwicklung abweichende Umwandlung an, welche in
der freien Natur vorkommen soll. Verfasser der Dissertation:

hat im Sommer in einem FliiBchen an Steinchen angeheftet:

Draparnaldia plumosa gefunden. Tm April des darauf folgen-
den Jahres entdeckte er an denselben Steinchen Conferva
(Ulothrix) zonata, welche den Stammechen von Draparnaldia.
ja etwas éhnlich sieht. Draparnaldia war im April an den-
selben Steinchen nicht zu finden, trat aber im folgenden:
Monat Mai wieder hervor. Aus diesen Umstinden kommt
dann der Verfasser zu dem Schlusse, dafl die verzweigte
Draparnaldia aus der Conferva (Ulothrix) hervorgegangen
sein miisse. "Jeder, der den Bau der Zellen von Conferva
(Ulothrix) zonata in den verschiedenen Entwicklungsstadien
verfolgt hat, wird nie in Versuchung kommen, solche Fiden
mit den Stimmechen zukinftiger Draparnaldien zu identifizieren..
Das Auftreten verschiedener Spezies nacheinander an
denselben Steinchen hat andere Griinde. Auch ich habe im
Marscheider Tale alle Jahre Ulothrix zonata sechs bis acht
Wochen frither an bestimmten Stellen angetroffen als Drapar-
naldia, Sporen, die nebeneinander ruhen, brauchen nicht.
gleichzeitig zu keimen. Ulothrix zonata kommt in eiskaltem
Wasser an sonnigen Tagen besser voran als Draparnaldia.
‘Wahrend Ulothrix bei Lennep im Dezember und Januar
lebhaft vegetierte, waren Draparnaldia-Réaschen von ge-

drungener Form und in dicke Gallerte gehiillt. Eine ebénsq,
gedriickte Gestalt zeigten die stark mit- Baustoffen voll-
gestopften Zellen. Hinter Neul findet man Draparnaldia.
schon Ende Marz in hochster Vegetation, dagegen in den
kalten Gewissern des Bergischen erst Anfang Mai am tppigsten.
Bei steigender Temperatur schicken beide ihre Schwirmer
aus, welche nach Verlust der. Geilleln sich zu Ruhesporen
abrunden. Da man von Ulothrix zenata schon ganze Faden
mit leeren Zellen findet, wenn .sich Draparnaldia noch in
aufsteigender Entwicklung zeigt, sieht man, dafl an gleichen
Standorten Ulothrix ~der - Draparnaldia auch hierin - etwas.
voraus ist. Im Hochsommer verschwinden beide in derseiben
Reihenfolge . fast ganz. Ebenso ist der Hinweis, daf die
Rivularien eine Vereinigung von Oscillaria-Féden sein sollen,.
hinfallig. Ahnliche irrttimliche Anschauungen iiber die Stellung
der Rivularien findet man bei anderen Botanikern.

In demselben Jahre, als- obige Dissertation erschien,
las in dem vissenschaftlichen Vereine zu Greifswald Prof.
Dr. Hornschuch, M. d. A. d. N,, ,Einige Beobachtungen und
Bemerkungen itber die Entstehung und Metamorphose der
niederen vegetabilischen Organismen® vor. Da diese Arbeit
schon am 6. Januar vorgetragen wurde, und auch die
schwedische Arbeit dieselbe nicht erw#hnt, ist wohl anzu-
nehmen, daf beide vollig unabhingig dastehen. Was Horn-
schuch alles tber die Entwicklung der Moose und Flechten:
in dieser Abhandlung niedergelegt hat, itbergehe ich. Nach
seiner Ansicht leiten die Conferva-Fiden zur ersten Stamm-
bildung hoherer Pflanzen iiber, wahrend die Rivularien,
Linckien und Ulven den ersten Blattbildungen entsprechen:
sollen. Die Rivularien nehmen nach ihm die tiefste Stelle:
unter den Nostocaceen -ein. Da er annimmt, dall die erste
Bedingung fiir eine hohere Evolvierung Luft und Ticht
sind, glaubt er, daB Rivularien, welche ans dem Wasser
heraustreten und die Luft mehr auf sich wirken lassen, sich
zu den Gattungen Linckia Roth, Nostoc Vauch. und Tremella.
L. erheben. Die interessanteste Beobachtung ist aber, dafB
Hornschuch schon richtig die Beziehungen der Algen zu den
Flechten erkannte, dasselbe, was spater 1860 Schwendener:
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und 1873 Bornet durch ausfiihrliche Abhandlungen bewiesen,
Er stellte freilich die einfache Behauptung auf, da er den
Ursprung der Gonidien ganz richtig erkannte, Collema und
alle Blatterflechten tiberhaupt seien hoher ausgebildete, durch
Licht und Luft evolvierte Nostoc-, Linckia- oder Tremella-
Arten. ‘
Was Prof. Dr. F. J. F. Meyen, M. d. A. d. N,, iiber
die an einer Cyanophycee des Laacher Sees beobachtete
Metamorphose in seinen ,Beitrigen zur Physiologie und
Systematik der Algen® verdffentlichte, iibergehe ich vorlaufig,
-da ich die Mitteilungen dariiber im Anschlull an meine eignen
vierjihrigen Beobachtungen dieser Alge verwerten mdchte.
Am 23, Nov. 1853 itbergab der Algolog Dr. Herm. 1tzigsohn,
M. d. A. d. N, der Akademie seine ,,Skizzen zu einer Lebens-
.geschichte des Hapalosiphon Braunii,“ eine Schrift, welehe
-einen fleiBigen Forscher verrit. Schade ist, dafl er manche
Mittel zur naheren Kontrolle, z. B. das Messen der einzelnen
‘besprochenen Stucke, nicht anwendet. Auch wire es von
Vorteil gewesen, wenn er das Material immer selbst von der
Fundstelle bitte holen konnen; manches wiirde ihm da wahr-
:scheinlich noch aufgestoflen sein, wodurch einzelne Abschnitte
. seiner Arbeit vielleicht eine andere Ausfithrung erhalten
h#tten. TItzigsohn schreibt ohne Zitate, da nach seinen An-
gaben ihm zu wenig literarisches Material zu Gebote stand.
Fiir Metamorphose hat er das Wort Diamorphose gewihlt.
Sein Hapalosiphon Braunii zeigt nach beiden Seiten Ast-
bildungen, wiahrend Wolle in den ,Freshwater Algae of the
Unit. States, tab. 195,“ nur einseitwendige Astbildung kennt;
auch Heterokysten gibt Wolle, welche Itzigsohn fehlen. In
noch einigen anderen Punkten weicht Wolle’s Zeichnung von
Itzigsohn’s ab. Bornet & Flahault haben in ihrer ,Révision
des Nostocacées hétérocystées® Ttzigsolins Zeichnung von
Hapalosiphon Braunii und Tolypothrix pumilus Ktz. tab.
phycol. Bd. II, Tafel 31, identisch erklart und unter dem
Namen Hapalosiphon pumilus Kirchner vereinigt. Itzigsohn,
welcher die Oscillarien fiir m#nnliche Pflanzen halt, nimmt
~einen genetischen Zusammenhang mit Hapalosiphon Braunii
fiir vorliegend an. Die Zellen seiner fadigen Pflanze gliedert
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er in drei Gruppen. In der Mitte des Fadens fand er ein-
geschniirte Zellen; daran schlossen sich viereckige, und die
Zellen der Spitzen zeigten eine feine formlose Masse, welche
von den iibrigen Zellen scharf abgegrenzt war. Fir letatere
wahlte er den Ausdruck protoplasmatische Zellen. Da er
auch dhuliche Erseheinungen an Sirosiphon und Tolypothrix
wahrgenommen hat, ist wohl klar, dal dieser letzte Abschnitt
Hormogonien oder Vermehrungszellen waren und dies um so-
mehr, weil er auch den Vorgang des Ausschliipfens genau
beobachtete. Auch hat er gesehen, dal die Hormogonien
wieder eine Zellenscheide absonderten. Daf} diese Stiicke
wieder zu einer normalen Pflanze heranwuchsen, scheint er
nicht verfolgt zu haben, und so entstanden dann allerlei
Kombinationen. So glaubt Itzigsohn, die mittleren abge-
schniirten Zellen seien Sporenzellen und die den Oscillarien
etwas dhnlichen Hormogonien ménnliche Teilstiicke. An diese
Beobachtungen schlieBen sich Mitteilungen fiber Material,
welches Ttzigsohn mitten im Winter aus der grofiten Tiefe
mit einem Rechen hervorholen liel. "Auf den ersten Blick
erkennt man, dal er ein richtiges Bruchstiick einer Art
Sirosiphon mit in der Entwickelung begriffenen, kriankelnden
Hormogonien vor sich hatte. Freilich vermutete er an seiner
Fundstelle keine andere Spezies und hélt deshalb alle Teile
tir gequollene Stiicke von Hapalosiphon Braunii. Spéater
sieht er auch, daB sich diese Bruchstiicke seines angeblich
gequollenen Hapalosiphon in Chroococcus-Zellen auflosen,
welechen Vorgang er auch frither an Sirosiphon beobachtet
haben will, bedauert aber, kein Vergleichungsmaterial von
Sirosiphon zu besitzen. Die Sirosiphon-Art wurde im Sommer
nicht gefunden, da der Bote, welcher das Material im Winter
herbeischaffen muBte, abweichend von fritherer Weise den be-
sonderen Auftrag hatte, mit dem Rechen aus der grofiten Tiefe
Material herbeizuschaffen. Kiitzing gibt in seinen ,Spezies .
Algarum® auf Seite 894 unter Addenda et Corrigenda folgende
Diagnose: Hapalosiphon. Naegeli. Trichomata caespi-
tosa articulata ramosa, rami basi geniculatim affixi. Vaginae
tenuissime membranaceae. (Habitus Tolypothricis.) H. Braunii
Naegeli. H. caespite parvulo viridi vel fuscescente, tricho-
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matibus internis distincte articulatis, granulatis; vaginis hyalinis
primariis Ysoo ", ~secundariis s ”’ crassis, ramis divaricatis.
In- turfosis: 'A.. Braun.  Kirehner, welcher: die Gattung
Hapalosiphon noch : erweiterte, - stellt folgende -allgemeine
Diagnose auf: ,Zellen des-Fadens in einer einfachen Reihe
angeordnet, Scheiden dick oder zart, Grenzzellen vorhanden.
Pflanzchen vom Habitus von Tolypothrix®. Aus vorstehenden
Angaben erkennt jeder,.daf fiir Hapalosiphon der Charakter
von Tolypothrix mit einfacher Zellenreihe innerhalb der
Scheide. feststeht. - Wenn- nun Itzigsohn von seinem Boten
eine Pflanze mit bedeutend .erweiterter Scheide und unregel-
miBig zu vier Reihen angeordneten chroococcusartigen
Zellen tberbracht wurde, durfte er nicht an Hapalosiphon
festhalten oder mubBte den Nachweis bringen, wie dieser
Ubergang zur Sirosiphon-Form entstand. Dieses hat Itzigsohn
nicht getan. . Itzigsohn meint bei Betrachtung seines.angeblich
sehr gequollenen Hapalosiphon-Bruchstiickes (in- Wirklichkeit.
Bruchstiickes einer Sirosiphon-Art), es miisse ein grofer
Zeitranm dazwischen liegen, in. dem sich der einfache Hapa-
losiphon-Faden in diesem MaDe umgestalten konnte. Zu
glanben ist, daB sich spater aus dem Sirosiphon-Faden
Chroococcus-Zellen losten und allein weiter vegetierten, was
man auch in anderen Fiallen beobachten kann. Dieser. Vor-
gang im Lebensgange verschiedener Algen legt die Irage
nahe: Welchen Wert haben alle Chroococcaceen, Protococeus-
und Palmella-Spezies? Sind alle Gattungen halthar? Sind
es Verfallstiicke, aus denen sich wieder die héhere Pflanze,
der sie ihren Ursprung verdanken, entwickeln wird, ‘oder
bleiben es Verfallstiicke, welche duwreh Ausscheiden' von
Gallerthiillen sich lingere Zeit dem "volligen Untergange
entziehen kénnen? Der wahre Charakter aller angefithrten
Arten ist nmoch zu wenig bekannt. Bestritten kann nicht
werden, dal sie sich nicht nur in kleinere Stiicke, wenn
notig mit neuen Gallerthiillen, teilen, sondern auch wachsen.
GHinstig beeinflulit werden sie hierzn oft durch die symbiotische
Lebensweise mit Pilzhyphen in den unvollstdndigen Flechten.
Ja, in einem giinstigen Augenblicke habe ich selbst einmal
fir kurze Zeit Gloeocapsa-Stiicke als Schwirmer sich bewegen
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sehen. Doch mochte ich hieriiber an dieser Stelle weiter
nichts mitteilen, sondern behalte mir vor, in einer spiteren
Arbeit uber die Chroococcaceen ausfithrlicher das Leben
dieser sehr variablen Gattungen zu beschreiben. DalB viéle
gute Arten darunter sind, welche man nie bloB als Verfall-
stiicke hoherer Pflanzen ansprechen kann, nehme ich” an;
anderseits darf eine ganze Reihe gestrichen werden, deren
Herkunft sich ohne grofe Mithe nachweisen la8t. Sind
solche einzellige Algen nur Verfallteile, die sich nie wieder
zu der Pflanze entwickeln konnen, von welcher ihr Ursprung
ausging, konnen diese Stiicke nicht bestehen bleiben, sondern
werden sich solange &ndern, bis niemand mehr daran denkt,
ihnen eine Existenzberechtigung einzuriumen. Ebenso muB
ein sogenanntes Verfallstiick, aus welchem sich wieder die
hohere Pflanze entwickeln kann, welcher dasselbe seine
Herkunft verdankt, als Spezies gestrichen werden, da es dann
in den Entwickelungskreis der hoheren Pflanze gehort. Bei
weiteren Beobachtungen will Itzigsohn gesehen haben, daB
sich die Zellhaut der aus dem Faden geldsten Chroococcus-
Zellen erweiterte und der Inhalt derselben sich zu Nostoc-
Schniiren umwandelte, deren Teile spater die Form des alten
Hapalosiphon-Stammes annahmen. DaB diese aus zerfallenen
Faden entstandenen Chroococcaceen nach den beigegebenen
Zeichnungen nicht den Charakter selbstindiger Spezies an-
deuten, sieht man auf den ersten Blick. Eine Erweiterung
des Zellsackes solcher Chroococcaceen und einen weiteren
Verfall des Imhaltes in kleinere Partikelchen, wie ,Cooke,
British freshwater algae, pl. 86“, eine Microeystis marginata
Rabh. darstellt, kann man oft beobachten. Gern will ich
auch glauben, daB sich der Inhalt des Chroococcus zu einem

Nostoc-Sack ausbildete, und nachdem dieser sich aufloste,

die einzelnen Bruchstiicke sich ausbreiteten; aber ein Wieder-
aufsteigen zum Hapalosiphon resp. Sirosiphon durch einfach es
Aneinanderlegen der Nostoc-Kiigelchen zu einem Faden
der hoheren Form halte ich fiir ausgeschlossen trotz der
beigegebenen schonen Zeichnungen. Itzigsohn hat eine Reihe
gimstiger Zustéinde verkniipft und daraus seine Schlisse ge-
zogen. Um zu erkldren, wie 'seine fortgeschrittenen Fiaden
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die oft linglichen, viereckigen Zellen erhalten haben, glaubt
er, daB sich die anféinglichen Nostoc-Kugeln dichter aneinander
legen und sich teilweise resorbieren.

Ich bin der Ansicht: , Nostoc bleibt Nostoc, oder zerfallt®.
Wie ausdauernd Nostoc-Keime sind, hat wohl am besten der
Versuch gezeigt, welchen ein Gelehrter in der bekannten
,Via mala“ machte. Um festzustellen, was alles der entsetzliche
Staub, welcher an stiirmischen, heilen Sommertagen diesen
Weg so unertriglich macht, enthalten moge, hatte sich der
Herr dort mit einem passenden Spiegel niedergelassen und
fand nun in der schwebenden Masse eine grofie Zahl Nostoc-
Kugeln, welche spiter im Zimmer durch Teilung zu Schniiren
heranwuchsen. Obgleich Itzigsohn von seinem Nostoe keine
Heterokysten zeichnet, soll doch angenommen werden, dal
eine Vermehrung durch echte Kysten erfolgte, da nicht er-
wiesen, daB die Bildung von echten Kysten das Vorhanden-
sein von Heterokysten bedingt.

Es bleibt noch fibrig, zu erfahren, was uns Itzigsohn
iiber das Schicksal seiner sogenannten ménnlichen Faden

berichtet. Was aus den ausgeschlupften Hormogonien ge-

worden ist, sagt Itzigsohn nicht. Er geht gleich dazu tber,
von einer ménnlichen Diamorphose zu reden. Einzelne Fiden
sollen sich nach seinen Beobachtungen vom Jugendzustande
anders, also nach seiner Auffassung als ménnliche entwickeln.
Die Zellen des Hauptfadens sollen eine langliche Form haben,
meist ohne Gelinhaut sein und eine braune Farbe erhalten,
wofiir er gut kolorierte Zeichnungen bietet. Aufféllig ist nur,
daB Itzigsohn ganz iibersieht, wenigstens es ganz ibergeht,
daB seine méannlichen Féaden in allen vier Zeichnungen nur
einseitize Astbildungen zeigen. Vergleicht man diese Fiden
mit seinem normalen Hapalosiphon, so koOnnte man, wenn
man berticksichtigt, daB er MaBverhiltnisse ganz auBer acht

14Bt, eher zu dem Schlusse kommen, daB es sich wm zwei

ganz verschiedene Spezies handelt. Jedenfalls ist seine An-
sicht, daB aus diesen Cyanophyceen-Zellen dhnliche Schwér-
mer hervorgehen sollen, wie man solche tdglich an Asten
und Faden der Chlorophyceen beobachtet, eine sehr gewagte
Vermutung. Was Ttzigsohn gesehen, werden ausgeschliipfte
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Euglenen gewesen sein, welche &hnliche Kysten bilden, wie
Itzigsohn sie zeichnet. Diese Annahme ist um so berechtigter,
weil Itzigsohn das Awusschliipfen solcher Schwirmer aus seinen
sogenannten ménnlichen Féaden nie gesehen hat, sondern
allein aus dem Umstande, daB er neben seinem briunlich
gefirbten Hauptfaden den Zellen desselben ahnliche braunliche,
lose Zellen oder Kysten fand, aus welchen seine euglenen-
artigen Schwirmer hervorgingen. Hinzukommt, daB nicht
beobachtet wurde, wie sich obige Schwirmer weiter ent-
wickelten. Nach diesen Darstellungen versucht Itzigsohn an
einer Spezies, welche thm von Al Braun zugeschickt wurde,
zu beweisen, dafl sich alles Beschriebene bei dieser wieder-
hole. Al Braun nannte diese Art, welche er bei Moabit in
einem Torfloche an Hypnum scorpioides und stellatum fand,
Sirosiphon intermedius. Da Hapalosiphon Braunii Nag. von
Al Braun bei Freiburg i. B. zuerst entdeckt wurde und der-
selbe sie auch spéter bei Berlin nach seiner Versetzung hierhin
an Nymphaea und Nuphar fand, wulite er die Sirosiphon-Art
wohl am besten von Hapalosiphon Braunii zu unterscheiden.
Itzigsohn &nderte die Bezeichnung in Hapalosiphon Braunii
var. intermedia um, obgleich er ganz bedeutende Abweichungen
von seinem Hapalosiphon-Faden zugibt. Trotzdem er keine
Art gemessen hat, glaubt er, daB die ihm als Sirosiphon
iibersandte Art wohl doppelt so dick gewesen sei als seine
Hapalosiphon-Spezies. Auch ist ihm aufgefallen, daB diese
neue Spezies meist nur einseitize Aste besessen habe. Die
Bruehstiicke, welche nach seinen Angaben Enkystosen von
Hapalosiphon Braunii var. intermedia darstellen sollen, sind
Teile von Stigonema informe Kutz. Die gezeichneten, diinnen,
kurzen Fadenabschnitte mogen Jugendzustinde seines Hapa-
losiphon Braunii var. intermedia sein. Aus einer Nostoc-
Kolonie sind sie aber nicht entstanden.. Es befremdet nur,
dafy die Jugendzustinde nach Itzigsohns Zeichnung Hetero-
kysten haben, welche ausgewachsenen F#dden fehlen sollen.
Abgesehen davon, dafl in Itzigsohns Arbeit manches vor der
Kritik nicht standhalten kann, verdient sein Nachweis iiber
die Vielgestaltigkeit der Cyanophyceen die hochste An-
erkennung.
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Es ist eine mithevolle Arbeit, die einzelnen Phasen im
Lebensgange der Cyanophyceen zu verfolgen, da langere
Reinkulturen selten gut gelingen. An geeigneten Stellen
kommen .immer besser entwickelte Arten vor als an un-
giinstigen Platzen, bald einfacher gestaltete, bald mehr ver-
zweigte; aber der Grundhabitus bleibt. Erst nach lingerem
Vergleichen des unter den verschiedensten Bedingungen ge-
wachsenen Materials ist man imstande, den Grundcharakter
einer Spezies festlegen zu konnen. Dieses ist bisher sehr
wenig geschehen.

Gute Aufklirungen ftber den Entwickelungsgang der
Cyanophyceen stellte in den 80er Jahren Borzi zusammen.

Kitzing’s preisgekronte Arbeit iiber die , Umwandlung
niederer Algenformen in héhere, (Haarlem 1841)%, lieB ich
ganz unberiicksichtigt. Dasselbe kann nicht ganz mit A.
Hansgirgs Arbeit aus dem Jahre 1885 geschehen, obgleich
mich das Gebotene wenig befriedigt hat. . Die Abhandlung
ist. mit grofer Begeisterung fiir die Sache geschrieben. Seine
sieben Thesen tiber den genetischen Zusammenhang groBerer
Algengruppen sind nicht ibel; aber die Beweisfithrung suche
ich an manchen Stellen vergebens. So mochte ihm der Nach-
weis wohl schwer gelingen, dafl unter ginstigen Umstanden
sich Ulothrix, Conferva usw. in astbildende Arten von Stigeo-
clonium und Draparnaldia wmwandeln. Ausfithrlich verbreitet
sich A. Hansgirg tiber sehr diinne Liynghya-, Leptothrix- und
Oscillaria-Arten, um den Nachweis zu fithren, wie eine Spezies
in die andere tibergeht. Ich weil nicht, ob die Sammelstelle
eines Warmhauses und eine freie Wand im Wind und Wetter
in Parallele gestellt werden diirfen, wm den Eutwickelungs-
gang einer bestimmten Spezies von so geringem Durchmesser
zu verfolgen. KEs zweifelt wohl niemand daran, daf viele
Oscillarien unter einer Reihe von Namen ganz dieselbe Art
sind. So hat Gomont eine grobe Zahl Namen mit Recht
ganz gestrichen. Ausfithrlich verbreitet sich A. Hansgirg
iiber Lyngbya calcicola Hansg. (Syn. Leptothrix ecalcicola
Kiitz.) Gomont hat diese Spezies, welche A. Hansgirg in
Wittroek & Nordstedt’s Exsiccaten unter Nr. 772 und Nr. 774
im Jahre 1886 verdffentlichte, in Schizothrix calcicola Gom.
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geéndert, wihrend er dieselbe Spezies unter 773a als Proto-
eeccus, unter 173b als Symploca parietina Gom. und unter
173 cals Algae variae permixtae bezeichnet, worauns:man sieht,
wie: verschieden die Artbezeichnungen sind. Noch andere
Oscillarien ‘werden mehr oder weniger ausfithrlich besprochen.
Am meisten ‘wird jedenfalls - iberraschen, daB- A. Hansgirg
im Nachtrage zu seiner’ Abhandlung tber den Polymorphis-
mus- der Algen zu dem Schlusse kommt, daf aus Eucvlem
viridis Oscillaria werden soll. o :

Da A. Hansgirg weniger auf’ die Nostocacées filamen-
teuses hétérocystées eingeht, wenden wir uns nun der Alge
zu, an- welcher Meyen einen vollstindigen Ubergang aus
einer Gattung in eine andere beobachtet haben will. Die Be-
obachtungen des bertthmten Gelelirten veranlaften mich, in
den letzten vier Jahren zu verschiedenen Jahreszeiten sehr
oft an geeigneten Stellen des- Laacher Sees Material zu
sammeln und zu untersuchen.

Es ist nicht immer leicht, nach alten Angaben eine
Alge wieder aufzufinden, besonders auch in diesem Falle.
Meyen gibt dartber an: ,An den Ufern des Laacher Sees
findet man zuweilen die -alten TraBfelsen, die von den
Wellen bespitlt werden, mit einer griinlichbraunen Kruste
bedeckt, die einige' Linien dick und leicht abzunehmen ist.®
Seit 1827 hat sich aber manches verindert. Abgesehen da-
von, dal dorch einen hoheren oder niederen Waldbestand
am - Ufer die Vegetation' sich anders gestalten konnte, trat
die grobite Storung im Jahre 1845 ein, als durch Herstellung
sines Abzugstollens der Wasserspiegel plotzlich 6,50 m tiefer
gelegt wurde. Doch haben auch die Algen diese Wanderung
in die Tiefe nicht verschmaht, und es’ist wohl anzunehmen,
dafs zu Meyen’'s Zeit dieselben nicht reichlicher gediehen,
wie sie am Ende des Jahrhunderts gefunden wurden. Da
das Wasserbecken einen Umfang von zwei Wegstunden mift,
war es mir bei meinen ersten Besuchen nicht méglich, gleich
die besten Vegetationsstellen ausfindig zu machen. Weil ich
die rechten TraBfelsen nicht erkannte, untersuchte ich die
im Wasser liegenden Steine und fand bald die Rivularien-
Form, weleche Meyen als Listia erustacea beschrieb und auf

- @
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Tafel XXX in Nov. Act. Phys. Med. Acad. Caes. Leop. Car.
Nat. T. XIV P. II bildlich darstellte. Ich habe den Vege-
tationshabitus, welcher demjenigen entspricht, den Meyen
uater Fig. 1 vorfithrt, auf den meiner Arbeit beigegebenen
Tafeln als Fig. 10 gezeichnet nach auf untergetauchten
Steinen in Gallertmasse eingebetteten Exemplaren. Diese
Gallertmasse wurde zum groBten Teile, wenn nicht aus-
schlieBlich, von einer Unmenge gestielter Diatomeen ausge-
schieden. Tm n#chsten Jahre glickte es mir, solche Stellen
ausfindig zu machen, an denen sich der Thallus in der von
Meyen angegebenen Art als griinlichbraune Kruste prisentierte.
Meyen hélt die Scheinéste fiir Friichte und glaubt, der griine
Zellfaden innerhalb der Gallertscheiden lose sich in Sporen-
masse auf, welche durch das aufgerissene, spitze Ende ent-
weiche. Uber das weitere Schicksal der Sporenmasse gibt.

er nichts an. Meyen kultivierte die Pflanze in seiner

Wobnung und fand, dal der anfangs an der Oberfliche
schleimige Thallus bei fortgesetzter Pflege in Verfall geriet,
die Fdden an der Spitze sich auflésten und zwischen den-
selben eine Unmenge Infusorien sichtbar wurden. Weiter
losten sich die Scheindste vom Hauptstamme, und das ganze
Lager wurde immer diinner. Nun will Meyen die Beobachtung
gemacht haben, dafl an einigen Stellen die Friichte sich in
ganz anderer Weise, ndmlich zu einer Scytonema-Form, aus-
gebildet hitten, wie er sie in Fig. ? auf seiner Tafel XXX
darstellt und ich sie Fig. 23 und 42 gezeichnet habe. Aus
Meyens Zeichnung ist namlich nicht genan zu erkennen, ob

er die stirkere oder schwichere Form meint: beide sind

némlich gleich hénfig. Die Grenzzellen innerhalb eines Fadens
scheinen Meyen nicht bekannt gewesen zu sein. Solche muf
er nach seiner Zeichnung und Beschreibung gesehen haben.
wenn er behauptet, daf zwischen den gritnen Kugelchen
innerhalb des Fadens langliche Kérper von zylindrischer Ge-
stalt eingeschaltet seien, welche als ausgebildete Sporen- an-
gesehen werden miiBten, aus denen nach Sprengung des
anhegenden Schlauches ein neuer Ast sich bildet. Soweit.
Meyen.

Ich werde nun versuchen, zu beweisen, da es auch
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bei dieser Alge einen Polymorphismus gibt, aber niemals
eine Rivularien-Form des Laacher Sees sich in einen Seyto-
nema-Faden umgewandelt hat. Ich beschranke mich aus—
dritcklich auf meine Beobachtungen am Laacher See, weil
Fr. Wolle in seinen ,Freshwater Algae of the United States“

Bildungen zeichnet, nach denen an Mastigonema aerugineum
(Ktz.) Kirch. scytonemaartige Verzweigungen auftreten sol.lenh
Kirchner selbst berichtet dariiber nichts. Auch Kiitzings
Zeichnungen in seinen ,Tab. phycol.“ geben keine derartige
Erscheinungen an. Bornet und Flahanlt haben in ihrer
,Révision des Nostocacées hétérocystées® Kirchners Spezies.
mit Calothrix fusca Born. und Flah. vereinigt. Die Alge
fand ich im Bergischen haufig im Schleim von Batrachosper-
mum, habe aber nie scytonemaartige Verzweigungen daran
pemerkt. Es haben nicht selten Hormogonien von Seytonema.
an den Fadenenden Heterokysten, wodurch leicht eine Calo-
thrix- oder eine #hnliche Form vorgetduscht werden kanm,
besonders wenn das andere Fadenende etwas verkiimmert
erscheint. Hinzukommt noch, daf Fr. Wolle nur die An-
fange zu solcher Bildung zeichnete. Exemplare aus dem
Laacher See, die ich zu Hause im ersten Jahre in Gefdlen
kultivierte, zeigten nach einigen Monaten dasselbe Ergebnis,
welches Meyen beschrieb. Bei anderen verfiel wohl das
Rivularien-Lager; aber Scytonema-Féden traten nicht hervor.
Man konnte nun zu verschiedenen Schliissen kommen. . In
einem Falle mochten die Keimstitcke, aus denen sich Scytonema.
entwickeln sollte, beim Verfall des Rivularia-Lagers zugrunde
gegangen sein, wihrend sie im anderen Falle unter giinstigeren
Bedingungen erhalten blieben und sich entwickelten. At}s—-
geschlossen war aber auch der Fall nicht, sondern es ist
wohl als sicher anzunehmen, dal mit dem Rivularia-Lager
Scytonema-Fiden, welche in unmittelbarer Nihe vegetierten,
mit in Kultur genommen wurden. Meyen hat ja selbst den
direkten Ubergang aus einer Art in die andere nicht gesehen.
Er sagt dariiber pag. 50 (474) unter Verdnderung der Frucht-
bildungen: ,An einigen Stellen, wo die Fruktifikationsorgane
von den umhiillenden Féaden des Thallus isoliert waren,
bildeten sich die Friichte zu ganz anderen Formen aus, als
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die ich vorhin (¢fr. Fig: 10- meiner  Arbeit mit Fig.-23) be-

schrieben habe, und ich vermochte keine andere' Ursache

dieser Erscheinung’ aufzufinden als das freie, ungezwungene
Wachsen derselben, da sie.frither mit dem Thallus bedeckt
Wa.r’e’n.' So wie in dem frither beschriebenen Sporanginm, so
bﬂde’c’en sich auch hier aus dem einfachen Aste Seitenzweige:
s findét aber hier der merkwiirdige Unterschied - statt, dal
.dqft‘die Zweige stets mehr oder weniger mit dem Hauptaste
in einer Richtung auslaufen, wihrend sich hier die Aste oft nach
der entgegengesetzten Richtung wenden (cfr. Fig. 10 mit 23
und 42). Ersteres ware wohl von dem gezwungenen Wachs-
tume innerhalb’ des Konvoluts von‘ confervenartigen Fiden
abzuleiten, letzteres aber gerade von dem freien, unge-
zwungenen Wachstume.” Aus diesen Ausfithrungen Meyen’s
konnte man schlieBen, er habe wirklich die Entwicklung in
ihrem Verlaufe verfolgt. Wire dieses der Fall, so hiatte
Meyen sicher den Vorgang von den ersten Anfingen bildlich
dargestellt und nicht allein von fertigen, weitversweigten
Fidden geschrieben und solche gezeichnet. Nach meiner An-
sicht hat Meyen nur einen ausgebildeten Scytonema-Faden
gesehen und hieraus seine Schlisse gezogen. Warum ver-
schweigt Meyen ganz, daB diese Scytonema-Faden braunlich-
schwarze Réschen in unmittelbarer Ndhe der Rivularia-Form
bilden? Diese Réschen sind oft von ziemlichem Umfange,
dafB} sie eher in die Augen fallen missen als das Lager der
Rivularia-Form.

Wollen wir nun den Beweis liefern, daB ein Ubergang
aus einer Rivularia-Form in einen Scytonema-Faden nicht
stattfindet, so kann dieses am sichersten geschehen, wenn
die selbstédndige Entwicklung der beiden Gattungen nach-
.gewiesen wird. Bei solcher Untersuchung mufBite Beriick-
sichtigung finden, was bisher iiber die Lebensgeschichte dhn-
licher Algen bekannt geworden ist. Gtenauere Untersuchungen
iibgr eine Rivularia-Form hat A. de Bary 1863 in der ,Flora“
als ,Beitrag zur Kenntnis der Nostocaceen, insbesondere der
Rivularien®, vervtfentlicht.

Dleser bekannte Botaniker beschreibt hler den Ent-
wicklungsgang von Gloeotrichia natans. Rabh., welche er als
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Rlvula,rla angulosa Roth pestimmte und der in Kiitzings tab.

phycol Bd 1I. Taf. 67 oezemhneten Form entspricht. Gloeo-
trichia wurde von Rivularia getrennt, weil von ersterer um-
fangreiche Dauersporen bekannt sind, welche bei den Rivu-

larien bisher vergeblich gesucht wurden.  Eine &hnliche
mutmaBliche Dauerspore sieht man am verdickten Ende des
Rivularia-Fadens in Fig. 7. Nachdem das spitze Ende im
Oktober zerfallen und die Dauersporen in einer Gallerthille
langere Zeit geruht hatten und auch einige Tage eingefroren
gewesen waren, wuchs im geheizten Zimmer im Januar aus
dem oberen Ende der Sporen ein neuer Faden hervor. Es
verlief nach de Bary’s Mitteilungen die Keimung genau so,
wie M. . Thuret den Vorgang bei Cylindrospermum und
Nostoc in seinen ,,Observations sur la reproduction de quelques
Nostochinées® (Mem. de la Soc. imp. des sc. nat. de Cherbourg
tom. V, 1857) schildert. Nachdem der Faden eine bestimmte
Liange erreicht und beide Enden sich zugespitzt hatten, soll
derselbe in Hormogonien zerfallen sein. Alle Stiicke sollen
an einem Ende Spitzen erhalten haben, welche sich nach
oben wandten, wahrend aus der untersten Zelle eine Grenz-
zelle wurde. Zu gleicher Zeit sollen diese Faden sich in
der Gallertmasse zu einem Thallus mit Scheiniisten vereinigt
haben, wie Fig. 9 zeigt. Dieser beschriebene Vorgang ist
mir sehr unwahrscheinlich und hat ein etwas gekiinsteltes
Gepriige, zumal solche Faden, die bei der Bildung ibre Spitze
nach der entgegengesetzten Richtung erhielten, der Form des
Thallus entsprechend das untere Ende nach oben kehren
sollen. Richtiger wird allein die Bildung der Scheindste zu-
stande kommen, wie es die Figuren I, 2, 11, 14 und 26 an-
geben. Bildet sich eine Grenzzelle innerhalb des Zellfadens,
so whchst die Zelle unter der Grenzzelle als neue Spitze
seitwirts fort, und die bisherige Spitze oberhalb der Grenz-
zelle bildet den Scheinast (cfr. Fig. 14 bei a). Fig. 9 zeigt
einen gedringten Thallus mit kiirzerem Schafte als Fig. 10.
Auch der Scheinast in Fig. 14 zeigt eine andere abweictende
Form, wihrend der Faden Fig. 7 ohne Scheinast ist. Alles
Material vom Laacher See, welches ich in den letzten vier
Jahren bearbeitete, untersuchte ich in erster Linie immer
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nach Dauersporen und deren Keimung, bis ich den Faden

Fig. 7 und die Kyste Fig. 8 entdeckte. Leider waren es
die einzigen Funde. DaB dieses verdickte Ende eine richtige
Kyste ist, aus der ein neuer Faden hervorwachsen kann,
daran zweifele ich nicht. Dunkel bleibt mir nur die Kyste
Fig. 8, da ich die Fragmentierung des Zellinhaltes nicht er-
klaren kann. Eine Kyste aus der Saprolegnien-Reihe kann
es auch nicht sein, weil ich derartige Faden nicht bemerkte
und auch die noch vorhandene Grenzzelle dagegen spricht.
Ich habe sie gezeichnet, um andere Algologen zu veranlassen,
auf Ahnliches ihr Augenmerk zu richten. Waren vorlaufig-
keine Keimungen aus Dauersporen in dem schleimigen Lager
auf den Steinen im Laacher See festzustellen, so gelang es
bald, Hormogonien oder Fadenstiicke aufzufinden, welche fiir
einen neuen Thallus den Ausgangspunkt liefern. Fig. 12
stellt solche zwei Stiicke dar. Dieselben waren Scheinéaste,.
haben sich aus dem strahlenformigen Lager gelost, ihre
Spitzen eingebiift und sehen ihrem weiteren Schicksale ent-
gegen. Wahrend das linke Fadenstiick sehr vergallert er-
scheint und die einzelnen Zellen auflerst reduziert sind, da(
eine Riickbildung wohl ausgeschlossen ist, wird aus den krif-
tigen viereckigen Zellen des rechten Fadenstiickes sich ein
neuer Thallus entwickeln, wie Fig. 10 zeigt, indem dieses.
Teilstuck durch Zellteilung und Streckung nach seinem:
diinneren Inde sich verlangert, Heterokysten bildet und
neue Scheindste anlegt. Die alte Grenzzelle am dicken
Fadenende verschwindet, und tber derselben bildet sich
innerhalb der Scheide eine neuwe. Aber auch der Hauptfaden
lost sich in kleinere Stiicke, wie man an Fig. 13 sieht.
Innerhalb des Fadens sind Grenzzellen entstanden. Da die
Zelle unter denselben am Weiterwachsen gehindert ist, er-
weitert sich an dieser Stelle die Scheide, und neben der
Grenzzelle wichst der alte Faden weiter. Haben sich spiiter
die einzelnen Teile der Fig. 13 geltst, so sind dieselben im-
stande, als Einzelfaden wie Fig. 7 ohne Scheinéiste sich durch
Zellteilung zu verlingern oder auch durch Anlegung von
Scheindsten die Form der Figuren 9, 10, 11 auszubilden.
Das Auffinden dieses Fadenstiickes Fig. 13 gab mir auch
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schon einen festen Anhalt, daB kein Ubergang aus der
Rivularia-Form nach Scytonema stattfindet. Wahrend sonst
mit dem Auftieten der Grenzzelle die Anlegung des Schein-
astes erfolgte, verharrten hier die Heterokysten innerhalb
der Scheide, bis infolge Wachsens die Spannung im mittleren
Teile stieg, die Scheide sich erweiterte und das mittlere
Fadenstiick zor Seite gedriickt wurde. Gerade an diesem
alten Fadenstiicke hatte sich eine Scytonema-Form bilden
konnen, wenn die Zellen oberhalb und unterhalb der einzelnen
Grenzzellen durch kraftiges Wachsen die Scheide rechts oder
links durchbrochen und Doppeldste angelegt hatten. Alles
Suchen nach derartigen Ansiitzen war vergebens. Ich fand
spiter noch viele alte Fadenstiicke von Rivularia, in denen
sich Grenzzellen gebildet hatten, aber nicht die geringste
Spur zur Umbildung in die Scytonema-Form; hei allen ging
das eine KEnde zwischen zwel Grenzzellen in die bekannte
Spitze der Rivularia-Form itber. Ahnliches sehen wir an einer
Calothrix-Form in den Figuren 26 und 28, welche ich im
Bergischen sammelte. In Fig. 26 wurde der Druck der
unteren Zellen, nachdem sich dicht hintereinander zwei Grenz-
zellen gebildet hatten, so stark, dal gleich eine Sprengung
der Scheide erfolgte, was bei Fig. 28 nicht notig war, da
nach Bildung der Grenzzelle das untere Fadenstiick keine
Lust spiirte, weiterzuwachsen. Auch in Fig. 15 entstand
nach Auftreten einer Grenzzelle ein neuer Faden, wahrend
vom alten Stiicke nur die Form mit der bisherigen Grenz-
zelle erhalten blieb. In der Schleimmasse auf den Steinen
des Laacher Sees wurden auch hin und wieder Stiicke von
Sirosiphon pulvinatus Bréb. gefunden, welche sich ver-
einzelt an feuchten Stellen auflerhalb des Wassers zu kleinen
Stimmechen entwickelten. Ich habe diese Spezies Fig. 29
gezeichnet. Da Ttzigsohn in seiner Liebensgeschichte von
Hapalosiphon Braunii ahnliche, angebliche Entwicklungs-
zustdnde vorfuhrte, suchte ich danach, ob etwa ein gene-
tischer Zusammenhang zwischen obiger Alge’ mit der Rivu-
laria-Form, Fig. 10, oder dem Secytonema-Faden, Figuren 23,
32 und 42, bestehe. Man kommt dazu, sich diese Frage zu
stellen, wenn man in Fig. 29 bei a die abgegliederten Hor-
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mogonien ins Auge faBt, welche nach Zerreifung der End-
kappe dem Hauptstamme entschliipfen. Da dieselben deén in
Fig. 22 abgebildeten Hormogonien nicht unéhnlich sind, auch
in den Stimmchen von Sirosiphon die Heterokysten des
Scy tonema—Fadens nicht fehlen (cfr. Figuren 29 und 23 bei b),
verfolgte ich die Entwmklung der Hormogonien von Siro-
siphon langere Zeit, konnte aber nie ein Abweichen von der
Ursprungsform wahrnehmen, sondern alle Hmmogomen ent-
wickelten sich zu einem neuen Sirosiphon, wie es Fig. 30
zeigt. Bald nach dem Ausschlipfen der Hormogonien nahmen
die Zellen derselben bedeutend zu, das Fadenstiick umgab
sich mit einer Scheide, welche von den Zellen abgesondert.
wurde, und die einzelnen Zellen bildeten sich durch Léangs-
und Quertellunoen zu Gonidien um. Die Scheide erweiterte
sich immer mehr, um den stirker werdenden Gonidien Platz.
zu schaffen, bis der fertige Sirosiphon-Stamm herangewachsen
war. Wihrend in den Hormogonien, solange sie im Verbande
der Pflanze hlieben, keine Heterokysten hervortraten, bildeten
sich diese bald nach dem Ausschliipfen derselben. Dal die
Grenzzellen ein Hindernis fir das Wachstum bilden, sieht
man an Fig. 30 bei b. Doch wird auch diese Hemmung
tberwunden. Nach einiger Zeit vereinigen sich die in Fig. 30
dargestellten Schliuche zn einem einzigen, die Gonidien
schlieBen sich aneinander, und die Heterokysten werden von
ihnen wmschlossen. Wie Fig. 30 zeigt, legt das noch ganz
junge Pflainzchen bereits wieder ein Hormogonium an, dessen
zweite und vierte Zelle durch Langsteilung schon die Gonidien-
bildung vorbereiten. Die Bildung von Dauersporen aus der
(Gtonidienmasse habe ich nicht beobachtet.

‘Wesentlich geférdert wurde meine Arbeit, als ich im.
dritten Hochsommer an Moosblattchen, Holzstiicken und
Steinen griine Kiigelchen fand, wie sie die Figuren 4 und 5
in natiirlicher GrofBe zeigen. Wie ich im vierten Jahre fest-
stellen konnte, findet man dieselben sehr selten im Frithlinge.
Die kleinen Ballen waren meist halbkugelig und mit einer
festen Gallertschicht umgeben. Eine oberflichliche Prifung
mit der Lupe zeigte bald, dal ich eine echte Rivularia-Kugel
vor mir hatte. Von einem Zentralpunkte waren alle Faden
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mit ibren Scheinéisten, wie ich. sie bisher nur.in der Schleim-
masse auf den Steinen fand, in diese Gallerthalbkugel ein-
geschlossen und mit ihren Spitien,.nach,.:d,erv,Peltiphe:rie; ge-
richtet; nur waren die Faden:etwas dinner.  Fig. 6 zeigt
einen solchen Ballen bei schwacher Vergroferung.:.

Es war mir .gleich klar, daf zwischen den- blshel auf
den Steinen beobachteten Stimmechen und diesen. Kugelchen
eine . Verwandtschaft bestehe und daB in . diesen :kleinen
Polstern, die durch lebhaftes Griin schon ihre Juggnd ver-
rieten,. eine Keimung aus Sporen zu suchen sei. Uber die-
teste Gallerthiille, in welcher eine junge Kolonie sich regel-

recht aufbaut, sind die verschiedensten Ansichten vorgebracht..

Niemals findet man junge Kolonien in strahlenformiger An-

ordnung ohne Gallertmantel. Gallert und Pflanze sind immer-
vereinigt. Da sich nun keine Gallert frei bilden kann, missen.

den schleimigen Stoff ‘die jungen Rivularia-Faden von den
ersten Anfingen ausscheiden. Es wiederholt sich in teilweise
verinderter Form. dieselbe Erscheinung, welche man bei

Draparnaldia, Chaetophora und &hnlichen Algen wahrnimmt.

Da alle Dauersporen bekanntlich zum Schutze mit festen

Gallerthilllen nmgeben sind, erweitert.sich bei der Keimung-
dieser Sack und hilt so den ausgebildeten Thallus mit seinen.
Scheinisten gefangen, bis durch dussere Einflusse die Gallerte-

erweicht wird, die Kugel sich 1ost und die einzelnen Frag-

mente in die Schleimmasse auf den Steinen gebettet werden..

Aber auch dann sondern die Faden noch Gallerte ab, wodurch

sie ihre Scheiden verdicken und nach den Spitzen féacher--

artig erweitern. Dieser Umstand veranlaBte L. Rabenhorst
in seiner ,Flora Europaea algarum usw.“ 1865 die Meyensche
Listia crustacea in Schizosiphon Listeanus umzuindern. Doch

hat sich im Launfe der Jahre immermehr herausgestellt, dal.

eine selbstiandige Gattung Schizosiphon nicht aufrecht erhalten
werden kann. Bornet und Flahault haben in jhrer ,Révision
des Nostocacées usw.“ Schizosiphon. gestrichen, da derartige
Bildungen nur veriinderte Formen anderer Gattungen sind.

Ich mochte die Rivularia-Spezies als Rivularia minutula.

Bornet und Flahault ansehen.

Bei. den ersten Untersuchungen wollte es noch.-nicht.

S
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gelingen, den Vorgang der Keimung zu beobachten, da sich
in der Mitte der Basis der Halbkugel ein groBer Wulst von
braungelben Scheiden findet, der jeden tieferen Einblick ver-
liindert. .Nach langen ergebnislosen Beobachtungen fand ich
endlich die Keimzellen, aus denen der erste Faden sich ent-
wickelt. Fig. 2 zeigt solche Zellen mit frisch hervorsprossen-
den Pflanzenstdmmehen. Wahrend einige Faden schon eine
ansehnliche Lénge erreicht haben, stecken bei zwei Zellen
die Keimstiicke noch in der aufgesprungenen Hiille. Merk-
witrdig ist das Zusammenliegen zweier Zellen und das Hervor-
vachsen nach entgegengesetzten Seiten. Vielleicht hingt
«diese Richtung damit zusammen, dab diese Keimstiicke aus
-einem Kkleinen, besonders lockeren Verbande herrithrten.
Fig. 3 zeigt noch fiunf rnhende Sporen. Ob nun die Sporen
-aus einer Fig. 8 dhnlichen Kyste hervorgegangen waren, oder
aus dem unteren, verdickten Fadenende durch Fragmentierung
entstanden, lieB sich nicht feststellen. Beobachtet wurde
nur, daf altere Scheinédste und Stammechen am unteren Faden-
stiicke eine Daunerspore mit verdichtetem Zellinhalte durch
eine feste Gallerthiille abschieden, wie es die Figuren 40
and 41 zeigen. Das Endstiick der Dauerspore in Fig. 40 ist
etwas nach vorn gekrummt, wodurch dieselbe rund erscheint,
wahrend sie in Fig. 41 langlich ist. Die iibrigen Zellen
seheinen durch Vergallertung abzusterben, Es ist nicht aus-
geschlossen, dall die in Fig. 3 nebeneinander liegenden funf
Sporen sich aneinandergeschlossen haben, nachdem sie sich
einzeln gebildet hatten. Fig. 11 zeigt, dall ein Scheinast
oft eine kréaftigere Gestalt erhalten kann, als der Faden
selbst an der Stelle besitzt, wo sich der Scheinast anlegt.
Keimfiden haben anfangs keine Grenzzellen an der Ursprungs-
stelle; auch am FuBe der aus Hormogonien hervorgegangenen
Stammchen fehlen dieselben.” Dagegen treten dann oberhalb
der liblichen Ansatzstelle in der Scheide vor dem Zellfaden
ahnliche Gebilde auf, wie man in den Figaren 10 und 12 sieht.

Nicht alle Stdémmchen und Scheinéste bilden Hormogonien
und Dauersporen. Fig, 37 zeigt ein schematisiertes Bild
zusammengedringter Aste und Stimmchen mit sehr erweiter-
ten Scheiden. Die Zellen innerhalb derselben sind in Un-

25

ordnung geraten. Sie werden durch Teilung zu Nostoe-
Schuiiren und  bilden, nachdem: die Gallertscheiden: eine
fliissigere Form erhalten haben, ein spangriines, rundes Nostoc-
Lager von der GroBe eines Stecknadelknopfes bis zom Um-
fange einer Krbse. Die fritheren Scheiden sind in Fig. 39,
welche einen Sehnitt aus dem Gebilde wiedergibt, noch teil-
weise sichthar. Es ist dieser Vorgang keine voriibergehende
Krscheinung, sondern die Nostoc-Kolonie wichst an vom
Seewasser stets feucht gehaltenen Stellen oft in zahlreichen
Piinktchen. Auffillig war, dal ich an den hakenartig ge-
kritmmten Nostoc-Sehniiren niemals Heterokysten fand. Ich
habe diese Form Nostoc lichenoides Vauch. genannt. Ob
<lieselbe sich durch Ruhesporen vermehrt, konnte nicht fest-
gestellt werden. Es ist mir schwer geworden, .an einen
Ubergang von einer Gattung in eine andere zu glauben.
Nachdem ich aber selbst die Umwandiung der aus der Scheide
gelosten Zellen der Rivularia in Nostoc-Schntire gesehen habe,
mub ich gestehen, dall ein Polymorphismus bei den Algen
besteht. Ich wihlte fiir die Nostoc-Kolonie den obigen
Speziesnamen, da sowohl der &uBere, rundliche, . stecknadel-
knopfgroBe Thallus, als auch die innere Anordnung der
Schniire mit Kiitzing’s Zeichnung in seinen ,Tab. phycol.“ am
besten in Einklang zu bringen war. Die Zahl der seit Vaucher
beschriebenen Nostoc-Spezies ist grofl. Ich habe mir nicht
die Mithe gegeben, sie in den einzelnen erschienenen Floren
zusammenzuzihlen. Sicher konnte eine Menge Nostoe-Formen
gestrichen werden. Wenn aber einer damit anfangt, fiigt er
gleich ein paar neue hinzu, und so bleibt die Zahl so ziemlich
auf gleicher Hohe. Es soll damit keinem ein Vorwurf
gemacht werden, da ich fest tiberzeugt bin, daB simtliche
Autoren, die solches unternehmen, von den triftigsten Griinden
geleitet werden. Ich glaube, daf hierin mit der Zeit erst
ein grindlicher Wandel sich vollziehen wird, wenn, ausgeriistet
mit den verbesserten, technischen Hilfsmitteln heutiger Zeit,
ein tiichtizger Botaniker, der gleichzeitiz ein. vorziiglicher
Zeichner, Maler und Photograph ist und die notige Mufie
hat, sich der mithevollen Arbeit unterzieht, alles nur im
frischen, lebenden Zustande erreichbare Material in den ver-
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schiedensten Phasen bildlich darzustellen und eventuell zw
beschreiben. Dabei konnen die Exsiceater noch immer ihren
Wert behalten, diirfen aber nicht in erster Linie als grund-

legend gelten. Weil nicht jeder die Ausdauer eines Kitzings.

besitzt, eine so umfangreiche Arbeit allein auszufithren, wiirde
es schon von hohem Werte sein, wenn mehr Monographien
einzelner Gattungen die Sache vorbereiteten. Bormet und

Flahault haben in ihrer ,Révision des Nostocacées“ nocl

29 Arten beschrieben, manche gestrichen und andere neue hin-
zugefiigt. So wurde auch Nostoc lichenoides Vauch. von
ihnen aunsgeschieden und als Collema sp. erkannt, was. sich:
leicht erkliren 1a6t, wenn man die weitere Entwickelung
- verfolgt. Borzi fihrt sie 1878 in seiner ,Note alla morfologia
e biologia della alghe ficocromacee® noch als echte Spezies
an. Notwendig ist es nicht, dall bei jeder Rivularia-Kolonie
auch eine Nostoc-Form entstehen mull. Wo aber eine Nostoc~
Spezies in Gemeinschaft einer Rivularia oder dhnlicher Cyano-
phyceen gefunden wird, moge man sich die Miihe nicht ver-
drieffen lassen, nach einem Zusammenhange zu suchen.

De Bary liefl sich von den Beobachtungen ltzigsohns.
nicht iiberzeugen, als der beriihmte Thuret von Nostoe
vesicarium D. C. die Bildung von Dauersporen und deren
Keimung beschrieben und durch schéne Zeichnungen erliutert
den Fachkreisen vorlegte. De Bary schrieb in der ,Flora“:
, Von den meisten Nostocaceen kennt man keine Fortpflanzungs-
organe oder besonders organisierte Ubergangsglieder, welche
in die Generationsreihen der Glieder- und Grenzzellen ein-
geschaltet wéren. Die einzig sicher konstatierte Vermehrung
besteht darin, dal} sich die Fiéden an beliebigen oder durch
Grenzzellen bezeichneten Stellen in einzelne Stucke trennen
und jedes von diesen das Léngenwachstum des priméren
Fadens in der bisherigen Weise fortsetzt. EKinige Beobachter,
insbesondere Itzigsohn und neuerdings Hantzsch, haben zwar
solche Ubergangsglieder oder Fortpflanzungsorgane fiir eine
‘Reihe von Nostocaceen zu finden geglaubt, indem sie in den
Entwickelungskreis derselben gewisse Chroococcaceen herein-
gezogen. Aus Chroococcus sollen sich junge Nostoc-Stocke,
aus Gloeocapsa Sirosiphon entwickeln usw. Bei der Ahn-
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lichkeit, welche zwischen den einzelnen Zellen der Chroo-
coccaceen und Nostocaceen unzweifelhaft besteht, hat diese
Ansicht von vornherein einige Wahrscheinlichkeit fir sich,
denn der einzige durchgreifende Unterschied zwischen beiden
Abteilungen liegt lediglich darin, dafy die Zellen der Chroo-
coccaceen nicht zu Faden vereinigt sind, und sich hiufig
nach anderen Teilungsgesetzen als die der Nostocaceen ver-
mehren. Gerade aus dieser Ahnlichkeit entspringen aber,
insofern dieselbe gar leicht die Quelle von Tauschungen
und Verwechselungen werden kann, grofle Bedenken gegen
die erwihnte Ansicht. Jedenfalls miiliten diese, um als er-
wiesen betrachtet zu werden, sich auf eine genaue Unter-
suchung aller einzelnen Vorgénge griinden, durch welche die
fir sich immer scharf charakterisierten Chroococeaceen sich
in Nostocaceen-Formen umwandeln und umgekehrt. Dieser
Anforderung wird aber durch die vorliegenden Mitteilungen
keineswegs geniigt. Denn dieselben beschrinken sich darauf,
eine Anzahl gesellig beieinander vorkommender, fertiger
Formen nach ihrer Ahnlichkeit zu einer Entwickelungsreihe
zusammenzustellen; und zwar scheint diese Reihe itber Ent-
stehung von Nostocaceen aus Chroococcaceen einigen Aunf-
schlul3 zu geben, wihrend sie die Entstehung letzterer aus
jenen ganz im Unklaren laft. TUnd endlich stehen die An-
gaben der erwihnten Autoren mit positiven Tatsachen im
ungeldsten Widerspruch, indem sie eine durchaus andere
Entstehungsweise junger Nostoc-Individuen behaupten, als
die, welche durch Thuret’'s Untersuchungen bestimmt nach-
gewiesen ist und in sehr zahlreichen Fallen leicht beobachtet
werden kann. Diesen Bedenken gegeniiber liegt in den er-
wihnten Angaben zwar eine Anregung zu fernerer Unter-
suchung, aber bis jetzt keine Bereicherung unserer positiven
Kenntnisse iber die Fortpflanzung der Nostocaceen.®

Wie heute die von de Bary beschriebene Rivularia
angulosa wegen ihrer bei allen Féaden auftretenden groBen
Ruhesporen, welche man bei anderen Arten vermilite, als
besondere Gattung Gloeotrichia ansgeschieden wurde, brauchen
nicht alle Nostoc-Arten sich allein aus Dauersporen zu ent-
wickeln. Gesehen habe ich bei meinem Nostoc keine Daner-




sporen und deren Keimung; das schlielit aber noch lange
nicht aus, daf} sich keine bilden konnen. Borzi hat solche
gesehen. KEbensowenig kann man behaupten, dall andere
Nostoe-Kolonien einen dhnlichen Ursprung nicht haben kinnen.
AuBer dieser Nostoe-Form wurden aunch Falle beobachtet, in
denen sich die griinen Zellen, nachdem sie sich aus der
Scheide des Rivularia-Fadens gelost hatten, zu Chroococcus-
Gebilden umformten und unter starken Gallertauscheidungen
sich wiederholt teilten. Das Ganze wurde mit Hyphen bald
kreuz und quer durchzogen; aber einen besonderen, mit der-
artigen Gonidien ausgebildeten, volistandigen Ilechtenthalius
konnte ich nicht feststellen. (cfr. Fig. 38) Die Einleitung
zur Bildung eines solchen war freilich vorhanden. Da die
Hyphen, deren Herkunft sich nicht nachweisen lief3, in un-
mittelbarer Nahe vorhanden waren, wurden auch die Nostoc-
Kiigelchen ergriffen, und es bildete sich eine Gallertflechte,
wovon Fig. 43 nur ein Bruchstick wiedergibt.

Insoweit haben Bornet und Flahault ganz korrekt ge-
handelt, als sie das, was ihnen vielleicht die Exsiccaten-
Sammlung bot, als Collema sp. ansprachen. Ich habe diese
Flechte Collema pulposum var. hydrocharum Ach.benannt.
Da die Nostoc-Form im Verh#ltnis zum Thallus von Collema
sehr klein ist, wurden diese winzigen Kiigelchen von obigen
Autoren nicht wiedergefunden. Es liele sich nun die Frage
aufwerfen, ob nicht die Hyphen gleich die Rivularia-Faden
durchwuchern koénnten, nachdem sich deren kugelférmiger
Thallus geldst hiatte. So konnten dann innerhalb des Collema-
Thallus nach Auflosung der Scheiden aus den gritnen Fadenzellen
die Nostoc-Schniire sich nachtriglich bilden. Schwendener
zeichnete in seinen ,Algentypen der Flechtengonidien® eine
strauchartige Flechte, welche ihm von Prof. Tuckermann aus
Anherst (Mass.) iibersandt wurde, deren Gonidiensystem vor-
zugsweise aus nahezu unverinderten, in den peripherischen Teil
des Thallus eingebetteten Rivularien besteht. Auch Anfinge
von Nostoc-Schniiren, welche ihren Ursprung der Rivularia
verdankten, konnte er feststellen. Um die GewiBheit zu
bekommen, ob anch ein #&hnlicher Aufbaun bei Collema pul-
posum var. hydrecharum Ach. moglich sei, wurden die ver-
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schiedensten Proben untersucht, aber in keinem ausgebildeten
Thallus eine Spur von Rivularia gefunden.

Nachdem wir so den ganzen Lebensgang von der Rivularia
verfolgten und niemals Umbildungen in Scytonema
bemerkten, bliebe noch tibrig, anch die Entwickelungsgeschichte
dieser zweiten Cyanophycee zu untersuchen. — Unsere
Seytonema-Form gedeiht am besten ausserhalb des Wassers
an feuchten, kalkhalticen Stellen, wahrend sich Rivularia
eern an Wassermoosen und Steinen vom Wasser ttherfluten
laft. Scytonema - Raschen, welche mit Felsstiicken ins
Wasser gestiirst waren, gingen immer mehr zuriick, bis Im
vierten Jahre nur noch kleine Reste iibrig blieben. Benach-
bart werden beide nur da gefunden, wo an etwas beschatteten
Ufern ein krifticer Wellenschlag die Rivularia-Form rvegel-
méibig benetzt. Da es bisher bei einigen Autoren {iblich
war, den Dickenverhiiltnissen dieser Gattung fir die Art-
bestimmung eine etwas ibertriecbene Bedeutung beizulegen,
wurde eine  Unmenge Scytonema-Spezies beschrieben, ge-
zeichnet und fir solche gehalten, daf man, nachdem die
Ansichten hierfiber niichternen Anschauungen Platz gemacht
haben, Mithe bat, in dem Wirrwarr sich zurecht zu finden.
Der starkere Faden, welchen uns Fig. 23 veranschaulicht,
ist Seytonema Myochrous Agardh. Derselbe bildet an
feuchten Ufern des Laacher Sees braun-schwiirzliche Riis-
chen. Dazwischen und daneben findet man aber dinnere
Formen, wie die Fig. 42 zeigt. Bornet und Flahault haben
unter dem Namen Scytonema Myochrous Agardh eine lange
Liste von Arten vereinigt, welche sie fiir synonym mit der-
selben erklaren. Ich wollte noch einen Schritt weiter gehen
und auch diese ditnnere Form als Pflanze eines jingeren
Lebensalters mit Scytonema Myochrous vereinigen, stehe
aber davon ab, weil obige beide Gelehrte in ihrer ,Révision
des Nostocacées“ erkliren: ,Seytonema Myochrous ist sehr
oft vermischt mit Seytonema figuratum, und die beiden
Arten sind haufig von den Sammlern verwechselt worden.
Trotz ihrer Ahnlichkeit halten wir sie fiir gut getrennt. Das
verlingerte Stndinm, welches wir an den mannigfaltigsten
Platzen und in den verschiedensten Zeitabschnitten dem
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Punkte widmeten, hat uns keinen Uhergang von einer Art
zu anderen gezeigt.“ — Aus diesem Grunde spreche ich
Fig. 42 als Scytonema figuratum Agardh an, weil obige
Arbeit heute noch als die heste Monographie der Cyanophyceen
angesehen werden mufl, ganz abgesehen von den grofen
Liicken, welche sie aufweist. Wie diese Spezies habe ich
an anderen Orten, z. B. am Thuner See, nicht selten auch
Scytonema alatum Borzi unter Seytonema Myochrous ge-
funden, und ich bin der festen Meinung, daB diese Spezies
durch ficherartize Erweiterung der Zellenscheide aus obiger
Art hervorgeht. Da alle aus Dauersporen sich entwickelnden
Keimlinge zwei- bis vierfach diinner sind als ausgewachsene
Exemplare, wofiir wir an unserer Rivularia ein Beispiel
hatten, vermute ich, dal auch obige drei Seytonema-Arten
genetisch zusammengehoren. Faden, welche unter giinstigen
Einfliissen kriftige Zellen erhalten, sind auch imstande,
starkere Scheiden anzulegen und infolge lebhafteren Wachs-
tums reichlicher Aste zu bilden. Leider konnte ich nach
dieser Seite obige Scytonema-Formen nicht verfolgen, um
mich nicht zu weit von der Frage, ob ein Polymorphismus
zwischen unserer Rivularia und Secytonema besteht, zu ent-
fernen. AuBer Scytonema Myochrous und figuratum wurden
hin und wieder Faden gefunden, welche einen wesentlich
abweichenden Aufbau zeigten. Die Fig. 32 bietet davon ein
oberes Teilstiick mit abgerissener Spitze, aus welcher bei «
ein Hormogoninm hervortritt. Doppeliiste sucht man vergebens.
Die Dicke des Fadens hilt die Mitte zwischen Scytonema
Myochrous und figuratum. Hitte diese Form finr sich allein
ein Lager gebildet, hitte ich keine Bedenken getragen, fiir
sie cinen Spezies-Namen zu suchen resp. sie als neue Art
anzusprechen. DaB eine verwandtschaftliche Beziehung mit
Scytonema Myochrous vorhanden ist, verriit schon ein fliich-
tiger Vergleich der beiden Figuren 23 und 32. Nach der
Zeichnung ist in Fig. 32 ein unechter dichotomer Aufbaun
vorhanden, welcher im unteren Teile in umgekehrter Richtung
die gleiche stumpf-spitze Verzweigung aufweist, wie sie hier
als oberstes Stiick gezeichnet wurde, worauns hervorgeht;
dall der Faden sich nach beiden Seiten verlingert, beide
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Enden gleichwertig sind und von Ful und Secheitel keine
Rede sein kann. Kin Tolypothrix-Typ liegt nicht vor, da
ie Verzweigung nach beiden Seiten erfolgt und an der

. Durchbruchstelle vor der Heterokyste noch einige oft ver-
‘ kiimmerte vegetative Zellen liegen, was auch an Scytonema
“fignratum zu sehen ist.

i

‘ Charakteristisch sind fiir die Figur die wellig gefalteten
Zellhiute an den Spitzen der Aste, welche den ersten Anhalt
fir die Zusammengehorigkeit mit Scytonema Myochrous geben.
Rabenhorst beschreibt Fig. 32 in seiner ,Flora europ. Alg.
sect. II. pag. 251“ als Seytonema gracile Ktz, wihrend
Bornet und Flahault diese Spezies fir synonym mit Scytonema

"Myochrous erklirt haben. Es wire noch zu erwégen, ob

die Vermutung Meyen’s, nach welcher seine Listia crustacea
auBerhalb des festen Thallus infolge freieren Wachsens
seytonemaartige Scheinfste anlegen soll, vielleicht einen
Stutzpunkt an dieser Form finden konnte. Auf den ersten
Blick, besonders wenn man die Richtung der Aste ins Auge
falit, laBt sich eine entfernte Ahnlichkeit des Aufbaues
nicht ganz ableugnen: faBt man aber die Struktur des Zell-
fadens, die Ansatzstellen der Scheindste und die Form der
Zellscheide an den Spitzen ins Auge, bleiben alle Versuche,
irgend einen Zusammenhang zwischen den beiden Algen zu
finden, ergebnislos. Rabenhorst spricht nur von 'einfachen
Scheinasten, und Kitzing stellt in seinen , Tab. phycol.“ auch
nur solche bildlich dar. Da die Féden von Seytonema gracile
Ktz. (Fig. 32), welche ich beobachtete, nicht iibermabig lang
waren, dal} sich stets beide Enden leicht finden lielen, ist
nicht ausgeschlossen, dall es junge Faden waren, welche
erst in einem spiferen Zeitabschnitte dazn iibergehen, in der
Mitte Doppelaste anzulegen. Diese Annahme 1Bt sich deshalb
nicht strikte von der Hand weisen, weil bei Scytonema Myochrous
nach den beiden Enden hin meistens einfache Scheindste ge-
funden werden. - Fig. 23 zeigt eine gut entwickelte Pflanze mit
einer einfachen und doppelten Astbildung, welche voneinander
in der Weise abweichen, dafl bei dem einfachen Aste eine
wirkliche Astbildung durch senkrechte Zellteilung und Weiter-
wachsen des Teilstiickes mit seitwirticer Ausstiilpung der
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Scheide zu einem Aste erfolgte, wihrend die doppelte Ast-
bildung mit lebhaftem Wachsen und Teilen der Zellen und
infolgedessen vorhandener Spannung in der Liangsrichtung
der Scheide eintreten mufB, wenn eine Seitenwand dem

Drucke des allméhlich gekriimmten, griinen Zellfadens keinen
Widerstand mehr leisten kann. Sehr hiiufig bemerkt man/

{

an der Durchbruchstelle eine Grenzzelle, welche daraut/
schlieBen 14Bt, dafl hier eine Astbildung erfolgen mubte,
sobald die rechts und links von derselben liegenden vegetativen
Zellen sich vergroferten und vermehrten. Fig. 42 zeigt ung
einen derartigen Fall. Verdicken sich die Scheiden der {&te

mehr, so nimmt die Bruchstelle wieder eine festere Form:,
an, die Grenzzelle dazwischen kommt immer mehr ins Ge-

drénge, schrumpft und verschwindet ganz, weil sich im unteren
Teile die Aste aneinander dringen und mit ihren Scheiden
verwachsen. Der obere Teil der paarigen Astbildung in der
Fig. 23 zeigt bei a, daB beide unterhalb der letzten Hetero-
kyste im Begriff sind, einen einfachen Ast anzusetzen, indem
der an dieser Stelle im schnellen Wachstum begriffene Zell-
faden sich an der Grenzzelle vorbeidringt, die Scheide seitwiirts
erweitert und sich an den bisherigen Scheinast als Nebenast
anlegt. Man kann in manchen Fillen dariiber streiten, was
man als Ast ansehen mufl. Nach #hnlichen Bildungen bei
Rivularia konnte wohl die alte Spitze als Scheinast angesprochen
werden, wihrend anderseits analog dem verlingerten Haupt-
faden die ersten angelegten Aste wieder als Basis sekundirer
Bildungen gelten miissen. Es ist nicht ausgeschlossen, dal
diese Enden oberhalb der letzten Grenzzelle bei lebhafter
Entwickelung des griinen Zellfadens ruhig weiter wachsen.
Der abweichende, einfache wirkliche Ast des Hauptfadens
bildet eine Ausnahme. Allgemein findet man sonst nur
einfache Scheiniiste, welche sich in der Weise anlegen, wie
es uns die Figuren 32 und 42 veranschaulichen. Ich habe die
Ausnahme gezeichnet, um die nahe Verwandtschaft mit der
Gattung Stigonema (Sirosiphon) anzudeuten. Gleichmiibige
Zellfaden findet man selten. In Fig. 23 sind alle grimnen
Zellen des Fadens ungefahr halb so lang als breit. Fig. 21
zeigt ein ebenso breites Fadenstiick mit rechteckigen Zellen.

Doch anch diese Erscheinung wird seiten durech einen ganzew
verzweigten Faden angetroffen. Die gewdohnlichsten Fille
bieten die Figuren 32 und 42, in welchen die verschiedensten
Formen oft mit kurzen Unterbrechungen abwechseln.
Obgleich meine Hauptaufeabe war, den Nachweis zu
fithren, dab an den Grenzen des festen Thallus der Rivularia
niemals Faden dieser Spezies in eine Scytonema-Form iber-
gehen, wiirde dieser Arbeit etwas fehlen, wenn nicht nach-
gewiesen wiirde, wie eine Vermehrung resp. Entwickelung-
eines Scytonema-Fadens erfolgt. Vorausgeschickt mag werden,
dall bei diesen Spezies ein Wechseln der Generationen nach
bestimmten Zeitabschnitten wie bei den einjiahrigen Phanero-
gamen ausgeschlossen ist. Wenn auch in den Wintermonaten
bei allen Scytonema-Arten ein Stillstand im Wachsen eintritt,
dem im Frithlinge eine lebhaftere Verzweigung folgt, erliegen
solche Réschen selbst der strengsten Killte nicht. Dieser
Umstand macht es erklarlich, dall man vergeblich mnach
umfangreichen, mit Baustoffen ausgeriisteten und durch
kraftige, mehrschichtige Gallerthiillen geschiitzten Dauersporen
sucht. Die Pflanze bedarf ihrer nur im beschrinkten MaBe,
um sich zu erhalten. Ganz anders ist es mit den Oscillatorien,
von denen man weil, dal sie die groBten Temperatur-
unterschiede ertragen konnen. Bei ihnen werden nie Dauer-
sporen festgestellt werden. Trotzdem kann der Naturforscher
nieht ruhen. Hier alles anzufithren, was schon iber die
Entwickelung der Oscillatorien geschrieben wurde, unterlasse
ich und erinnere nur daran, was ich dariiber in dieser Arbeit
von sehr ernsten Botanikern berichtet habe. Nun fiberragt
Scytonema in seiner ganzen Organisation Oscillatoria sehr
und ist eher mit Rivularia auf gleiche Stufe zu stellen.
Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit, zu untersuchen, ob
auch eine Vermehrung durch Hormogonien und Dauersporen
stattfindet. Wie bei Rivularia konnen aunch von dieser Spezies
leicht Hormogonien gefunden werden. = Dieselben bedeuten
fir die Pflanze fast dasselbe, was die Ableger fir die
Phanerogamen sind. Fig. 22 zeigt uns ein Fadenstiick, dem
ein Hormogonium zu entschliipfen sich anschickt. Im unteren
Teile hat sich ein kleineres Stiick freigemacht und wird sich




aullerhalb der Scheide auch allein entwickeln. Daneben
sehen wir ein bereits aus der Scheide geldstes Hormogonium.
Nachdem sich dasselbe durch Gallertausscheidung wieder
mit einer neuen Hillle versehen hat, wichst es zu einem
selbstindigen Faden heran. Wie sich die Zellscheiden all-
méihlich erweitern, deuten die Figuren 16 und 17 an. Doch
scheint das Wachstum des Zellfadens nnd der Scheide nicht
immer gleichen Schritt zu halten, worauf schon das Durch-
brechen der Scheinéste zuriickgefithrt wurde. Verwerten
die Zellen alle Baustoffe zn ihrer VergréBerung und Ver-
mehrung, bleibt fir die Bildung der Scheide nichts, weshalb
infolge des Druckes eine Sprengung an geeigneter Stelle
erfoleen muf. Anderseits konnen bei schnellem Wachsen
der Scheinéste die Zellscheiden fiir ihren Zweck die Zellen
so in Anspruch nehmen, daB diese fiir ihre eigenen Bediirfnisse
zu wenig behalten und deshalb, da Scheide und Zellfaden
voneinander abhingig sind, wohl die Linge der Scheide
erreichen, aber wie ein straff gezogener Gummifaden ver-
schméalert und oft unterbrochen erscheinen, wie man es an
den Doppeldsten in Fig. 42 teilweise bemerkt. In Fig. 19
gleicht das léngere Hormogonium einem sterilen Cylindro-
spermum. Fine andere Form bieten die Figuren 18 und 20.

Wahrend die ersteren Nostoe-Schniiren glichen, sehen
wir hier rechteckige Zellen mit Heterokysten an den Enden.
Auch andere junge Secytonema-Faden schlieffen nicht selten
mit derartigen Grenzzellen ab. Eine Erkliarung hierfiir gibt
uns der absterbende - Faden in Fig. 18. Was in anderen
Fillen ein Hindernis fiir die freie Entfaltung war, wird hier
ein Schufzmittel, die zwischen den Grenzzellen liegenden
Zellen vor Vergallertung zu bewahren. Genau vor der Grengz-
zelle hort der Verfall des Zellfadens auf. Solche frei werdende
Fadenstiicke sind den zuerst besprochenen véllig eleichwertig
und entwickeln sich in- derselben aufsteigenden Richtung.
Uber die weiteren Fortschritte geben uns die Fig. 33 und
36 Auskunft. Fig. 36 verrdt eine kriankelnde Natur, dagegen
hat sich das Hormogonium in Fig. 33 kraftie entwickelt nnd
fast die Dicke von Scytonema Myochrous erreicht. -Als ich
dieses Fadenstiick sah, dringte sich mir die Frage auf, wo-
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durch dasselbe wohl verhindert sein mbge, sich zu verlingern.
Ich wullte hierfiir keine andere Griinde zu finden, als dab
das Fadenstiick erst die vollstindige Form seiner Spezies
an Umfang und Scheidengestalt festlegt, ehe es zum Wachs-
twmn in die Linge tibergeht. Wéare diese Ansicht richtig, so
konnte sie einen Fingerzeig liefern, den diinneren Faden nicht
als Varietit von Scytonema Myochrous anzusehen. Dab
Fig. 33 kein beliebiges Bruchstiick eines Fadens darstellt,
deaten schon die der Normalform in allen Stiicken ent-
sprechenden Enden an. — Wie Fadenstiicke, welche aus einer
Anzahl Zellen bestehen, der Ausgangspunkt eines newen, ver-
zweigten Fadens waren, sind dazn auch einzelne kraftige.
Zellen imstande, wie wir sie in Fig. 35 bei a sehen. Die-
selben wurden in einem absterbenden Réaschen gefunden.
Ungiinstige Einflisse von auflen schienen diesen Zustand
herbeigefithrt zn haben.

Die Scheiden losten sich, und die Zellen gerieten in
Verfall: nur die kriftigeren, welche eine schiitzende Hille
anfwiesen, hatten ein gesundes Ansehen. Nachdem diese
wieder eine gilnstige Anregung gefunden hatten, sprengten
sie ihre Hulle und verliefen dieselbe, um zu einem neuen
Faden heranzuwachsen. (cfr. Fig. 35 b, c¢.) Fig. 34 stellt
ein derartiges Fadenstiick dar, soweit ich dasselbe verfolgen
konnte. — Weil ich hier meine Arbeit abbrechen mubte,
blieh mir keine Zeit, festzustellen, wann solche aus einzelnen
Zellen oder Sporen hervorgegangenen Fiden die ihrer Spezies
eigenen Scheiden erhalten. Aufler den bisher besprochenen
Cyvanophyceen des Laacher Sees wird daselbst nicht selten
Fig. 31 gefunden, welche Tolypothrix tenuis Ktz darstellt.
Da dieselbe keinerlei Beziehungen zu einer anderen andeutete,
kann sie als gute Art festgehalten werden.

Fassen wir nun kurz das Resultat unserer Arbeit zu-
sammen, so ergibt sich folgendes:

,Die von Meyen beschriebene ,Listia crustacea®
ist synonym mit ,Rivularia minutula Born. & Flah.®
Sie keimt aus Daunersporen, welche sich am dicken
Ende der Pflanze bilden, und alle Faden mit ihren
Scheinasten bilden einen durch zédhe Gallerte zu-
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sammengehaltenen Thallus von halbkugeliger Form

und griiner Farbe. Nach Auflosung dieses Thallus

vegetieren die einzelnen Fiden auf Steinen unter
dem Wasser weiter in der Form eines ,Schizosiphon®
und vermehren sich durch Hormogonien. Zun den ver-
schiedenen an gleicher Stelle gefundenen ,Scyto-
nema-Formen®, welehe aus Sporen keimen und sich
selbstandig durch Hormogonien vermehren, hat
. obige Rivularia-Spezies keinerlei Beziehungen. Jede
Pflanze entwickelt sich aus eigenen Vermehrungs-

stiicken. Dagegen gehenunter gewissen Bedingungen

Stitcke der Rivularia in einen Nostoc-Thallus fiber,
welchen ich Nostoe lichenoides Vauch. nannte. In
weiterer Folge entwickelt sich unter Hinzutreten
von Pilzhyphen aus demselben ,Collema pulposum
var. hydrocharum Ach”

Um zu sehen, ob vielleicht an anderen Fundstellen
Beziehungen unter benachbart lebenden Cyanophyceen be-
stehen, untersuchte ich eine im Bergischen wachsende Scy-
tonema-Form (cfr. Fig. 25), welche nicht selten in Gemein-
schatt mit einer ,Calothrix® lebt, deren verschiedene Formen
die Fig. 15, 24, 26, 27 und 28 zeigen: aber niemals wurde
ein Ubergang aus der einen in die andere Art gefunden.
Doch beobachtete ich, dall in einzelnen Fillen auch diese
Seytonema-Spezies fihig ist, anstelle der gewdhnlichen Ast-
bildung nach Art der Tolypothrix, einzelne echte Aste anzu-
setzen, wie die Fig. 25 andeutet.
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Erklirung der Tafeln.

Die Figuren wurden teils freihiindig, teils mit dem
Abbéschen Zeichenapparat von Leitz nach den Vergrife-

rungen von Seiberts Fluorit V und dessen Okularen I und II
angefertigt.

Rivularia minutula Born. et Flah.

Fig. 1. Scheinasthildungen junger, aus dem Thallus gelsster Fiiden.

. Aus Ruhesporen keimende Fiden und Sporen, welche im Be-
guiff sind, Faden auszusenden. Einzelne Fiden haben schon
einen Scheinast angelegt.

Fig. 8. Noch ruhende Sporen.

Pig. 4. Thallus in natiivlicher Grofe an einem Hilmchen.

Fig. 5. Thallus in natiirlicher Grofle an einem Moosblittchen.

Fig. 6. Derselbe Thallus etwas vergroflert, um die strahlenformige
Anordnung der Fiden zu zeigen.

. Alterer Einzelfaden mit vom Zellfaden durch verdickte Hiille
abgeschlossener Kyste. Linge der Kyste 46,8 wu, griofte
Breite 19,5 u.

Fig. 8 Eine vermutlich der in Fig. 7 gezeichneten #hnliche Kyste

mit fragmentierten Keimsporen.

Fig. 9. Ein aus dem Thallus gelostes Fadenbiindel mit teils an den
oberen Enden erweiterten Scheiden ( Schizosiphon-Typ). Fiden
mit Scheide 10,4 w breit, junge Fidden 5,2 w breit. Hétero-
kysten 9,1 u dick.

Fig. 10. Einzelner, aus einem Hormogonium entwickelter Faden mit
angelegten Scheindsten, von denen einige Schizosiphon-Typ.
Faden unten 16,3 w breit, oben ohne Secheide 6,52 u breit.
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Besonders starker Scheinast an einen schwachen Zellfaden gelegt.
Hormogonien, aus friitheren Scheindsten gebildet, 10,4 w breit,
vorn 12,6 w.
Ein besonders starker Faden, dessen Stiicke sich in einzelne
Rivularia-Fiaden umwandeln.
Stitck eines Fadens mit enganliegendem Scheinast und an der
Spitze aufgerissenen Scheiden, aus welchen die Zellfidden in
lange Haarspitzen verlaufen.
Faden, an dessen unterem Ende sich eine Dauerspore gebildet
hat und dessen iibrige Zellen im Absterben begriffen sind.
Dauerspore mit Heterokyste.

Sceytonema Miochrous Agardh.

Fadenstiick mit erweiterter Scheide und rechteckigen Zellen

. Zwei Fadenstiicke mit Zellfiden, welche die Form von Nostoe-

Schniiren haben.

. Faden, dessen griBlere Hiilfte vergallert ist, wihrend das

kieinere Stiick zwischen zwei Grenzzellen sich in ein Hov-
mogonium nmgewandelt hat.

. Ausgeschliipfte Hormogonien mit Nostoe-Typ, 5,6 ¢ breit.
. Hormogonium mit Heterokysten an beiden Enden und recht-

eckigen Zellen.

. Fadenstiick mit verdickter Scheide.
. Ausschliipfende Hormogonien.
. Ausgewachsener Faden, mit Scheide 24,45 w bis 27,71 u breit,

Breite der Zellen 16,13 w.

2. Faden mit einfacher Asthildung, (Sceytonema gracile Ktz.)
. Hormogonium, welches bereits verstirkte Scheiden absonderte,

ohne im Wachstum vorwirts gekommen zu sein, 17,93 ¢ breit.

. Junger, aus Sporen hervorgegangener Faden.
. a Ruhesporen, b Gallerthiille der Sporen ist gelost wnd Zell-

inhalt verliingert sich zum Faden, ¢ cin aus der Hiille befreites
Keimstiick.

. Jiingeres Hormogonium, anscheinend im Wachstum behindert.

Scytonema figuratum Agardh.

Hauptfaden mit Verzweigung, neben und mit Sc. Myochrous
vermischt, Breite mit Scheide 16,30 w, Zweige 13,04 u breit.

Sirosiphon pulvinatus Ktz.

Ausgebildetes Fadenstiick mit Hormogonien bei ¢ und Hetero-
kysten bei b.

. Junge Pfianze mit Heterokysten und einem Hormogonium.
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Tolypothrix tenuis Xtz

Ausgewachsene Pflanze mit ldnglichen Heterokysten. Faden
mit Scheide 7,8 w, Zweige 52 w breit.  Zellen 6,5 u lang
und 5,2 w breit,

Nostoc lichenoides Vauch.

Schematisierte Gruppe von Rivularia-Fiaden, deren Zellen sich
in Nostoc-Schniire umwandeln.

. Zellen aus Rivularia-Fiden, welche in Chroococcus-Formen iiber-

gingen und mit Hyphen durchzogen wurden. Hyphen 1,8 u
breit, mit leuchtenden griinen Kornern. .

. Stiick aus dem Thallus von Nostoc lichenoides, welches aus

der Auflosung der Rivularia-Fdden in Fig. 87 hervorging.

Collema pulposum var. hydrocharum Ach.

Verkleinertes Stiick des duBeren Thallus.

Calothrix rupestris (Rabh.) Roy.

5. Normaler Faden, weleher von ciner Zelle des mittleren Zell-

fadens weiterwuchs, nachdem sich eine Gremzzelle gebildet
hatte, wihrend das vordere Stiick verficl.

. Derselbe Faden in gedrungener Form mit kriftiger Scheide

und langer Haarspitze. Grofte Breite 1141 wu.

. Ein durch Bildung von Scheiniisten sich vermehrender Faden.
. Ein gleicher Faden in gestreckter Form.
.. Am EInde eines kriiftigen Fadenstiickes bildete sich ein neuner

Faden.

Sceytonema chrysochlorum Ktz

. Normaler Faden, dessen Verzweigung cinen wirklichen Ast

zeigt, wie Fig. 23, Zellen 9,78 u breit und 8,15—14,67 u lang.
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2.

Ein Versuch zur Veranschaulichung von
A. Stitbels Vulkantheorie.

Nach einem Vortrage am 5. Juli 1904 von E. Waldschmidt.

Alfons Stitbel hat bekanntlich auf Grund langjahriger
Vulkanstudien eine neue Theorie aufgestellt, die den Ursprung
des Vulkanismus erkliren soll und die hier in groben Um-
rissen vorgefiithrt werden mag. Stitbel geht dabei von der
allgemein bekannten und anerkannten Annahme aus, dass die
Erde in einer bestimmten Zeit ihrer Entwicklung elntfliissig
war und infolge der Abkiihlung eine Erstarrungsrinde bekam.
Diese Rinde wurde nun aber zerbrochen oder gesprengt, und
durch die so entstandenen Spalten wurden betrachtliche
Mengen glutfliissiger Gesteinsmasse aus dem Innern hervor-
gepresst. Diese ergoss sich tiber die urspriingliche Rinde
und hildete, nachdem sie abgekithlt und erstarrt war, eine
zweite, dussere Rindenschicht, die sog. Panzerdecke. Wo
aber ein solcher ,Magma“-Erguss eine grossere Dicke hatte,
bewirkte die Abkihlung nur eine Erstarrung seiner fusseren
Schicht, und es verblieb eine geschmolzene Magma-Masse
eingeschlossen zwischen der ersten und der zweiten Rinde,
die nicht notwendigerweise mit dem Erdinnern in Verbindung
-zu stehen braucht, da der Spalt, der sie nach oben gefordert,
entweder nachtriglich geschlossen sein oder abseits liegen
kann. Diese von Stibel als ,peripherische Herde“ bezeich-
neten glutflissigen ‘Reste durchbrachen und duarehbrechen
von Zeit zu Zeit die sie nach oben ahschliessende Decke,
ergiessen sich z T. iiber die Oberfliche und veranlassen da-
durch alle die Erscheinungen, die wir als valkanische zu
bezeichnen pfiegen. ‘




Dieses Hervordringen ,peripherischen® Magmas kann
nur dureh solche Druckkrifte erklirt werden, die dureh Ab-
kithlung ausgelost werden, und diese Kraft kann nur in einer
Ausdehnung gesucht werden, die die geschmolzene Gesteins-
masse im Augenblicke ihres (kristallinischen) Erstarrens
erleidet. Vom Wasser ist ja diese Erscheinung mit ihren
gewalticen Wirkongen bekannt; und wihrend man sie frither
als eine besonders wunderbare, nur beim Wasser zu be-
obachtende Ausnahme ansah, kennt man schon eine ganze
Menge von Stoffen, die sich ebenso verhalten. Aber gerade
die fir die Stitbelsche Theorie in Betracht kommenden
Mineralien nnd Gesteine sind in ihrem Verhalten im Augen-
blicke der Erstarrung noch nicht bekannt, und die Unter-
snchungen dariiber bieten sehr grosse technische und auch
theoretische Schwierigkeiten. Ddlter (Graz) hat solche ohne
entscheidendes Trgebnis an voikanischen Gesteinen ausgefithrt.
Neuerdings hat A. Fleischer (Zeitschr. d. d. geolog. Gesellsch.
1905 Briefl. Mitteil. 14) tber Beobachtungen an: Schlacken
berichtet, die eine Ausdehnung dieser Silikate heim Erstarren
dartun. ; ,
Ist sonach die Voraussetzung fir Stibels Theorie zwar
schr - wahrscheinlich, aber doch noch nicht unzweifelhaft er-
wiesen, so lassen sich dagegen die daraus abgeleiteten Er-
scheinungen, insbesondere die aus peripherischen Herden
erfolgenden Ausbriiche durch einen einfachen Versuch zeigen.
‘ Das wasserfreie Natrinmacetat hat die Eigenschaft,

aus geschmolzenem Zustande (Schmelzpunkt ungefdahr 320°)
unter betrachtlicher Raumvergrosserung zu einer blattrig-
kristallinischen Masse zu erstarren. -Um dieses Salz zu er-
halten, erhitzt man das kiufliche kristallwasserhaltige Salz
in einer gerdumigen Schale unter stetigem Riithren und Be-
wegen. Es verliert dabei unter starkem Aufblahen und
Schiumen sehr langsam sein Kristallwasser. L#sst man eine
nicht zn kleine Menge, am besten nicht unter 500 g, des
geschmolzenen vasserfreien Salzes in einer Metall-Schale
(Porzellan-Schalen werden regelmissig zersprengt) erkalten,
bis sich eine erstarrte Decke an der Oberfliche gebildet hat,
und durchsticht diese Decke dann mit einem Glasstabe, so
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springt hinter dem herausgezogenen Stabe ein kriftiger
Flissigkeitsstrahl hervor, und es ist bei dem Versuche Vor-
sicht geboten, num nicht Gesicht und Hinde zu verbrennen.

Lisst man ruhig erkalten, ohne die Decke zu durch-
stechen, o wolbt sich das erstarrende Salz zu einer flachen
Kuppel auf, die zuweilen in strahlig verlaufenden Spalten
zerreisst.

Nimmt man statt der Schale ein tiefes enges Gefiss,
z. B. einen schlanken Metalltiegel von angemessener Grisse,
der moglichst bis znm Rande mit dem geschmolzenen Natrium-
acetat gefullt ist, so erhélt man deutliche vulkanische Aus-
britche. Die erstarrte Oberfiiche wolbt sich bald stark” auf,
dann wird sie an einer Stelle durchbrochen und fliissiges Salz
quillt hervor, um sofort zn erstarren und einen kleinen Berg
zu bilden, der aus rundlichen, infolge von Kristallisation
facettiert erscheinenden Massen zusaminengesetzt ist. Nach
einiger Ruhezeit erfolgt dann oft am Fusse des ersten Berges
ein zweiter, wohl auch ein dritter Ausbruch.

Man kann den Versuch den natiivlichen Verhaltnissen
in gewisser Beziehung noch #hnlicher gestalten, wenn man
das geschmolzene Acetat auf eine Stein- oder Metallplatte
ausgiesst. Es erstarrt dann an einigen Stellen einfach zn
einer diinnen Platte, an anderen Stellen aber bilden sich
Herde, und es erfolgen Ausbriiche, die traubige, oft langere
Zeit wachsende Vulkanberge erzeugen.
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3.

Kleine geologische Beobachtungen
im Gebiete von Elberfeld.
Von E. Waldschmidt.

I. Eine in Elberfeld entdeckte Hohle.

Hohlen sind in Kalk-Gegenden, und insbesondere auch
im Bereiche des ,Klberfelder Kalksteins“ keine seltene Er-
scheinung *); trotzdem ist es fiir spater auszufithrende
geologische Arbeiten wiinschenswert, wenn jeder derartige
Fund bekannt gemacht und in der Literatur festgelegt wird.
Leider gehen durch Unverstand und Eigennutz von Arbeitern,
Unternehmern usw. viele solche Funde der Wissenschaft
verloren. So kann auch von der Anfang Juni 1904 an der
Holsteinerstrasse in Elberfeld aufgedeckten Hohle nicht viel
mehr als ihr ehemaliges Vorhandensein berichtet werden.
Die Holsteinerstrasse liegt im nérdlichen Stadtteile und lduft
mit ungefiahr nord-siidlicher Richtung an dem steilen gstlichen
Abhange des Mirketales entlang, ungefihr parallel der Bach-
und Ullendahlerstrasse (die der Talsohle folgen), und etwa
15—20 m hoéher als diese. Hier wurde, um Platz zum Baue
von Hinsern zu gewinnen, eine etwa 2 m iiber der Strassen-
oberfliche liegende und etwa 10 m breite Stufe in die
dolomitische Felswand gebrochen, und bei den Sprengarbeiten

*) Es sei hier auch an die Hohle an der Hardt erinnert, die sich
von Siiden nach Norden durch den Hardtberg zieht. Sie hat einen Ein-
gang am Hardtbusch bei der Gértnerei, und liegt anscheinend nicht in
Kalk. sondern in Grauwackenschiefer.
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stiessen die (italienischen) Arbeiter an der Stelle, wo jetat
das Haus Nr. 25 steht, auf eine Hohle, deren Winde mit
Tropfstein  ausgekleidet waren. Aunf dem Boden fanden
sie Tierknochen, u. a. einen ganzen Schidel, den sie mut-
willigerweise als Zielscheibe fir Steinwiirfe benutzt und so
zertritmmert haben sollen. Als der Fund bekannt wurde,
war die Hohle, soweit sie freigelegt war, schon vollstindig
forteebrochen und an der senkrechten Felswand, die den
gewonnenen Bauplatz nach hinten (Osten) begrenzt, war noch
ein kleines Stiick der Hohlenwand mit ihrer Tropfstein-
bekleidung zu sehen. Etwa 15 m nérdlich von dieser Stelle
auf der Baustelle des Hauses Nr. 21 war eine mit Tropf-
stein {iberzogene, anndhernd horizontale Fliche von wenigen
gqm Grosse zu sehen, die wahrscheinlich ein Stiick des Bodens
der Hohle darstellte. Demnach wéare die Hohle in sidsiid-
ostlicher Richtnng und annéihernd wagerecht in die Felswand
hineingelaufen. Von den Arbeitern konnte itber Grosse und
Verlauf absolut nichts erkundet werden. Am KEnde des
Bauplatzes ging die Hohle nicht in wagerechter Richtung
weiter, sondern fiel hier senkrecht in die Tiefe, und der
Unternehmer hatte diesen Schlund als bequemen und billigen
Ablagerangsplatz fir losgesprengtes Gestein benutzt und ihn
mit etwa 40 Karrenladungen von Steinen bis oben hin an-
gefilllt; er hatte somit die Erforschung des weiteren Verlaufs
und das Aufsuchen etwa vorhandener Tierreste unméglich
gemacht. Die gefundenen Knochen waren am Ende des
horizontalen Ganges angetroffen. Herr Prof. Dr. Madge hat
sich grosse Muhe gegeben, von dem Funde so viel wie
moglich zu retten. Ein Teil der Knochen war von dem
Besitzer des Grundstiicks, Herrn Baununternehmer Mortsiefer
gesammelt, und diese sind von demselben der Sammlung des
Naturwissenschaftlichen Vereins (vorlaufig leihweise) iber-
wiesen. ‘Vieles ist aber zerstért oder von Unkundigen als
interessante Fundstiicke fortgenommen und nicht wieder zu
erlangen. —

Die geologische Landesanstalt in Berlin hat auf Ersuchen
des Herrn Prof. Dr. Médge freundlicherweise die Bestimmung
der Knochen ausgefithrt.
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Danach sind gefunden:
Canis vulpes.
Hyaena spelaea.
Faquus sp.
Bison priscus od. Bos primigenius.
Ursus spelaeus; von diesen ist allem Anscheine nach ein
vollstindiges Skelett vorhanden gewesen.

2. Uber Mangan-Vorkommen im Boden von Elberfeld.

Es ist im Laufe der letzten Jahre nicht nur in Elber-
feld, sondern auch an anderen Orten, z. B. Mitheim, die Be-
obachtung gemacht worden, dass Brunnenwasser (Grundwasser),
das frither eine regelrechte Beschaffenheit hatte, einen ver-
haltnismissig hohen Mangangehalt angenommen hat, der seine
Brauchbarkeit stark beeintriichtigt. Der Gelalt des Grund-
und Quellwassers an Mangan ist gewdhnlich so gering, dass
die Wasser-Analysen meist nicht einmal Spuren dieses
Metalles anfithren, und fir das Vorkommen desselben im
‘Wasser wird gewdhnlich, und wahrscheinlich mit Recht, eine
benachbarte chemische Fabrik verantwortlich gemacht. Die
Stoffe, die auf dem betreffenden Fabrikgrundsticke in den
Boden und somit in das Grundwasser einsinken, brauchen,
um diesen Erfolg zu haben, gar nicht selbst nl&ng&llhaltig,"
zu sein.  Vielmehr ist das Mangan walrscheinlich in viel
grosserer Verbreitung und Menge in dem Boden vorhanden,
als man gewdhnlich annimmt, und ist deshalb wenig beachtet;
weil es ohne merklichen Einfluss auf die Beschaffenheit des
Wassers ist. Es ist namlich in" einer fur Wasser unloslichen
‘Verbindung, so dass es nnter gewohnlichen Verhaltnissen nicht
in das Grundwasser iibergehen kann. Wenigstens sind die
Mengen von loslichen Mangansalzen — und als solche kimen
vielleicht das saure Carbonat und humussaure Salze in Be-
tracht — im Wasser so gering, dass sie bei der Analyse
meist nicht gefunden werden. Die in den Boden einsinkenden
chemischen Stoffe konnen aber die uuldslichen Mangan-
verbindungen in 16sliche itberfithren und so die Verunreinigung
des Grundwassers mit Mangan verschulden. Hierzu sind
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einerseits Ammoniumverbindungen und anderseits Sauren
oder saure Salze geeignet, wenn gleichzeitig ein reduzierend
wirkender Stoff in Titigkeit tritt. Um das Verhalten der
hoheren Oxyde des Mangans in dieser Hinsicht zu priifen,
wurde gepulverter Braunstein mit einer Losung von saurem
Kaliumsulfat und Kisenvitriol in Wasser iibergossen in einer
out verschlossenen Flasche bei Zimmertemperatur einige
Tage stehen gelassen. Die Ldsung enthielt dann neben
Ferrisulfat betrachtliche Mengen von Mangansulfat. Bei An-
wendung von Schwefelsiure an Stelle des sauren Kaliwm-
sulfates schien der Vorgang noch etwas rascher zu verlaufen.

Im Stadtgebiete von Elberfeld kommen im Boden
stellenweise merkliche Ansammlungen von Mangan vor, und
bemerkenswerterweise besonders an der Oberfliche oder im
Hangenden von Kalkstein. Im 8. Hefte (1896) dieser Jahres-
berichte S. 76 wurde schon ein brauner manganhaltiger
Uberzug erwihnt, der die dolomitischen Bloeke im Unter-
erunde des Rathauses bekleidet. — Bel dem Bau des Kanals,
der den Holzerbach durch die Prinzenstrasse in die Steinbeck
iiberleitet, wurde am dstlichen Ende der Prinzenstrasse unter
der Schicht von gelbem Lehm, die diese ganze Gegend be-
deckt, in einer Tiefe von etwa 3 m das Kalkrift®) angetroften,
das sich von der Kluse bis zur Steinbeck hinzieht. Kinige
Dezimeter oberhalb des Kalksteing nimmt der Lebm eine
braune Farbe an, die nach unten immer dunkeler wird, und
bildet dicht iber dem Felsen eine dunkelbraune, weniger
plastische Masse. Diese entwickelt, mit Salzsure erwarmt,
ziemlich viel Chlor und beweist schon hierdurch, dass die
braune Farbe von hoheren Oxyden des Mangans herrithrt. )
Der unter dem Lehm anstehende Kalkstein ist kornig, von
dunkelgraner Farbe und schliesst in sich eine grosse Menge

*) Vergl. dic geolog. Karte von Elberfeld in diesen Jahresberichten
Heft 8. 1896. Tafel I und 8. 73.

*) Bin eanz #hnliches Verhalten zeigt auch der Lehm, der in
einer grossen Ziegelei siidlich bei Vohwinkel abgebaut wurde. Auch
hier lagerte der Lehm auf Kalkfelsen und war in seinen unteren Lagen
tief dunkelbraun gefirbt.
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kleiner Brocken von weissem, kristallinischem Dolomit eln,
die die Stelle von ehemals hier vorhandenen Versteinerungen,
besonders Korallen, einnehmen. Er ist stark zerkliftet, und
auch kleine Stiicke erweisen sich beim Zerschlagen von ganz

feinen Spalten durchsetzt, auf deren Flichen braune, rost-

farbige Anfliige sichtbar sind. Eine Probe dieses Kalk-
steins lieferte bei der Analyse 0,095 °/, Mn entsprechend ca.
0,15 /o MnO: oder 0,2 °/; MnCOs, eine andere Probe ent-
hielt noch etwas mehr, némlich 0,11 9, M.

Dieser verhiltnisméssig hohe Mangan-Gehalt des Kalk-
steins mwacht es wahrscheinlich, dass der braunsteinhaltige
Lehm ein Verwitterungsriickstand des Kalkes ist. Hs ist
aber wohl kaum anzunehmen, dass das Mangan ein urspriing-
licher Bestandteil des Gesteins ist. Tch vermute vielmehr,
dass der Kalk erst nach Bedeckung mit Lehm das Mangan
sowie das in den feinen Kliften befindliche Eisen aus dem
Grundwasser anfgenommen hat. Ob es dabei Zufall ist, dass
gerade Kalkstein als Ansammlungsort fir das Mangan gedient
hat, oder ob das Calciumcarbonat oder das Magnesiumearbonat
auch chemisch eine Rolle bei der Ausfillung des Mangans
gespielt hat, muss vorlaufig unentsehieden bleiben. Bekannt-
lich ist ja Calciumcarbonat ohne Einwirkung auf geldste
Manganosalze, wihrend Ozon aus denselben auch ohne
Gegenwart eines siaurebindenden Stoffes braune Oxyde oder
Hydroxyde des Mangans erzeugt. Jedenfalls kann man wohl
annehmen, dass das im Grundwasser geloste Mangan, das ja
nach dem oben Gesagten nur in den allerkleinsten Spuren
vorhanden sein kann, durch irgend einen oxydierenden Ein-
fluss in dem Kalksteine ausgefillt und so festgehalten wird.
Dies wird dann hesonders der Fall sein, wenu bei niedrigem
Grundwasserstande die oberen Hohlriume im Kalkstein mit
Luft gefiillt sind und das Grundwasser in den feinsten
Spalten des Gesteins durch Haarréhrchenkraft in die Hohe
gesaugt und mit Luft in ausgiebige Berithrung gebracht
wird. Im Laufe langer Zeitraiume konnen sich auf diese
Weise grossere Mengen von Mangansuperoxyden ansammeln,
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3. Alte Wupperterrassen?

An den Abhingen des Wuppertales sind bisher keine
Ablagerungen von Flussgeschiebe bekannt geworden, aus
denen zn schliessen wire, dass das Wupperbett ehemals
hoher gelegen war als heute, und dass der Fluss sich sein
Bett bis zu seiner jetzigen Tiefe in den felsigen Untergrund
ausgenagt hat. Bei der im allgemeinen grossen Steilheit der
Talwinde lisst sich anch kaum erwarten, dass grossere Reste
eines hoher gelegenen Bettes erhalten geblieben sind. Viel-
leicht lassen sich aber doch zwei Vorkommen von Geschieben
als Reste von Wupperterrassen deuten.

Die eine Stelle befindet sich im ostlichen Teile von
Vohwinkel, Hammerstein gegeniitber, und sitdlich von dem
rechten Winkel, mit dem die von Osten herkommende
Wupper nach Siden wmmbiegt. Hier wurde etwa an der
Stelle, wo die neu angelegte Herder-Strasse ihre hochste
Erhebung erveicht, schitzungsweise 15 m iber dem Wupper-
bette eine Ablagerung von (Russerlich) gelb bis braun ge-
farbtem Geschiebe gefunden. Die Ausdehnung derselben
konnte leider nicht niher untersucht werden. Die andere
Stelle liegt am Johannisherg, etwa 30 m iiber der Wupper.
Bei der Anlage des Kanals am oberen Ende der ,alten®
Kolner Strasse, gerade gegeniiber der Stadthalle wurde eine
Decke von Flussgeschiebe durchschnitten und bei einer Tiefe
von 3!, m der liegende Grauwackenschiefer nicht erreicht.
Das Geschiebe besteht meist aus flachen gernndeten Stiicken
von Grawwackensandstein und ist in eine dunkele Lehmmasse
eingebettet.




Die Bedeutung der Schwimmblase
fur die Fische,
Von E. Waldsehmidf.

In einem Vortrage itber die Einrichtungen und das
Vorkommen der Schwimmblase der Fische (Sitzung vom
6. 12. 04) kam Verf. zn dem Schlusse, dass die Schwimm-
blase fur die Fische hauptsichlich die Bedeutung eines
Sinnesorgans hat. Die Tiere haben durch ihre Vermittelung
eine feine Empfindung fiir den Druck, dem ihr Korper aus-
gesetzt ist, und infolgedessen auch fiir die Wassertiefe, in
der sie sich befinden. Dieses Sinnesorgan verhdlt sich bei
einer bestimmten Tiefe (Druck), fir die es bei dem betr.
Fische ,eingestellt” ist, neutral und 16st sofort eine Empfin-
dung aus, wenn die Tiefe (Druck) geandert wird. Fische,
die durch ihre Organisation oder ihre Lebensbedingungen
an eine bestimmte Wassertiefe gebunden sind, werden da-
durch unwillkirlich veranlasst, diese Tiefe heizubehalten oder
kinnen sich leicht wieder in dieselbe zuriickfinden, wenn sie
sie absichtlich oder zafillie verlassen haben. Der Zusammen-
hang der Schwimmblase mit dem ,Gehdrorgan®, das ja auch
woll als Orientierungsorgan aufzufassen ist, wird dadurch
dem Verstindnis nihergeriickt.






