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Die Sdugetiere des Kreises Mettmann
und der Stadt Wuppertal

Teil I: Nagetiere (Rodentia)

HOLGER MEINIG
Mit 14 Abbildungen

Kurzfassung

Die Verbreitung von 14 Nagetierarten auf dem Gebiet des Kreises Mettmann und der Stadt
Wuppertal wird auf Basis von MeBtischblati-Quadranten dargestellt. Nachgewiesen wurden:
Sciurus vulgaris, Tamias sibiricus, Glis glis, Ondatra zibethicus, Clethrionomys glareolus, Arvi-
cola terrestris, Microtus subterraneus, M. arvalis, M. agrestis, Micromys minutus, Apodemus
sylvaticus, Mus domesticus, Rattus norvegicus und Myocastor coypus.

Das Vorkommen von Muscardinus avellanarius wird in Zweifel gezogen.

Einleitung

Die wildlebenden Saugetiere sind die am wenigsten bearbeitete Wirbeltiergruppe im Rhein-
land. Die letzte flichendeckende Bearbeitung stammt von OTTO (1924). Fir das hier unter-
suchte Gebiet liegen seitdem lediglich die Arbeiten von THIELE (1950) mit Beobachtungen aus
dem gesamten Bergischen Raum, sowie die von KRAPP (1977) und Meinig (1988) mit Angaben
zu Einzelfliachen vor. SKIBA (1988) bearbeitete die Fledermduse des Bergischen Landes.

Material und Methode

Seit 1986 fuhrt der Verfasser Untersuchungen zur Kleinsaugerfauna auf dem Gebiet des Krei-
ses Mettmann und der Stadt Wuppertal durch. Neben der Auswertung von Gewdlimaterial
(1387 Exemplare) basiert die Arbeit hauptséchlich auf Fallenféngen (Bodenfallen und handels-
(ibliche Schlagfallen) und Beobachtungen. In Einzelféllen wird auf Daten bis ins Jahr 1980 zu-
rlckgegriffen. Die Ergebnisse werden auf MeBtischblatt (im nachfolgenden MTB abgekiirzt)
-Quadrantenbasis (MaBstab 1:25 000) vorgelegt. Falls aus einem Quadranten sowohi Fang,
Todfund oder Beobachtung als auch Gewdlinachweis vorliegen, so wird lediglich Fang, Tod-
fund oder Beobachtung dargestelit. Bei nach der regionalisierten Fassung der Roten Liste von
Nordrhein-Westfalen im Rheinland gefihrdeten Arten (ENGLANDER et al. 1986) oder Arten,
bei denen sich aus der Verbreitung 6kologische Schliisse im Landschaitsraum ziehen lassen,
werden die Fundorte im MaBstab 1:5 000 (Deutsche Grundkarte) angegeben.

Die 6kologischen Anspriiche der beobachteten Spezies werden ausfiihrlichin SCHROPFER et
al. (1984) behandelt, sie werden hier nicht nochmals beschrieben.

Die bisherige Bearbeitung kann keinen Anspruch auf Vollstiandigkeit erheben, da nur einzelne
Probeflachen (iber kiirzere Zeitrdume bearbeitet wurden. In Zukunft kdnnen sich auch bei sel-
teneren Arten weitere Fundpunkte ergeben.

Ergebnisse

Eichhérnchen (Sciurus vulgaris L., 1758)

Das Eichhérnchen diirfte im Untersuchungsgebiet flichendeckend auf MTB-Quadrantenbasis
vertreten sein. Quadranten ohne Nachweis deuten auf Beobachtungsdefizite, nicht auf Ver-



breitungsliicken hin. Von 18 Beobachtungen mit Farbangabe entfallen je 9 auf die rote und auf
die dunkle Farbphase. Vom 20. 7. 80 liegt der Fund eines Wurfes im Alter von ca. 25 Tagen mit
einem roten und zwei dunklen Tieren vor.

Asiatisches Streifenhérnchen, Burunduk (Tamias sibiricus LAXMANN, 1769)

Eine Population des Streifenhérnchens existiert seit ca. 1966 (SCHURER mdI. Mitt.) auf dem
Geldnde des Wuppertaler Zoos. Sie stammt von entwichenen Tieren ab. Die Hérnchen verlas-
sen das parkédhnliche Geldnde des Zoos nur selten und in geringer Stiickzahl (vgl. BERGER
1984). In strengen Wintern mit langanhaltenden Frostperioden geht die Populationsstérke auf
ca. ein Drittel zurlick (KLOS mdl. Mitt.).
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Abb. 1: Eichhoérnchen (Sciurus vulgaris) Abb. 2: Asiatisches Streifenhérnchen, Bu-

runduk (Tamias sibiricus)

Siebenschléfer (Glis glis L., 1766)

Rote Liste Rheinland: gefdhrdet

Das Vorkommen des Siebenschléfers im Neandertal wurde bereits von SCHALL (1982) gemel-
det. Bisher sind lediglich Nachweise in der Talaue in Nistkdsten und im Museumsgeb&ude ge-
lungen (MAY mdl. Mitt.). Inwieweit die Art den gesamten Talraum besiedelt, ist nicht bekannt.
THIELE (1950) verweist auf eine Feststellung des Siebenschléfers bei Gréfrath.

Haselmaus (Muscardinus avellanarius L., 1758)

Rote Liste Rheinland: potentiell gefdhrdet

Das ebenfalls von SCHALL (1982) publizierie Vorkommen der Haselmaus im Neandertal muB
in Zweifel gezogen werden. Es liegen aus dem gesamten Untersuchungsgebiet seitdem trotz
intensiver Nachsuche keine Beobachtungen oder Belege vor. Der Baum, in dem der Nistka-
sten hangt, worin das Tier angetroffen worden sein soll, liegt in einem fiir die Haselmaus voll-
kommen untypischen Bestand, einer relativ isolierten Geblischgruppe an einem Weiderand.
Bei einem tatsdchlichen Auftreten der Art hatten bei der vorhandenen hohen Nistkastendichte
weitere Nachweise méglich sein miissen. AuBerdem erscheint die Artenkenntnis des Informan-
ten als nicht ausreichend.



Bisam (Ondatra zibethicus L., 1766)

Diese urspringlich aus Nordamerika stammende Art dirfte im gewdésserreichen Untersu-
chungsgebiet fldchendeckend auf MTB-Quadrantenbasis vertreten sein. Quadranten ohne
Nachweis deuten auf Beobachtungsdefizite, nicht auf Verbreitungslicken hin.

Rételmaus, Waldwiihimaus (Clethrionomys glareolus SCHREBER, 1780)
Die Rételmaus dirfte als Wald- und Gehdtzstrukturen bewohnende Art flichendeckend auf

MTB-Quadrantenbasis verireten sein. Quadranten ohne Nachweis deuten auf Beobachtungs-
defizite, nicht auf Verbreitungslicken hin.
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' Beobachtung, Todfund

Abb. 4: Bisamratte (Ondatra zibethicus)
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Abb. 5: Rétetmaus (Clethrionomys glareolus)
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Abb. 8: Schermaus (Arvicola terrestris)




Ostschermaus (Arvicola terrestris L., 1758)
Die Schermaus diirfte flichendeckend auf MTB-Quadrantenbasis vertreten sein. Quadranten
ohne Nachweis deuten auf Beobachtungsdefizite, nicht auf Verbreitungsiiicken hin.

Die vorliegenden Tiere sind der wilhlenden Form (A. t. sherman) zuzurechnen. Bei 15 vermes-
senen erwachsenen Exemplaren (> 60 g) wurde eine durchschnittliche obere Backenzahnrei-
henlédnge von 8,25 mm (7,89—8,55 mm) festgestellt. Damit liegen die Tiere weit unter den fir
A. t. terrestris in den Niederlanden und Belgien ermittelten Werten (Mittelwert: 9,4 mm) (WAR-
MERDAM 1982). Die vorliegenden MaBe bewegen sich im flr deutsche Mittelgebirge typi-
schen Bereich (PELZ 1984). Ein weiteres Indiz fir A. t. sherman stellt der verklirzte Processus
angularis dar (vgl. REICHSTEIN 1982).

Kleinwithimaus, Kurzohrmaus (Microtus subterraneus DE SELYS-LONGCHAMPS, 1836)
Die Kleinwiihimaus ist die seltenste der im Untersuchungsgebiet auftretenden Wihimausar-
ten. Es liegen Tiere von 5 Fangplédtzen und Gewdlinachweise aus zwei MTB-Quadranten vor.
Ihr Anteil in den vorliegenden Gewdllanalysen betrdgt 0 (3 x), 0,96, 1,2, 1,3 und 1,6%.

Feldmaus (Microtus arvalis PALLAS, 1779)

Die Feldmaus dirfte flichendeckend auf MTB-Quadrantenbasis vertreten sein. Quadranten
ohne Nachweis deuten auf Beobachtungsdefizite, nicht auf Verbreitungsliicken hin. Die ge-
ringe Nachweisdichte ist damit zu erkldren, daB nur wenig auf den von der Art bevorzugten
landwirtschaftlichen Nutzflachen gefangen wurde.
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Abb. 7: Kleinwiihimaus, Kurzohrmaus (Mi- Abb. 8: Feldmaus (Microtus arvalis)

crotus subterraneus)

Erdmaus (Microtus agrestis L., 1761)
Die Erdmaus durfte flichendeckend auf MTB-Quadrantenbasis vertreten sein. Quadranten
ohne Nachweis deuten auf Beobachtungsdefizite, nicht auf Verbreitungsiiicken hin.

Zwergmaus (Micromys minutus PALLAS, 1778)

Rote Liste Rheinland: potentiell gefdhrdet.

Die Zwergmaus wurde durch Nestersuche in geeigneten Habitaten, vor allem Rohrglanzgras-
bestdnden (Phalaris arundinacea), nachgewiesen (vgl. FELDMANN 1984). Daneben wurden
auch Fénge in Bodenfallen gemacht.



Es gelangen nur Nachweise unterhaib der 200 m Isohypse. Im Sauer- und Siegerland geht die
Art durchaus in héher gelegene Bereiche. Eine mégliche Erkldrung flir das Fehlen der Zwerg-
maus Uber 200 m (NN im vorliegenden Untersuchungsgebiet stellt die besondere klimatische
Situation mit hohen Niederschlagsmengen und atlantisch geprégtem Temperaturverlauf an
der Mittelgebirgsschwelle dar (vgl. MEINIG 1991). Auf dem Gebiet der Stadt Wuppertal konnte
bislang erst ein Nachweis erbracht werden (Knechtsweide, Wuppertal-Kohlfurth).

Aus dem Oktober liegen Beobachtungen von noch nicht selbsténdigen Jungtieren vor. Die Ne-
ster wurden im Rahmen von BiotoppflegemaBnahmen ausgeméht (KORDGES, REGULSKI
mdl. Mitt.). Um diesen Tieren ein Uberleben zu erméglichen, solite die Mahd auf Flachen, von
denen Zwergmausvorkommen bekannt sind, auf einen Zeitraum ab der zweiten Novemberde-
kade verschoben werden.
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Waldmaus (Apodemus sylvaticus L., 1758)

Die Waldmaus ist die haufigste Langschwanzmaus des Untersuchungsgebietes. Sie dirfte fla-
chendeckend auf MTB-Quadrantenbasis vertreten sein. Quadranten ohne Nachweis deuten
auf Beobachtungsdefizite, nicht auf Verbreitungsliicken hin. Besiedelt werden alle Typen von
Lebensrdaumen, von innerstadtischen Parkaniagen bis zu Buchenhochwéldern. Insbesondere
aus den Monaten Dezember bis Februar liegen Nachweise aus Kellerrdumen von Wohnhéu-
sern vor. Hier wurde auch Wintervermehrung beobachtet.

Die verwandte Gelbhaismaus (Apodemus flavicollis) tritt, wahrscheinlich aus klimatischen
Griinden, nicht auf (vgl. SCHROPFER 1984).

Hausmaus (Mus domesticus L., 1758)

Diese Art diirfte flichendeckend auf MTB-Quadrantenbasis vertreten sein. Quadranten ohne
Nachweis deuten auf Beobachtungsdefizite, nicht auf Verbreitungsliicken hin.
Vorkommensschwerpunkte sind Bauernhéfe und Lagerhallen mit freiem Zugang zu Nahrungs-
oder Futtermitteln (vgl. BELZ 1984). Bei den in Wohnh&usern auftretenden Muriden handeit es
sich meist um die Waldmaus (Apodemus sylvaticus).
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Abb. 11; Waldmaus (Apodemus sylvaticus)

Abb. 12: Hausmaus (Mus domesticus)

Wanderratte (Rattus norvegicus BERKENHOUT, 1769)

Die Wanderratte dirfte flichendeckend auf MTB-Quadrantenbasis vertreten sein. Quadranten

ohne Nachweis deuten auf Beobachtungsdefizite, nicht auf Verbreitungsilicken hin.

Die friher sicherlich im Untersuchungsgebiet auftretende Hausratte (Rattus ratius) gilt z. Z. in
den westlichen Bundeslandern der Bundesrepublik als ausgestorben (vgl. v. BULOW 1984).

Nutria (Myocastor coypus MOLINA, 1782)

Ein Bestand der Nutria lebt in Heiligenhaus (Kr. Mettmann) in einer Teichanlage im Bereich Ab-
tskiiche. Die Populationsstérke wird auf ca. 50 Tiere verschiedenen Alters geschétzt (ECK-
STEIN mdl. Mitt.). Uber die Herkunft der Tiere und wie lange der Bestand bereits existiert,

liegen keine Informationen vor.
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Abb. 13: Wanderratte (Rattus norvegicus)
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Ergebnisse einer herpetologischen Kleingewéasser-
untersuchung in Wuppertal 1991

JOACHIM PASTORS
Mit 1 Abbildung

Zielsetzung der Untersuchungen

Seit Anfang der achtziger Jahre wird verstérkt der bis dahin zu verzeichnende starke Schwund
der Kleingewasser in der Landschaft durch Gewésserneuanlagen kompensiert. Vielerorts wur-
den sogenannte Artenschutz- oder Amphibientlimpel angelegt, so auch im Wuppertaler Raum.
Sowohl durch behérdliche Institutionen (Landschaftsbehdrde, Wupperverband) als auch von
Privatinitiativen und Schulklassen wurden in der jingeren Vergangenheit zahireiche Kleinge-
wasser angelegt oder Fischteiche umfunktioniert.

Mit der Verdffentlichung der Verbreitungssituation der Amphibien in Wuppertal (1985) wurde
erstmals eine systematische Kartierung dieser Tierklasse im Wuppertaler Raum dokumentiert.
Dabei wurde auch aui die z. T. starke Gefdhrdung vieler Arten hingewiesen. Mit dieser Untersu-
chung soll zunichst die Verbreitungssituation in Wuppertal erfadt und dabei eventuelle Veran-
derungen gegeniber dem Zeitraum von 1977—1984 aufgezeigt werden. Weiterhin soll
Oberpriift werden, inwieweit Gewdsserneuanlagen dieser Tierklasse Lebensraum geben. Die
Qualitét der einzelnen Biotopstandorte wird anhand der Gra8e der dort lebenden Populationen
sowie der Artenzahl und -zusammensetzung Uberprft.

Methode

Im Zeitraum von Mérz bis Juli 1991 wurden bei insgesamt 12 Exkursionen 198 Kleingewasser-
standorte untersucht, die (iberwiegend dem Amphibienschutz oder gleichwertigen Schutz-
zwecken dienen sollen. Die einzelnen Standorte wurden Uberwiegend von Mitarbeitern der
Unteren Landschaftsbehérde genannt und zu vielen Gewéssern Kartenmaterial zur Verfiigung
gestelit. Einige Gewésser sind durch eigene Geldndebegehungen oder durch Angabe anderer
Personen ausfindig gemacht worden.

Bei der Auswah! der Standorte wurde Wert darauf gelegt, daf diese méglichst gleichméBig
iber das Stadtgebiet verteilt waren, um ein représentatives Bild der Verbreitungssituation der
untersuchten Tiergruppen zu bekommen.

Alle Gewasser wurden wenigstens einmal, interessant erscheinende Objekte mehrmals be-
gangen. Mit einem engmaschigen Kescher wurden die Gewasser nach Amphibienlarven und
Molchen abgesucht. Die Bestandsgro8en wurden geschétzt oder nach der Zahi des Laiches
berechnet.

Ergebnisse

An den 19 Gewdsserstandorten konnten 8 Amphibienarten festgestellt werden:
Feuersalamander (Salamandra salamandra)

Bergmoich (Triturus alpestris)

Fadenmolch (Triturus helveticus)

Teichmolch (Triturus vulgaris)

Grasfrosch (Rana temporaria)

11



Wasserfrosch (Rana kl. esculenta)
Erdkréte (Bufo bufo)
Geburtshelferkréte (Alytes obstetricans)
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Abb. 1: Verteilung der untersuchten Kleingewésserstandorte

Nach SCHALL, WEBER, PASTORS und GRETZKE (1985) sind von 1977—1984 insgesamt 12
Amphibienarten im Wuppertaler Raum festgestelit worden, wovon der Laubfrosch (Hyla arbo-
rea) auf Wiederansiedlung zuriickgeht. 4 Arten (Laubfrosch, Kreuzkréte, Gelbbauchunke,
Kammolch) konnten an den untersuchten Gewésserstandorten nicht gefunden werden. Nach
der regionalen Geféhrdungssituation sind das die Arten, die in eine der vier Gefihrdungskate-
gorien eingestuft wurden. Nur der Wasserfrosch, der als ,,stark geféhrdet’ aufgefihrt wird,
konnte an 2 Standorten gefunden werden.

Feuersalamander

Der Feuersalamander ist an kleinere FlieBgewasser innerhalb von Waldgebieten gebunden, so
daB er nur zufailig mit erfaBt wurde, wo soiche Bachldufe die Gewdsseranlagen speisen. An 2
Standorten wurden Salamanderlarven gefunden.
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Moiche

An 14 Gewésserstandorten konnten Molche nachgewiesen werden, das sind 73,7% der Unter-
suchungsobjekte.

8 mal kommen zwei Molcharten gemeinsam vor. 5 mal nur eine Art alleine und 1 mal alle drei
Arten zusammen.

Der Fadenmolch konnte an 10, der Bergmolch an 9 und der Teichmolch an 5 Gewassern nach-
gewiesen werden. Diese Situation ist demnach gegeniiber den siebziger Jahren verédndert: da-
mals wurde der Bergmoich am héufigsten gefunden, gefolgt von Teich- und dann von
Fadenmolch.

Die Vergesellschaftung stellt sich wie folgt dar:

F+B F T+8B T F+T+B
5 4 3 1 1

F = Fadenmoich, B = Bergmolch, T = Teichmolch
Der Kammolch konnte an keinem der untersuchten Gewésserstandorte gefunden werden.

Die Zunahme der Fadenmolchvorkommen und die Abnahme der Teichmolchbesténde kénnte
in die Verdnderung der Landschaft begriindet sein: Fadenmolche bevorzugen kihiere, be-
schattete Gewésser. Besonnte Standorte in offener Landschaft, wie sie der Teichmolch vor-
zieht, sind aufgrund zunehmender Sukzession in landwirtschaftlich nicht mehr genutzten
Gebieten verdréngt worden.

Grasfrosch
Der Grasfrosch konnte an 17 Standorten festgestellt werden, das sind 89,5%. Demnach ist der
Grasfrosch die verbreitetste Amphibienart.

Wasserfrosch

Der Wasserfrosch konnte nur zweimal gefunden werden (10,5%). In einem Fall (Tumpelanlage
im Marscheider Bachtal) existiert eine kleinere Population, die vermutlich aus Rana lessonae
und R. kl. escuienta zusammengesetzt ist. Sie stammt von einem gréBeren Vorkommen an ei-
ner Fischteichanlage im oberen Bachtal ab, von wo aus Tiere emigrieren. In dem anderen Fall
(Feuchtgebiet am Schiitzenhaus/Kohlfurth) konnten nur Einzeltiere beobachtet werden, die
aus einer umfangreicheren Population in der Wupperaue zugewandert sind.

Erdkréte
Die Erdkrote laicht in 6 Gewdasserstandorten (31,6%), einmal wurden nur tberfahrene Einzel-
tiere gefunden, die aus einer anderen Population stammen.

Geburtshelferkréte

Nur einmal konnte diese Amphibienart festgestellt werden (5,3%): an der umgestalteten Fisch-
teichanlage in der Gelpe konnten mehrere Tiere akustisch registriert werden. Nach einer Un-
tersuchung von B. DREINER (z. Z. noch nicht abgeschiossen) scheinen starke
Bestandseinbriiche in Wuppertal stattgefunden zu haben. Die Geburtshelferkréte mu dem-
nach in Wuppertal als gefdhrdet angesehen werden. Da die Tiere schwerer nachzuweisen sind
als andere Amphibienarten, kénnten Vorkommen Gbersehen worden sein.

Gewasser ohne Amphibienvorkommen

An einem Gewdsser (kl. Stauteich bei Hélkes6hde/Langerfeld) konnten keine Amphibien fest-
gestellt werden. Ein weiteres Gewasser ist zwischenzeitlich zerstért worden (Quelitimpel am
Lenzhauser Siepen).
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Kurzbeschreibung
Erkidrung der Symbole:

Qualitatseinstufung der Gewésser
= ziemlich wertlos

0 = geringere Bedeutung

+ = mittelmé&Bige Bedeutung

+ + = wertvolle(s) Laichgewédsser
+ + + = hervorragende(s) Laichgewésser
geschétzte PopulationsgréBen

e = Einzelfund

1 = weniger als 10 Tiere

2 = 10—50 Tiere

3 = 50—100 Tiere

4 = 100—500 Tiere

5 = mehr als 500 Tiere

1. Feuchtbiotop am Schiitzenhaus/Kohifurth (+)
Amphibien: Fadenmolch (4)
Grasfrosch (3)
Wasserfrosch (1)

2. Quelltimpel am Lenzhauser Siepen/Cronenberg (0)

Amphibien: Fadenmolch (1)
3. Tumpelanlage am Westenhammer/Gelpe (-)
Amphibien: Grasfrosch (1)
4. Timpel-Anlage der BUND-Jugendgruppe/Gelpe ( +)
Amphibien: Fadenmoilch (2)
Bergmolch (2)
Grasfrosch (4)
5. Stauteich im Vonkelner Bachtal/Burgholz (0)
Amphibien: Feuersalamander (groBeres Vorkommen im Bach)

Fadenmoich (1, ?)
Grasfrosch (e, ?)
6. Teiche am Gorresweg/Gelpe (-)
Amphibien: Feuersalamander (kleines Vorkommen)
Grasfrosch (1)

7. Teichanlage an der Greifvogelausgewdhnungsstation/Gelpe ( +)

Amphibien: Fadenmolch (3)
Grasfrosch (5)
Erdkréte (5)
Geburtshelferkréte (1)
8. Teichanlage vorm Eichholz/Gelpe (0)
Amphibien: Grasfrosch (4)
9. Kleingewiser am NSG Krutscheid (+)
Amphibien: Teichmolch (3)
Bergmolch (3)

Fadenmoich (1)
Grasfrosch (2)
Erdkroéte (1)
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10. Teiche in der Lintenbeck (0)

Amphibien: Grasfrosch (?)
Erdkrote (5)

11. Teich am Gut Steinberg (0)

Amphibien: Teichmolch (1)

Grasfrosch (4, einschl. Angelteich)
Erdkréte (4, einschl. Angelteich)
12. Timpelkette am Elsternbusch (+ +)
Amphibien: Teichmolch (4)
Bergmolch (4)
Grasfrosch (4)

Erdkrote (2)
13. Teichanlage Sonnenblume (0)
Amphibien: Fadenmolch (3)

Bergmoich (e)
Grasfrosch (1), Laich im Frihjahr verpilzt
14. Ersatztumpel Uhlenbruch (+)
Amphibien: Teichmoich (4)
Bergmoicn (4)
Grasfrosch (2)
15. Kleiner Stauteich bei Holkeséhde/Langerfeid (-)
keine Amphibien
16. Kattendieck/Langerfeld (+)
Amphibien: Fadenmoich (3)
Bergmolch (2)
Grasfrosch (e, ?)
Erdkrote (e, ?)
17. Tumpelaniage Spiekern (+)
Amphibien: Teichmoich (3)
Bergmoich (3)
Grasfrosch (2)
18. Timpelanlage Marscheider Bachtal (+ +)
Amphibien: Fadenmoich (4)
Bergmolch (2)
Grasfrosch (5), groBtes Vorkommen mit mehr als 500 Laichballen

Wasserfrosch (2)
19. Teich im Murmelbachtal (+)
Amphibien: Fadenmolch (2)

Bergmoich (2)

Grasfrosch (2)

Diskussion
Von den 19 untersuchten Gewdsserstandorten wurden 2 als wertvolle Laichgewasser einge-
stuft, 8 kam eine mitilere, 6 eine geringere Bedeutung zu und 3 erschienen ziemlich wertlos.
Als hervorragendes Laichgewidsser wurde keines bezeichnet, als MaBstab dienen wenige
Wuppertaler Feuchtbiotope, die noch eine hdhere Artenzahl sowie héhere Individuenzahlen
aufweisen.
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47% aller Gewédsser kommt demnach eine geringere bis gar keine Bedeutung als Amphibien-
schutztlimpel zu, das heiBt, fast jedes zweite Gewdsser erflillt seine Funktion nicht oder nur
schlecht. Die Ursachen sind vielféltig: Fischbesatz, beschattete Lage, vorzeitige Austrock-
nung, kalte bachgespeiste Teiche oder starke Eutrophierung. Nur die Erdkrote, die an das
Laichgewéasser sowie an die Landhabitate sehr geringe Anspriiche stellt, kann an qualitativ
sehr schlechten Gewéssern mit hohem Fischbesatz noch individuenreiche Bestédnde ausbil-
den (Teiche in der Lintenbeck).

Die Auswahl der Gewasserstandorte und die nachtragliche Nutzung miissen in Zukunft bei
Neuanlagen zum Schutze bestimmter Tiergruppen besser geplant werden. Auch soliten dabei
die Anspriiche der gefahrdeten Arten (Kammolch, Wasserfrosch, Geburtshelferkréte etc.) mit
bertiicksichtigt werden, um auch diesen Arten Ansiedlungen zu erméglichen.

Bei der in Wuppertal haufigsten Amphibienart, dem Grasfrosch, scheint die Situation noch
nicht so schlecht auszusehen wie in vielen Stadten des Ruhrgebietes (KORDGES, THIES-
MEYER, MUNCH, BREGULLA 1989): immerhin laicht die Art an 17 der 19 untersuchten Ge-
wiésserstandorten, 6 Populationen weisen eine Kopfstarke von mehr als 100 und 2 sogar mehr
als 500 Tieren auf.

Entscheidend fur die Funktion der Gewdsser ist auch die nachtragliche Entwicklung, die durch
Verlandung, Sukzession, Nahrstoffeintrag etc. beeinfluBt wird. Inwieweit PflegemaBnahmen in
die natiirliche Entwicklung eingreifen sollen, muB in den néchsten Jahren abgeschétzt werden.
Momentan kénnen hierzu noch keine konkreten Angaben gemacht werden, da die Verhalt-
nisse sehr unterschiedlich und komplex sind. Verschiedene Arten wie Gelbbauchunke oder
Kreuzkréte kdnnen sogar als hochspezialisierte Arten nur Flachen besiedeln, die regelmaBig
einer bestimmten Nutzung unterliegen. In solchen Habitaten muB selbstversténdlich fur die
langfristige Erhaltung dieser Tiere ein ganz spezielles Pflegekonzept erarbeitet werden. Bei
den Ubrigen, weiter verbreiteten Arten ist eine gezielte, regelmaBige Pflege der Laichgewasser
nicht erforderlich, allenfalls eine gelegentliche Entbuschung der Ufer ist fir die dauerhafte Be-
sonnung der Wasserfladchen in der Regel notwendig.

Die beiden Timpelanlagen am Elsternbusch und im Marscheider Bachtal scheinen ihren
Zweck als Artenschutzgewasser voll zu erfllien. Bei der Beurteilung wurden sie im Vergleich
zu den anderen untersuchten Standorten am héchsten eingestuft.
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Das Artenspektrum der Kurzfligler (Coleoptera,
Staphylinidae) in 2 ausgewahiten Forstbiotopen.
Ergebnisse aus dem Burgholz-Projekt 1978 bis 1990

WOLFGANG KOLBE
Mit 1 Tabelle

Kurzfassung

Uber einen Zeitraum von 10 Jahen wurden im Staatsforst Burgholz in Solingen (Nordrhein-
Westfalen, Bundesrepublik Deutschland) Arthropoden-Fénge mit Baum- und/oder Boden-
Photoeklektoren durchgeftihrt. Das hier vorgestellte Gesamtergebnis an Staphyliniden betrégt
sowohlim Buchenaltholz (Luzulo-Fagetum) als auch im Fichtenforst je 148 Species. Insgesamt
lieferten beide Biotope innerhalb des Gesamtuntersuchungszeitraumes zwischen 1978 und
1990 195 Staphyliniden-Arten

Abstract

Investigations were made over ten years in order to determine the Staphylinidae (Coleoptera)
with ground and arboreal photoeclectors in a beech and a spruce-iir forest of the Burgholz State
Forest in Solingen (German Federal Republic). The catch resuits over a period of ten years are
all together 195 species; every biotope yields 148 species.

1. Einleitung

Die Staphyliniden stellen mit fast 2000 Species in Mitteleuropa die artenreichste Kéferfamilie
(FREUDE, HARDE, LOHSE 1964). Die Masse der Staphyliniden-Arten lebt rduberisch in der
Bodenstreu und im Boden, so daB die Lebensweise der Vertreter dieser Familie relativ einheit-
lich ist, auch wenn einzelne Arten regelmaBig an Pilzen, im Dung oder an Aas zu finden sind.
Manche verfolgen auch unter Baumrinde die Larven anderer Insekten (z. B. Nudobius). Nur
wenige Vertreter sind phytophag und ernahren sich von Blitenteilen (z. B. Eusphalerum) oder
fressen Pilze (z. B. Gyrophaena).

Im Rahmen einer umfangreichen Untersuchung iiber die Arthropoden-Fauna in 2 Waldgebie-
ten des Staatsforstes Burgholz in Solingen wurden u. a. die Kéfer einer diffizilen Bearbeitung
unterzogen. Die Ergebnisse einzeiner Fangjahre wurden bereits publiziert (u. a. KOLBE 1984
a, b, 1987, 1988).

2. Methode und Biotope

Die Bearbeitung der Staphylinidenausbeute im Burgholz tber einen Zeitraum von 10 Jahren
konnte abgeschlossen werden. Damit besteht die Méglichkeit der Vorstellung der Gesamt-
artenlbersicht fir diese Kéferfamilie. Die Angaben umfassen Resultate aus Boden-und Baum-
Photoeklektoren (nach FUNKE 1971), die in einem Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum)
und einem Fichtenforst aufgestellt worden waren. Die Untersuchungen begannen am 1. April
1978 und wurden am 19. Mérz 1990 abgeschlossen. Das Luzulo-Fagetum war bei Versuchsbe-
ginn 90-, der Picea abies-Forst 42jahrig. Mit Baum-Photoeklektoren wurde (ber 4 Jahre
(1978/79 bis 1981/82), mit Boden-Photoeklektoren tiber 9 Jahre (1978/79 bis 1980/81, 1983/84
bis 1984/85 und 1986/87 bis 1989/90) gefangen. Die Eklektoren standen Uber einen Zeitraum
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005-.001-.
008-.006-.
008-.007-.
009-.001-.
009-.004-.
009-.005-.
009-.006-.
010-.013-.
0l0-.021-.
010-.024-.
010-.025-.
010-.029-.
010-.031-.
010-.033-.

.011-.001-.

014-.012-.

.015-.004-.
.015-.005-.

015-.018-.

.015-.019-.
.016-.001-.
.016-.003-.

016-.004-.

.016-.006-.
.017-.004-.
.025-.001-.
.025-.002-.
.025-.003-.

030-.003-.

.035-.013-.
.037-.003-.

040-.001-.
042-.001-.
046-.016-.
046-.017-.
0481.003-.
0481,007-.
0481.022-.
049-.003-.
049-.008-.
055-.070-.

.062-.004-.

066-.004-.
067-.001-.
068-.021-.
080-.005-.
080-.007-.
080-.010-.
080-.015-.
080-.000-.
081-.001-.
082-.001-.
082-.005-.
088-.020-.
088-.021-.
088-.023-.
088-.025-.
088-.027-.
088-.029-.
088-.033-.

Phioeocharis subtilissima Mannh., 1830
Megarthrus denticollis {Beck, 1817)
Megarthrus nitidulus Kr., 1858
Proteinus ovalis Steph., 1834
Proteinus brachypterus (F., 1792)
Proteinus atomarius Er., 1840
Proteinus macropterus (Grav., 1806)
Eusphalerum stramineum (Kr., 1857)
Eusphalerum abdominale {Grav., 1806)
Eusphalerum signatum (Maerk., 1857)
Eusphalerum limbatum (Er., 1840)
Eusphalerum rectangulum (Fauv., 1869)
Eusphalerum sorbi (Gyll., 1810)
Eusphalerum atrum (Heer, 1838)
Acrulia inflata (Gyll., 1813)
Phyllodrepa ioptera (Steph., 1834)
Omalium validum Kr., 1858

Omalium rivulare (Payk., 1789)
Omalium caesum Grav., 1806

Omalium rugatum Muls. Rey, 1880
Phloeonomus monilicornis (Gyll., 1810)
Phloeonomus planus (Payk., 1792)
Phloeonomus lapponicus (Zett., 1838)
Phloeonomus punctipennis Thoms., 1867
Xylodromus concinnus (Marsh., 1802)
Lathrimaeum melanocephalum (I1l., 1794)
Lathrimaeum atrocephalum (Gyll., 1827)
Lathrimaeum unicolor (Marsh., 1802)
Acidota cruentata (Mannh., 1830)
Anthophagus angusticollis (Mannh., 1830)
Coryphium angusticolle Steph., 1834
Syntomium aeneum (Mull., 1821)
Coprophilus striatulus (F., 1792)
Carpelimus heidenreichi Benick, 1934
Carpelimus corticinus (Grav., 1806}
Anotylus rugosus (F., 1775)

Anotylus sculpturatus (Grav., 1806)
Anotylus tetracarinatus (Block, 1799}
Platystethus cornutus (Grav., 1802)
Platystethus nitens (Sahlb., 1832)
Stenus fulvicornis Steph., 1833

Medon brunneus (Er., 1839)

Scopaeus sulcicollis (Steph., 1833)
Domene scabricollis (Er., 1840)
Lathrobium fulvipenne .(Grav., 1806)
Xantholinus tricolor (F., 1787)
Xantholinus laevigatus Jac., 1847
Xantholinus linearis (0l., 1795)
Xantholinus longiventris Heer, 1839
Xantholinus spec.

Atrecus affinis (Payk., 1789)

Othius, punctulatus (Goeze, 1777)
Othius myrmecophilus Kiesw., 1843
Philonthus laminatus (Creutz., 1799)
Philonthus tenuicornis Rey. 1853
Philonthus cognatus Steph., 1832
Philonthus politus (L., 1758)
Philonthus addendus Shp., 1867
Philonthus decorus (Grav., 1802)
Philonthus rotundicollis (Méné&tr., 1832)

Buche
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1401.
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166-.
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039-.
044-.
046-.
058-.
073-.
000-.
009-.
018-.
019-~.
021-.
023-.
024-.
001-.
002-.
005-.
008-.
013-.
014-.
0l6-.
019-.
025-.
043-.
048-.
055-.
058-.
001-.
002-.
008-.
009-.
017-.
027-.
030-.
006-.
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003-.
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0022,
001-.
002-.
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013-.
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001-.
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013-.

Philonthus carbonarius (Grav., 1810)
Philonthus varians (Payk., 1789)
Philonthus splendens (F., 1792)
Philonthus sanguinolentus (Grav., 1802)
Philonthus marginatus (Strém 1768)
Philonthus spec.

Gabrius splendidulus (Grav., 1802)
Gabrius nigritulus (Grav., 1802)

- Gabrius velox Shp., 1910

Gabrius bishopi Shp., 1910

Gabrius pennatus Shp., 1910

Gabrius subnigritulus (Rtt., 1909)
Ontholestes tesselatus (Fourcr., 1785)
Ontholestes murinus (L., 1758)
Quedius lateralis (Grav., 1802)
Quedius ochripennis (Mén&tr., 1832)
Quedius cruentus (01., 1795)

Quedius brevicornis Thoms., 1860
Quedius mesomelinus (Marsh., 1802)
Quedius xanthopus Er., 1839

Quedius fuliginosus (Grav., 1802)
Quedius suturalis Kiesw., 1847
Quedius fumatus (Steph., 1833)
Quedius lucidulus Er., 1839

Quedius semiaeneus (Steph., 1833)
Trichophya pilicornis (Gyll., 1810)
Mycetoporus mulsanti Ganglb., 1895
Mycetoporus lepidus (Grav., 1802)
Mycetoporus longulus Mannh., 1830
Mycetoporus clavicornis (Steph., 1832)
Mycetoporus rufescens (Steph., 1832)
Mycetoporus punctus (Gyll., 1810)
Bryoporus rufus (Er., 1839)
Lordithon thoracicus (F., 1777)
Bolitobius inclinans (Grav., 1806)
Sepedophilus littoreus (L., 1758)
Sepedophilus marshami (Steph., 1832)
Tachyporus nitidulus (F., 1781)
Tachyporus obtusus (L., 1767)
Tachyporus solutus Er., 1839
Tachyporus hypnorum (F., 1775)
Tachyporus chrysomelinus (L., 1758)
Tachinus subterraneus (L., 1758)
Tachinus signatus Grav., 1802
Tachinus laticollis Grav., 1802
Agaricochara latissima (Steph., 1832)
Placusa tachyporoides (Waltl, 1838}
Placusa atrata (Sahlb., 1831)
Placusa pumilio (Grav., 1802)
Homalota plana (Gyll., 1810)
Anomognathus cuspidatus (Er., 1839)
Megaloscapa punctipennis (Kr., 1856)
Leptusa pulchella (Mannh., 1830)
Leptusa fumida (Er., 1839)

Leptusa ruficollis (Er., 1839)
Leptusa spec.

Bolitochara gbliqua Er., 1837
Autalia rivularis (Grav., 1802)
Aloconata insecta (Thoms., 1856)
Aloconota subgrandis {(Brundin, 1954)

Buche

I3 3 3 X 3 1 4 X b DX 1 X XXX XX XXX XXX L XXXXXXXX

P3XOX 1 b X X X X X X X 1 XXX XXX X XXX x|

Fichte

X X X X 1X 1X |1 X XX

X X X X X X 82X XXX )X XXX 1 XX XMXXX 1 X 1 X 1 XX

XX XX X X X ) ox |

19



23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
.188-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.
23-.

23-

20

166-.

014-.

1661.001-.

168-.
168-.
168-.
180-.
182-.
182-.
182-.
187-.
187-.
187-.
187-.
187-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-~.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.
188-.

188-.
188-.
188-.
188-.

001-.
002-.
004-.
003-.
001-.
002-.
003-.
002-.
004-.
005-.
006-.
000-.
004-.
016-.
020-.
045-.
046-.
068-.
070-.
073-.
076-.
081-.
089-.
09Q-.
109-.
I1-.
119-.
120-.
134-.
135-.
136-.
1361.
163-.
158-.
159-.
161-.
168-.
179-.
181-.
183-.
186~.
199-.
204-~.
205-~.
206-.
208-.
210-.
211-.
213-.
217-.
223-.
000-.

1881.011-.

189-.
190-.
201-.
201-.

002-.
003-.
004-.
006-.

Aloconota gregaria (Er., 1839)
Enalodroma hepatica (Er., 1839)
Amischa analis (Grav., 1802)
Amischa cavifrons (Shp., 1869)
Amischa soror (Kr., 1856)

Geostiba circellaris (Grav., 1806)
Dinaraea angustula (Gyll., 1810)
Dinaraea aequata (Er., 1837)
Dinaraea linearis (Grav., 1802)
Liogluta granigera (Kiesw., 1850)
Liogluta longiuscula (Grav., 1802)
Liogluta wuesthoffi (Benick, 1938)
Liogluta microptera {Thoms., 1867)
Liogluta spec.
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elongatula (Grav., 1802)
malleus Joy, 1913
palustris (Kiesw., 1844)
nigricornis (Thoms., 1852)
harwoodi Will., 1930
amicula (Steph., 1832)
pittionii Scheerp., 1950
atricolor (Shp., 1869)
subtilis (Scriba), 1866
aegra (Heer, 1841)
glabricula Thoms., 1867
indubia (Shp., 1869)
sodalis (Er., 1837)
pallidicornis (Thoms., 1856)
hansseni  Strand, 1943
subglabra (Shp., 1869)
orphana (Er., 1837)

orbata (Er., 1837)

fungi (Grav., 1806)
negligens (Muls. Rey, 1873)
nigra (Kr., 1856)
sordidula (Er., 1837)
celata (Er., 1837)
hypnorum (Kiesw., 1850)
triangulum {Kr., 1856)
laticollis (Steph., 1832)
coriaria (Kr., 1856)
ravilla (Er., 1839)
myrmecobia (Kr., 1856)
crassicornis (F., 1792)
cauta (Er., 1837)
ischnocera (Thoms., 1870}
setigera (Sh., 1869)
nigripes (Thoms., 1856)
atramentaria (Gyll., 1810)
marcida (Er., 1837)
putrida (Kr., 1856)
episcopalis Bernh., 1910
longicornis (Grav., 1802)
spec.

Acrotona aterrima (Grav., 1802)

Megaloscapa punctipennis (Kr., 1856)

Aleuonota egregia (Rye, 1875)
Phloeopora testacea (Mannh., 1831)

Phloeopora corticalis (Grav., 1802)

Buche
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Buche Fichte

23-.201-.007-. Phloeopora scribae (Epph., 1884) X -
23-.206-.003-. Parocyusa longitarsis (Er., 1837) X -
23-.213-.019-. Meotica exilis (Er., 1837) X -
23-.219-.001-. Mniusa incrassata (Muls. Rey, 1852) X X
23-.223-.004-. Oxypoda opaca (Grav. 1802) X X
23-.223-.007-. Oxypoda vittata Mark., 1842 X X
23-.223-.009-. Oxypoda lividipennis Mannh., 1830 X X
23-.223-.018-. Oxypoda umbrata (Gyll., 1810) X X
© 23-.223-.022-. Oxypoda sericea Heer, 1839 X X
23-.223-.049-. Oxypoda annularis Mannh., 1830 X -
23-.228-. Ischnoglossa obscura Wunderle, 1990 X -
23-.234-.002-. Haploglossa pulla (Gyll., 1827) - X
23-.235-.001-. Tinotus morion (Grav., 1802) - X
23-.237-.015-. Aleochara sparsa Heer, 1839 - X
23-.237-.021-. Aleochara lanuginesa Grav., 1802 X b3
23-.237-.044-, Aleochara binotata Kr., 1856 X -

Tab. 1: Das Gesamtartenspektrum der Uber 10 Fangjahre mit Baum- und/oder Boden-
Photoeklektoren erfaBten Staphyliniden im Buchen- und Fichtenforst.

von 2 Jahren oder 1 Jahr an der gleichen Stelle (Dauersteher). Einzelheiten zur Methode kén-
nen u. a. bei KOLBE (1979, 1980, 1981 und 1984a, b) nachgelesen werden.

Umfangreiche Determinationshilfen wurden mir von den Herren K. KOCH und J. VOGEL gege-
ben. In Spezialfalien wurden die Herren F. KOHLER, G. A. LOHSE und P. WUNDERLE aktiv.
Allen sei auch an dieser Stelle erneut herzlich gedankt.

3. Ergebnisse und Diskussion

Die Tab. 1 stellt das Gesamtartenspektrum an Staphyliniden aus dem Buchen- und Fichten-
forst vor. Jeder Biotop lieferte 148 Species, insgesamt waren es 195 Arten. Diese Zahlen sind
beachtlich. Allerdings sind Boden und Bodenstreu ja auch die Hauptlebensraume der Staphyli-
niden und gerade die Methode des Fangens mit Boden-Photoekiektoren ist fur die Erfassung
eines hohen Anteils der Kurzfliglerarten besonders geeignet. Nach HARTMANN (1977 &
1979) konnte 80 bis 90% des Artenspektrums dieser Familie in Forsten des Solling mit Boden-
Eklektoren nachgewiesen werden.

Der Tatbestand, daB es sich bei Hainsimsen-Buchenwaldern und Fichtenforsten pflanzenso-
ziologisch um mehr oder weniger artenarme Forstbiotope handeit, ist — die Staphyliniden be-
treffend — von untergeordneter Bedeutung, da die Mehrheit der Arten dieser Familie sich
zoophag ernéhrt. lhre Beutetiere gehdren Uberwiegend zu den Laub- bzw. Nadelstreufressesn
oder den rhizophagen Insekten. Die Gré8enordnung des Einflusses der zoophagen Staphylini-
den auf die Gesamtheit der phyto- und saprophagen Beutetierpopulation ist schwer festzule-
gen. Dennoch kann davon ausgegangen werden, daB wechselseitige Regulationen zwischen
den Réaubern einerseits und der Beute andererseits bei einer Reihe von Arten vorliegen. — Von
den ebenfalls zoophagen Lautkéfern ist bekannt, daB sie im Solling die Populationen der frisch
geschllpften Risselkaferarten Phyllobius argentatus und Polydrusus undatus merklich redu-
zieren (ELLENBERGER, MAYER & SCHAUERMANN 1986).

Die hohen Artenzahlen bei den Staphyliniden zeigen sich besonders deutlich bei einem Ver-
gleich mit der Gesamtartenzahl an Kéafern. So stellte diese Familie beispielsweise 54% aller
Species aus dem Fangjahr 1983/84 im Buchenbestand (KOLBE 1987). Auch die Abundanz-
werte der erfaBten Kéferindividuen liegen relativ hoch; sie betragen 1983/84 unter Buchen
46% (KOLBE 1987).
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Bei dem vorliegenden Auswertungsstand der gesamten Kéferfange (Januar 1991) sind 449 Ar-
ten (333 unter Buchen und 303 unter Fichten) registriert worden. Berticksichtigt man hier die
Ergebnisse der Staphylinidenausbeute, so stellen sie mit 195 Arten 43,4% des Gesamtarten-
spektrums. Darunter befinden sich 4 Neufunde fiir die Rheinprovinz und zahlreiche seltene Ar-
ten (Tab. 1; s. a. KOLBE 1984c, 1991).

Bereits 1971 und 1974 wurden im Staatsforst Burgho!z mit Hilfe von Barberfalien Untersuchun-
gen zur Coleopterenfauna in Fremdlanderbestdnden und heimischen Baumbesténden vorge-
nommen. Vergleicht man die Ergebnisse von damals mit den hier vorgesteliten, so erweitert
sich allein das Artenspektrum an Staphyliniden uminsgesamt 27; davon wurden 19 ausschlieB-
lich in Fremdlanderanbauten registriert (KOLBE 1972, KOLBE & HOUVER 1973, 1977).
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Riisselkéfer (Coleoptera, Curculionidae) in 2 ausgewahlten
Forstbiotopen.

Ergebnisse aus dem Burgholz-Projekt 1978 bis 1990

WOLFGANG KOLBE
Mit 3 Abbildungen und 1 Tabelle

Kurzfassung

Die Curculioniden-Ausbeute mit Hiife von Baum- und/oder Boden-Photoeklektoren in 2 Wal-
dern des Staatsforstes Burgholz in Solingen (Nordrhein-Westfalen, Bundesrepublik Deutsch-
land) wird vorgestellt. In dem Zeitraum zwischen 1978 und 1990 wurden Uber 10 Jahre Fange
durchgefiihrt. Es konnten insgesamt 39 Curculioniden-Arten erfaBt werden; 30 lieferte der
Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum), 21 der Picea abies-Forst. Die Ergebnisse werden
aus forstentomologischer und 8kosystemarer Sicht diskutiert.

Abstract

Investigations were made in order to determine the Curculionidae (Coleoptera) with ground and
arboreal photoeclectors in a beech and a spurce-fir forest of the Burgholz State Forest in Solin-
gen (German Federal Republic). The catch results over a period of ten years are all together 39
species; 30 in the beech and 21 in the spruce-fir forest.

Forest entomological results and ecological factors which determine the occurence of phyto-
phagous beetles are discussed.

1. Einleitung

Mitca. 1 200 Species stellen die Risselkéfer die groBte phytophage Kéaferfamilie Mitteleuropas
(FREUDE, HARDE, LOHSE X, 1981). Sie gehoren zu den bedeutenden Kaferfamilien in vielen
Lebensgemeinschaften. Die Imagines bevorzugen oberirdische Pflanzenteile als Nahrung;
ihre Larven finden sich oft im Inneren der Pflanze (z. B. als Blattminierer) oder auch ektophag
an Wurzeln. Die forst- und landwirtschaftliche Bedeutung einzelner Arten ist beachtlich.

Untersuchungen mit Boden- und Baum-Photoeklektoren im Staatsforst Burgholz in Solingen

ber 10 Fangjahre hinweg erbrachten einen umfassenden Uberblick zur Arthropoden-Fauna
von 2 Waldbiotopen. Hier wird die Gesamtlbersicht der erfaBten Risselkafer vorgestellt.

2. Methode und Biotope

Boden- und Baum-Photoeklektoren (nach FUNKE 1971), die in einem Hainsimsen-
Buchenwald (Luzulo-Fagetum) und einem Picea abies-Forst Uiber einen Zeitraum von jewsils 1
oder 2 Fangjahren an gieicher Stelle (Dauersteher) aufgestellt waren, lieierten eine beachtli-
che Anzahl von Kéafern. Untersuchungsbeginn war der 1. April 1978, letzter Fangtag der 19.

Tab. 1: Gesamtibersicht aller Riisselkéfer, die in den 10 Fangjahren zwischen 1978/79 und
1989/90 mit Hilfe von Boden- und/oder Baum-Photoeklektoren in den beiden Untersuchungs-
biotopen erfaBt werden konnten.
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Schlisselzahl Species Buche Fichte
93-.010-.004-. Deporaus betulae (L.,1758) X -
93-.011-.001-. Attelabus nitens (Scop.,1763) X -
93-.015-.104-. Otiorhynchus singularis (L.,1767) X X
93-.019-.001-. Caenopsis fissirostris (Walt.,1847) X -
93-.021-.007-. Phyllobius parvulus (01.,1807) X X
93-.021-.008-. Phyllobius oblongus (L.,1758) - X
93-.021-.017-. Phyllobius maculicornis Germ.,1824 X -
93-.021-.019-. Phyllobius argentatus (L.,1758) X X
93-.021-.021-. Phyllobius pyri (L.,1758) X -
93-.027-.001-. Polydrusus impar (Goz.,1882) X X
93-.027-.011-. Polydrusus cervinus (L.,1758) X X
93-.027-.016-. Polydrusus undatus (F.,1781) X X
93-.027-.023-. Polydrusus sericeus (Schall.,1783) X -
93-.037-.007-. Barypeithes araneiformis (Schrk.,1781) X X
93-.037-.011-. Barypeithes pellucidus (Boh.,1834) X -
93-.040-.002-. Strophosoma melanogrammum (Forst.,1771) X X
93-.040-.003-. Strophosoma capitatum (Geer,1775) X X
93-.044-.010-. Sitona lineatus (L.,1758) X -
93-.044-.016-. Sitona flavescens (Marsh.,1802) X -
93-.090-.007-. Dorytomus dejeani Faust.,1882 X -
93-.110-.006-. Curculio glandium Marsh.,1802 X -
93-_110-.011-. Curculio pyrrhoceras Marsh.,1802 X -
93-.111-.004-. Pissodes scabricollis Mill.,1859 - X
93-.112-.002-. Magdalis ruficornis (L.,1758) X -
93-.113-.001-. Trachodes hispidus (L.,1758) - X
93-.120-.001-. Epipolaeus caliginosus (F.,1775) - X
93-.135-.011-. Acalles lemur {Germ.,1824) X X
93-.144-.005-. Phytobius quadrituberculatus (F.,1787) X -
93-_145-.006-. “Rhinoncus bruchoides (Hbst.,1784) - X
93-.157-.008-. Coeliodes cinctus (Fourcr,1785) X -
93-.163-.002-. Ceutorhynchus contractus (Marsh.,1802) - X
93-.163-.003-. Ceutorhynchus erysimi (F.,1787) - X
93-.163-.023-. Ceutorhynchus quadridens (Panz.,1795) - X
93-.163-.086-. Ceutorhynchus rugulosus (Hbst.,1795) X -
93-.164-.001-. Neosirocalus floralis (Payk.,1792) X X
93-.179-.001-. Anoplus plantaris (Naezen,1794) - X
93-.180-.013-. Rhynchaenus fagi -(L.,1758) X X
93-.181-.001-. Rhamphus pulicarius (Hbst.,1795) X -
93-.181-.002-. Rhamphus oxyacanthae (Marsh.,1802) X -
Summe der Arten 30 21
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Mérz 1990. Innerhalb dieses Gesamtzeitraumes waren Boden-Photoeklektoren Gber 9 Jahre
(1978/79 bis 1980/81, 1983/84 bis 1984/85 und 1986/87 bis 1989/90) und Baum-
Photoekiektoren (iber 4 Jahre (1978/79 bis 1981/82) im Einsatz. Das Luzulo-Fagetum war zu
Versuchsbeginn 90-, der Fichtenforst 42jdhrig. Einzetheiten zur Methode sind bei KOLBE
(1979, 1980 u. a.) nachzulesen.

Volistandig ausgewertet sind zum gegenwirtigen Zeitpunkt (Marz 1991) die Staphylinidae
(KOLBE 1992) und die Curculionidae.

Freundlicherweise wurden Determinationshilfen von den Herren L. DIECKMANN und K.
KOCH gegeben. Meine Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter J. V. BRONEWSKI, H. HOFFMANN,
G. KIRCHHOFF und P. KUHNA waren an verschiedenen Teilbereichen des Gesamtprojektes
aktiv beteiligt. Hierfur sei allen herzlich gedankt.

3. Ergebnisse und Diskussion

In der Tab. 1 ist eine Gesamtibersicht der erfaBten Curculionidae zusammengestellt. Insge-
samt sind es 39 Species; 30 im Luzulo-Fagetum und 21 im Picea abies-Forst. Dieses Resultat
Uberrascht durch seine niedrige Artenzahl. Dabei sind jedoch 2 Fakten zu ber{icksichtigen:

1. Beide Untersuchungsbiotope gehéren zu den pflanzensoziologisch artenarmen Waldge-
sellschaften. Damit ist nur ein begrenztes Nahrungsangebot fiir die phytophagen Curculioni-
den gegeben, da viele Species mono- oder oligophag sind.

2. Mit Hilfe der Boden- und Baum-Photoeklektoren wird das Artenspektrum der Risselkafer in
Waldern nur unvollisténdig erfaBt (GRIMM et al. 1975).

Bei einem Vergleich der Species aus dem Burgholz-Projekt mit denen aus dem Solling zeigt
sich, daB im Solling das ermittelte Artenspektrum mit 17 Species noch wesentlich niedriger
liegt. Unter Buchen wurden 17 und unter Fichten 9 Curculionidenspecies festgestellt (ELLEN-
BERG et al. 1986).

In dem Werk von SCHWENKE ,,Die Forstschadlinge Europas’ Bd. Il (1974) werden 21 der 39
RiBlerarten, die im Burgholz vorkommen, erwéhnt. Von forstwirtschaftlich groBerer Bedeu-
tung sind fiir das Burghoiz jedoch nur wenige Vertreter. Relativ hohe Fangzahlen in einzelnen
Jahren lieferten im Luzulo-Fagetum u. a. Barypeithes araneiformis (Abb. 1), Strophosoma me-
lanogrammum (Abb. 3), Phyllobius argentatus und der BuchenspringriBler Rhynchaenus fagi.
— Otiorhynchus singularis wurde im Burgholz in den zu diskutierenden Fangjahren nur in un-
bedeutender Anzahl angetroffen; allerdings konnte diese polyphage Art Anfang der 70er Jahre
hdufig an Chamaecyparis lawsoniana festgestellt werden (KOLBE 1974).

Es ist bekannt, daB sich nicht nur die Vegetation dem Wechsel der Jahreszeiten anpaBt, son-
dern daB sich auch die von ihr abhéngige Tierwelt dieser Rhythmik einordnet. Unter den erfa-
ten Riisselkafern befinden sich verschiedene Arten, die als Larven rhizophag im Boden leben.
Die Imagines suchen jedoch fir einen begrenzten Zeitraum die Kronen der Gehélze auf, um
hier zu fressen. Diese Stratenwechsler treten im Burgholz zu verschiedenen Zeiten der Vegeta-
tionsperiode an den Gehdizen auf, z. B. Polydrusus undatus Gberwiegend im April/Mai, Phyllo-
bius argentatus im Mai/Juni und Strophosoma melanogrammum in der Mitte (Mai/Juni) und am
Ende der Vegetationsperiode (September/Qktober) (s. a. KOLBE 1989). Fiir den Solling gelten
— diese 3 Species betreffend — ahnliche Verhditnisse (ELLENBERG et al. 1986).

Im Gegensatz zum Burgholz (Abb. 1 & 2) wird Barypeithes araneiformis im Solling weder aus
dem Buchen- noch aus dem Fichtenforst gemeldet. Diese Art wurde 1988 {109,6 ind./m?) und
1989 (102,8 Ind./m?) im Buchenbestand des Burgholz besonders zahlreich angetroffen
(Abb. 1). Dies ist (berraschend, da die Imagines nicht das Laub der Bdume fressen — mit
Baum-Photoeklektoren wurden nur Einzelexemplare erfaBt (KOLBE 1984) —, sondern nachts
in der Krautschicht aktiv werden; diese war jedoch im Untersuchungsebiet nur magig ausge-
bildet.
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Abb. 1: Monatliche Individuenzahlen/m? fiir den Risselkéfer Barypeithes araneiformis uber

den Zeitraum von 6 Fangjahren im Buchenbestand, ermittelt mit Hilfe von Boden-
Photoeklektoren (s. a. KOLBE 1989).

1983/84 [] 1987/88
1981/ 85 1988/89
1986/ 87 1989/90
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Abb. 2: Monatliche Individuenzahlen/m? fiir den Riisselkafer Barypeithes araneiformis Uber
den Zeitraum von 6 Fangjahren im Fichtenbestand, ermittelt mit Hilfe von Boden-
Photoeklektoren (s. a. KOLBE 1989).
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Abb. 3: Monatliche Individuenzahlen/m? von Strophosoma melanogrammum Uber den Zeit-

raum von 6 Jahren im Buchenbestand, ermittelt mit Hilfe von Boden-Photoeklektoren (s. a.
KOLBE 1989).

im Solling stelien Rhynchaenus fagi, Phyllobius argentatus und Strophosoma spec. die domi-
nierenden Arten. Durchschnittlich wurden im Solling 296 Ind./m? an Risselkéfern im Buchen-
wald gemeldet (ELLENBERG et al. 1986). Im Fichtenforst des Solling erfaite THIEDE (1977)
mit Boden-Eklektoren bis zu 39 Imagines/m2.

Nach FUNKE (1990) verzehren die Blattfresser in den Kronen der Waldékosysteme zwischen
Fruhjahr und Herbst in der Regel 5—10% der lebenden Blattsubstanz. Da in Buchenwéldern
unserer Breiten jeder m2 der Bodenfidche durch 5—7 m2 Blattflache liberdeckt wird, schrumpft
die blattfraBbedingte Minderung der Nettoassimilation nur in einem solchen MaBe, daB kein
Nachteil fir die Priméarproduktion des Baumes entsteht. Andererseits steigern in bodensauren
Waldern die auf den Boden rieselnden Kotpartikel der Blatifresser den Abbau der Laubstreu,
indem sie die Vermehrung von Pilzen, Bakterien und Protozoen férdern (FUNKE 1990).
Neben Risselkafern fressen in den Baumkronen auch zahlreiche Blattwespenlarven, Schmet-
terlingsraupen und andere phytophage Insekten. Fallen Sie etwa durch Witterungsunbilden zu
Boden, werden viele von ihnen — bevor sie wieder ,,aufbaumen’ kdnnen — die Beute von
Raubarthropoden, die auf der Bodenoberflache jagen. Zu diesen gehdren die Laufkéfer (Cara-
bidae), Kurzfligler (Staphylinidae), HundertfiiBer (Chilopoda), Spinnen (Araneae) und Weber-
knechte (Opilionida). Im Buchenbestand des Burgholz wurden bislang 307
Raubarthropodenspecies aus diesen Taxa nachgewiesen (s. a. FUNKE 1990). Ihr Artenspek-
trum gliedert sich folgendermaBen: 25 Carabidae, 148 Staphylinidae, 15 Chilopoda, 114 Ara-
neae und 5 Opiliones (Auswertungsstand 1991). — Darlber hinaus reduzieren die Laufkéfer
manche Ruisselkéferarten, die sich im Boden entwickeln und nach der Metamorphose an die
Bodenoberflache kommen, um auf die Badume zu klettern, in beachtlichem MaBe (KOEHLER
1977).
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Die Schmetterlinge des Bergischen Landes
VII. Teil: Nachtrdge und Register

unter Einbeziehung der Sammlungen des FUHLROTT-Museums in Wuppertal
HELMUT KINKLER, WILLIBALD SCHMITZ, FRIEDHELM NIPPEL & GUNTER SWOBODA

Zusammenfassung

Zu den von 1971 bis 1987 gemeldeten 834 GroBschmetterlingsarten kénnen bis November
1991 noch 16 weitere hinzugefugt werden, die neu gefunden, in alten Sammlungen entdeckt
oder durch Aufspaltung einer Art zu zwei neuen Spezies erhoben wurden. Die Psychide Fumea
crassiorella Brd. muB wegen damaliger Fehlbestimmung gestrichen werden. Damit betragt die
gegenwartig bekannte Anzahl Groschmetterlinge im Bergischen Land 849 Arten.

Neben den Neufunden werden auch fehlende Nachweise von Arten der einzelnen Zonen auf-
geflinrt und alte Funde durch aktuelle Daten ersetzt. Ein Gesamtregister der bisher gefunde-
nen Arten erleichtert das Suchen der einzelnen Spezies in den Teilen | bis VII.

1. Einleitung

Die ab 1971 bis 1987 in dieser Zeitschrift durch die Verfasser veroffentlichten 6 Teile der
Schmetterlingsfauna des Bergischen Landes sollen hiermit durch Nachtréage und das Register
komplettiert werden. Bisher erschienen: ,,Die Tagfalter des Bergischen Landes’’ in den Jah-
resberichten des Naturwissenschaftlichen Vereins in Wuppertal, Heft 24 (1971), ,,Die Schmet-
terlinge des Bergischen Landes, ll. Teil: Spinner, Schwirmer ete.”” im Heft 27 (1974), ,,—,
lll, Teil: Die Eulenschmetterlinge (1)’’ im Heft 28 (1975), ,,—, IV. Teil: Die Eulenschmetter-
linge (1)’’ im Heft 32 (1979), ,,—, V. Teil: Die Spanner ()"’ im Heft 38 (1985}, ,,—, VI. Teil: Die
Spanner (Il)’’ im Heft 40 (1987).

Zu den bisher genannten 175 Mitarbeitern kommen inzwischen noch 14 weitere hinzu, denen
wir hiermit herzlich fiir die Uberlassung von Daten danken:

FORSTER, Dirk NIPPEL, Frank
FRANKE, Glnter RADTKE, Armin
FRANKE, ingo SCHMITZ, Bert
GIRNUS, Wolfgang SCHMITZ, Oliver
LADDA, Franz VIEHMANN, Joachim
LAUSMANN, Tim WIEMERT, Thomas
MULLER, Reimund WIRTZ, Heinrich

Il. Systematischer Teil: Nachtrage

1. Abkiirzungen

Sie sind dem V. Teil: Die Eulenschmetterlinge (ll} (Jahresberichte des Naturwissenschaftli-
chen Vereins in Wuppertal, Heft 32, 1979, p. 71) und dem V. Teil: Die Spanner (1) (Jahresbe-
richte des Naturwissenschaftlichen Vereins in Wuppertal, Heft 38, 1985, p. 51) zu entnehmen.
Die Abkiirzungen fir die 6fters gemeldeten Beobachter bzw. Sammler werden hier nochmals
aufgefthrt (Gesamtliste siehe in der Einleitung zum IIl. Teil):
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Ach = ACHENBACH, Bo = BONESS, Ca = CASPERS, Fi = FIX, Ha = HAGER, Ki = KINK-
LER, Ko = KOTTHAUS, Ku = KUHNA, Me = MERTENS, Ni = NIPPEL, Oe = OERTEL, Sch
= W. SCHMITZ, Schm = H. SCHUMACHER, Schu = SCHULT, St = STAMM, Sw = SWO-
BODA.

2. Artenverzeichnis

Bisher noch nicht im Gebiet nachgewiesene Arten werden mit einem kleinen Buchstaben ver-
sehen und sind an den entsprechenden Stellen der vorausgegangenen Arbeiten einzufiigen. 4
Arten der Familie Noctuidae (S. puta, O. polygona, A. hyperici und Chil. maritima) wurden be-
reits im IV. Teil nachgetragen. Fehlende Nachweise von Arten in einzeinen Zonen sollen hier
im Nachtrag aufgefiihrt werden, ebenso versuchen wir ganz alte Daten durch aktuelle Funde
zu ergénzen oder besonders bemerkenswerte Funde aufzufiihren.

Tagfalter:
10. Colias hyale (LINNAEUS, 1758)

Fo.: C. Bodingen (Ki, Schm), Reichshof-Odenspiel (Ki, Ni), Wiehltalsperre (Ni), Nutscheid-
Kaltbachtal (Schm), Schonenberg (Schm), Ruppichteroth-GieBelbach (1990-Schm),
Millerscheid (Schm), Stadt Blankenberg (Schm).

12. Colias crocea (GEOFFROY in FOURCROY, 1785)
Fo.:  C. Schénenberg (1970 h.-Schm), Windeck-Wilhelmshdhe (16. 9. 1976-Schm).

i3. Leptidea sinapis (LINNAEUS, 1758)
Fo.:  B. Dhiinntalsperre (7. 5. 1972-Ko). — C. Much-Oberdreisbach (5. 8. 1972-Schu).

44. Argynnis paphia (LINNAEUS, 1758)

Fo.:  C. Nutscheid-Kaltbachtal (Ki, Ni, Sch, Schm), Windeck-Rosbachtal (Ki, Sch, Schm),
Broleck (Schm), Schénenberg (Schm), Hénscheid (Schm), Stadt Blankenberg (Ki,
Schm).

Var.: f.valesina Esp. am 15. 8. 1990 bei Hanscheid (Schm).

51. Thecla quercus (LINNAEUS, 1758)

Fo.:  C.Biilgenauel (Ki), Nutscheid-Kaltbachtal (Ki, Ni, Schm), Schénenberg (PELZ, Schm),
Ruppichteroth-Harth (PELZ), Retscheroth (Schm), Windeck-Rosbachtal (Schm), Stadt
Blankenberg (Schm).

52. Thecla betulae (LINNAEUS, 1758)

Fo.: C. Schénenberg (21. 8. 1970-Schm), Windeck-Wilhelmshéhe (16. 9. 1976-Schm),
Nutscheid-Kaltbachtal (19. 9. 1976-Schm; 2 R. Anf. 7. 1977-PELZ), Ruppichteroth-
Harth (30. 8. 1979-PELZ).

Jgst.: Raupen an Schlehen gefunden (PELZ).

54. Strymonidia (= Strymon) w-album (KNOCH, 1782)
Fo.:  A.Wuppertal-Blombachtal (4. 8. 1986-Ha).
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55. Strymonidia (= Strymon) pruni (LINNAEUS, 1758)

Fo.:  C.Brbleck (18. 6. 1989 4 F.-Schm), Millerscheid (25. 6. 1989 15 F.-Schm), Stadt Blan-
kenberg (18. 6.1978 25 F.-Ki, Schm), Nutscheid-Kaltbachtal (Schm), Nutscheid-
Elisenthal (Schm), Schdnenberg (Schm), Ruppichteroth-Harth (1976—1991 einzeln-

PELZ).
Char.: In der Zone C lokal nicht selten um Schlehengeblsche.
Fz.: 7.6.—7. 7. in einer Generation

56. Callophrys rubi (LINNAEUS, 1758)
Fo.:  C.Bédingen (25. 4. 1978-Schm).

62. Cupido minimus (FUESSLY, 1775)
Fo..  D.Wahner Heide (29. 5. 1982-0. SCHMITZ, 1982).

66. Maculinea teleius (BERGSTRASSER, 1779)

Fo.:  C. Nutscheid-Kaltbachtal (23. 7. u. 6. 8. 1972 13 F,, 22. 7. 1973 4 F.-Ki, Ni; 18. 7.
1976-Sch; 1972—1976 mehrfach-Schm), Dreisel (1982—1990 mehrfach-Schm; 21. 7.
1983 ca. 100 F.-O. SCHMITZ), Windeck-Rosbachtal (1972—1975 einzeln-Schm).

Char.: Der Flugplatz im Kaltbachtal wurde 1977 durch Anlage eines Wildackers zerstért. Der
Biotop bei Dreisel wurde inzwischen zum Naturschutzgebiet erklért. Im Rosbachtal ist
der Falter nach Regeneration des Biotops im Gegensatz zu M. nausithous noch nicht
wieder aufgetaucht.

67. Maculinea nausithous (BERGSTRASSER, 1979)

Fo.:  C. Nutscheid-Kaltbachtal (23. 7.—6. 8. 1972 15 F., 22. 7. 1973-Ki, Ni; 18.7. 1976 4 F .-
Sch; 1972—1976 mehrfach-Schm), Windeck-Rosbachtal (11. 7. 1976-Ki; 8. 1988 7 F.,
2. 8. 1990 > 30 F.-Schm); Dreisel (1982—1990 h.-Schm; 21. 7. 1983 ca. 10 F.-O.
SCHMITZ2), Dattenfeid (1985-—1990 2 kleine Populationen-Schm).

Char.: Obwohl M. nausithous sehr @hnliche Lebensanspriiche wie M. teleius hat, ist ersterer
meist hdufiger und weiter verbreitet. Nach Wiederherstellung des Biotops im Rosbach-
tal durch die Naturschutzgruppe um H. SCHUMACHER tauchte der Falter schon bald
wieder auf.

Spinner, Schwérmer etc.:
1.Nola cuculatella (LINNAEUS, 1758)
Fo.:  C. Ruppichteroth-Harth (10. 7. 1989 u. 1. 7. 1990 je 1 F.-PELZ)

2. Roeselia albula (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775)
Fo.: C. Ruppichteroth-Harth (19. 7. 1982-PELZ), Niederwahn (13. 8. 1974-Schu).

16a. Nudaria mundana (LINNAEUS, 1761)
Fo.. C.Gierzhagen (12. 7. 1990-GOERGENS; 16. 7. 1990-SCHUMACHER 1991).

Char.: Ein faunistisch bemerkenswerter Neufund fiir das Gebiet. Im Steinbruch bei Gierzha-
gen — bekannt fur weitere warmeliebende Arten — sicher bodenstandig. Der kleine
Falter kann aufgrund seines unscheinbaren AuBeren leicht Gbersehen werden.

NF.: Fau W.:,,An Mauern der Stadt Warburg alljahrlich”” — (UFFELN 1908). An den Fels-
hangen der Ahr, der Mosel und des Mittelrheins verbreitet.
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34. Diacrisia sannio (LINNAEUS, 1758)
Fo.:  C. Rosbach (10. 7. 1972-BECKERT).

37.Panaxia dominula (LINNAEUS, 1758)
Fo..  C.Ruppichteroth-Harth (30. 7. 1984-PELZ), Bilgenauel (29. 7. 1991-Schm).

38. Panaxia quadripunctaria (PODA, 1761)

Fo.: C. Ruppichteroth-Harth (29. 7. 1990-PELZ), Eitorf-Unkelm{ihle (19. 8. 1984 4 F.-Schm),
Bilgenauel (4. 8. 1986, 29. 7. 1991-Schm). — D. Lohmar-Donrath (15. 8.
1978-PLAESCHKE in LMD).

Char.: Dieser schone Barenspinner, den wir 1974 als nicht mehr bodensténdig bezeichnet ha-
ben, ist seit 1978 im sudlichen Teil unseres Gebietes wieder in Ausbreitung begriffen.

39. Thyria jacobaeae (LINNAEUS, 1758)

Fo.. C. Rosbach (11. 6. 1975-Schm), Ruppichteroth-Harth (Juli 1977 10 R.-PELZ; 28. 5. u.
7. 6. 1978 e. |.-Schm), Windeck-Mittel (23. 7. 1991 ca. 200 R.-Schm).

42. Philea irrorella (LINNAEUS, 1758)
Fo.:  C. Rosbach (31. 7. 1975-BECKERT).

52. Drymonia querna (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775)
Fo.:  C.Boddingen (15. 7. 1975, 26. 5. 1976-Schm).

67. Lophopteryx cuculla (ESPER, 1786)
Fo.: B. Wipperflrth-Unternien (20. 7. 1990-Ku, Me).

79. Heterogena asella (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775)
Fo.: C. Biilgenauel (31. 7. 1986-PELZ; 29. 7. 1991-Schm).

87. Daphnis nerii (LINNAEUS, 1758)
Fo.: D. Leverkusen-Steinbichel (25. 8. 1983-Ki).

103. Tethea ocularis (LINNAEUS, 1767)

Fo.:  C. Ruppichteroth-Harth (1977—1984 4 F.-PELZ), Stadt Biankenberg (11. 7.
1991-Schm), Windeck-Rosbachtal (7. 7. 1977-Schm).

118. Malacosoma castrensis (LINNAEUS, 1758)
Fo.:  C. Ruppichteroth-Harth (26. 6. 1976-PELZ).

Char.: Der von uns als ausgestorben bezeichnete Falter konnte wieder nachgewiesen
werden.

131. Endromis versicolora (LINNAEUS, 1758)

Fo.: C. Ruppichteroth-Harth (1978 —1990 7 F.-PELZ), Nutscheid-NSG Neuenh&hnen (13.
4.1985 1 F.-Schm).

18. Familie: PSYCHIDAE, Sacktriager
Nomenklatur der PSYCHIDAE (Nummern 136—146a) nach SAUTER & HATTENSCHWILER
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(1991). Die meisten der angegebenen Funddaten beziehen sich auf die Funde der Raupen-
sécke. Nachweise der Falter werden gesondert vermerkt.

136. Epichnopteryx plumelia (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775) (= pulla [ESPER,
1785])

Fo.: C. Windeck-Roth (um 1975 6fters-Schm), Stadt Blankenberg (16. 5. 1980 F. h-Schm).

138. Psyche crassiorella (BRUAND, 1851) (= Fumea crassiorella)

Diese Art ist wegen Fehlbestimmung zu streichen. Extrem groBe Raupensécke lieBen damals
auf diese Art schlieBen, Zuchten und Uberprifungen ergaben jedoch ausschlieBlich P. casta.

140. Proutia betulina (ZELLER, 1839)

Fo.:  A. SchloB Burg (9. 6. 1978-Sw), Wuppertal-Marscheid (17. 4. 1977-Fi, Sw). — B. Wer-
melskirchen (14. 6. 1975 2 Sacke-Ni). — C. Ruppichteroth-Harth (einzeln-PELZ), Sché-
nenberg (28. 4. 1991-Schm), Millerscheid (28. 4. 1991-Schm), Windeck-Mittel (6. 5.
1991-Schm). — D. Hildener Heide (5. 5. 1974-Sch, Sw), Leverkusen (24. 3. 1974-Sw),
Leichlingen (22. 2. 1975-Sw), Langenfeld (9. 3. 1975-Sw), Kéin-Dinnwald (13. 4.
1975-Sw), Dusseldorf-Hassels (20. 4. 1975-Sw), Troisdorf (8. 4. 1978-Sw), Wahner
Heide (19. 5. 1974-Sch; 1. 5. 1979-Ni).

141. Bacotia claustrella (BRUAND, 1845) (= sepium [SPEYER, 1846])

Fo..  A.Wuppertal-Marscheiderbachtal (17. 4. 1977-Sw, 3. 5. 1977, e.1. 8. 6. 1977-Ni). —D.
Langenfeld (9. 3. 1975-Sw), Leichlingen (3. 6. 1976-Sw), Wahner Heide (19. 5.
1974-Sch, Sw; 1. 5. 1979-Ni, Sw), Forsbach (4. 3. 1978-Sw), KéIn-Dellbriick (29. 3.
1977-WEITZEL), Troisdorf (8. 4. 1978-Sw).

Druckfehlierberichtigung zu den Nummern 142 und 143 im Il. Teil (1974). Hier werden beide Ar-
ten nochmal aufgefiihrt und ergénzt.

142. Talaeporia tubulosa (RETZIUS, 1783)

Fo.: A. Wiilfrath-Riitzkausen, Heiligenhaus, Velbert, Wuppertal, Remscheid. — B. Rade-
vormwald, Wipperfirth, Wermelskirchen, Eifgentai, Aitenberg, Bechen, Herkenrath,
Engeliskirchen. — C. Dieringhausen, Eckenhagen, Much, Merten/Sieg, Bédin-
gen/Sieg. — D. Diisseldorf-Benrath, Hildener Heide, Hitdorf, Langenfeld, Leichlingen,
Opladen, Leverkusen, Kéin rrh., Bergisch Gladbach, Konigsforst, Wahner Heide.

Fz.: Schliipfzeit bei Zimmerzucht 17. 5.—9. 6.

Char.: Uberall in Laubwaldern, besonders in Buchenwildern verbreitet und héufig. Die
Raupe kriecht Anfang Mai zur Verpuppung bis 4 m an den Stdmmen hoch.

143. Dahlica triquetrella (HUBNER, 1813) (= Solenobia triquetrella)

Fo..  A.Solingen-Glider (9. 4. 1978 5 Sacke-Ni). — B. Wermelskirchen (21. 5. 1972 2 Sacke-
Ki; 2. 5. 1974, 8. 6. 1975, 10. 6. 1991-Ni), Lindlar (31. 5. 1969 4 Sécke-Ki, Sch). — C.
Herchen/Sieg (30. 5. 1971 1 Sack-Ki). — D. Bergisch Gladbach (23. 5. 1970 2 Sacke-
Sch), Konigsforst (1964—1974 mehrfach Sécke-Ki, Sch), Wahner Heide (1969—1970
5 Séacke-Ki, Sch; 1979 3 Sécke-Ni).

Char.. Wurde bisher nur lokal und einzeln in niedriger Hohe an Zaunpfahlen und Stdmmen
beobachtet. Frisch besetzte Sackchen wurden Mitte Februar his Ende Mérz gefunden.
Schllipfzeiten der Weibchen 2. 3. (1974) bis 3. 4. (1970)-Sch.
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NF.:  In keiner Nachbarfauna verzeichnet.

144. Dahlica sauteri (HATTENSCHWILER, 1977) (nec. Solenobia nickeriii)

Fo.:  A. Wuppertal-Burgholz (2.—11. 4. 1974 mehrfach F. u. Sécke-Ni, Sch; 16. u. 29. 3.
1975 mehrfach F. u. Sécke-Ni; 31. 3. 1975-Sw), Wuppertal-Marscheiderbachtal {17. 4.
1977-Ni, Sw). — C. Nutscheid (21. 3. 1983-Schm). — D. Kénigsforst (17. 2. u. 10. 3.
1974-Sw).

Fz.: 16. 3.—7. 5. in einer Generation.

Char.: Mitte der 7Qer Jahre in Rotbuchen- und Buchenmischwaéldern noch héufig, scheint sie
in den letzten Jahren auffallend seltener zu werden. E. |.-Daten vom 9. 2.—17. 4.

144a. Dahlica lichenella (LINNAEUS, 1761) parth. (= Solenobia lichenella)

Fo..  A. Wuppertal-Burgholz (8. 3. 1975-Sw; 10. 3. u. 8. 4. 1975-Ni}, Wuppertal-
Marscheiderbachtal (23. 5. 1977-Ni). — B. Wermelskirchen (13. 4. 1979-Ni), Dabring-
hausen (15. 4, 1979-Ni), Bergisch Gladbach-Strundertal (10. 3. u. 7. 4. 1974 mehrfach-
Sch). — C. Schénenberg (28. 4. 1991-Schm), Ruppichteroth-Kuchem (29. 4.
1991-Schm), Rosbach (6. 5. 1991-Schm), Bréleck (1. 5. 1991-Schm). — D. Langenfeld
(2. 4. 1978-Sw).

Char.: Die Sackchen wurden nicht selten in Laubmischwaldern, besonders Rotbuchenwal-
dern gefunden.

144b. Dahlica lichenella f. fumosella (HEINEMANN, 1879) bisex.

Fo.: D. Langenfeid (9. 3. 1975-Sw), Leverkusen (7. u. 20. 3. 1976-Sw), Résrath-
Hoffnungsthal (20. 3. 1977-Sw).

Char.: Seltener als die parthenogenetische Form. Zum Teil an denselben Fundstellen bei glei-
cher Biotopbeanspruchung.

145. Siederia pineti (ZELLER, 1852)

Fo..  A. Ratingen (1. 5. 1951-St), Dusseldorf-Eller (5. 1931-Oe), KdIn-Dinnwald (13. 4.
1975-Sw), -Dellbriick (19. 3. 1977-WEITZEL), Kénigsforst (17. 2.—10. 3. 1974-Ni, Sch,
Sw; 4. 3. 1978-Sw), Wahner Heide (3. 3. 1974-Sw; e. p. 3. 5. 1979-Ni).

Char.: Bisher nur in lichten und warmen Kiefernwéldern an Baumstdmmen gefunden.
Schiiipfzeit der Falter 2. 3.—3. 5.

146. Narycia duplicella (GOEZE, 1783) (= monilifera GEOFFROY, 1785}

Fo.:  A.Wuppertal-Burgholz (20. 1. 1974-Sw; 28. 4. 1974-Ki, Ni, Sch, Sw), -Marscheid (14. 4.
1977-Sw), SchloB Burg (9. 4. 1978-Ni, Sw). — B. Bergisch Neukirchen (17. 4. 1974-Ki),
Bechen (27. 1. 1974-Ki, Sw), Wermelskirchen (17. 3. 1974 u. 13. 4. 1979-Ni), Dabring-
hausen (24. 3. 1974 u. 13. 4. 1979-Ni), Dhiinn (27. 1. 1974-Ki, Sw). — C. Ruppichteroth-
Kuchem (29. 4. 1991-Schm), Broleck (1. 5. 1991-Schm). — D. Diisseldorf-Hassels (20.
4. 1974-Sw), Hildener Heide (26. 5. 1943-St; 5. 5. 1974-Sch, Sw), Leichlingen (3. 6.
1974-Sw), Leverkusen (21. 4. 1974-Sw), Konigsforst (9. 6. 1940-STAMM; 3. 3. 1974, 25.
2. 1978-Sw), Rosrath-Hoffnungsthal (20. 3. 1977-Sw), Wahner Heide (3. 3. u. 19. 5.
1974-Sch, Sw; 1. 5. 1979-Sw).

Char.: E.|.-Daten vom 6.—18. 5.
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146a. Diplodoma laichartingella (GOEZE, 1783) (= herminata [GEOFFROY, 1785])
Fo.:  A. SchloB Burg (19. 6. 1949-St). — D. Leichiingen (3. 6. 1974-Sw).

Char.: Bisher nur zwei Funde im Gebiet. Die Artist aber sicher noch an weiteren Stellen zu fin-
den. Durch ihre versteckte Lebensweise im Wurzelbereich von Bdumen und am Wald-
boden leicht zu libersehen.

147. Aegeria apiformis (CLERCK, 1759)

Fo..  C. Rosbachtal (Ni), Windeck-Mittel (Schm), Ruppichteroth-Harth (PELZ), Rieferath
(Schm).

148. Sphecia crabroniformis (LEWIN, 1979) (= Sesia bembeciformis [HUBNER,
1787))

Fo.:.  C.Ruppichteroth-GieBelbach (12. 7. 1991-Schm), -Harth (Schm), Millerscheid (Schm),
Winterscheid (Schm), Velken (Schm), Windeck-Mittel {(15. 7. 1991-Schm), Rosbachtal
(13. 7. 1991-Schm).

Char.: Als Raupe nicht selten und verbreitet in der Zone C in Salweiden (Salix caprea) an Weg-
randern, auf DAmmen usw. (Schm).

149. Paranthrene tabaniformis (ROTTEMBURG, 1775)

Fo..  C. Rotscheroth (11. 7. 1991-Schm), Millerscheid (7. 7. 1991-Schm}, Nutscheid-
Kaltbachtal (7. 6. 1976-Schm). — D. Opladen (10. 7. 1985-Bo).

Char.: Verbreitet an Waldrandern und auf Kahlschlagen um Espengeblische an trockenwar-
men Stellen (Schm).

149a. Paranthrene novaki (TOSEVSKI, 1987)
Fo.:  C. Ruppichteroth (11. 7. 1991-SCHUMACHER 1991b).
Char.: Eine neue Art fiir Nordrhein-Westfalen. Niheres s. bei SCHUMACHER (1991b).

150. Bembecia (= Pennisetia) hylaeiformis (LASPEYRES, 1801)

Fo..  A. Heiligenhaus (9.—13. 8. 1991 16 F.-Ni). — C. Ruppichteroth-GieBelbach (15. 8.
1991-Schm), -Hove (30. 7. 1991-Schm), Ruppichteroth-Harth (2.—22. 8. 1991 s. h.-
PELZ), Nutscheid (28. 7. 1991-Schm), Nutscheid-Galgenberg (30. 7. 1991 s. h.-PELZ).

Char.: Durch den Einsatz von Pheromonen konnte diese Art 1991 in den Zonen A und C haufig
nachgewiesen werden (Ni, PELZ, Schm). An Waldréndern und auf Kahlschlagen mit
Himbeeren.

i51. Synanthedon scoliaeformis (BORKHAUSEN, 1789)
Fo.: B. Burscheid-Héfchen (28. 6. 1986-BRUNS).

152. Synanthedon spheciformis (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775)

Fo.: A. Wuppertal-Gelpe (6. 1974 1 F. e. 1.-HAUSMANN). — C. Ruppichteroth (1. 7.
1977-PELZ), Ruppichteroth-GieBelbach (16. 6. 1990-Schrn).

153. Synanthedon tipuliformis (CLERCK, 1759)

Fo.: B.Burscheid-Héfchen (6. 1987 mehrfach-KOLBE/BRUNS 1988). — C. Ruppichteroth-
Harth (12. 6. 1980-PELZ).
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154. Synanthedon vespiformis (LINNAEUS, 1761)

Fo.: C. Neuenhdhnen/Nutscheid (1991 h.-Schm), Galgenberg/Nutscheid (30. 7. 1991 6 F.-
PELZ, Schm).

Char.: AufKahischldgen in ein- bis zweijahrigen Eichenstiimpfen als R. zum Teil h. Durch den
Einsatz von Pheromonen gut nachweisbar.

155. Synanthedon myopaeformis (BORKHAUSEN, 1783)

Fo.:  C. Ruppichteroth-GieBelbach (17. 6. 1990, 7. 7. 1991-Schm), Ruppichteroth-Harth (6.
7.—2. 8. 1991 h.-PELZ), Dreisel (4. 7. 1991-Schm), Dattenfeld (4. 7. 1991-Schm), B6I-
kum (27. 6. 1991-Schm).

Char.: Die Art konnte durch den Einsatz von Pheromonen ir: alten, aufgelassenen Obstbaum-
wiesen z. T. haufig nachgewiesen werden; in beweideten Obstbaumbesténden in der
Regel nicht gefunden (PELZ, Schm).

'i56. Synanthedon culiciformis (LINNAEUS, 1758)

Fo.:  C. Neuenhdhnen/Nutscheid (Schm), Galgenberg/Nutscheid (Schm), Windeck-Mittel
(Schm).

Jgst.: Leere Puppenhiillen mit den charakteristischen Kokons am 1. 6. 1991 h. in ein- und
zweijdhrigen Birkenstiimpfen und einzeln in benachbarten Eichenstimpien (Schm).

158. Chamaesphecia empiformis (ESPER, 1783)
Fo.:  C. Hennef-Auel (Schm).

158a. Chamaesphecia tenthrediniformis (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775)

Fo.:  D.KdIn-Porz(29.5. 1975 leg. WEITZEL-STEFFNY 1990); Siegmindung (9. 5. 1948 33
F.-leg. HOHNE in KMB).

Char.: Die Artwurde 1980 durch NAUMANN & SCHRODER (1980) von der duBerlich nicht un-
terscheidbaren C. empiformis abgetrennt. Alle Falter flogen in Bestdnden der Esels-
wolfsmilch (Euphorbia esula), der Futterpflanze dieser Art.

163. Hepialus fusconebulosa (DE GEER, 1778)

Fo.:  B.Wermelskirchen (25. 6. 1975-Ni). — C. Drabenderhdhe-Immerkopf (29. 6. 1990 3 F .-
GOERGENS, Sch), Nutscheid-Neuenhihnen (4. 7. 1975-Schm), Millerscheid (3. 7.
1991-Schm), Ruppichteroth-Harth (5. 7. 1991-PELZ).

165. Hepialus lupulinus (LINNAEUS,1758)

Fo.: C. Bodingen (12. 6. 1975 nicht selten-Schm), Stadt Blankenberg (2. 6. 1979, 22. 5. 1984
nicht selten-Schm).

Eulenschmetterlinge
2.Euxoa nigricans (LINNAEUS, 1761)

Fo.:  A.Wuppertal-Dornap (2. 8. 1990-Sch), Wuppertal-Burgholz (5. u. 20. 8. 1975-Ni). — B.
Wermelskirchen (26. 8. 1977 2 F.-Ni).

9a. Scotia puta (HUBNER, 1800—1803)

Fo.:  C. Ruppichteroth-Harth (19. 8. 1990-PELZ). — D. Leverkusen-Alkenrath (3. 5.
1990-FORSTER), Koin-Dellbriick (8. 1989-SCHAUB).

37



55. Heliophobus reticulata (GOEZE, 1781)
Fo.:  C. Ruppichteroth-GieBelbach (5. 7. 1991-Schm).

66. Mamestra dysodea (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775)
Fo..  A.Wuppertal-Dornap (16. 7. 1990-Sch).

68. Hadena lepida (ESPER, 1790)

Fo.:  C. Windeck-Rosbach (7. 6. 1978 e. |.-Schm), Windeck-Rosbachtal (7. 8. 1976-Schm),
Ruppichteroth-Harth (1977 R.-PELZ; 7. 6. u. 12. 6. 1978 e. |.-Schm).

Jgst.: R.in Anzahl in Taubenkropf (Silene vulgaris) (PELZ, Schm).

72. Lasionycta nana (HUFNAGEL, 1766)

Fo.:  C. Ruppichteroth-Harth (16. 6. 1977 u. 28. 5. 1989-PELZ), Ruppichteroth-GieBelbach
(8. 6. 1991-Schm).

79. Orthosia miniosa (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775)
Fo.: C. Ruppichteroth-Hart (3. 5. 1988 1 F.-PELZ).

94. Mythimna straminea (TREITSCHKE, 1825)
Fo.: €. Much-Herrenteich (30. 7. 1979 u. 10. 8. 1991 nicht selten-Schm).

103. Amphipyra berbera (RUNGS, 1949)
Rasse: ssp. svenssoni (FLETCHER, 1968)

Fo.:  A. Heiligenhaus (24. 7. 1987-Ni). — B. Wipperfiurth-Unternien (24. 8. 1990-Ku, Me),
Burscheid-Hofchen (2. 7.—13. 9. 1986 4 F.-KOLBE, BRUNS), Bergisch Neukirchen
(16. 8. 1987-Bo). — C. Ruppichteroth-GieBelbach (28. 9. 1986, 23. 7. 1991-Schm),
Ruppichteroth-Harth (19. 7. 1982-PELZ), Rosbachtal (2. 9. 1978-Ki). — D. Monheim-
Laacherhof (3.—27.8. 19844 F.,9.—19. 8. 1985 10 F., 15.—28. 7. 1986 3 F.-KOLBE,
BRUNS), Bergisch Gladbach (23. 7. 1983 u. 30. 7. 1985-HURTER), Résrath (27. 8.
1971-PETRASCH).

Fz.: 15. 7.—28. 9. in einer Generation.

Char.: Nach Genitaluntersuchungen vieler Belegexemplare des Amphipyra-Komplexes
konnten inzwischen mehrere Falter der von uns im lll. Teil als sehr selten bezeichneten
A. berbera nachgewiesen werden. Uber eine genaue Biotopbevorzugung kann noch
nichts gesagt werden. Auch in den Nachbargebieten jetzt mehrfache Nachweise.

123a. Actinotia hyperici (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775)

Fo.:  A.Wuppertal-Dornap (4. 5. 1990-Sch). — B. Bergisch Neukirchen (21.7. 1983 3F., 16.
8. 1987-Bo), Bergisch Gladbach-Voiswinkel (14. 5. 1981-VIEHMANN). — C. Biilge-
nauel (31. 7. 1986-PELZ). — D. Leverkusen-Alkenrath (16. u. 21. 5. 1989-FORSTER),
Leverkusen-Steinbiichel (4. 8. 1981-Ki), Leverkusen-Rheindorf (10. 5. 1976-Sw), KdIn-
Flittard (7. 5. 1980 u. 6. 5. 1981-Bo), K6In-Ostheim (23., 24. 5. u. 4. 9. 1986-SCHAUB).

Fz.: 4.5.—24.5.und 21. 7.—4. 9. in zwei Generatonen
Char.: Seit dem Erstfund im Jahre 1975 hat sich die Art kréftig ausgebreitet.

140. Oligia versicolor (BORKHAUSEN, 1792)
Fo.:  A.Wuppertal-Gelpe (27. 6. 1976-HAUSMANN).
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141a. Miana literosa (HAWORTH, 1809)

Fo.:  B. Bergisch Neukirchen (30. 7. 1982-Bo), Burscheid-Hofchen (30. 7. 1984-KOLBE,
BRUNS 1988). — D. Monheim-Laacherhof (8. 1985—1987 1 F.-KOLBE, BRUNS 1988).

Char.: Die von der Kiistenregion Belgiens, der Niederlande und Nordwestdeutschiands
schon seit langem bekannte Art scheint in jiingster Zeit ins Rheinland eingewandert zu
sein (SCHMITZ 1967 u. KINKLER 1982). Die erste Meldung aus dem Rheinland
stammt vom Niederrhein 1935 (STAMM 1981). Im letzten Jahrzehnt einzeln, aber re-
gelmaBig in der Eifel und am Niederrhein, konnte sie auch jetzt bei uns nachgewiesen
werden.

144, Mesapamea secalis (LINNAEUS, 1758) und 144a. Mesapamea didyma (ESPER,
1788) (= secalella REMM, 1983)

REMM (1983) fand unter M. secalis eine zweite Art (M. didyma = secalella), die sich nur genita-
liter trennen 14Bt. Durch von uns durchgefiihrte Reihenuntersuchungen der M. secalis-Gruppe
konnte festgestelli werden, daB M. didyma bei uns Uberwiegt (KINKLER 1989). M. secalis liebt
mehr trockenwarme Biotope, wihrend M. didyma in dem feucht-geméaBigten Kiima unseres’
Gebietes zu etwa 90—95% vertreten ist. Beide Arten fliegen gleichzeitig und meist nebenein-
ander.

Von folgenden Fundorten liegen durch Genitaluntersuchungen abgesicherte Daten vor:

144. Mesapamea secalis (LINNAEUS, 1758)

Fo..  A. Wuppertal-Dornap, Velbert-Felderbachtal. — B. Burscheid, Wermelskirchen,
Wipperflrth-Unternien, Voiswinkel. — C. Drabenderhthe-Immerkopf, Schonenberg,
Ruppichteroth-GieBelbach, -Harth, Stadt Blankenberg, Bllgenauel. — D. Monheim,
Leverkusen, Bergisch Gladbach, Wahner Heide.

144a. Mesapamea didy ma (ESPER, 1788) (= secalella REMM, 1983)

Fo.:  A.Mettmann, Solingen, Wuppertal, Heiligenhaus, Velbert-Deilbachtal. — B. Wermels-
kirchen, Eifgental, Wipperflrth-Unternien, Burscheid, Voiswinkel, Bechen. — C.
Wiehl, Nutscheid-Kaltbachtal, Nutscheid-Hohes Waldchen, Wahnbchtal, Schonen-
berg, Ruppichteroth, -GieBelbach, -Harth, Millerscheid, Windeck-Rosbachtal, Burg
Windeck, Au/Sieg, Gierzhagen, Stadt Blankenberg, Drabenderhdhe-Immerkopf,
Much-Herrenteich, Bilgenauel. — D. Disseldorf, Hilden, Monheim, Leverkusen,
Bergisch-Gladbach, Forsbach, Kéln rrh., Wahner Heide.

154. Calamia tridens (HUFNAGEL, 1766)
Fo.: B. Dhiinntalsperre (6. 8. 1981-Ki).

157. Nonagria typhae (THUNBERG, 1784)

Fo.:  A.Wuppertal-Dornap (R. u. P. alljéhrlich-Ach, GOERGENS), Wuppertal-8urgholz (21.
8. 1975-Ni).
Jgst.: R. und P.im Juli und August in Rohrkolbenbesténden an Gewéssern in Steinbriichen

(Ach, GOERGENS).
158. Archanara geminipuncta (HAWORTH, 1809)
Fo.: €. Much-Herrenteich (12. 8. 1975, 1. 9. 1975, 20. 8. 1990 2 F. e. p.-Schm).
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161. Archanara sparganii (ESPER, 1790)
Fo.:  A.Wuppertal-Dornap (14. 8. 1980-B. SCHMITZ; R. u. P. alljahrlich-Ach, GOERGENS).

Jgst.: R.und P. im Juli und August in Rohrkoibenbestdnden an Gewassern in Steinbriichen
(Ach, GOERGENS).

162a. Arenostola phragmitidis (HUBNER, 1803)

Fo.:  A. Wuppertal-Gelpe (13. 7. 1976-HAUSMANN in FMW). — D. Leichlingen (10. 8.
1984-Ni).

Char.: Die am linken Niederrhein in Schiligebieten zuweilen haufig beobachtete Art konnte
neuerdings auch bei uns gefunden werden. Aufféllig ist, daB diese an Schilf gebun-
dene Art trotz intensiver Sammeltétigkeit an entsprechenden Stellen erst jetzt nachge-
wiesen werden konnte.

180a. Cucullia lychnitis (RAMBUR, 1833)
Fo.:  C. Hennef-Auel (Friihjahr 1986 1 F. e. |.-Schm).

Char.: Die Raupe wurde an einem Bahndamm Mitte 7. 1985 an Verbascum spec. gekéschert.
Da bekanntlich die meisten Cucullia-Arten schlecht ans Licht kommen, sollte man ge-
zielt nach den Raupen suchen. Diese Art scheint sich in den letzten Jahren im Rhein-
land auszubreiten (MORTTER 1988).

NF.:  FAU.W.: Bei Warburg zahlreich als R. auf Verbascum thapsiforme (UFFELN 1908).

i87. Lithophane semibrunnea (HAWORTH, 1809)

Fo.: B. Wermelskirchen (11. 1987-Ach), Hiickeswagen-Boxberg (16. 4. 1987-GOERGENS),
Voiswinkel (14. 10. 1984 u. 15. 10. 1991-VIEHMANN).

188, Lithophane socia (HUFNAGEL, 1766)

Fo.:  C.Ruppichteroth-GieBelbach (4. 9. 1991-Schm), Ruppichteroth-Harth (8. u. 12. 4. 1991
je 1 F.-PELZ), Millerscheid (5. 9. 1991-Schm).

203. Crypsedra gemme a (TREITSCHKE, 1825)
Fo.:  C. Ruppichteroth-GieBelbach (24. 8. 1991-Schm).

210. Conistra rubiginosa (SCOPOLI, 1763)

Fo.:  A. Heiligenhaus (30. 3. 1991-Ni, 22. 11. 1991-Ni). — B. Wermelskirchen (9. 3. 1991 2
F.-Ach), Burscheid-Hdfchen (1984—1987 2 F.-KOLBE, BRUNS 1988). — C.
Ruppichteroth-Harth (26. 12. 1982 u.. 7. 2. 1987-PELZ).

Char.: Die Ausbreitungstendenz. die sich seit 1973 in der Rheinniederung zeigte, setzte sich
dort verstarkt fort. Die Art ist heute dort mehrfach gefunden. Inzwischen auch in den
Zonen A, Bund C.

212. Dasycampa rubiginea (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775)
Fo.:  C. Ruppichteroth-GieBelbach (2. 10. 1991-Schm).

227. Cirrhia gilvago (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775)
Fo.:  C. Biigenauel (29. 9. 1986-PELZ).
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228. Cirrhia citrago (LINNAEUS, 1758)

Fo.:  D. Leverkusen-Steinbiiche! (30. 9. 1980-Ki), Kéin-Ostheim (22. 9., 23. 9. u. 3. 10.
1986-SCHAUB), KéIn-Dellbriick (10. 9.—19. 9. 1987 3 F.-SCHAUB).

Char.: Erfreulicherweise wurde diese Art nach ca. 100 Jahren wiederentdeckt. Bisher nur in
der Rheinebene.

232, Chloridea peltigera (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775)

Fo.: B. Bergisch Neukirchen (4. 9. 1980-Bo). — C. Ruppichteroth (30. 8. 1980-PELZ). — D.
KéIn-Flittard (8. 9. 1982-GIERLING).

Spanner:
23. Sterrha humiliata (HUFNAGEL, 1767)
Fo.:  B. Voiswinkel (9. 7. 1991-VIEHMANN).

46. Scopula immutata (LINNAEUS, 1758)
Fo..  A.Wuppertal-Dornap (16. 7. 1990-Sch).

46. Thera albonigrata (GORNIK, 1942) (= britannica TURNER)

Fo.:  C. Biilgenauel (23. 5. 1986, 29. 9. 1986 5 F.-Schm), Ruppichteroth-GieBelbach (19. u.
25.10. 1990 5 F., 31. 5. u. 4.—15. 9. 1991 5 F.-Schm), Bddingen (4. 8. 1991-Schm),
Stadt Blankenberg (5. 10. 1986-Schm), Hennef-Weingartsgasse (10. 9. 1991-Schm).

Fz.: 5.5 —7.6.und 7. 8.--25. 10. in zwei Generationen.

Char.: Da der Falter besonders in Ortschaften oder in deren Ndhe gefunden wird, zudem die
Zucht an den in Parks und Gérten haufigen Blaufichten (Edeltanne) gliickte, vermuten
wir diese als Hauptfutterpflanze der Raupe.

Jgst.: Zucht an Blaufichte (Ki).

90. Chloroclysta siterata (HUFNAGEL, 1767)
Fo.:  C. Ruppichteroth-Harth (16. 9. 1991-PELZ), Stadt Blankenberg (21. 9. 1985-Schm).

101. Nycterosea obstipata (FABRICIUS, 1794)
Fo.: B. Voiswinkel (11. 10. 1991-VIEHMANN).

102. Orthonoma vittata (BORKHAUSEN, 1794)
Fo.:  A.Wupperta!-Dornap (23. 8. 1990-Sch).

106a. Calostigia parallelolineata (RETZIUS, 1783)
Fo.:  B.Radevormwald (29. 8. 1945 u. 9. 9. 1951-KNORZER in LMD).

Char.: Eine Art, die in den héheren Lagen (400—500 m) auf Waldlichtungen und -wiesen zu
finden ist. Diese Funde decken sich mit den Angaben aus dem angrenzenden Sauer-
land, wo sie von mehreren Steilen bekannt wurde (HARTKORT & WEIGT 1969 u. 1971;
STAMM 1981). In der montanen Zone der Eifel auf Kalkmagerrasen mehrfach (GOER-
GENS, Ki, Ni, Sch).

i08a. Coenotephria berberata (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775)

Fo.:  B.Bergisch Neukirchen (1.—14. 8. 1986-Bo), Wermelskirchen (20. u. 22. 5. 1990, 6. 6.
1991-Ni; 12. 8. 1990-Ki), Wipperfurth (24. 8. 1990-Ku, Me), Voiswinkel (10. 7.

41



1991-VIEHMANN). — C. Ruppichteroth-GieBelbach (25. 8. 1990, 20. 5.—8. 6. 1991 4
F.-Schm). — D. Leverkusen-Rheindorf (20. 5. 1989-Sw).

Fz.:  20.5.—8.6.und 1.—25. 8. in zwei Generationen

Char.: Seit dem Erstfund fir unser Gebiet vom August 1985 aus Bergisch Neukirchen (SWO-
BODA 1989) konnte die Artin den folgenden Jahren in zunehmender Haufigkeit insbe-
sondere der Zonen B, C und D gefunden werden. Ahnlich wie bei Calocalpe cervinalis

(Nr. 73) scheint sich die Art mit den Anpflanzungen der Roten Berberitze in Garten und
Parkanlagen auszubreiten.

NF.:  FAU.R.: Ein Fund 1919 bei Sterkrade. FAU.W.: Im Osten des Gebietes und sldlich des
Astenberg-Plateaus um Berberis vulgaris. In der Niederrheinischen Bucht auch erst in
den letzten Jahren.

164a. Eupithecia denotata (HUBNER, 1813)
Fo.:  B. Strundertal bei Bergisch Gladbach (9. 1989 u. 9. 1990 R. haufig-Sch, Schm).

Char.: Der Erstnachweis fir unser Gebiet erfolgte im September 1989. Im Strundertal konn-
ten die Raupen haufig in alten Samenkapseln der Nesselblatirigen Glockenbiume
(Campanula trachelium) gefunden werden (SCHMITZ 1989). Im darauffolgenden Jahr
waren die Raupen dort wiederum zahireich. Zwecks Feststellung der genauen Verbrei-
tung dieser Art miiBten noch weitere Bestdnde der Nesselblattrigen Glockenblume
nach Raupen abgesucht werden, da der Falter nur schlecht zum Licht fliegt.

NF.:  Nur wenige Einzelfunde, meist als Raupe. Aus Ostwestfalen mehrere Fundorte
(WEIGT 1976).

172. Eupithecia subnotata (HUGBNER, 1813)

Fo.:  C. Ruppichteroth-Bélkum (Ende 8.—Mitte 9. 1990 > 300R., F. e.|. 14.6.—1.7. 1991,
9. 1991 mehrfach R.-Schm).

i73. Eupithecia indigata (HUBNER, 1813)
Fo.:  C. Bilgenauel (29. 4. 1987-Schm).

177. Eupithecia virgaureata (DOUBLEDAY, 1861)

Fo.:.  A. Wuppertal-Eskesberg (15. u. 17. 5. 1990-WIEMERT). — C. Drabenderhdhe-
Immerkopf (4. 8. 1990 2 F.-Schm), Ruppichteroth-Harth (16. 8. 1990 2 F.-PELZ).

179. Eupithecia dodoneata (GUENEE, 1857)

Der in unserer Arbeit gemeldete Falter aus der Hildener Heide vom 11. 5. 1940 ist zu streichen.
Genitaluntersuchung ergab Eupithecia abbreviata (Sch.). Der von STAMM (1981) gemeldete
Falter aus Bergisch Gladbach (Ca) ist nicht mehr vorhanden und daher nicht Uberprifbar.

i86. Calliclystis chloerata (MABILLE, 1970)
Fo.: D. Hilden-NSG Schénholz (28. 6. 1987-WOIZILINSKI).

191a. Horisme radicaria (DE LA HARPE, 1855) (= laurinata SCHAW.)
Fo.:  C. Bilgenauel-Stachelberg (27. 7. 1990 1 @ -Schm).

Char.: Wie zu erwarten, ist die Art im stidlichen Teil unseres Gebietes gefunden worden. Der
Falter fliegt zusammen mit H. tersata in Bestdnden der Waldrebe an warmen Hangen.

42



204. Puengeleria capreolaria (DENIS & SCHIFFERMULLER, 1775)
Fo.:  B. Voiswinkel (10. 9. 1989-VIEHMANN).

269. Siona lineata (SCOPOLI, 1769)
Fo.:  A. Wuppertal-Dornap (22. 5. 1990-Sch).
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IV. Register

Verzeichnis der Artnamen nach laufender Nummer; wo diese fehlt,
ist die Seitenzahl (p.) angegeben.

I. Tagfalter (Diurna) (24. Heft, 1971; Nachtrige: 45. Heft,
)

1992 = N

*actaeon ROTT. 81 *ilia SCHIFF. 26
*adippe ROTT. 43 *ilicis ESP. 53
*aegeria L. 18 *ino ROTT. 45
*aegon SCHIFF. 69 ¥io L. 32
agestis SCHIFF. 70 *iris L. 25
*aglaja L. 41 *janira L. 20
alceae ESP. 76 *¥jurtina L. 20
*¥alcon SCHIFF. 65 ¥lathonia L. 49
alethea HEMMING 48 *¥levana L. 36
*antiopa L. 34 *lineola O. 79
apollo L. p. 32 lucina L. 50
¥arcania L. 22 *machaon L. 1
*arcas ROTT. 67 *malvae L. 1
argiades PALL. 61 medusa SCHIFF. 14
*argiolus L. 63 *megera L, 19
*argus L. 69 *minimus FUESSL. 62,
arion L. 68 *napi L. 6
astrarche BRGSTR. 70 *nausithous BRGSTR. 67,
*¥atalanta L. 29 *niobe L. 42
*athalia ROTT. 39 *palaemon PALL. 78
*aurinia ROTT. 37 *pamphilus L. 23
*australis VRTY. 11 *paphia L. 44,
baton BRGSTR. 64 *phlaeas L. 59
bellargus ROTT. 73 podalirius L. 2
*betulae L. 52, *polychloros L. 33
*brassicae L. 4 *populi L. 28
*c-album L. 35 ¥pruni L. 56,
*camilla L. 27 *quercus L. 51,
¥cardamines L. 8 *rapae L. 5
*cardui L. 30 *rhamni L. 9
*charlotta HAW. 41 *rubi L. 56,
¥cinxia L. 40 *selene SCHIFF. 46
¥comma L. 83 *semele L, 16
¥coridon PODA 74 *semiargus ROTT. 71
¥crataegi L. 3 *sibilla L. 27
*crocea GEOFFR. 12, *silvester PODA 80
*croceus FOURC. 12 sinapis L. 13,
*daplidice L. 7 *gylvanus ESP. 82
*diamina LANG 38 *tages L. 75
¥dictynna ESP. 38 *teleius BRGSTR. 66,
*dorilis HUFN, 58 *thaumas HUFN. 80
*edusa F. 12 *tiphon ROTT. 24
¥euphemus HBN. 66 *tithonus L. 21
¥euphrosyne L. 47 *tityrus PODA 58
*galathea L. 15 *¥tullia MULL. 24
*hippothoe L. 60 *urticae L. 31
*¥hyale L. 10, *venata BREM. & GREY 82
*hyperantus L. 17 ¥virgaureae L. 57
*icarus ROTT. 72 *w-album KNOCH 54,
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II. Spinner,

1974; Nachtrige:

*albula SCHIFF.
*anachoreta F.
*anceps GOEZE
ancilla L.
*antiqua L.
*apiformis CL.
*asella SCHIFF.
*asiliformis ROTT.
*atra L.
*¥atropos L.
*batis L.
bembeciformis HBN.
¥betulina Z.
*bicoloria SCHIFF.
*bicuspis BKH.
*bifida HBN.
¥binaria HUFN.
*bombyliformis O.
*bucephala L.
¥caja L.
*camelina L.
*carmelita ESP.
¥casta PALL.
castaneae HBN.
*¥castrensis L.
celerio L.
*centonalis HBN.
*chaonia HBN.
*chrysorrhoea L.
*claustrella BRD.
*complana L.
*confusalis H.-SCH.
*convolvuli L.
*cossus L.
*¥crabroniformis LEW.
*crassiorella BRD.
*crataegi L.
*crenata ESP.
cribraria L.
cribrum L.
*¥cuculatella L.
¥cuculla ESP.
*¥culiciformis L.
¥cultraria F.
¥curtula L.
¥curvatula BKH.
*deplana ESP,
*depressa ESP.
*derasa L.
¥dictaeoides ESP.
*diluta F.
¥dispar L.

Schwdrmer etc.
45. Heft,

(Bombyces, Sphinges etc.) (27. Heft,

z =z

=z 'z

Zz2z=z

1992 = N )
*dominula L.
*dromedarius L.
¥dumi L.
*duplaris L.
*duplicella GOEZE
*elpenor L.
*empiformis ESP.
*euphorbiae L.
*fagi L.
*falcataria L.
*fascelina L.
fenestrella SCOP.
*¥filipendulae L.
¥flavicornis L.
*fluctuosa HBN.
*formicaeformis ESP.
*fuciformis L.
*fuliginosa L.
¥furcula CL.
*fusconebulosa DE GEER
*galii ROTT.
*glaucata SCOP.
*gnoma F.
¥gonostigma F.
¥griseola HBN.
harpagula ESP.
*hecta L.
*hera L.
*hermelina GOEZE
herminata GEOFFR.
*hirsutella HBN.
*holsatica SAUBER
¥humuli L.
*hylaeiformis LASP.
*irrorella CL.
*jacobaeae L.
*lacertinaria L.
*laichartingella GOEZE
¥lanestris L.
*lichenella L.
*¥1ichenella
f.fumosella HEIN.
¥ligustri L.
*1limacodes HUFN.
lineata F.
*L-nigrum MUELL.
*lubricipeda L.
*lupulinus L.
*lurideola ZINCK.
*melagona BKH.
*mendica CL.
*menthastri ESP.

37,

60
116
101
146,

150,

N

N
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*mesomella L.
*milhauseri F.
*miniata FORST.
*monacha L.
*monilifera GEOFFR.
mundana L.
*muscerda HUFN.
*myopaeformis BKH.
*nerii L.

*neustria L.
*nickerlii HEIN,
novaki TOS.
*ocellata L.
*octogesima HBN,.
*ocularis L.

*or SCHIFF.
*palpina L.
*pavonia L.

*phoebe SIEB.
*pigra HUFN,
*pinastri L.
¥pineti Z.

*pini L.
*plantaginis L.
¥plumella SCHIFF.
*¥populi L. (Laoth.)
¥populi L. (Poecil.)
*populifolia ESP.
¥porcellus L.
*potatoria L.
processionea L.
proserpina PALL.
*pruni L. (Odonest.)
pruni SCHIFF.
*pudibunda L.
pulchella L.
*pulla ESP.
*purpuralis BRUNN.
*pyrina L.
*pyritoides HUFN.
*quadra L.
¥*quadripunctaria PODA
*quercifolia L.
*quercus L.

*querna F.

*recens HBN.

(Rhag.)

*ridens F.
*rubi L.
*rubricollis L.
*¥ruficornis HUFN.
¥russula L.
*salicis L.
*sannio L.
*¥sauteri HATT.
*¥gcabiosae Z.
*scoliaeformis BKH.
¥senex HBN.
*sepium SPR.
sieboldi REUTTI
*similis FUESSL.
*sororcula HBN.
*spheciformis GERNING
*statices L.
*¥stellatarum L.
*strigula SCHIFF.
*¥sylvina L.
*tabaniformis ROTT.
*tau L.
tenthrediniformis
SCHIFF.
*tiliae L.
*¥tipuliformis CL.
*tityus L.
*torva HBN.
*tremula CL.
*tremulifolia HBN.
*trifolii ESP.

(Huebn.)

158a,

1563,
96
59
56

126
77

*trifolii SCHIFF.(Pach.)123

*trimacula ESP.
¥triquetrella HBN.
*tritophus ESP.
*tubulosa RETZ.
*unicolor HUFN.
urticae ESP.
velitaris HUFN.
*velleda HBN.
*versicolora L.
*vespiformis L.
*villica L.
*vinula L.
*ziczac L.

III. und IV. Teil: Eulenschmetterlinge (Noctuidae) 1I.
(28. Heft, 1975; 32. Heft, 1979; Nachtrage: 45. Heft,
¥absinthii L. 174 agathina DUP.
*¥aceris L. 246 *albicolon HBN.
*adusta ESP. 200 *albipuncta SCHIFF,
*advena SCHIFF. 50 *albovenosa GOEZE
¥affinis L. 117 *alchymista SCHIFF,
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II.
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algae ESP., (Arch.)
*¥algae F. (Euth.)
¥alni L.

*alpium OSB.
*alsines BRAHM
*ambigua SCHIFF.
*anceps SCHIFF.
*¥aprilina L.
*aquila DONZ.
aquilina SCHIFF.
*arcuosa HAW,
*areola ESP.
argentea HUFN.
*artemisiae HUFN.
*asteris SCHIFF.
*¥atriplicis L.
*augur F.
*aurago SCHIFF.
*¥auricoma SCHIFF.
*baja SCHIFF.
*¥barbalis CL.
*¥basilinea SCHIFF.
*berbera RUNGS
*bicolorana FUESSL.
*bicolorata HUFN,
*bicoloria VILL.
¥bicruris HUFN.
*blanda SCHIFF.
*bombycina HUFN.
*bractea SCHIFF,
*brassicae L.
*brunnea SCHIFF.
*caecimacula SCHIFF,.
*caeruleocephala L.
calvaria SCHIFF,
cannae O.
*carpophaga BKH.
castanea ESP,
*centrago HAW,.
*cespitis SCHIFF.
*chamomillae SCHIFF.
*characterea HBN,
chi L.
*chlorana L.
¥chrysitis L.
*chryson ESP.
*chrysozona BKH.
*cinerea SCHIFF.
*circellaris HUFN,
*citrago L.
*clavipalpis SCOP.
*clavis HUFN.
¥c-nigrum L.
*coenobita ESP.
*comes HBN.

160
237
248
241
164
166
135
197
128

145

109

213

240

-

*comma L. (Leuc.)
comma SCHIFF. (Auchm. )
*compta SCHIFF.
*confusa HUFN. (Hadena)
*confusa STPH. (Macd.)
*conigera SCHIFF.
*¥conspicillaris L.
¥contigua SCHIFF.
*corticea SCHIFF.
*coryli L.
¥costaestrigalis STPH.
*crassalis F.
*crenata HUFN,
¥cribrumalis HBN,
croceago SCHIFF,
*¥cruda SCHIFF.
*cucubali SCHIFF.
cuspis HBN.
dahlii HBN.
*deceptoria SCOP.
*decimalis PODA
*dentina SCHIFF.
*derivalis HBN.
detersa ESP.
*didyma ESP.
*diffinis L.
*dipsacea L.
*dissimilis KNOCH
*dissoluta TR.
*¥ditrapezium SCHIFF.
*divisa ESP.
*domestica HUFN,
*dysodea SCHIFF,
*elocata ESP.
¥emortualis SCHIFF.
*erythrocephala SCHIFF.
*exclamationis L.
exigua HBN.
*exoleta L.
*exsoleta L.
*fasciana L.
¥fasciuncula HAW.
fennica TAUSCHER
*ferrago F.
*ferruginea ESP.
*festiva SCHIFF,
*festucae 1.
¥fimbria L.
*fimbriata SCHREBER
*fissipuncta HAW.
*flammea CURT. (Mel.)
*flammea SCHIFF. (Pan.)
*flavago F. (Cirrhia)
*flavago SCHIFF. (Gort.)
flavicincta SCHIFF.

144,
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*flexula SCHIFF. 294
*fluxa HBN. 146
*¥fontis THNBG. 305
¥fraxini L. 281
*¥fucosa FRR. 150
*fuliginaria L. 291
*fulminea F. 53
*fulva HBN. 147
*fulvago L. 226
*furcifera HUFN. 190
*furuncula SCHIFF. 143
furva SCHIFF. 131
*gamma L. 270
*gemina HBN. 132
*geminipuncta HAW. 158, N
gemmea TR. . 203, N
*genistae BKH. 59
*gilvago SCHIFF, 227, N
¥glareosa ESP. 25
*glauca HBN. 64
*glaucinalis SCHIFF. 304
gluteosa TR. 171
*glyphica L. . 2817
*gothica L. 86
¥gracilis SCHIFF. 82
*graminis L. 73
¥grisealis SCHIFF. 302
kgutta GN. 274
haworthii CURT. 155
*helvola L. 216
*hepatica CL. (Polia) 51
*hepatica auct.(Apam.) 129
*humidalis DBLD. 311
*hyperici SCHIFF. 123a,N
*icteritia HUFN. 226
¥illyria FRR. 134
*impudens HBN. 93
*impura HBN. 95
*¥incerta HUFN. 84
*iners TR. 221
*interjecta HBN, 20
interposita HBN. 16
*interrogationis L. 268
*ipsilon HUFN. (Scotia) ¢
*¥ipsilon SCHIFF.(Enar.}116
* janthina SCHIFF. 19
*jota L. 271
juventina CR. 112
lactucae SCHIFF. 178
*l-album L. 97
*lamda F, 191
*lateritia HUFN. 130
*latruncula SCHIFF, 141
*lepida ESP. 68, N
*leporina L. 2417

50

*leucographa SCHIFF.
*leucophaea SCHIFF,
*leucostigma HBN.
¥libatrix L.
lichenea HBN. P.
¥ligula ESP.
*ligustri SCHIFF.
*literosa HAW.
*lithargyria ESP.
*lithoxylea SCHIFF.
*litura L.
*¥lota CL.
Jucida auct.
*lucipara L.
luctuosa ESP.
*lunalis SCOP.
*lunaris SCHIFF.
*lunosa HAW.
*¥lunula HUFN.
*lutea STROM.
*lutosa HBN.
*1lychnidis SCHIFF.
lychnitis RBR.
*macilenta HBN.
*maritima GRASL.(Chlor. )

*maritima TAUSCH.(Chil.)170a

*matura HUFN,
*maura L.
*megacephala SCHIFF.
*mendica F.
menyanthidis VIEW,
*meticulosa L.

*mi CL.

*micacea ESP.
*minima HAW.
*miniosa SCHIFF.
*molothina ESP.
*moneta F.
*monoglypha HUFN.
*morpheus HUFN.
*munda SCHIFF.
*myrtilli L.

*nana HUFN. (Hadena)
*nana HUFN.(Lasion.)
*nebulosa HUFN,
*nemoralis F.
*nictitans BKH.
*nigricans L.

nitida SCHIFF.
noctualis HBN.
*nubeculosa ESP.
*nupta L.

obelisca SCHIFF. P.
obesalis TR.
*obscura BRAHM (Spael.)

486
53
156
288
77
209
256

141a,N

89
125
2117
219
215
110
263
300
285
220
183
225
162
218

180a,N

214
231

108
105
245
29
2563
111
286
151
145
79,
26
277
124
169
85
48
70
72
52
302
149
2,
215
257
185
282
35
308
21

N

N

N



¥obscura HAW. (Apam.)

¥obsoleta HBN.
*¥occulta L.
*¥ocellaris BKH.
¥ochracea HBN.
*oculea L.
¥oleracea L.
¥olivana SCHIFF.
*¥ophiogramma ESP.
*opima HBN.
*orbona HUFN.
orichalcea F.
*¥orion ESP.
*ornitopus HUFN.
oxalina HBN.
*¥oxyacanthae L.
*paleacea ESP.
*pallens L.
pallustris HBN.
*pastinum TR.
paula HBN.
*peltigera SCHIFF.
*perla SCHIFF.
¥persicariae L.
*petasitis DBLD.
*phragmitidis HBN.
*piniperda PANZ.
*pisi L.
¥pigstacina F.
*plecta L.
polygona SCHIFF.
*polyodon CL.
*popularis F.
*populeti TR.
*populi STROM.
*porphyrea SCHIFF.
praecox L.
*prasina SCHIFF.
*prasinana L.
*¥proboscidalis L.
*promissa ESP.
¥pronuba L.
protea SCHIFF.
*psi L.

*pudorina SCHIFF.
*pulchrina HAW,
¥pulverulenta ESP.

purpureofasciata PILL.

*puta HBN,

*putris L.
*pygarga HUFN.
*pygmina HAW.
¥*pyralina SCHIFF.
*pyramidea L,
*guadripunctata F.

*raptricula SCHIFF.
*ravida SCHIFF,.
*rectilinea ESP.
*remissa HBN,
*respersa SCHIFF.
¥reticulata GOEZE
*retusa L.
*revayana SCOP.
*rhomboidea ESP.
*rivularis F.
¥rostralis L.
*rubi VIEW.
*¥rubiginea SCHIFF.
*rubiginosa SCOP.
*rubricosa SCHIFF.
¥rumicis L.
*rurea F.
ruticilla ESP.
*gsagittigera HUFN.
*salicalis SCHIFF.
*satellitia L.
*¥satura SCHIFF.
*saucia HBN.
*scabriuscula L.
*gcirpi DUP.
*scolopacina ESP.

*scrophulariae SCHIFF.

scutosa SCHIFF.
*secalis L.
*secalella REMM
¥segetum SCHIFF.
*semibrunnea HAW.
*serena SCHIFF.
*sericealis SCOP.
*gexstrigata HAW.
*sigma SCHIFF.
*¥signum F,
*simulans HUFN.
sobrina B,
*socia HUFN.
*solidaginis HBN.
*sordens HUFN.,
*gordida BKH.
*sparganii ESP.
*sphinx HUFN.
*spinaciae VIEW,.
*gsponsa L.
*stabilis SCHIFF.
*stigmatica HBN.
¥straminea TR.
*strigilis L.

strigosa SCHIFF.
*strigula THNBG.
*¥suasa SCHIFF.
¥*sublustris ESP.
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*subtusa SCHIFF. 114

*suspecta HBN. 221

taenialis HBN, 310
*taraxaci HBN. 165
*tarsicrinalis KNOCH 301
*tarsipennalis TR. 299
*tarsiplumalis HBN. 300
¥tenebrata SCOP. 235
*tenebrosa HBN. 107
*¥testacea SCHIFF. 148
*thalassina HUFN, 60
*¥tincta BRAHM 51
*togata ESP. 225
trabealis SCOP. 262
¥tragopoginis CL. 104
*transversa HUFN. 206
*trapezina L. 119
*triangulum HUFN. 35

*tridens HUFN.(Cal.) 154,
*tridens SCHIFF. (Apam.)250

*¥trifolii HUFN. 49
*trigemina WERNB. 279
*trigrammica HUFN, 163
*¥tripartita HUFN. 278
*triplasia L. 278
*triplasia auct. 279
*tritici L. 1
*¥turca L. 87
*turfosalis WCK. 311

N

*typhae THNBG.
*typica L.

*umbra HUFN,
*umbratica GOEZE (Rus.)
*umbratica L. (Cuc.)
*umbrosa HBN.
*unanimis HBN.
*uncula CL.
*undulana HBN.
unipuncta HAW.
*vaccinii L.
*vau-punctatum ESP.
*venustula HBN.
*verbasci L.
*¥versicolor BKH.
*vestigialis HUFN.
*vetusta HBN.
*viminalis F.
*virens L,
*viridaria CL.
*viriplaca HUFN.
*vitellina HBN.
*w—latinum HUFN.
*xanthographa SCHIFF.
*xanthomista HBN.
*xerampelina HBN.
*ypsilon ROTT.
*ypsillon SCHIFF.
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V. und VI. Teil: Spanner (Geometridae) I. u. II. (38. Heft, 1985;

40. Heft, 1987; Nachtriige:

¥abbreviata STPH. 178
*abietaria GOEZE (Eup.)145
*abietaria SCHIFF.(De.)253

*absinthiata CL. 160
*¥aceraria SCHIFF. 4
actaeata WALD. 154
*adaequata BKH. 130
adspersaria HBN, 2217
*adustata SCHIFF. 195
*advenaria HBN. 225
*aescularia SCHIFF. 3
*aestivaria HBN. 9
*affinitata STPH. 128
*albicillata L. 121

*albipunctata HAW,. (Eup)159
*albipunctata HUFN.(Cy) 3¢
*¥albonigrata GORN. 86,
*albulata HUFN. (Asth.)140
*albulata SCHIFF.(Per.)131

*alchemillata L. 129
*alniaria L. 210
*alternaria HBN. 230
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N

45, Heft, 1992 = N )

*alternata MULL.
*amata L.
angularia THNBG.
*annulata SCHULZE
*apiciaria SCHIFF.
arenaria HUFN.
artesiaria SCHIFF.
*¥assimilata DBLD.
*associata BKH.
¥atomaria L.
*atrata L.
*aurantiaria HBN.
*agutumnaria WERNB.
*autumnata BKH.
*aversata L.
*badiata SCHIFF,.
belgaria HBN.
*berberata SCHIFF.
*betularia L.
*bicolorata HUFN.
*bidentata CL.
*bilineata L.

125
39
258
32
223
258
234
163
81
266
5
241
208
71
28
135
268
108a,N
249
84
217
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*bilunaria ESP.
*pbilunulata ZETT.
*bimaculata F.
bipunctaria SCHIFF.
*biriviata BKH.
*biselata HUFN.
*bisetata ROTT.
*bistortata GOEZE
¥blandiata SCHIFF.
*boreata HBN.
*britannica TURNER
*brumata L.
*brunneata THNBG.
*candidata SCHIFF.
*capitata H.-SCH.
¥capreolaria SCHIFF,
*carpinata BKH.
*castigata HBN.
*centaureata SCHIFF.
*cervinalis SCOP.
¥cervinata SCHIFF.
*chenopodiata L.
*chloerata MAB.
¥chlorosata SCOP.
*christyi PRT.
*chrysoprasaria ESP.
¥cinctaria SCHIFF.
*citrata L.
*¥clathrata L.
*clavaria HAW.
cloraria HBN.
*coerulata F.
*comitata L.
*consonaria HBN.
¥consortaria F.
¥coronata HBN,
*corylata THNBG.

*crepuscularia SCHIFF.

*cuculata HUFN.
*debiliata HBN.
*defoliaria CL.
denotata HBN.
*derivata SCHIFF.
*designata HUFN.
*didymata L.
*dilutata SCHIFF.
*dimidiata HUFN.
*distinctata H.-SCH.
dodoneata GN.
*dolabraria L.
*dotata L.
*dubitata L.
*efformata GN.
*elinguaria L.
*emarginata L.

*erosaria HBN.
*exanthemata SCOP.
exiguata HBN.
*expallidata DBLD.
*extersaria HBN.
fagaria THNBG.
*fagata SCHARFENBG.
*fasciaria L.
*ferrugata L.
*fimbrialis SCOP.
*firmata HBN.
*flammeolaria HUFN.
*¥flavofasciata THNBG.
*¥floslasctata HAW.
*fluctuata L.
*fluviata HBN.
*fulvaria VILL.
*fulvata FORST.
*fumata STPH.
*furcata THNBG.
*fuscantaria STPH.
*fuscovenosa GOEZE
*¥galiata SCHIFF.
*gemmaria BRAHM
*goossensiata MAB.
*griseata PETERSEN
¥grossulariata L.
*halterata HUFN.
*hastata L.
*haworthiata DBLD.
*herbariata F.
*hippocastanaria HBN.
*hirtaria CL.
*hispidaria SCHIFF.
*honoraria SCHIFF.
*humiliata HUFN,
*ibicaria H.-SCH.
*icterata VILL.
*immanata HAW.
¥*immorata L.
*immutata L.
*impurata HBN.
incanata L.
indigata HBN.
*innotata HUFN,
*inornata HAW, .
*inquinata SCOP,
*intricata ZETT.
*inturbata HBN.
*juniperata L.
*lactata HAW,
*lactearia L.
*laevigata SCOP.
*lanceata HBN.
*lariciata FRR.
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laurinata SCHAW. 191a,N *pectinataria KNOCH 104

*legatella SCHIFF. 59 *pedaria F. 244
*¥leucophaearia SCHIFF. 240 *pendularia auct. 30
lichenaria HUFN. 256 pendularia CL. 31
*lignata HBN. 102 *pennaria L. 218
*limbaria F. 235 *petraria HBN. 226
*limitata SCOP. 55 *pimpinellata HBN. 174
*¥linariata SCHIFF. 147 *pini RETZ. 145
*linearia HBN. 38 ¥piniarius L. 267
*lineata SCOP. 269, N *¥plagiata L. 61
*liturata CL. 232 *plumbaria F. 54
*luctuata SCHIFF. 113 ¥plumbeolata HAW. 144
*¥lugubrata STGR. 113 pluviaria F. 227
lunaria SCHIFF. 214 polygrammata BKH. 116
*¥luridata BKH. 262 *pomoeriaria EV, 98
*luteata SCHIFF. 138 *populata L. 80
*luteolata L. 222 *porata L. 36
*macularia L. 228 porrinata Z. 11
*maculata STGR. 255 *primaria SCHIFF. 239
*¥margaritaria L. 206 *procellata SCHIFF. 122
*margaritata L. 206 *prosapiaria L. 205
*marginaria F. 242 *pruinata HUFN. 6
*marginata L. 194 *prunaria L. 220
*marginepunctata GOEZE 44 *prunata L. 78
*mellinata F. 81 *pulchellata STPH. 148
*miata L. 91 ¥pulveraria L. 202
millefoliata ROSSL. 171 *pumilata HBN. 184
*moeniata SCOP. 56 *punctaria L. 37
*molluginata HBN. 114 *punctinalis SCOP. 259
*montanata SCHIFF. 95 *punctularia HBN. 263
*mucronata SCOP. 53 *punctulata SCHIFF. 263
*multistrigaria HAW. 105 puppillaria HBN. 33
*muricata HUFN. 17 ¥*purpurata L. 51
*murinata SCOP. 58 *pusaria L. 200
*nanata HBN. 175 ¥pustulata HUFN. 8
*nebulata SCOP. 139 *putata L. 15
¥nigrofasciaria GOEZE 109 pygmaeata HBN. 151
*nigropunctata HUFN. 41 *pyraliata SCHIFF. 82
*notata L. 229 *quadrifasciata CL. 100
*notha HBN. 2 *quadripunctata ESP. 4
*obeliscata HBN. 87 quercimontaria BASTELB. 35
*obliterata HUFN. 139 *quercinaria HUFN. 209
*oblongata THNBG. 153 radicaria LAH. 191a,N
*obscuraria HBN. 265 *rectangulata L. 187
*obscurata SCHIFF. 265 *remutaria HBN. 48
*obstipata F. 101, N *repandaria HUFN. 223
*ocellata L. 107 *repandata L. 254
*olivata SCHIFF. 103 *reticulata SCHIFF. 717
orbicularia HBN. 31 *rhamnata SCHIFF. 76
*ornata SCOP. 42 *rhomboidaria SCHIFF. 250
palustraria DBLD. 151 *ribeata CL. 253
*papilionaria L. 7 *¥rivata HBN. 126
*parellelaria SCHIFF, 224 *roboraria SCHIFF. 287
parallelolineata RETZ.106a,N *rubidata SCHIFF. 120
¥parthenias L. 1 *rubiginata HUFN. (Scop.) 43
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¥rubiginata SCHIFF.(Pl. )84 *¥syringaria L. 216

*rufata F. 60 *tantillaria BSD. 182
¥ruficiliaria H.-SCH. 34 *temerata SCHIFF. 198
*rupicapraria SCHIFF. 238 *tenuiata HBN. 141
*sacraria L. 50 *ternata SCHRK. 47
sagittata F. 110 *tersata SCHIFF. 191
¥*samhbucaria L. 221 *testaceata HBN. 137
¥satyrata HBN. 158 *testata L. 79
*scabiosata BKH. 169 *tetralunaria HUFN. 215
*secundaria ESP. 251 ¥transversata HUFN. 76
selinata H.-SCH. 155 *trifasciata BKH. 134
semigraphata BRD. 170 trigeminata HAW. p. 55
*¥seriata SCHRK. 24 ¥trimaculata VILL. 199
serpentata HUFN. 16 *tripunctaria H,-SCH. 159
*sexalata RETZ. 66 *trisignaria H,-SCH. 1586
*signaria HBN. 231 *tristata L. 124
*¥silaceata SCHIFF. 118 *truncata HUFN. 92
similata THNBG. 16 unangulata HAW. 112
siterata HUFN. 90, N *undulata L. 74
*sobrinata HBN. 180 *valerianata HBN. 150
*sociata BKH. 125 *variata SCHIFF. 85
*sordidata F. 133 *v-ata HAW. 185
*spadicearia SCHIFF. 96 *venosata F. 152
*sparsata TR. 189 *vernaria HBN. 13
*spartiata FUESSL. 59 *vespertaria F. 224
*straminata TR. 19 *vetulata SCHIFF. 75
*¥strataria HUFN. 248 ¥vibicaria CL. 49
¥strigilaria HBN. 41 *viretata HBN. 63
*strigillaria HBN., 270 *virgaureata DBLD. 177, N
*strobilata HBN. 146 ¥virgularia HBN. 24
*subfulvata HAW. 166 *viridaria F. 104
*subnotata HBN. 172, N *viridata L. 10
*subsericeata HAW. 26 *vitalbata SCHIFF. 190
*subumbrata SCHIFF. 169 *vittata BKH. 102, N
¥succenturiata L. 167 *vulgata HAW. 164
*suffumata SCHIFF, 108 *wauaria L. 236
¥sylvata SCOP. 193 *zonaria SCHIFF, 246
*¥sylvestraria HBN. 19
* = Belegexemplar(e) in der Bergischen Landessammlung des

FUHLROTT-Museums Wuppertal, Stand Dezember 1991

Anschriften der Verfasser:

HELMUT - KINKLER, Schellingstr. 2, D-5090 Leverkusen 1

WILLIBALD SCHMITZ, Mutzer Heide 29, D-5060 Bergisch Gladbach 2
FRIEDHELM NIPPEL, Grinestr. 97a, D-5632 Wermelskirchen

GUNTER SWOBODA, Felderstr. 62, D-5090 Leverkusen 1
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Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal 45 56—82 Wuppertal, 1. 4. 1992

Struktur und Dynamik der Spinnengemeinschaften
im Staatswald Burgholz

RALPH PLATEN
Mit 6 Tabellen und 16 Abbildungen

1. Einleitung und Zielsetzung

{m Staatswald Burgholz (Stddte Wuppertal und Solingen) wurden 1952/53 und 1974 in Buchen-
und Fremdl&nderbestinden (THIELE 1956, KOLBE 1977), von 1978 bis 1981 und in den Jah-
ren 1983, 1984 und 1986 in einem Buchen- und einem Fichten-Bestand faunistisch-
dkologische, 6kosystemare und dkotoxikologische Untersuchungen durchgefiihrt. Die Ergeb-
nisse der faunistisch-dkologischen Untersuchungen fir die Spinnen- und Weberknechtfauna
wurden von THIELE (1956) sowie von ALBERT & KOLBE (1978), und die des &kotoxikologi-
schen Ansatzes von PLATEN (1988, 1989a und 1991) dargestellit.

Teilergebnisse des Skosystemaren Ansatzes wurden bereits von PLATEN (1985) veroffent-
licht.

Ein Ziel des Okosystemaren Ansatzes war die Erfassung unterschiedlicher Arthropoden-Taxa
des Bodens und der Badume in beiden Bestédnden sowie das Herausarbeiten charakteristischer
Unterschiede der beiden Zoozénosen. Darliber hinaus solite die 4-Jahres-Untersuchung vor
dem Beginn des Chemikalien-Programmes Informationen (iber die naturlicherweise vorhan-
dene Abundanzfluktuation einzelner Taxa liefern.

In der vorfiegenden Arbeit sollen neben einer Gesamitliste der Spinnen aus allen oben genann-
ten Untersuchungen vor allem die Artenzusammensetzung und deren Dynamik im Untersu-
chungszeitraum von 1978 bis 1981 beschrieben werden.

2. Methoden und Untersuchungszeitrdume
Die Erfassung der boden- und baumaktiven Arthropoden erfolgte im Rahmen eines ,,Minimal-
programmes zur Okosystemanalyse’’ (GRIMM et al. 1975, KOLBE 1979).

In einem zu Beginn der Untersuchungen 90jahrigen Buchen- bzw. 42jéhrigen Fichten-Bestand
des Forstes Burgholz gelangten je 6 Bodenekiektoren mit einer Grundfldche von 1 m? zum Ein-
satz. Die Boden-Photoeklektoren wurden wéhrend des vierjahrigen Fangzeitraumes einmal
am 1. April 1980 umgesetzt, so daB jeweils zwei Fangjahre verglichen werden konnten.
Weiterhin wurde in beiden Besténden ein Baum mit je drei Baum-Photoeklektoren in 2 m Hohe
beprobt, deren Trichter so angeordnet waren, daB die aufwartswandernden Tiere erfat wur-
den. Die Baum-Photoeklektoren blieben wahrend des gesamten Untersuchungszeitraumes
fangig.

Die Fangfllssigkeit in den Kopfdosen der Boden- und Baumeklektoren bestand aus einer ge-
sattigten Pikrinséure-Ldsung und Aqua dest. im Verhéltnis 2:3.

Die Bodenfallen der Boden-Photoeklektoren wurden mit einer 4%igen Formol-Lésung be-
schickt, der ein Entspannungsmittel zugegeben war.

Der Untersuchungszeitraum erstreckte sich vom 1. 4. 1978 bis zum 31. 3. 1981. Geleert wurde
jeweils in der Mitte und am Ende eines jeden Monats (1983, 1984 und 1986 wéchentlich), inden
Wintermonaten (Oktober bis Mérz) einmal am Ende des Monats. Die Fange aus den Kopfdosen
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und Bodenfallen der Boden-Photoeklektoren wurden getrennt aufbewahrt und in der Regel
auch getrennt ausgewertet.

3. Ergebnisse

3.1 Der Arten- und Individuenbestand

Aus allen drei Untersuchungsansétzen (Faunistisch-6kologischer, Skosystemarer und kotoxi-
kologischer Ansatz) wurde 142 Webspinnenarten und 10 Weberknechtarten nachgewiesen

(Tab. 1).

Erlauterung der Abkiirzungen

In der Artenliste der Webspinnen und Weberknechte (Tab. 1) sind Angaben zum Gefahrdungs-
grad (Rote Liste), zum &kologischen Typ, zum Aktivitatstyp und zum bevorzugten Stratum in
Form von Zahlen- und BuchstabenschlUsseln enthalten. Diese sollen im folgenden erlautert
werden.

Rote Liste:

3 = gefdhrdet

Okologischer Typ (OT):

Arten unbewaldeter Standorte:

h = hygrobiont/-phil (in offenen Mooren, NaBwiesen, Anspiilicht, etc.)

h) = Uberwiegend hygrophil (auch in trockneren Lebensraumen: Frischwiesen, Weiden
etc.)

eu = eurybker Freiflaichenbewohner (lebt in allen unbewaldeten Lebensrdumen relativ
unabhdéngig von der Feuchtigkeit des Habitats)

X = xerobiont/-phil (auf Sandtrockenrasen, in trockenen Ruderalbiotopen, Calluna-
Heiden etc.)

(x) = Uberwiegend xerophil (auch in feuchteren Lebensraumen, Arten der Acker). In Fri-

schwiesen und Weiden treten Arten dieses OT oft gemeinsam mit denen des OT
,»(h)’”” auf. Im Gegensatz zu diesen findet man sie jedoch niemals in hoher Anzahl
in feuchteren Lebensrdumen.

Arten bewaldeter Standorte (Wélder, Parks, Geblische etc.):

w = eurybke Waldart (lebt in Wéldern gieich welchen Feuchtigkeitsgrades)

hw = in Feucht- und NaBwéldern (Erlen-, Birkenbruch-Gesellschaften, Traubenkir-
schen-Eschenwaéldern etc).

(hyw = in mittelfeuchten Laubwdéldern (Buchen-, Eichen-Hainbuchenwéldern etc.)

(x)w = in bodensauren Mischwéldern (Kiefern-Eichenwaldern, Kiefern-Forsten, Kiefern-
Birkenwaldern auf mineralischen Béden etc.)

arb = arboricol (auf Bdumen und Strduchern)

R = an/unter Rinde

Arten mit Schwerpunktvorkommen in bewaldeten oder unbewaldeten Biotoptypen:

(w) = Je nach Schwerpunktvorkommen: Uberwiegend in Waldern oder (iberwiegend in
Freiflachen.
h(w) = Je nach Schwerpunktvorkommen: Uberwiegend in Feucht- und NaBwéldern oder

nassen Freifldchen-Standorten.
Je nach Schwerpunktvorkommen: Uberwiegend in mittelfeuchten Laubwaidern
oder feuchten Freiflachen.

(h) (w)
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(x) (w) = Je nach Schwerpunktvorkommen: lberwiegend in bodensauren Mischwéldern
oder trockneren Freifidchen.

Spezielle Lebensrdume und Anpassungen:

sko = skotobiont/-phil (in Héhlen, Kleintierbauten, Kellern etc.)

syn = synanthrop im engeren Sinne (an und in Gebduden, Bauwerken, Kellern, Stéllen
etc.)

th = thermophil

Aktivitatstypen:

Eurychrone Arten (Aktivitatszeit 1anger als 3 Monate):

| Es treten zu allen Jahreszeiten reife Tiere und Juvenile gemeinsam auf, in der Akti-
vitét ist keine Bevorzugung einer bestimmten Jahreszeit zu erkennen.

il = Vom Friihling bis zum Spéatherbst sind reife Tiere aktiv, das Aktivitdtsmaximum
liegt in der warmen Jahreszeit (Mai bis September).

I = Vom Spétherbst bis zum Friihjahr treten reife Tiere auf, das Aktivitatsmaximum
liegt in der kalten Jahreszeit (Oktober bis April).

Diplochrone Arten (Es treten zwei Aktivititsmaxima im Jahr auf):

1\ = Vondenbeiden Aktivitdtsmaxima liegt das eine im Frihjahr, das andere im Herbst,
wobei entweder das Frihjahrs- oder das Herbstmaximum stérker ausgepragt sein
kann.

\ = Das eine Aktivititsmaximum liegt im Sommer, das andere im Winter.

Stenochrone Arten (Die Aktivitdtszeit der Mdnnchen erstreckt sich auf héchstens drei Monate):

Vi = Die Mannchen sind stenochron, die Weibchen eurychron. Dieser Aktivitatstyp ist
schwer gegentiber den librigen stenochronen Aktivitétstypen abzugrenzen, da die
Weibchen i. A. eine langere Aktivitat zeigen als die Médnnchen.

Vila = Die Hauptaktivitétszeit liegt in den Frahiingsmonaten (Mitte Mé&rz bis Mitte Juni).

VIl = Die Hauptaktivitétszeit dieser Artengruppe liegt in den eigentlichen Sommermona-
ten (Mitte Juni bis Mitte September).

Viib = Diese Artengruppe besitzt ihre Aktivitdtsspitze im Herbst (Mitte September bis No-
vember).

Vil = Arten dieses Aktivitatstyps sind rein winteraktiv (Mitte November bis Mitte Mérz).

Stratum:

0 unterirdisch lebend (unter Steinen, selbst gegrabenen Hoéhlen, Tierbauten etc.)

1 = lebt auf der Erdoberfldche bzw. in der Streu

2 = auf oder zwischen (Netzbauer) den Pflanzen der Krautschicht

3 = auf Strduchern oder den unteren Zweigen der Baume; am Stamm

4 = in héheren Baumregionen

5 = im Kronenbereich

Héhlenbewohner und Arten synanthroper Standorte werden wie folgt zusatzlich charakteri-
siert:

H in Héhlen/Kleintierbauten

K in Kellern, Schuppen, Garagen geringer Belichtung und konstanter Temperatur
Ist der jeweilige Buchstabe in Klammern gesetzt, so bedeutet dies wiederum ein bevorzugtes,
jedoch nicht ausschiieBliches Vorkommen der Art an diesen Ortlichkeiten.
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Rote Fagus | Fagus Naturs | Okol. Reife-
Liste Familien/Arten Picea | Fagus| Natur | Ersatzfremdl.] Typ zeit [Stratum

DYSDERIDAE-SECHSAUGENSPINNEN
Harpactea hombergi (Scopoli, 1763) X arb,R 1 3-4
ULOBORIDAE-KRAUSEL—RADNETZSPINKEN
Hyptiotes paradoxus (C.L. Koch, 1834) X (x)w,arb| vII 3-4
THERIDIIDAE-KUGELSPINNEN
Achaearanea lunata (Clerck, 1757) X (h)w,arb | VII a| 3-4
Achaearanea riparia (Blackwall, 1834) X X (x) VII a| 2-3
Anelosimus vittatus (C.L. Koch, 1836) X X arb VII 3-4
Enoplognatha ovata {Clerck, 1757) X X (x)(w) | VII 2-4
Robertus Jividus {Blackwall, 1836) X X X X X (x) w v 1-2
Robertus neglectus (0.P.-Cambridge, 1871) X {h) w VII af 1-2
Steatoda bipunctata (Linnaeus, 1758) X X syn,arb I1 1-4
Theridion mystaceum L. Koch, 1870 X X arb,R VII 3-5
Theridion pallens Blackwall, 1834 X X (x)w,arb VI 3-4
Theridion pinastri L. Koch, 1872 X (x)w,arb [ vII 2-5
Theridion tinctum (Walckenaer, 1802) X X (x)w,arb [ VII 3-5
Theridion varians Hahn, 1833 X X (x)w,arb | vIl 2-3
THERIDIOSOMAT IDAE~ZWERG~RADNETZSPINNEN

3 | Theridiosoma gemmosum (L. Koch, 1877) X h VII 2
LINYPHIIDAE
ERIGONINAE-ZWERGSPINNEN
Araeoncus humilis (Blackwall, 1841) X X {x) v 1
Asthenargus paganus (Simon, 1894) X (h) w v 1
Ceratinella brevis (Wider, 1834) X (h) w v 1
Cnephaltocotes obscurus (Blackwall, 1834) X eu VII 1-2
Dicymbium brevisetosum Locket, 1962 X eu v 1
Diplocephalus latifrons (0.P.-Cambridge, 1863) X X X X X (h) w 1v 1
Diplocephalus picinus (Blackwall, 1841) X X (x) w vII 1
Entelecara erythropus (Westring, 1851) X X h,arb vIL 2-4
Erigone atra 8lackwall, 1833 X X eu 11 1
Erigone dentipalpis (Wider, 1834) X X eu I1 1
Erigonella hiemalis (Blackwall, 1841) X (M(w) 1 V11 a 1
Gnathonarium dentatum (Wider, 1834) X h 1 1-2
Gongylidiellum latebricola (0.P.-Cambridge, 1871) X (x)(w) 11 1
Gongylidiellum vivum (O.P.-Cambridge, 1875) X h VIl 1
Jacksonella falconeri (Jackson, 1908) X X {h) w v 1
Maso sundevalli (Sundevall, 1851) X X (x) w I1 -2
Micrargus herbigradus (Blackwall, 1854) X X X X {(x) w v 1
Mioxena blanda (Simon, 1884) X x VII b| 0-1
Moebelia penicillata (Westring, 1851) X X arb,R 1 3-4
Oedothorax fuscus (Blackwall, 1834) X eu vII 1
Oedothorax retusus (Westring, 1851) X eu 11 1
Pocadicnemis pumila (Blackwall, 1841) X eu VI 1
Saloca diceros (0.P.-Cambridge, 1871) X (h) w VII a 1
Silometopus reussi (Thorell, 1871) X X VII 1
Tapinocyba insecta (L. Koch, 1869) X X X (x) w VII a| 1-3
Japinocyba praecox (0.P.-Cambridge, 1873) X x 111 1
Thyreosthenius parasiticus (Westring, 1851) X X h,arb,sko| III 0-4
wWalckenaeria corniculans (0.P.-Cambridge, 1875) X X X {(h) w A 1-5
Walckenaeria cucullata (C.L. Koch, 1836) X X X X X (x) w v 1-5
Walckenaeria dysderoides Wider, 1834 X X (x) w VII a 1-2
Walckenaeria furcillata {Menge, 1869) X x vIi 1
Walckenaeria monoceros (Wider, 1834) X (x) w 111 1
Walckenaeria obtusa Blackwall, 1836 X X (x) w 111 1
Walckenaeria vigilax (Blackwall, 1853) X h VII 1
LINYPHIINAE-BALDACHINSPINNEN
Agyneta conigera {O.P.-Cambridge, 1863) X X X (h) w VII 1
Agyneta saxatilis (Blackwal), 1834) X X (x) w VIl 1
Bathyphantes approximatus (0.P.~Cambridge, 1871) X h (w) 11 1-2
Bathyphantes gracilis (Blackwall, 1841) X X eu v -2
Bathyphantes parvulus (Westring, 1851) X eu vII 1-2
Centromerus aequalis (Westring, 1851) X X X (h) w VII 1
Centromerus ditutus (0.P.-Cambridge, 1875) X X (h) w v 1
Centromerus leruthi Fage, 1933 X X (h) w VII a| 1-7
Centromerus sylvaticus (Blackwall, 1841) X X X (h)w,arb |VIII 1-3
Diplostyla concolor (Wider, 1834) X (h)(w) II 1-2
Drapetisca socialis {Sundevall, 1832) X X arb,R VII b| 1-4
Labulla thoracica (Wider, 1834) X X (h)w,arb | VII b 1-3
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Rote Fagus | Fagus ﬁatur& Okal. IRe{fe-

Liste Famiiien/Arten Picea | Fagus | Natur | ErsatzFremdl. Typ zeit |Stratum
LINYPHIINAE-BALDACHINSPINNEN
Lepthyphantes alacris (Blackwall, 1853) X X (h) w VII b 1
Lepthyphantes cristatus (Menge, 1868) X (h) w 111 1
Lepthyphantes ericaeus (Blackwall, 1853) X X eu,th 1 1-4
Lepthyphantes flavipes (Blackwall, 1854) X X X (x)w,(arb) 1I 1-3
Lepthyphantes lepthyphantiformis (Strand, 1907) X sko 7 [H,0-1
Lepthyphantes mengei Kulczynski, 1887 X h (w) \ 1
Lepthyphantes minutus (Blackwall, 1833) X X arb,R VII b| 1-4
Lepthyphantes obscurus (Blackwall, 1841) X X arb,w VII 1-3
Lepthyphantes paltidus (0.P.-Cambridge, 1871) X X X (h)(w) v 1
Lepthyphantes tenebricola (Wider, 1834) X x X {(h) w II 1
Lepthyphantes tenuis (Blackwall, 1852) X X X (x) vII 1
Lepthyphantes zimmermanni Bertkau, 1890 X X X X (h) w 21V 1-2
Linyphia hortensis Sundevall, 1829 X X (h) w vIii 1-3
Linyphia triangularis (Clerck, 1757) X eu (w) | VII b 1-2
Marcrargus carpenteri.(0.P.-Cambridge. 1894) X X {x} w [VIII 1
Macrargus rufus (Wider, 1834) X X X X (x) w,arb [VIII 1-3
Meioneta innotabilis (0.P.-Cambridge, 1863) X X arb,R VII 3-4
Meionsta rurestris (C.L. Koch, 1838) X X (x) 11 1
Microlinyphia pusitla (Sundevall, 1829) X eu VvII 2
Microneta viaria (Blackwall, 1841) X X X X (h) w v 1
Neriene clathrata (Sundevall, 1829) X (h) w Vi 1-2
Nerine emphana (Walckenaer, 1842) X Ny w VIT ) 1-3
Neriene peltata (Wider, 1834} X X X (x) w VII b| 1-2
Pityohyphantes phrygianus {C.L. Koch, 1836) X (h) w,arb | VII 3-4
Poeciloneta globosa (Wider, 1834) X (n) w,arb{ viI 3-4
Porrhomma campbelli F.0.P.-Cambridge, 1894 X X (x) w,sko | VIT 0-1
Porrhomma egeria Simon, 1884 X sko I (H),0~1

3 |Porrhomma oblitum (0.P.-Cambridge, 1870) X X (h) w ? 1-3

Porrhomma pallidum Jackson, 1913 X X X (X} w VII 1
Porrhomma pygmaeum (Blackwall, 1834) X X h (W) I 0-1
Pseudocarorita thaleri (Saaristo, 1971) X X (h) w NIII 1
Saaristoa abnormis (Blackwall, 1841) X X X (h) w VII 1
Syedra myrmicarum (Kulczynski, 1882) X X ? 20-1
Tapinopa longidens (Wider, 1834) X X x) w VIL b| -2
TETRAGNATHIDAE-STRECKERSPINNEN
Meta mengei (Blackwali, 1869) X X X X {(h) w v 2-3
Meta merianae (Scopoli, 1763) X sko,syn,h I [HK,3-4
Meta segmentata {Clerck, 1757) X X (h)(w) Iv 2-4
Pachygnatha degeeri Sundevall, 1830 X eu I1 1
Tetragnatha montana Simon, 1874 X (h) w VII b 3
Tetragnatha obtusa C.L. Koch, 1837 X w,arb VII 2-5
Tetragnatha pinicola L. Koch, 1870 X X (x) VII 2-3
ARANEIDAE-RADNETZSPINNEN
Araneus diadematus Clerck, 1757 X X (x)(w) | VII 2-3
Araniella cucurbitina (Clerck, 1757) X X (x)(w),arq VII 2-4
Araniella opisthographa (Kulczynski, 1905) X (x)(w),ard VII a| 2-4
Atea sturmi {(Hahn, 1831} X arb VII 3-4
Cyclosa conica (Pallas, 1772) X X arb VII 2~4
Gibbaranea omoeda (Thorell, 1856) * X arb Vil a 5
Nuctenea umbratica (Clerck, 1757) X arb,R VII 3-4
Zilla diodia (Walckenaer, 1802) X X arb VII a| 3-4
LYCOSIDAE-WOLFSPINNEN
Pardosa amentata (Clerck, 1757) X X eu VII 1-2
Pardosa lugubris (Walckenaer, 1802) X (h) w vII 1
Pirata latitans (Blackwall, 1841) X h VI 1
Trochosa ruricola (Degeer, 1778) X ey Vil 1
Trochosa terricola Thorell, 1856 X X X X (x){(w) v 1
Xerolycosa miniata (C.L. Koch, 1834) X X \2¢4 1
AGELENIDAE-TRICHTERSPINNEN
Cicurina cicur (Fabricius, 1793) X X ! X (x)(w) [IIL 0-1
Coelotes inermis (C.L. Koch, 1855) X X X X (h) w v 1
Coelotes terrestris (Wider, 1834) X X X X X (h} w VII b 1
Cryphoeca silvicola {C.L. Koch, 1834) X X (h) w v 1-(3)
Histopona torpida (C.L. Koch, 1834) X X X X X (h) w VII 1
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Rote Fagus | Fagus Natur& | Okol. " |Reife~
Liste Familien/Arten Picea | Fagus | Natur Ersathremdl J Typ zeit [Stratum
HAHNIIDAE-BODENSPINNEN
Hahnia onodinum Simon, 1875 S ? ? ?
Hahnia nava (Blackwall, 1841) X x II 1
DICTYNIDAE-KRAUSELSPINNEN
Dictyna arundinacea (Linnaeus, 1758) X (x) VII a| 2-3
Lathys humilis (Blackwall, 1855) X X arb VI 2-5
Nigma walckenaeri (Roewer, 1951) X X syn,th | VII b|M,3-4
AMAUROBIIDAE-FINSTERSPINNEN
Amaurobius fenestralis (Stroem, 1768) X X arb,R,synl IV 0-4
ANYPHAENIDAE-ZARTSPINNEN
Anyphaena accentuata (Walckenaer, 1802) X X arb VII 1-4
LIOCRANIDAE-FELDSPINNEN
Agroeca brunnea (Blackwall, 1833) X (w) v 1-2
CLUBIONIDAE-SACKSPINNEN
Clubiona brevipes Blackwall, 1841 X X arb,R VI 2-3
Clubiona comta C.L. Koch, 1839 X X () w VIl aj 1-3
Clubiona corticalis (Walckenaer, 1802) X X arb,R VII 3-4
Clubiona pallidula (Clerck, 1757) X X X arb,(x) | vII 3-4
Clubiona terrestris Westring, 1862 X X X (x)(w) | VII 1
(GNAPHOS IDAE-~PLATTBAUCHSPINNEN
Haplodrassus silvestris (Blackwall, 1833) X (x) w VIiI 1
PHILODROMIDAE-LAUFSPINNEN
Philodromus aureolus (Clerck, 1757) X X arb,R,th | VII 2-4
Philodromus coliinus C.L. Koch, 1835 X X arb,R VII 1-4
THOMISIDAE~KRABBENSPINNEN
Diaea dorsata (Fabricius, 1777) X X (x)w,arb Vi 2-4
Xysticus lanio C.L. Koch, 1824 X X (h)w,arb | VII 1-3
SALTICIDAE-SPRINGSPINNEN
Ballus depressus (Walickenaer, 1802) X arb VIl 1-3
Euophrys frontalis (Walckenaer, 1802) X (x)(w) VII 1-2
Neon reticulatus (Blackwall, 1853) X X X X (arb) 11 i-5
OPILIONIDA-WEBERKNECHTE
TROGULIDAE-BRETTKANKER
Trogulus nepaeformis (Scopoli, 1763) X (h) w 1 1
Trogulus tricarinatus (Linnaeus, 1776) X w I 1
ISCHYROSAL IDIDAE-SCHNECKENKANKER .
Ischyropsalis hellwigi (Panzer, 1794) X X (h) w Vi1 0-1
PHALANGI IDAE~SCHNEIDER
Lophopilio palpinalis (Herbst, 1799) X X X X X h (w) VIII 1
Mitopus morio (Fabricius, 1789) X X h (w) VII 1
Nelima semproni Szalay, 1951 X X x VIiI b 1
0ligolophus hanseni (Kraepelin, 1896) X X w,arb |VIII 1-4
Opilio spec. X ? ?
Platybunus bucephalus C.L. Koch. 1835 X X X ?
Rilaena triangularis (Herbst, 1799) X X X X X h (w) VI a| 1-2

Tab. 1: Liste der in den Jahren 1952/53, 1974, 1978—1981, 1983, 1984 und 1986 im Staats-
wald Burgholz mit Handaufsammlungen, Gesieben, Bodenfallen sowie Baum- und Boden-
Photoeklektoren nachgewiesenen Webspinnen und Weberknechtarten mit Angabe des Ge-
fahrdungsgrades (Rote Liste), des 6kologischen Typs, der Reifezeit und des bevorzugten Stra-
tums. Zur Erklérung der Abkiirzungen vgl. Kap. 3.1.
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Den gréBten Artenanteil besaBen die Linyphiidae mit 56,3% aller nachgewiesenen Arten. Nur
noch die Theridiidae stellten mit 8,4% einen nennenswerten Anteil. Diese Ergebnisse liegenim
Bereich derjenigen anderer Untersuchungen aus Mittelgebirgswéldern, bei denen die Spinnen
mit &hnlichen Methoden (zusétzlich auch mit Bodenfallen) erfait wurden.

ALBERT (1982) stellte in Buchen- und Fichtenwéldern des Hoch-Solling einen Linyphiiden-
Anteil von 64,2% fest, bei DUMPERT & PLATEN (1985) waren es 56,8% in Buchenwaldern des
Ettlinger Forstes, HOFER (1986) fand in Fichtenwéldern bei Uim 66,3% Linyphiiden, PLATEN
(in Vorber.) konnte in Buchen- und Fichtenwéldern des Rothaar- und Eggegebirges 71,8% Li-
nyphiiden nachweisen.

In zwei Buchenwald-Untersuchungen in Berlin betrug der Artenanteil an Linyphiiden 56,2%
bzw. 64,8%.

Fir Laub- und Nadelwélder mittlerer Bodenfeuchtigkeit scheint ein Linyphiiden-Anteil um 65%
typisch zu sein, wenn unterschiedliche Erfassungsmethoden miteinander kombiniert werden.
In der Roten Liste der gefdhrdeten Spinnen der Bundesrepublik Deutschland sind zwei der Ar-
ten (Theridiosoma gemmosum und Porrhomma oblitum) als gefahrdet (Kategorie 3) eingestuft
(PLATEN et al. in Vorber.).

Tab. 2 gibt einen Uberblick Gber die Arten- und Individuenzahlen, nach Standorten, Fallenty-
pen und Jahren aufgeschlisselt.

1978 1979 1980 1981

A 1 A 1 A 1 A 1

aum-PhotaekTektoren
56 441 | 52 544 | 48 352 |51 457
Picea 41 426 | 24 226 | 27 284 |23 250

A _I/m2| A I/m2| A I/m2| A I/m2

Boden-Photoeklektoren
Kopfdosen
Fagus 27 14,826 10,0| 28 34,7 |21 21,5
Picea 37 21,233 34,5 30 38,026 35,2
Bodentallen
Fagus 13 11,8 |15 14,8( 17 35,5 |11 14,8
Picea 13 6,8|11 80| 1¢ 21,2|12 9,5

Kopfdosen+Bodenfallen

34 26,7 |35 24,8(30 70,2|26 36,1
Picea 40 28,0 |40 42,5[31 59,2 |29 44,7

Tab. 2: Arten- (A) und Individuenzahien (1) sowie Individuen/m? (I/m2) der Webspinnen im Fang-
zeitraum 1978—1981 fiir die Baum- und Boden-Photoeklektoren.

Die Arten- und Individuenzahlen bzw. die flichenbezogenen Daten der Spinnen, die mit Baum-
Photoeklektoren sowie diejenigen, die sich in den Bodenfalien der Boden-Photoeklektoren fin-
gen, liegen in allen 4 Untersuchungsjahren im Buchen-Bestand {ber denen im Fichten-
Bestand. Betrachtet man lediglich die Fange aus den Kopfdosen, so sind die entsprechenden
Zahlen im Fichten-Bestand héher. In der Summe (Kopfdosen + Bodenfallen) liegen die Arten-
zahlen stets, die Individuenzahlen/m?2 in drei Jahren hoher als im Buchen-Bestand.

KOLBE (1984, 1991) stellte sowohl fir die Coleopteren als auch fiir die Hymenopteren im ge-
samten Fangzeitraum eine hdhere Aktivitdtsdichte in den Boden-Photoeklektoren des Buchen-
Bestandes fest. Die Summe aller ausgewerteten Arthropodentaxa in den Fangjahren
1978—1981 erbrachte jedoch vor allem aufgrund des sehr viel héheren Anteils an Nematocera
im Fichten-Bestand 1,1 bis 1.9 mal héhere Werte.

Auch die Arten- und Individuenzahlen der Coleopteren, die von KOLBE (1984) mit Baum-
Ekiektoren nachgewiesen wurden, waren im Buchen-Bestand héher, was auf das doppeit so
hohe Bestandsalter der Buche zurlickgefiihrt werden kann {vgl. auch ALBERT 1982, PLATEN
1985).
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4. Struktur der Spinnenzénosen

4.1 Individuendominanz

Die Dominanz ist definiert als der relative Individuenanteil einer Art bezogen auf die Gesamtin-
dividuenzahl eines Standortes bzw. Fangjahres. Bei aktivitdtsabhingigen Fangmethoden wie
Bodenfallen, Boden-Photoeklektoren und Baum-Photoeklektoren spricht man von Aktivitéts-
Dominanz.

Nach TISCHLER (1949) bzw. FRIEBE (1983) werden folgende Dominanzklassen verwendet:

Eudominant: > 10% der Individuen
Dominant: 5—9,9% der Individuen
Subdominant: 2—4,9% der Individuen
Rezedent: 1—1,9% der individuen
Subrezedent: < 1% der Individuen

Wahrend sich die beiden Standorte in der Artenaustattung nur wenig unterscheiden (von 130
Arten, die mit Baum- und Boden-Photoeklektoren 1978—1981 und 1983, 1984 und 1986 gefan-
gen wurden, sind 81 Arten [62,3%] an beiden Standorten, 35 [26,9%] nur im Buchen- und 14
[10,8%] nur im Fichten-Bestand gefunden worden), ist die Zusammensetzung der dominanten
Arten in den Besténden sehr unterschiedlich.

1978 1979 1980 1981
N=441 N=544 N=352 N=457
Arten % % % %

Theridion pallens 2
Erigone atra

Drapetisca socialis
Bathyphantes gracilis
Lepthyphantes tenuis
Coelotes terrestris
Theridion varians
Clubiona brevipes
Lepthyphantes minutus
Theridion mystaceum
Moebelia penicillata
Diaea dorsata
Diplocephalus latifrons
Thyreosthenius parasiticus
Amaurobius fenestralis
Tapinocyba insecta
Centromerus sylvaticus
Microneta viaria
Philodromus collinus
Walckenaeria corniculans
Erigone dentipalpis
Philodromus aureolus
Lathys humilis
Araniella cucurbitina
Meioneta rurestris
Oedothorax fuscus
Lepthyphantes zimmermanni
Lepthyphantes ericaeus
Centromerus dilutus
Tetragnatha pinicola
Coelotes inermis
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Tab. 3: Individuendominanz der Webspinnen, die 1978 bis 1981 in den Baum-Photoeklektoren
des Fagus-Bestandes gefangen wurden. Es sind diejenigen Arter: aufgefiihrt, die mindestens
in einem Fangjahr eine Dominanz > 1% erreichten. N = Individuenzahi.
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1978 1979 1980 1981
N=160 N=149 N=421 N=218
Arten % % % %

Microneta viaria 16
Tapinocyba insecta 3
3
0

N -

NP OORMANNONFWR

Lepthyphantes flavipes
Diplocephalus latifrons 1
Macrargus rufus

Histopona torpida ~
Centromerus dilutus
Walckenaeria corniculans
Lepthyphantes zimmermanni
Robertus lividus

Cicurina cicur

Neon reticulatus
Lepthyphantes tenuis
Meioneta rurestris
Drapetisca socialis
Theridion mystaceum
Coelotes terrestris 1
Erigone atra 1
Micrargus herbigradus 1]
Diplocephalus picinus
Coelotes inermis
Centromerus sylvaticus
Amaurobius fenestralis
Centromerus leruthi
Bathyphantes gracilis
Jacksonella falconeri
Philodromus collinus
Theridion pallens
Pseudocarorita thaleri
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Tab. 4: Individuendominanz der Webspinnen, die 1978 bis 1981 in den Baum-Photoeklektoren
des Fagus-Bestandes gefangen wurden. Es sind diejenigen Arten aufgefiihrt, die mindestens
in einem Fangjahr eine Dominanz > 1% erreichten. N = Individuenzahl.

Unter den eudominanten und dominanten Arten, die 1978—1981 mit Baum-Photoekiektoren
erfaBt wurden, tritt nur eine Art (Drapetisca socialis) in beiden Bestdnden gemeinsam auf
(s. Tab. 3 und 5). Die mit den Boden-Photoeklektoren erfaBite Spinnenfauna stellt sich dagegen
einheitlicher dar. Die Arten Tapinocyba insecta, Diplocephalus latifrons, Macrargus rufus,
Centromerus dilutus und Lepthyphantes zimmermanni treten in beiden Bestdnden unter den
Eudominanten bzw. Dominanten auf (s. Tab. 4 und 6).

Wie bereits bei PLATEN (1985) dargestelit wurde, ist die Spinnenfaunaim Vergleich der Baum-
und Boden-Photoeklektoren innerhalb ein- und desselben Bestandes methodenbedingt sehr
unterschiedlich. Unter den Arten mit > 5% Individuendominanz gibt es im Buchen-Bestand
keine gemeinsamen Arten (vgl. Tab. 3 und 4), im Fichten-Bestand sind es zwei (Lathys humilis
und Centromerus dilutus) (Tab. 5 und 6).

4.2 Dominanzidentitit

Um die Frage beantworten zu kdnnen, wie dhnlich die Faunenzusammensetzung an densel-
ben Standorten in aufeinanderfolgenden Fangjahren ist, wurde die Dominanzidentitat nach
RENKONEN (1938) berechnet. Die Renkonen-Zahl Re wird berechnet, indem flir zwei Fang-
jahre die Dominanzwerte gemeinsam vorkommender Arten verglichen und die jeweils geringe-
ren Werte aufaddiert werden.
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1978 1979 1980 1981
N=426 N=226 N=284 N=250
Arten % % % %

Drapetisca socialis
Amaurobius fenestralis
Lathys humilis
Pityohyphantes phrygianus
Moebelia penicillata
Theridion mystaceum
Lepthyphantes minutus
Centromerus dilutus
Cryphoeca silvicola
Coelotes terrestris
Philodromus collinus
Philodromus aureolus
Agyneta conigera
Agyneta saxatilis
Diaea dorsata
Theridion varians
Thyreosthenius parasiticus
Meioneta innotabilis 2,
Neriene peltata 2,
Labulla thoracica o,
2,
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Theridion tinctum
Diplocephalus latifrons
Lepthyphantes obscurus 1,6 - -

Pardosa amentata - - 1,4
Lepthyphantes flavipes - 1,3 -
Microneta viaria - - - 1,2
Erigone atra - - 1,1 -

Tab. 5: Individuendominanz der Webspinnen, die 1978 bis 1981 in den Baum-Photoekiektoren
des Picea-Bestandes gefangen wurden. Es sind diejenigen Arten aufgefiihrt, die mindestensin
einem Fangjahr eine Dominanz > 1% erreichten. N = Individuenzahl.

S
Re = Y Pimin * 100,
=1

wobei Re die Renkonen-Zabhl, pimin die jeweils kleinere relative Haufigkeit von zwei gemeinsa-
men Arten und s die Artenzahi bedeutet.

Die Renkonen-Zahlen der Baum-Photoeklektorfénge zeigt die Abb. 1. Verglichen mit dem er-
sten Fangjahr 1978 zeigt sich in beiden Besténden ein deutlicher Abfall der Renkonen-Zahlen
im zweiten Vergleichszeitraum. Im letzten Fangjahr sinkt die Dominanzidentitdt im Buchen-
Bestand nicht weiter ab, im Fichten-Bestand jedoch um 8 Prozentpunkte.

Fir die Boden-Photoeklektorfange konnten jeweils nur die Fangjahre 1978/79 und 1980/81
verglichen werden, da die Fanggerate 1980 umgestellt wurden. Die Renkonen-Zahlen betru-
gen im Buchen-Bestand im ersten Vergleichszeitraum 45,9%, im zweiten 49,5%, im Fichten-
Bestand waren sie entsprechend 46,8% bzw. 61,2%. Die Dominanzidentitdten verénderten
sich im Buchen-Bestand geringer als im Ficnten-Bestand.

Werden die Renkonen-Zahlen nicht im Vergleich zum Fangjahr 1978, sondern zu 1979 oder
1980 betrachtet, so liegen fir die Baum-Photoeklektorfinge betrachtet die Werte im Bereich
der fiir das Vergleichsjahr 1978 errechneten (Buche: 55—64%, Fichte: 50—65%). Hier wirken
sich mdglicherweise Abundanzfluktuationen (s. Kap. 4.3) aus.
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1978 1979 1980 1981
N=168 N=255 N=355 N=268
Arten % % % %

Diplocephalus latifrons
Centromerus dilutus
Tapinocyba insecta
Amaurobius fenestralis
Lepthyphantes flavipes
Coelotes terrestris
Lepthyphantes zimmermanni
Macrargus rufus

Lathys humilis
Drapetisca socialis
Porrhomma pallidum
Anyphaena accentuata
Cicurina cicur

Clubiona terrestris
Cryphoeca silvicola
Thyreosthenius parasiticus
Erigone atra
Lepthyphantes minutus
Centromerus leruthi
Micrargus herbigradus
Lepthyphantes tenuis
Lepthyphantes pallidus
Coelotes inermis
Clubiona brevipes
Histopona torpida
Walckenaeria corniculans
Pityohyphantes phrygianus
Meioneta rurestris

Meta merianae

Microneta viaria
Robertus lividus
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Tab. 6: Individuendominanz der Webspinnen, die 1978 bis 1981 in den Baum-Photoeklektoren
des Picea-Bestandes gefangen wurden. Es sind diejenigen Arten aufgefihrt, die mindestens in
einem Fangjahr eine Dominanz > 1% erreichten. N = Individuenzahi.

Werden die Renkonen-Zahlen jedoch fir die Boden-Photoeklektoren fiir jeweils ein Jahr vor
und ein Jahr nach der Umstellung der Eklektoren berechnet, so ergeben sich fir den Buchen-
Bestand 32% bzw. 34% Dominanzidentitét, fir den Fichten-Bestand 37% bzw. 43%.

Diese Werte liegen mit einer Ausnahme deutlich unter denjenigen, die fiir die jeweils zwei
Fangjahre an ein- und demselben Standort errechnet wurden und zeigen, daB mit der Umstel-
lung der Eklektoren auch innerhalb desselben Bestandes zumindest ein anderes Dominanz-
spektrum erfaBt wurde. Damit ist die Fauna, die mit umgestellten Eklektoren (Wechslern) erfaBt
wird, nicht mehr quantitativ vergleichbar.

4.3 Abundanzfluktuationen

Die Artenzusammensetzung wie auch die Dominanzen einzelner Arten kénnen an ein- und
demselben Standort von Jahr zu Jahr erheblichen Verdnderungen unterliegen (vgl. BECK et al.
1989, DUMPERT & PLATEN 1985, HOFER 1986, PLATEN 1989b). Dieses Phanomen wird als
Abundanzfluktuation bezeichnet.

Abb. 2 und 3 zeigen die Fluktuationen des Arten- und Individuenbestandes fir Baum- und
Boden-Photoeklektoren an beiden Standorten.
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Abb. 1: Individuen-ldentitaten des Fagus- und Picea-Bestandes im zeitlichen Verlauf von 1978
bis 1981 fiir die Baum-Photoeklektorfiange.
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Abb. 2: Abundanzfluktuationen des Arten- und Individuenbestandes aus Baum-
Photoeklektorfangen von 1978 bis 1981.
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Betrachtet man die Fangzahien fir die Baum-Photoeklektoren (Abb. 2), sc erkennt man, daf
die Artenzahlen im Fagus-Bestand nur geringen Schwankungen unterliegen. Sie betragen mi-
nimal 48 Arten (1980) und maximal 56 Arten (1978). Die Individuenzahl schwankt dagegen von
352 im Jahre 1980 bis zu 544 im Jahre 1979.

Im Picea-Bestand betragt die minimale Artenzahl 23 (1981), die maximale 41 (1978), die Indivi-
duenzahlen liegen zwischen 226 (1979) und 426 (1978). Die Arten- und Individuenzahlen im
Fichten-Bestand sind jeweils im ersten Fangjahr am hdchsten. Dies trifft im Buchen-Bestand
nur fir die Artenzahlen zu.
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Abb. 3: Abundanzfluktuationen des Arten- und Individuenbestandes aus Boden-
Photoeklektorfangen fiir die Fangperioden 1978/79 und 1980/81.

Betrachtet man die Zahlen, die aus den Boden-Photoeklektorfangen ermittelt wurden (Abb. 3),
so ist zu erkennen, daB in den ersten beiden Fangjahren die Artenzahlen in beiden Bestanden
keinen bzw. sehr kleinen Schwankungen unterliegen, der Individuenbestand im Fichten-
Bestand steigt von 28 Ind./m2 im Jahre 1978 auf 42,5 Ind./m? im Jahre 1979. Im zweiten Ver-
gleichszeitraum zeigt sich in beiden Bestdnden im zweiten Fangjahr ein deutlicher Abfall so-
wohl der Arten- als auch der Individuenzahlen.

Am Ende eines jeden 2-Jahres-Abschnittes konnten noch Spinnen und Weberknechte mit den
Boden-Photoeklektoren gefangen werden. Die Fldche wurde daher nicht vollstandig leergefan-
gen (vgl. auch KOLBE 1991).

4.4 Die Phénologie hiufiger Arten

Fir finf haufige Spinnenarten des Untersuchungsgebietes ist in den Abb. 4 bis 8 ihre Phanolo-
gie im Verlauf der vier Untersuchungsjahre dargestellit.

Diplocephalus latifrons (Abb. 4) ist eine hdufige Art der Bodenstreu in mesophilen Laubwal-
dern. Sie tritt in den Boden-Photoekiektoren wahrend der zweiten Fangperiode (1980/81) wei-
taus hdufiger auf als in der ersten. Dies ist wiederum ein deutlicher Hinweis darauf, daB sich
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Phénologie von Diplocephalus latifrons.

Abb. 4
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Phénologie von Erigone atra.

Abb.7

Phénologie von Bathyphantes gracilis.

Abb. 6
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Abb. 8
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durch die Umstellung der Eklektoren zumindest die quantitative Zusammensetzung der Spin-
nenfauna &nderte. Weiterhin bedeutet dies, daB selbst in homogen erscheinenden Waldbe-
stinden die Spinnenfauna deutlich geklumpt verteilt ist (ALBERT 1982, ALBERT &
BOGENSCHUTZ 1987). Die Aktivitat der Art ist jedoch offensichtlich nicht nur auf den Boden
beschrénkt, da sie sowohl in den Kopfdosen der Boden-Photoeklektoren als auch in den Baum-
Photoeklektoren auftritt. Die Weibchen erreichen in den Kopfdosen sogar héhere Fangzahlen
als in den Bodenfallen. In den Baum-Photoeklektoren wurden ausnahmslos Weibchen gefan-
gen. Mannchen-Aktivitat tritt daher in 2 m Héhe nicht mehr auf.

Moebelia penicillata {Abb. 5) ist Uberwiegend an der Rinde der Baume aktiv (BUCHS 1988,
HEIMER & NENTWIG 1991, WIEHLE 1960). Bei dieser Art treten deutliche Abundanzfluktua-
tionenin den unterschiedlichen Jahren auf. Mdnnchen und Weibchen sind fast zu allen Jahres-
zeiten aktiv. Deutliche Maxima sind in den Wintermonaten (Dezember bis Marz) und in den
Frahlings- und Sommermonaten (Mai bis September) zu erkennen. Das eine Maximum kann
jedoch in einem Jahr oder an einem bestimmten Baum wegfallen (vg!. Abb. 5: Fagus). SIMON
(1989) konnte bei dieser Art an Kiefer nur das Sommer-Maximum, PLATEN (1989b) ebenfalls
an Kiefer nur das Winter-Maximum nachweisen. Méglicherweise handelt es sich hier um pha-
senverschobene Entwicklungslinien zweier Generationen, von denen die eine in suboptimalen
Jahren ausféllt (vgl. ALBERT 1982).

Bathyphantes gracilis (Abb. 6) und Erigone atra (Abb. 7) sind zwei Vertreter der Linyphiidae, die
als eurydke Arten in den unterschiedlichsten Habitaten leben. Schwerpunktmé&Big werden von
ihnen jedoch Acker (KRAUSE 1987) und stark gestorte Standorte (KEGEL & PLATEN 1983) be-
siedelt. Bathyphantes gracilis lebt darliber hinaus auch in unbewaideten Mooren sowie auchin
allen Waldtypen, unabhangig von deren Feuchte. Erigone atra wird in Wéaldern mit Bodenfallen
selten in groBerer Menge erfaBt. Sie wurde im Forst Burgholz auch Gberwiegend mit den Baum-
Photoeklektoren gefangen. Beide Arten sind selbst im adulten Stadium noch als duBerst aktive
Fadenilieger bekannt (DUFFEY 1956), so daB sie per FadenfloB an den Stamm angeflogen sein
kénnen (vgl. FUNKE & SAMMER 1980). Beide Arten sind ebenfalls nahezu in allen Monaten
des Jahres nachgewiesen worden, wobei Erigone atra in der kalten Jahreszeit eine deutlich ge-
ringe Aktivitét zeigt, wihrend bei Bathyphantes gracilis eine Sommer-Winter-Diplochronie vor-
liegt. Tapinocyba insecta gilt wie Diplocephalus latifrons auch als eine typische Art der
Bodenstreu in Waldern mittlerer Feuchtigkeit (WIEHLE 1960). Sie steigt jedoch auch zur Kopu-
lationszeit in die niedrige Krautschicht auf, was nach Aussage dieses Autors fiir einige andere
Zwergspinnenarten der Streu zutrifft. Dies belegen bei beiden Arten die hohen Aktivitatsdich-
ten in den Kopfdosen der Boden-Photoeklektoren (vgl. Abb. 4 und 8). Zum Zeitpunkt der Kopu-
lation (bei Tapinocyba insecta zwischen April und Mai) treten in den Kopfdosen beide
Geschlechter nahezu gleich haufig auf. Wahrend die Mannchen nur fir eine kurze Zeit Bode-
naktivitat zeigen, sind die Weibchen in der Krautschicht noch l&nger aktiv. Dies kann aus den
relativ hohen Fangzahlen der Weibchen in den Kopfdosen geschlossen werden (Abb. 8).

4.5 Stabilitat der Spinnenzénosen im Buchen- und Fichten-Bestand

Zur Beurteilung der Stabilitat einer Zoozénose kann der zeitliche Verlauf in der Verteilung der
Arten und Individuen auf die 6kologischen Typen betrachtet werden. PLATEN (1989b) konnte
durch parallel durchgefiihrte Langzeituntersuchungen in unterschiedlichen Habitattypen in
Berlin zeigen, daB an relativ wenig beeinfluBten Standorten trotz groBer jahrlicher Schwankun-
gen im Arten- und Individuenbestand die Anteile der auftretenden dkologischen Typen nahezu
konstant blieb. An Standorten, die einer Sukzession unterlagen, trat dagegen eine deutliche
Verschiebung auf.

Die Spinnenzénose der Buche im Forst Burgholz kann somit als relativ stabil angesehen wer-
den (Abb. 9 und 10). Sowohl die Verteilung der Arten als auch der Individuen auf die 6kologi-
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schen Typen zeigen in den vier Untersuchungsjahren nur geringe Verdnderungen. Zwar steigt
der Individuenanteil der-eurydken Freiflichenarten von 15% auf 30%, die Anteile der eigentli-
chen Waldarten [Okologische Typen arb, (x) w, (h) w und h w] bleiben jedoch nahezu konstant.
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Abb. 9: Verteilung der Arten auf die Okologischen Typen. Baum-Photoeklektorfange im Fagus-
Bestand. Arten- und Individuenzahlen s. Tab. 2 (p. 62).
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Abb. 10: Verteilung der Individuen auf die 6kologischen Typen. Baum-Photoeklektorfdnge im
Fagus-Bestand. Arten- und Individuenzahlen s. Tab. 2 (p. 62).
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Auch die Spinnenzonose, die mit Hilfe der Boden-Photoeklektoren erfaBt wurde, verteilt sichim
Buchen-Bestand in den verschiedenen Jahren relativ gleichartig auf die Skologischen Typen
(Abb. 11 und 12). Hier konnen wiederum nur die ersten und letzten beiden Jahre untereinander
verglichen werden. Aufféllig ist der starke Anstieg von Individuen der Arten trockenerer Wlder
im Jahre 1979 zugunsten derjenigen feuchterer Wélder (Abb. 12). Hier wirkt sich die Abnahme
der Art Lepthyphantes zimmermanni [OT: (h) w] bei gleichzeitiger Zunahme von Lepthyphan-
tes flavipes [OT. (x) w] aus.
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Abb. 11: Verteilung der Arten auf die 6kologischen Typen. Boden-Photoeklektorfinge im

Fagus-Bestand. Arten- und Individuenzahlen s. Tab. 2 (p. 62).
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Abb. 12: Verteilung der Individuen auf die 6kologischen Typen. Boden-Photoeklektorfange im

Fagus-Bestand. Arten- und Individuenzahlen s. Tab. 2 (p. 62).
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Abb. 13: Verteilung der Arten auf die dkologischen Typen. Baum-Photoeklektorfdnge im
Picea-Bestand. Arten- und Individuenzahlen s. Tab. 2 (p. 62).
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Abb. 14: Verteilung der Individuen auf die 6kologischen Typen. Baum-Photoeklektorfénge im
Picea-Bestand. Arten- und Individuenzahlen s. Tab. 2 (p. 62).
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Abb. 15; Verteilung der Arten auf die 6kologischen Typen. Boden-Photoeklektorfange im

Picea-Bestand. Arten- und individuenzahlen s. Tab. 2 (p. 62).
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Abb. 16: Verteilung der Individuen auf die 6kologischen Typen. Boden-Photoekliektorfange im
Picea-Bestand. Arten- und Individuenzahlen s. Tab. 2 (p. 62).

77



Bereits eine geringe Verdnderung der absoluten Zahlen fiihrtin diesem Fall zu groBen Schwan-
kungen der relativen Anteile, da Spinnen mit Boden-Photoeklektoren nur in niedrigen Quantité-
ten erfaBt werden.

Die Spinnenzdnose des Fichten-Bestandes, die mit Boden-Photoeklektoren erfaBt wurde (Abb.
15 und 16), stellt sich ebenso stabil dar wie diejenige des Buchen-Bestandes. Die Unterschiede
in der Zusammensetzung der dkologischen Typen im Vergleich beider 2-Jahres-Perioden sind
jedoch deutlich gréBer als im Buchen-Bestand (vgl. Abb. 15 und 16 mit Abb. 11 und 12). Die ab-
nahme des Individuenanteiis von Arten feuchterer Walder [OT: (h) w] zugunsten derjenigen
trockenerer Walder [OT: (x) w] vom ersten zum zweiten Fangjahr fallt im Fichten-Bestand gerin-
ger aus als im Buchen-Bestand (Abb. 16).

Die Spinnenzénose der Fichte selbst zeigt dagegen von Jahr zu Jahr erhebliche Schwankun-
gen in der Zusammensetzung der dkologischen Typen (Abb. 13 und 14). Dies kann nicht nur
daran abgelesen werden, daf der Individuenanteil arboricoler Arten im Jahre 1981 um nahezu
60 Prozentpunkte gegeniiber dem Vorjahr abfiel (Abb. 14), auch die Artenanteile (Abb. 13) un-
terliegen gréBeren Schwankungen als dies im Buchen-Bestand der Fall ist (Abb. 9).
Wahrend die Spinnenzénose, welche mit Boden-Photoeklektoren nachgewiesen wurde, in bei-
den Besténden als relativ stabil betrachtet werden kann, zeigen sich deutliche Unterschiede in
den Zénosen der beiden Baume.

Die Spinnenzénose der Fichte ist deutlich &rmer an Arten und Individuen (Tab. 2). und sie kann
als instabiler betrachtet werden. Als Grund hierfir ist das unterschiedliche Alter der Bdume zu
vermuten. ALBERT (1982) konnte eine deutliche Zunahme der Arten- und Individuenzahlen
von Spinnen mit fortschreitendem Alter der Bdume aufzeigen. SIMON (1989) fand einen Zu-
sammenhang zwischen steigenden Artenzahlen von Spinnen und zunehmendem Stammum-
fang seiner untersuchten Kiefern.

Diskussion

Esistin den letzten Jahren von verschiedenen Autoren versucht worden, typische Spinnenge-
meinschaften fiir unterschiediiche Waldtypen herauszuarbeiten (ALBERT 1982, DUMPERT &
PLATEN 1985, PLATEN 1985). Fir die folgenden Betrachtungen werden die vorliegenden Er-
gebnisse mitden Arbeiten von PLATEN (in Vorber.) aus dem Rothaar- und Eggegebirge (Fichte
und Buche, nur Bodenfallen), von DUMPERT & PLATEN (1985 bzw. unverdff.) aus dem Stadt-
wald Ettlingen bei Karlsruhe (Buche: Baum-Photoekliektoren, Boden-Photoekiektoren, Boden-
fallen und Quadratproben), von ALBERT (1982) aus dem Solling (Fichte und Buche:
Baum-Photoeklektoren, Boden-Photoeklektoren und Quadratproben), von BRAUN (1961),
WIEHLE (1965) und PLATEN (1992 i. Dr.) aus dem Harz (Fichte und Buche: Bodenfallen, Ge-
siebe, Vernebelungen von Baumkronen mit Insektiziden und Handaufsammlungen) und von
HOFER (1986) aus Ulm (Fichte: Boden-Photoeklektoren und Quadratproben) verglichen. Die
Ubersicht zeigt, daB die Untersuchungen quantitativ nicht vergleichbar sind, da mit unter-
schiedlichen Methoden und zu unterschiedlichen Zeiten gearbeitet wurde. Fir die Beantwor-
tung der Frage nach typischen Spinnenzénosen der Fichten- bzw. Buchenwélder reicht jedoch
die Betrachtung des Arteninventars zunéchst aus.

In allen oben aufgefiihrten Untersuchungsgebieten wurden insgesamt 247 Spinnenarten
nachgewiesen. 56 Arten gehd6ren nicht zu den Spinnen, die schwerpunktméBig Walder bewch-
nen, und kénnen daher vernachiéssigt werden.

Von den verbleibenden 191 Arten wurden 42 (22,0%) in den oben genannten Untersuchungen
nur in Buchen-Bestédnden, 26 (13,6%) nur in Fichten-Bestdnden und 123 (64,4%) in beiden Be-
stdnden gefunden.

39 der nur in den Buchen-Bestdnden aufgetretenen Arten wurden in anderen Untersuchungen
auch in einer Vielzahl von unterschiedlichen (Wald-)Habitaten nachgewiesen oder kdnnen als
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Einzelfunde nicht bewertet werden. Es verbleiben somit drei Arten, die als mdgliche Differen-
tialarten fiir Buchenwdélder in Frage kommen:

Lepthyphantes lepthyphantiformis, Hahnia montana und Apostenus fuscus.
Die erstere Art wurde von WUNDERLICH (1973) in einer Steppenheide bei Tuttlingen nachge-
wiesen, Hahnia montana von CASEMIR (1955) aus einem Auenwald bei Krefeld und Aposte-

nus fuscus schlieBlich von ALBERT (1989) in einem Stellario-Carpinetum. Damit sind unter den
betrachteten Arten keine fiir Buchenwélder typischen enthalten.

Weit interessanter ist die entsprechende Betrachtung fiir die Fichtenwélder. Im Gegensatz zu
den Buchenwaéldern wurden bei der Betrachtung des Arteninventars der fiinf Vergleichsunter-
suchungen nur 13,6% (26 Arten) ausschlieBlich in Fichtenwaldern gefunden. 15 Arten sind un-
spezifisch fur Fichtenwalder, 2 Arten sind Einzelfunde.

Die Bindung an unterschiedliche Waldtypen der neun verbleibenden Arten Cineta gradata, Di-
plocentria bidentata, Bolyphantes index, Hilaira tatrica, Latithorax faustus, Lepthyphantes ex-
punctus, Lepthyphantes nodifer, Oreonetides vaginatus und Araneus nordmanni soll im
folgenden unter einem regionalen Gesichtspunkt betrachtet werden.

Von der Gesamtheit der 191 Arten wurden 15(7,9%) in allen sechs Untersuchungsgebieten ge-
funden, 16 Arten (8,4%) nur im Stadtwald Ettlingen, 3 Arten (1,6%) nur bei Uim, 15 Arten
(7,9%) nur im Staatswald Burgholz, 7 Arten (3,7%) nur im Solling, 3 Arten (1,6%) nur im
Rothaar-/Eggegebirge und 10 Arten (5,2%) nur im Harz, unter ihnen sieben der neun nur in
Fichtenwéldern gefundenen Arten. Mit Ausnahme von Cineta gradata, die von HOFER (1986)
auch in den Fichtenwéldern um Ulm gefunden wurde, und Lepthyphantes nodifer, Uber deren
Verbreitung nur geringe Kenntnis herrscht, gehdren die restlichen sieben Arten dem boreo-
montanen Verbreitungstyp an (WIEHLE 1965). Damit ist ihre vertikale Verbreitung in Mitteleu-
ropa auf die Héhenlagen der Gebirge beschrénkt, in denen Laubbdume bereits fehlen. Dies
trifft fr die verglichenen Gebiete jedoch nur fir den Harz zu.

Typische Fichtenwaldarten (oder besser Nadelwaldarten, da z. B. Cineta gradata auch auf
Tannen gefunden wurde) treten daher erst ab einer Héhenlage auf, die das Vorkommen von
Laubbaumen nicht mehr ermdglicht. Damit ist jedoch die Suche nach Differentialarten fur
Laub- bzw. Nadelwélder Uberflissig geworden. In einer Hohenstufe, in der Laub- und Nadel-
wélder gemeinsam vorkommen, treten keine exklusiven Differentialarten fir den einen oder
anderen Waldtyp auf. Andererseits sind die boreo-montanen Arten, die in den Mischwaldzonen
fehlen, klimatisch oder an die Nadelstrukturen der in dieser Hohenstufe auftretenden Gehdlze
angepaBt. .

Die Spinnenarten der Flachland- und Mittelgebirgswélder lassen bis zur Laubwaldgrenze
keine Differenzierung zu, wenn die dominanten Baumarten als Kriterium fir die Unterschei-
dung des jeweiligen Waldtyps herangezogen werden. Wie die Ergebnisse der Arbeiten zeigen,
in denen die Spinnenzénosen von Buchen- und Fichtenwéldern miteinander verglichen wur-
den, gibt es jedoch deutliche Unterschiede im Dominanzspektrum gemeinsam auftretender Ar-
ten (s. auch Kap. 4.1). Andererseits lassen sich auch Artengemeinschaften abgrenzen, die fur
bestimmte Feuchtestufen bzw. Krautschichtdichten in Wéldern charakteristisch sind (vgl. PLA-
TEN et al. 1991). Nach pflanzensoziologischen Gesichtspunkten lassen sich die Spinnenzéno-
sen nicht klassifizieren, dagegen grenzen sich die Artengemeinschaften der Waélder sehr
scharf gegeniiber denen anderer Habitate ab. 247 (77,3% aller Arten) der sechs Vergleichsun-
tersuchungen waren typische Waldarten, fiir die Anzahl der verwandten Methoden und der teil-
weise Uber mehrere Jahre verlaufenden Untersuchungszeit ein sehr hoher Anteil.
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6. Zusammenfassung

Im Staatswald Burgholz wurden mit Hilfe von Bodenfallen, Boden- und Baum-Photoeklektoren
indenJahren 1952/53, 1974, 1978—1981 sowie 1983, 1984 und 1986 142 Webspinnen-und 10
Weberknechtarten nachgewiesen. Die Untersuchungen wurden in Buchen- und Fichtenbe-
stdnden sowie in Fremdidnderanpflanzungen durchgefiihrt.

Im Fangzeitraum 1978—1981, in dem ausschlieBlich mit Baum- und Boden-Photoeklektoren
gearbeitet wurde, steliten die Linyphiidae mit 56,8 % den hochsten Artenanteil. Dieser Wert
liegt im Bereich vergleichbarer Untersuchungen in Buchen- und Fichienwéldern in Deutsch-
land.

Die Artenzusammensetzung ist in beiden Bestdnden mit 62,3% von 130 gemeinsamen Arten,
die von 1978 an nachgewieseh wurden, relativ dhnlich, jedoch unterscheiden sich Buchen-
und Fichten-Bestand deutlich im Dominanzspektrum gemeinsam auftretender Arten. Dieser
Unterschied tritt deutlicher hervor, wenn nur die Baum-Photoeklektorfange betrachtet werden.

Die Arten- und vor allem die individuenzahlen unterliegen von Jahr zu Jahr erheblichen
Schwankungen, die durch den Wegfall, durch Neuzugénge und vor allem durch die Popula-
tionsschwankungen einzelner Arten hervorgerufen werden.

Dagegen sind die Schwankungen in der Verteilung von Arten und Individuen auf die 6kologi-
schen Typen vergleichsweise gering. Dies wird als ein Stabilitdtsmerkmal fir die Spinnenzé-
nose betrachtet.

Die Spinnenzénose des Bodens und der Krautschicht im Fichten-Bestand zeigt &hnlich ge-
ringe Schwankungen in der Zusammensetzung der 6kologischen Typen wie im Buchen-
Bestand. Die Zénosen der Ba&ume unterscheiden sich dagegen in diesem Merkmal erheblich,
wobei die Fichtenzénose eine gré8ere Dynamik und Instabilitét aufweist. Diese Tatsache wird
auf das geringere Alter der Fichte zuriickgefiihrt.

Typische Spinnenzénosen der Buchen- bzw. Fichtenwalder lassen sich zumindest fur die
Flachland- und die Mittelgebirgswélder niedriger Hohenstufen nicht finden, oberhalb der Laub-
waldgrenze treten boreo-montane Arten auf, die klimatisch bzw. an die Raumstruktur der
Rinde und des Laubes von Nadelbaumen angepait sind.
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Fremdldnderanbau und Kifervorkommen.
Untersuchungsergebnisse aus dem Staatsforst Burgholz in
Wuppertal

WOLFGANG KOLBE
Mit 3 Abbildungen und 5 Tabellen

Kurzfassung

Die Coleopteren-Ausbeute aus 4 ca. 30jahrigen Biotopen des Staatsforstes Burgholz in Wup-
pertal, die mit Hilfe von Boden-Photoeklektoren erfaBt werden konnte, wird vorgestellt. im
Fangzeitraum vom 26. 3. bis 23. 9. 1990 wurden insgesamt 117 Species ermittelt. Ihre Vertei-
lung auf die einzelnen Biotope ist folgende: Exoten-Mischwald 51, Thuja plicata-Monokultur
42, Fagus sylvatica-Forst 59 und Picea abies-Bestand 47. Das Artenspektrum und die zugehd-
rigen Fangzahien werden am Beispiel ausgewéhlter Coleopteren-Familien aus forstwirtschaft-
licher Sicht diskutiert. Am Beispiel der Carabiden wird ein Vergleich mit Fangresultaten aus
den Jahren 1971 und 1974 vorgenommen.

Abstract

investigations were made in order to determine the coleopterafauna in 4 types of forests in the
Burgholz State Forest in Wuppertal (German Federal Republic). The catch results of two bio-
topes with exotic conifers, a beech forest and a fir forest are compared. The publication pre-
sents the species and abundances of the coleoptera over a period of six month (26. 3.—23. 9.
1990).

1. Einleitung

Der Staatsforst Burgholz in Wuppertal und Solingen ist ein Versuchsrevier fir den Fremdién-
deranbau. Aus diesem Grunde wurden hier schon von 1971 bis 1975 vergleichende Untersu-
chungen in Fremdlidnderbestdnden und Aufforstungen mit heimischen Gehdlzen
durchgefiihrt, um die Coleopterenfauna der Bodenstreu und der Gehdlze in ausgewéhlten Bio-
topen zu ermitteln (KOLBE 1972 & 1974, KOLBE & HOUVER 1973 & 1977).

Seit Marz 1990 lauft nun ein neues Projekt zur Erfassung der Arthropoden-Fauna der Boden-
streu in Fremdlédnderbestidnden und im Bereich heimischer Gehdize (KOLBE 1991). An dieser
Steile werden die Ergebnisse der Kaferfange des ersten Halbjahres vorgestellt.

2. Untersuchungsgebiete und Methode

Ausgewahlt wurden vier etwa gleichaltrige Waldbesténde (ca. 30jéhrig) im Staatsforst Burg-
holz in Wuppertal (Forstamt Mettmann, Nordrhein-Westfalen, Bundesrepublik Deutschland).
Die Tab. 1 nennt die Gehélze der Untersuchungsgebiete, das Jahr der Anpflanzung und die
GroBe des Bestandes. Weitere Einzelheiten zu den Untersuchungsflachen liefert die Tab. 2.
Pro Biotop wurden 5 Boden-Photoekliektoren nach FUNKE (1971) von 0,5 m? Grundflache auf-
gestellt. In den Kopfdosen (= Lichtfallen) und Bodenfallen befand sich eine gesattigte Picrin-
sédurelésung und Aqua dest. im Verhéltnis 2:3 als Fangfliissigkeit. Die Fallen wurden in dem
Versuchszeitraum vom 26. 3. bis 23. 9. 1990 wochentlich einmal geleert. Flr zusétzliche Infor-
mationen s. KOLBE (1991).
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Bestand i Jahr der . Ungefahre Anbau-
. G h
(Abteilung) rofle in ha Anpflanzung Angebaute Geholze flache in %
1963/4 Thuja plicata L0
Picea omorica 30
WE 1-5 10 Abies concolor 20
(L16 E) ' 1967 Abies grandis .
1967 Abies nobilis } vereinzelt
1963/4 Sequoiadendron giganteum 10
WE 6-10 . .
(417 C) 1.2 1963 Thuja plicata 100
WE 11-15 .
(411 A) 4.7 1961 Fagus sylvatica 100
WE 16-20 . .
(411 C) 1,4 1962 Picea abies 100

Tab. 1: Gehélze der Untersuchungsgebiste (s. a. KOLBE & HOUVER 1973, Tab. 2).

Mischbestand (exotische

Thuja plicata-Bestand | Fagus sylvatica-Bestand | Picea abies -Bestand

Coniferen)
Abteitlung Wb E 517 € 511 A 411 €
Hohe 260 m NN 250 m NN 270 m NN 265 m NN

schwach nach W-NW
geneigt, Oberhang

schwach-nach S-SW
geneigt,Oberhang

Hangneigung mafig nach Ost geneigt,

Unterhang

Kuppe, schwach nach
NW geneigt

Boden

frischer bis sehr
frischer Schieferlehm,
tiefgrindig, schwach
basenhaltig

sehr frische Schie-

ferlehme, tiefgriin -

dig ,schwach basen-
hattig

mafig frischer Schie-
ferlehm, mittelgriindig,
basenarm

maflig bis frischer
Schiefertehm,
mittel -bis tief-
grindig,basenarm

Tab. 2: Die 4 Untersuchungsgebiete.

Bestimmungshilfen gaben freundlicherweise die Herren Dr. K. KOCH, J. VOGEL, F. KOHLER
und C. JOHNSON; dafiir danke ich herzlich. Meinen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern J. V.
BRONEWSKI, M. GRUTZNER, G. KIRCHHOFF und P. KUHNA danke ich flr ihre vielfltige
Hilfe bei der Durchfiihrung der Geldndearbeiten und der Auswertung der Ergebnisse.
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G8

Exoten-Mischwald

Thuja plicata

fagus sylvatica

Picea abies

chliisselzahl amili ies

> Familie / Spec L B L B L 8 L B
CARABIDAE

01-.021-.006-.| Trechus quadristriatus (Schrk., 1781} - - - - - 0,4 - -

01-.021-.007-.| Trechus obtusus Er., 1837 - - 0,4 - 0,8 0,4 - -

01-.051-.024-.1 Pterostichus oblongopunctatus (F., 1787) 0,4 - - - 1,2 1,6 - -
HYDROPHIL IDAE

09-.002-.003-. |} Sphaeridium scarabaeoides (L., 1758) - - - - 0,8 - - -
CHOLEVIDAE

14-.005-.003-. | Nargus wilkini (Spence, 1815) - - - - 0,8 0,4 - -
CLAMBIDAE

17-.002-.001-. } Clambus pallidulus Rtt., 1911 - - - - 0,4 - - -
SCYDMAENIDAE

18-.004-.006-. | Cephennium gallicum Ganglb., 1899 2,8 - 1,6 0,8 4,8 1,2 0,4 -

18-.005-.001-. | Neuraphes elongatulus (Miill. Kunze, 1822) 0,8 - 0,4 - 0,8 - 0,4 -

18-.005-.005-. | Neuraphes carinatus (Muls., 1861) - - - 0,4 - - 0,4 -

18-.007-.010-. | Stenichnus bicolor (Denny, 1825) - - 0,4 - - - - -

18-.008-.001-. | Microscydmus nanus {Schaum, 1844) 0,8 - - - 0,4 - 0,4 -
PTILIIDAE

21-.013-.001-. | Pteryx suturalis (Heer, 1841) 0,8 - - - - - - -

21-.019-.015-_ | Acrotrichis intermedia (Gillm., 1845) 0,4 - - - - - - -
SCAPHIDIIDAE

22-.002-.001-. | Scaphidium quadrimaculatum 0l., 1790 - - - - 0,4 - - -
STAPHYLINIDAE

23-.005-.001-. | Phloeocharis subtilissima Mannh., 1830 1,6 - - - 1,2 - 0,4 -

23-.010~.013-. | Eusphalerum stramineum (Kr., 1857) 0,8 - - - 0,8 - 0,4 -

23-.010-.021-. | Eusphalerum abdominale (Grav., 1806) 0,8 - 1,2 - 3,2 - 0,4 -

23-.010-.024-. | Eusphalerum signatum (Maerk., 1857) 1,6 - 2,8 - 0,4 - 0,8 -

23-.010-.025-. | Eusphalerum limbatum (Er., 1840) 0.4 - 0,4 - 0,4 - - -

23-.010-.029-. | Eusphalerum rectangulum (Fauv., 1869) - - 0,4 - - - - -

23-.010-.033-. | Eusphalerum atrum (Heer, 1838) - - - - 0,4 - - -

23-.040-.001-. | Syntomium aeneum (Mili., 1821) 0,8 - 0,8 - - - - -

23-.046-.017-. | Carpelimus corticinus (Grav., 1806) 0,4 - - - 0.4 - - -

23-.0481.022-. | Anotylus tetracarinatus (Block, 1799} 0,8 - 0,4 - 0,4 - 1,2 -

23-.067-.001-. | Domene scabricollis (Er., 1840) 0,8 - 0,8 - - - - -

23-.080-.005-. | Xantholinus tricolor (F., 1787) - - - - - 0,4 0,4 0,8

23-.082-.001-. | Othius punctulatus (Goeze, 1777) - - - - - 0,4 - -

23-.082-.005-. | Othius myrmecophilus Kiesw., 1843 - 0,8 - - - - - 0,4

23-.088-.023-. | Philonthus cognatus Steph., 1832 - - - - 0,4 - - -

23-.104-.019-. | Quedius xanthopus Er., 1839 - - 1,2 - - - - -
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Schliisselzahl Familie / Species Exoten-Mischwald Thuja plicata Fagus sylvatica Picea abies
L 8 L B L B L B
23-.108-.001-.| Trichophya pilicornis (Gyll., 1810) - - - - - - - 0,4
23-.109-.008-. ] Mycetoporus lepidus (Grav., 1802) 0,4 - - - 2,8 0,4 - _
23-.109-.027-.] Mycetoporus rufescens (Steph., 1832) - - 0,4 - 3,6 0.4 - -
23-.114-.001-.] Tachyporus nitidulus (F., 1781) - - - 0,4 - - - _
23-.114-.007-.] Tachyporus hypnorum (F., 1775) - - - - - - 0,4 -
23-.130-.016-.| Gyrophaena fasciata (Marsh., 1802) - - - - 0,4 - - -
23-.132-.005-.] Placusa atrata (Sahlb., 1831) - - - - - - 0,4 -
23-.132-.006-.] Placusa pumilio (Grav., 1802) 0,4 - - - - - - -
23-.1401.001-. | Megaloscapa punctipennis (Kr., 1856) - - - - 0,4 - - _
23-.141-.001-. ] Leptusa pulchella (Mannh., 1830) - - - - - - 0,8 -
23-.141-.006-. | Leptusa ruficollis (Er., 1839) 0,4 - - - 2.0 - - -
23-.168-.001-. ] Amischa analis (Grav., 1802) 0,4 - - - 0,4 - 0,8 -
23-.168-.004-. | Amischa soror (Kr., 1856) - - - - 0,4 - - _
23-.168-.007-. | Amischa decipiens (Shp., 1869) - - - - 0,4 - - -
23-.180-.003-. | Geostiba circellaris (Grav., 1806) - - - - - - - 1,
23-.187-.005-. | Liogluta wuesthoffi (Benick, 1938) - - - - - - 0,4 -
23-.187-.006-.] Liogluta microptera (Thoms., 1867) 0,4 - - - - - - -
23-.188-.076-.{ Atheta subtilis (Scriba, 1866) - - 0,4 - - - - -
23-.188-.109-. ] Atheta sodalis (Er., 1837) - - - - - - 20,0 0,
23-.188-.135-. | Atheta orbata (Er., 1837) 0,4 - - - - - - -
23-.188-.136-. | Atheta fungi (Grav., 1806) - 2,0 - - - - 0.4 2,
23-.188-.161-. | Atheta hypnorum (Kiesw., 1850) - - 0,4 - - - - "
23-.188-.170-. | Atheta graminicola (Grav., 1806) - - - - - - 0,8 _
23-.188-.176-. | Atheta incognita (Shp., 1869) - - 0,4 - - - - -
23-.188-.196-.] Atheta pilicornis (Thoms., 1852) 0,4 - - - 0,4 - - -
23-.189-.002-. | Megaloscapa punctipennis (Kr., 1856) - - - - - - 1,6 -
23-.223-.018-.| Oxypoda umbrata (Gyll., 1810) - - - - - - 1,2 -
PSELAPHIDAE .
24-.002-.002-. | Bibloporus bicolor (Denny, 1825) - - - - - - 0,4 -
24-.002-.003-. | Bibloporus minutus Raffr., 1914 - - 0,4 - - - - -
24-.008-.004-. | Plectophloeus erichsoni (Aubé, 1844) - - - - 0,4 - - -
24-.008-.009-.| Plectophloeus fischeri (Aubé, 1833) 1,6 - 2,4 - 0,8 - 1,2 -
24-.017-.002-. | Bythinus burrelli Denny, 1825 - - 0,4 - 0.4 - 0,4 -
CANTHARIDAE
27-.005-.003-. | Rhagonycha translucida (Kryn., 1832) - - - - - - 1,2 -
27-.005-.008-. | Rhagonycha lignosa (Mill., 1764) - - - - 4,8 - - -
27-.008-.001-.| Malthinus flaveolus (Hbst., 1786) 0,4 - - - 3,6 - - -
27-.009-.... Malthodes spec. 4,4 1,6 1,2 - 1,6 - 16,4 0,8
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Exoten-Mischwald

Thuja plicata

Fagus sylvatica

Picea abies

Schliisselzahl Familie / Species
L B L B L B L B
ELATERIDAE
34-.010-.001~.] Agriotes aterrimus (L., 1761) 0,4 - - - - - - -
34-.010-.002-.| Agriotes pallidulus (Ill., 1807) 4,4 - - - 7,2 - - 0,4
34-.027-.001-.| Haplotarsus incanus (Gyll., 1827) - - 0,4 - - - - -
34-.034-.003-.] Cidnopus minutus (L., 1758) 0,4 - - - - - - -
34-.041-.001-.] Athous haemorrhoidalis (F., 1801) - - - - 8.8 - - -
34-.041-.003-.} Athous subfuscus (Mill., 1767) 3,2 - 1,6 - 6,4 - 1,2 0,4
THROSCIDAE
37-.001-.002-.] Throscus dermestoides (L., 1767) 1.6 - - - - - - _
37-.001-.003-.] Throscus carinifrons Bonv., 1859 0,8 - - - 0,8 - - -
NITIDULIDAE
50-.008-.014-.]) Meligethes aeneus (F., 1775) - - 0,4 - - - 0,4 -
RHIZOPHAGIDAE
52-.001-.003-.f Rhizophagus depressus (F., 1792) - - - - - - 0,4 _
52-.001-.005-.] Rhizophagus parallelocollis Gyll., 1827 - - - 0,4 - - - -
52-.001-.006-.] Rhizophagus perforatus Er., 1845 1,2 - 1,2 - 7,6 - 0,4 0,4
52-.001-.008-.] Rhizophagus dispar (Payk., 1800) 1,2 0,4 0,4 - 1,6 0,4 0,4 1,2
CUCUJIDAE
53-.001-.005-.] Monotoma picipes Hbst., 1793 - - - - 0,4 - - -
CRYPTOPHAGIDAE
55-.008-.009-.] Cryptophagus cylindrus Kiesw., 1858 0,4 - - - - - - -
55-.008-.012-.] Cryptophagus badius Sturm, 1845 - - - - 0,4 - - -
55-.008-.017-.| Cryptophagus subdepressus Gyll., 1827 - - - - - - 0,8 -
55-.008-.029-.] Cryptophagus dorsalis Sahlb., 1834 - - 0,4 - - - - -
55-.008-.045-.] Cryptophagus setulosus Sturm, 1845 - 0,4 - - - - - -
55-.008-.054-.] Cryptophagus silesiacus Ganglb., 1899 - - - - - - - 0,4
55-.014-.014-.| Atomaria fuscata (Schonh., 18083 0,8 - 0,4 - - - - -
55-.014-.016-.f Atomaria lewisi Rtt., 1877 - - 0,4 - - - - -
55-.014-.046-.| Atomaria linearis Steph., 1830 - - - - - - 0,4 -
LATHRIDIIDAE
58-.003-.007-.| Lathridius rugicollis (0l., 1790) 0,4 - - - - - T -
58-.003-.010-.] Lathridius nodifer Westw., 1839 - - 0,4 - - - 8,4 0,4
58-.004-.005-.] Enicmus minutus (L., 1767) - - - - 0,4 _ - _
58-.004-.014-.| Enicmus transversus {01., 1790) 0,4 - - - 0,4 - - -
58-.005-.001-.|] Cartodere elongata (Curt., 1830) 4,8 4,4 1,2 2,8 3,2 2,8 3,2 5,6
58-.009-.001-.] Melanophthalma transversalis (Gyll., 1827) 0,8 - - - 0,4 - - -
COCCINELLIDAE
62-.017-.001-.] Aphidecta obliterata (L., 1758) - - - - - - 0,4 -
62-.025-.003-.] Coccinella septempunctata L., 1758 - - - 0,4 - - -
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Exoten-Mischwald

Thuja plicata

Fagus sylvatica

Picea abies

Schliusselzahl Familie / Species
L B L B L B L B
62-.031-.002-.| Calvia quatuordecimguttata (L., 1758) - - - - 0,4 - - -
62-.032-.001-.| Propylea quatuordecimpunctata (L., 1758) - - 0,4 - - - - -
ASPIDIPHORIDAE
64-.001-.001~.] Aspidiphorus orbiculatus (Gyll., 1808) - - 0,4 - - - - -
PYTHIDAE
71-.007-.002-.} Rhinosimus planirostris (F., 1787) - - - - 0,4 - 0,8 -
CHRYSOMEL IDAE
88-.051-.033-.| Longitarsus nasturtii (F. 1792) - - 0,4 - - - - -
SCOLYTIDAE
91-.036-.001-.| Xyleborus dispar (F., 1792) - - - - 0,8 - - -
91-.036-.004-.| Xyleborus saxeseni (Ratz., 1837) - - - - 1,6 - - -
91-.038-.002-.| Xyloterus signatus (F., 1787) - - - - - - 0,4 -
91-.038-.003-.| Xylotérus lineatus (01., 1795) 0,4 - 1,6 - 0,4 - 8,0 -
CURCULIONIDAE
93-.015-.104-.| Otiorhynchus singularis (L. 1767) 1,2 0,4 0.8 0,4 - - - -
93-.021-.008-.| Phyllobius oblongus (L., 1758) - - - - 0,4 - - -
93-.021-.019-.| Phyllobius argentatus (L., 1758) 0,4 - - - 15,6 - - -
93-.027-.001-.| Polydrusus impar Goz., 1882 10,0 - - - - - 5,2 -
93-.037-.007-. | Barypeithes araneiformis (Schrk., 1781) 7,6 8,0 1,2 0,4 25,2 37,2 3,6 39,2
93-.037-.011-.| Barypeithes pellucidus (Boh., 1834) 1,6 0,4 0,4 - - - - -
93-.040-.002-.| Strophosoma melanogrammum (Forst., 1771) 1,2 - - - 10,0 0,4 - -
93-.040-.003-.| Strophosoma capitatum (Geer, 1775) - - - 0,4 - - - -
93-.113-.001-.| Trachodes hispidus (L., 1758) 0,4 - - - - - - -
93-.164-.001-.| Neosirocalus floralis (Payk., 1792) - - - - - - 0,4 -
93-.180-.013-.| Rhynchaenus fagi (L., 1758) 1,2 0,4 0,8 - 2,4 - 0,8
Species in L oder B 48 10 38 8 56 13 42 15
Species in L und B 51 42 59 47
Individuen/m? in L oder B 68,0 18,8 29,6 6,6 [135,6 46,4 86,8 54,8
Individuen/m? in L und B 86,8 35,6 182,0 141,6

Tab. 3: Das Artenspektrum an Coleopteren aus den 4 Untersuchungsbiotopen. Fangzeitraum
26.3.—23.9.1990. L = Lichtfalle (Kopfdose), B = Bodenfalle.




3. Die Ergebnisse und ihre Diskussion

3.1 Das Gesamtartenspektrum

In der Tab. 3 ist das Gesamtartenspektrum von 117 Species zusammengestellt. Die Tab. zeigt,
daB die Fangigkeit an Kéfern in den einzelnen Waldfldchen sowohl quantitativ als auch qualita-
tiv unterschiedlich ist. Der Buchenbestand liefert mit 59 Species und 182 Individuen/m? die
héchsten Zahlen. Die geringste Ausbeute erbrachte die Thuja plicata-Monokultur mit 42 Kéfer-
arten bei 35,6 Individuen/m2. Der Exoten-Mischwald stellte 51 Arten und 86,8 individuen/m2.
Das Artenspektrum im Fichtenforst betrug 47; hier waren pro m? 141,86 Tiere gefangen worden.

Nur 13 Kéferarten waren in allen 4 Waidern gleichzeitig anzutreffen. Es sind dies Cephennium
gallicum, Neuraphes elongatulus, Eusphalerum abdominale, Eusphalerum signatum, Anoty-
lus tetracarinatus, Plectophloeus fischeri, Athous subfuscus, Rhizophagus perforatus, Rhizo-
phagus dispar, Cartodere elongata, Xyloterus lineatus, Barypeithes araneiformis und
Rhynchaenus fagi.

Aus dem Gesamtspektrum der ermittelten Kéfer werden im folgenden 4 Familien kurz vorge-
stellt.

3.1.1 Curculionidae

Unter den ausschlieBlich phytophagen Risselkéfern befindet sich eine Anzahl von Species,
die bei hdheren Abundanzen von den Forstleuten mit ,,Respekt’’ betrachtet wird. So nennt die
Schrift von W. SCHWENKE ,,Die Forstschadlinge Europas’ (1974, Bd. Il) die meisten der 11
festgestellten Arten aus den Untersuchungsgebieten des Burgholz. Zu jenen Species, bei de-
nen die Imagines polyphag an oberirdischen Pflanzenteilen fressen und die Larven rhizophag
(wurzelfressend) sind, gehéren Otiorhynchus singularis, Strophosoma melanogrammum und
Barypeithes araneiformis.

Ind./m2
20
15 — = Exoten-Mischwald

---=Thuja plicata

-.-. = Fagus sylvatica

. =Picea abies
10
5 4
L . ,~~~\ o
0 e e e ey
13 14, 24 26. 28 30. 31-38.

Kalenderwoche

Abb. 1: Auftreten des Risselkéfers Barypeithes araneiformis wéahrend des Fangzeitraumes
26. 3.—23. 9. 1990. Fangmethode: Boden-Photoekiektoren.
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Barypeithes araneiformis ist unter den Riisselkafern die haufigste Art in allen 4 Wuppertaler
Biotopen. Allerdings ist die Gesamtzahl pro m2 und Waldtyp sehr unterschiedlich. Betrégt sie
auf der Thuja-Flache nur 1,6, sind es unter Buchen 62,4 Ind./m2. Der Fichtenforst lieferte 42,8
und der Exoten-Mischwald 15,6 Ind./m2 an Barypeithes araneiformis (Abb. 1). Die Kéfer dieser
Art iberwintern im Boden. In der aktiven Phase filhren die Tiere eine nachtliche Lebensweise.
Tagslber verstecken sie sich unter abgefallenem Laub u. a. Die Imagines legen im Mai/Juni
die Eier im Boden ab (s. a. KOLBE & HOUVER 1973).

Otiorhynchus singularis wurde wéhrend des halbjéhrigen Untersuchungszeitraumes nur in
den beiden Fremdlanderbestadnden erfaBt. SCHWENKE (1974) fihrt als Nahrungspflanzen der
Imagines u. a. Eichen, Birken, Fichten sowie Douglasien, Weymouthskiefern, die Tannen Abi-
es alba und Abies nordmanniana sowie Thuja an. Diese Kéferspecies wurde von mir auch an
Chamaecyparis lawsoniana in groBer Anzahl im Burgholz festgestellt (KOLBE 1974); daruber
hinaus ist sie an Fagus sylvatica, Picea abies, Metasequoia glyptostroboides und Abies conco-
ior im Burgholz angetroffen worden (KOLBE 1978).

Die Imagines von Strophosoma melanogrammum konnten im Rahmen vielféltiger Untersu-
chungen im Burgholz seit 1970 immer wieder, oft zahlreich, angetroffen werden. Dabei wurden
die Tiere auch an Picea abies festgestellt (KOLBE 1978). In den halbjéhrigen Befunden von
1990 fehlt Strophosoma melanogrammum im Fichten- und Thuja plicata-Bestand.

Wahrend der Exoten-Mischwald mit 8 Species die héchste Artenzahl an Curculioniden in den
Untersuchungsgebieten lieferte, konnten im Buchenbestand mit 91,2 Ind./m? die hdchsten In-
dividuenzahlen nachgewiesen werden. Mit 4,4 Ind./m? stellte die Thuja-Pflanzung einen auffal-
lend niedrigen Besatz mit Russelkéfern (Tab. 4).

Exoten-Mischwald | Thuja plicata | Fagus sylvatica | Picea abies

Summe der Arten 8 5 5 4

Summe der Individuen/m? 32,8 4,4 91,2 49,2

Tab. 4: Das Artenspektrum und die Abundanzwerte/m2 fiir die Gesamtheit der erfaten Cucu-
lionidae in den Untersuchungsgebieten des Burgholz. Fangzeitraum: 26. 3.—23. 9. 1990. Me-
thode: Boden-Photoeklektoren.

3.1.2 Scolytidae

Eine weitere Kéferfamilie, die von den Forstleuten gefiirchtet wird, ist die der Borkenkéfer. Die
Vitalit4t eines Baumes wird u. a. durch Schadigungen des Wurzelsystems, des Stammes und
der Krone unmittelbar beeintréchtigt. Diese Einwirkungen fiihren zu einer mehr oder weniger
starken physiologischen Schwéchung des Baumes und machen ihn dadurch geeignet fir ei-
nen Borkenkéferbefall.

Borkenkafer sind in den 4 Untersuchungsgebieten in unterschiedlicher Arten- und Individuen-
zahl angetroffen worden. Die Auswertung zeigt, daB in den beiden Femdldnderbestanden nur
der Gemeine Nutzholzborkenkéfer (Xyloterus lineatus) in 0,4 bzw. 1,6 ind./m2 festgestellt wer-
den konnte. Diese Species ist ein ausgesprochener Nadelholzfresser. ihr Anteil im Fichtenbe-
stand betrug 8 Ind./m2. Zusétzlich wurde in diesem Biotop Xyioterus signatus mit 0,4 Ind./m2
festgestelit. — Der Buchenbestand lieferte 3 Borkenkéferarten mitinsgesamt 2,8 Ind./mz2 (Abb.
2).
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Das Gesamtergebnis der halbjdhrigen Untersuchung |48t die SchiuBfolgerung zu, daB die
Fremdianderbestande weniger intensiv von Borkenkéfern befallen werden als Buchen- und
Fichtenforst.

Ind. fm 2
ﬂ -

(*] = Exoten-Mischwald
I - Thuja plicata

= Fagus sylvatica
B - Picea abies

T Tve T T v T !

Abb. 2: Auftreten der Borkenkafer {Scolytidae) in den 4 Untersuchungsgebieten wéhrend des
1. Fanghalbjahres 1990 (26. 3.—23. 9.). Die Werte der ersten Fangwoche sind dem April zuge-
ordnet worden. Fangmethode: Boden-Photoeklektoren.
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Abb. 3: Auftreten der Rhizophagidae in den 4 Untersuchungsgebieten wéhrend des 1. Fang-
haibjahres 1990 (26. 3.—23. 9.). Die Werte der ersten Fangwoche sind dem April zugeordnet
worden. Fangmethode: Boden-Photoeklektoren.
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3.1.3 Rhizophagidae

Zu den naturlichen Feinden der Borkenkéfer gehdrt die Gattung Rhizophagus. Sie konnte in 2
bzw. 3 Arten pro Untersuchungsbiotop erfaBt werden. Die individuenausbeute betrug 2,8
(Exoten-Mischwald), 2,0 (Thuja-Bestand), 9,6 (Fagus-Bestand) und 2,8 (Picea-Bestand) pro m?
(Abb. 3).

3.1.4 Staphylinidae

Die berwiegend rauberisch lebenden Staphyliniden stellen untier den mit Boden-
Photoeklektoren erfaBten Kéfern in allen Biotopen das gréBte Artenspektrum. Im Buchenbe-
stand sind es 20 Species mit 20 Ind./m2. Die niedrigsten Werte lieferte die Thuja plicata-
Monokultur mit 13 Species und 10 Ind./m2. Es ware zu priifen, ob die Ursache hierfur gegebe-
nentfalls ein zu geringes Nahrungsangebot an Beutetieren sein kénnte. Das Gesamtspektrum
der mit Boden-Photoeklektoren erfaBten Arthropoden-Individuen liegt in diesem Biotop am nie-
drigsten (s. Tab. 3, in KOLBE 1991). Am individuenreichsten ist der Picea-Forst mit 36,4 Sta-
phyliniden pro m2 bei 19 Arten. Auch das Artenspektrum des Exoten-Mischwaldes ist
beachtlich (18); seine Individuenausbeute betrégt 13,6/m2.

3.2 Vergleich der Carabidenfinge mit Ergebnissen von 1971 und 1974

Sowoh! der Exoten-Mischwald als auch der Picea-Forst wurden bereits 1971 und 1974 mit Bar-
berfallen jeweils vom 1. April bis 31. Oktober besammelt. Dartiber hinaus waren Teile des
Buchen-Biotops von 1990 bereits 1971 in der Zeit vom 1. April bis 31. Oktober mit Barberfalien
bestiickt. Die Ergebnisse an erfaBten Coleopteren aus den 70er Jahren weichen merklich von
denen aus dem Jahre 1990 ab (KOLBE 1972, KOLBE & HOUVER 1973 & 1977).

Der Exoten-Mischwald lieferte 1971 insgesamt 11 Carabidenspecies, ndmlich Carabus viola-
ceus, Carabus problematicus, Cychrus caraboides, Cychrus attenuatus, Trechus obtusus, Tri-
chotichnus laevicollis, Harpalus latus, Stomis pumicatus, Pterostichus oblongopunctatus,
Abax parallelepipedus und Agonum moestum. 1974 konnten hier nur noch 4 Arten erfaBt wer-
den: Carabus problematicus, Cychrus attenuatus, Abax parallelepipedus und Trechus quadri-
striatus. 1990 wurde im Exoten-Mischwald nur insgesamt 1 Exemplar aus der Familie der
Carabiden gefangen. Dabei handelt es sich um Pterostichus oblongopunctatus (Tab. 3).

Die Ausbeute an Carabiden im Picea-Forst betrug 1971 insgesamt 6 Species (Carabus viola-
ceus, Carabus problematicus, Cychrus attenuatus, Trichotichnus laevicollis, Pterostichus
oblongopunctatus und Abax parallelepipedus). 1974 waren es noch 3 Arten (Carabus proble-
maticus, Pterostichus oblongopunctatus und Abax parallelepipedus). Mit Boden-
Photoekiektoren wurden 1990 im Picea-Forst keine Carabiden gefangen.

Der Bereich des Rotbuchenbestandes, der bereits 1971 mit Barberfallen besammelt wurde, er-
brachte in diesem Fangjahr 11 Carabidenspecies, ndmlich Carabus violaceus, Carabus pro-
blematicus, Carabus nemoralis, Cychrus attenuatus, Trechus obtusus, Trichotichnus
laevicollis, Harpalus quadripunctatus, Stomis pumicatus, Pterostichus strenuus, Pterostichus
oblongopunctatus und Abax parallelepipedus (KOLBE 1972). Das Fangresultat von 1990 er-
gab 3 Carabidenarten (Tab. 3).

Der Vergleich der Carabidenfange zeigt, daB die Ausbeute zu Anfang der 70er Jahre merklich
hdher als 1990 liegt. Hierflir gibt es eine Reihe von Grinden, z. B. 1. Die Fangmethode mit
Boden-Photoeklektoren ist gegeniiber den Barberfallen fiir Carabiden wenig geeignet. 2. Die
mikroklimatischen Werte auf der Bodenoberfldche haben sich in dem Zeitraum von 1971 bis
1990 wesentlich gedndert. 3. Es ist die Frage zu stellen, inwieweit der Komplex der Ursachen
fur die neuartigen Waldschéden direkt oder indirekt Auswirkungen auf die Populationen der
Carabiden hat.
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3.3 Vergleich des Gesamtartenspektrums mit den Ergebnissen aus dem Burgholz-Projekt
1978—1990

im Rahmen eines umfangreichen Forschungsvorhabens (Burgholz-Projekt) wurde im Zeit-
raum zwischen 1978 und 1990 die Arthropoden-Fauna eines Buchenaltholzes (Luzulo-
Fagetum) und eines Fichtenforstes im Staatswald Burgholz mit Boden- und Baum-
Photoeklektoren erfaBt. Allein das Coleopterenspektrum dieses insgesamt 10 Fangjahre um-
fassenden Projektes betrdgt 449 Species (Ausarbeitungsstand vom 31. 12, 1930). Unter Bu-
chen wurden 339 und unter Fichten 309 Arten erfaBt.

Bei einem Vergleich der langjéhrigen Ergebnisse des Burgholz-Projektes mit den hier vorge-
stellten Befunden von 1990 zeigt sich, daB letztere 15 zuséatzliche Kéferarten liefern (Tab. 5).

Schlisselzahl Species Biotop "Exemplare

S 17-.002-.001-. Clambus pallidulus Fagus 1

S 18-.007-.010-. Stenichnus bicolor Thuja 1
23-.130-.016-. Gyrophaena fasciata Fagus 1
23-.168-.007-. Amischa decipiens Fagus 1
23-.188-.170-. Atheta graminicola Picea 2

S 23-.188-.176-. Atheta incognita Thuja 1
23-.188-.196-. Atheta pilicornis Exoten-M., Fagus 151

N 24-.008-.004-. Plectophloeus erichsoni Fagus 1
34-.027-.001-. Haplotarsus incanus Thuja 1
34-,034-.003-. Cidnopus minutus Exoten-M. 1
55-.008-.012-. Cryptophagus badius Fagus 1
55-.008-.045-. Cryptophagus setulosus Exoten-M. 1

S 55-.008-.054-. Cryptophagus silesiacus Picea I
88-.051-.033-. Longitarsus nasturtii Thuja 1
93-.037-.011-. Barypeithes pellucidus Exoten-M., Thuja 5; 1

Tab. 5: Kéfer aus den 4 Untersuchungsbiotopen, die nicht im Rahmen der 10jahrigen Erfas-
sungen aus dem Buchen- bzw. Fichtenforst des Burgholz ermittelt werden konnten
(1978—1990). S = seltene Art, N = Neufund fiir die Rheinprovinz.

4. Zur Fangigkeit der Kopfdosen und Bodenfallen in den Boden-Photoekiektoren

Ein Boden-Photoeklektor nach FUNKE (1971) hat 2 Fangeinrichtungen. Einmal die Kopfdose
(= Lichtfalle), die sich an der Spitze des Eklektors am Ende des ,,Lichtschachtes’ befindet und
zum anderen die Bodenfalle, die innerhalb des Ekiektors in die Erde eingegraben wird.

Die Kéferresultate aus den insgesamt 20 Boden-Photoeklektoren der 4 Biotope von 1990 sind
in Tab. 3 nach den Ermittlungen aus den beiden Fangeinrichtungen getrennt aufgeschliisselt.
Es zeigt sich bei einer Betrachtung der Gesamtfangergebnisse, daB 9 Species ausschlieBlich
in Bodenfallen festgestellt werden konnten. Dabei handelt es sich um Trechus quadristriatus,
Othius punctulatus, Othius myrmecophilus, Trichophya pilicornis, Tachyporus nitidulus, Geo-
stiba circellaris, Rhizophagus parallelocollis, Crytophagus setulosus und Strophosoma capita-
tum. Dieser relativ geringen Anzahl stehen 85 Kaferspecies gegentiber, die ausschlieBlich in
den Kopfdosen zu finden waren (Tab. 3).
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Berlcksichtigt man auch die Resultate der erfaBten Individuenmengen — im Fichtenbestand
ist sie in den Bodenfallen am héchsten (Tab. 3) —, so sollite bei dem Einsatz von Boden-
Photoeklektoren als Dauersteher auf die Bodenfallen nicht verzichtet werden, wenn eine még-
lichst hohe Fangrate an Coleopteren erwlinscht ist.
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Zur Verbreitung der Tiipfelfarne Polypodium interjectum
Shivas und Polypodium x mantoniae Rothm. im Bergischen
Land

WERNER LEONHARDS, WOLLFGANG JAGER und HARALD LESCHUS
Mit 1 Tabelle

Zusammenfassung

Im Untersuchungsgebiet konnten auBer Polypodium vulgare s. str. auch P. interjectum und die
Hybride P. x mantoniae (= P. interjectum x P. vulgare) menrfach nachgewiesen werden. Die
Kombination mehrerer Unterscheidungsmerkmale hat sich als geeignetes Mittel zur Bestim-
mung der vorkommenden Polypodiumarten erwiesen.

Einleitung

Uber die Verbreitung der Tiipfelfarne, insbesondere von Polypodium interjectum und P. x man-
toniae im Bergischen Land ist bisher wenig bekannt. Dies war der AnlaB fir eine gezielte Unter-
suchung der Vorkommen in unserem Raum. Dabei wurden auch bereits in der Literatur
genannte Fundorte Gberprift.

Methoden

Die Bestimmung der Tiipfelfarnarten P. vulgare L. und P. interjectum Shivas sowie der Hybride
P. x mantoniae Rothm. ist nicht einfach und kann bei unkritischer Anwendung der géngigen
Bestimmungsschliissel zu faischen Ergebnissen fiihren.

Aufgrund unserer bisherigen Erfahrungen sind Einzelmerkmale zur sicheren Bestimmung un-
geeignet. Die Kombination mehrerer Merkmale flihrt aber im Regelfall zu eindeutigen Ergeb-
nissen (siehe auch SHIVAS 1962, LLENSKI 1964, ZENNER 1972, JESSEN 1982 und
SERAPHIM 1985). Zur Bestimmung wurden mehrere makroskopische und mikroskopische
Merkmale herangezogen und die Ergebnisse fir jeden untersuchten Wedel dokumentiert.
Wesentliche Unterscheidungskriterien sind SporengréBe, Anzah! der Basalzellen, Basalzel-
lenstrecke, Anzahl der verdickten Anuluszellen, Beschaffenheit der Sporangien und des Spo-
rangieninhaites (normale/abortierte Sporen) sowie Vorhandensein bzw. Fehlen von
Knorpelverbindungen in den Fiederbuchten.

Untersuchung bereits bekannter Vorkommen

Im Atlas der Farn- und Blitenpflanzen der Bundesrepublik Deutschiand (HAEUPLER &
SCHONFELDER 1988) sind auf der Punktrasterkarte Nr. 81 fiir Polypodium interjectum (Ge-
sdgter Tupfelfarn) im Gebiet des Bergischen Landes lediglich zwei Punkte eingetragen. Beide
Fundorte TK 25 4910/2 Lindlar (Schio8 Gimborn) und TK 25 4911/1 Gummersbach (Stein-
bruch bei Jedinghagen) haben wir aufgesucht und die Vorkommen bestétigt (siehe auch GA-
LUNDER 1990).

Eine epiphytisch wachsende Population im Neandertal, die schon ldnger bekannt ist (STIEG-
LITZ 1987), TK 25 4707/4 Mettmann, konnte ebenfalls als P. interjectum bestatigt werden.
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Vorkommen von Polypodium interjectum im Untersuchungsgebiet

Im November 1990 wurde ein Tiipfelfarnvorkommen an einer Kalksteinmauer am Hof Grund in
Gruiten-Heinhausen (TK 25 4708/3 Wuppertal-Elberfeld) ndher untersucht. Neben P. vulgare
haben wir auch P. interjectum festgestellit.

Ganz in der Nahe von Hof Grund konnten wir auf der alten Kalksteinmauer des katholischen

Friedhofes in Gruiten-Dorf (TK 25 4708/3 Wuppertal-Elberfeid) ebenfalls das hexaploide P. in-
terjectum nachweisen.

Polypodium interjectum konnte im Januar 1991 auch an zwei Mauern im Bereich des Schlos-
ses Ehreshoven (TK 25 5010/1 Engelskirchen) festgestellt werden.

Ebenfalls im Januar 1991 fanden wir an einem Kanal der Wupper zwischen Burg und Gluder
(TK 25 4808/4 Solingen) ausgedehnte Bestande von Polypodium interjectum zusammen mit P.
vulgare. Die Pflanzen wachsen dort an Mauern aus Grauwacke.

Im Mai 1991 konnte an einer Mauer eines alten Hofes in Heiligenhaus (TK 25 4607/2 Heiligen-
haus) P. interjectum zusammen mit P. x mantoniae nachgewiesen werden. Hierbei handelt es
sich jedoch um kieinere Populationen.

Vorkommen von Polypodium x mantoniae

Nach unseren Erfahrungen sollte an den Stellen, an denen beide Tipfelfarnarten gemeinsam
vorkommen, nach der Hybride P. x mantoniae Rothm. Ausschau gehalten werden. Die Hybride
bildet sich relativ leicht, wie z. B. der Nachweis von P. x mantoniae an den bekannten
Polypodium-Fundorten der Abtei Marienmunster in Ostwestfalen zeigt (SERAPHIM 1985 und
JAGER unveréffentlicht 1990). Ausgedehnte Vorkommen der Hybride deuten auf eine vegeta-
tive Verbreitung durch Rhizome hin.

Im Zeitraum von November 1990 bis Mai 1991 konnten wir die Hybride an fiinf Fundorten im
Bergischen Land nachweisen:

TK 25 4708/3 Wuppertal-Elberfeld (Gruiten, Hof Grund)
TK 25 4808/3 Solingen (Wipperaue)

TK 25 4808/4 Solingen (Glider)

TK 25 4910/2 Lindlar (SchloB Gimborn)

TK 25 4607/2 Heiligenhaus (Abtskiiche)

In Gruiten, Gliader und am SchloB Gimborn waren beide Elternarten prdsent. An der Fundstelle
Wipperaue konnten wir bisher neben der Hybride nur Polypodium vulgare nachweisen. In Heili-
genhaus war neben P. x mantoniae nur P. interjectum vorhanden.

Eine reprasentative Auswahl der Befunde unserer Wedeluntersuchungen ist in Tab. 1 darge-
stellt. Zum Vergleich wurden entsprechende Daten von P. vulgare Fundort Wiedenest (TK 25
4912/3 Drolshagen) aufgenommen.

Verwandtschaftliche Zusammenhénge

Nach heutigem Kenntnisstand ist das tetraploide P. vulgare (Genomformel GIGISiSi) wahr-
scheinlich aus einer Kreuzung der diploiden Eiternarten P. glycyrrhiza (GIGl) und P. sibiricum
(SiSi) mit anschiieBender Chromosomenverdoppelung entstanden (HAUFLER et al. 1989).
Nach alteren Literaturangaben (SHIVAS 1961) wurde neben P. glycyrrhiza P. virginianum als
zweiter Elter vermutet. ’

Die Abstammung von P. interjectum hingegen ist eindeutig geklart. Es entstand aus dem di-
ploiden P. cambricum (CaCa) (= P. australe) und dem tetraploiden P. vulgare (GIGISiSi) nach
Bildung einer tripioiden Hybride (P. x font-queri, CaGISi) und anschlieBender Chromosomen-
verdoppelung. P. interjectum ist also hexaploid (CaCaGIGISiSi).
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Fundort Beleg-Nr. Basal- |Basal- |[Anulus-|Sporen-|Knorpel-|Befund
zellen [strecken|zellen |grofBe |verbin-
Datum Anzahl pm | Anzahl Mm | dungen
Simbonn 23.01.1991 | 30 137 10,0 1 81,8 | keine I
Jedinghagen | . oi 1991 | 3.2 139 9,0 80,0 | keine 1
G iten- 91/11 .
Heinhausen 07.01{1991 2.3 147 8,2 | 81,5 | keine | I
ggg;te“‘ 14 oi 1991 | 2.7 150 8,6 87,8 | keine I
SchloB 3 .
EﬁreZhoven 23.01.1991 3.3 163 8,2 88,8 keine I
g™ 04.03.1991 3.1 163 702 1 73,5 | keine 1
Heili haus-{ J& 19/91 . .
Abtskiche 05?05.4291 3,2 159 59 | 71,0 | keine 1
Mettmann- 1
Neandertal 26.11.1990 3,1 149 8,3 88,8 keine I
Gruiten- 1/6 z. T.
Heinhausen 20.11.1990 | 272 88 10.7 * vorh. M
Solingen 1/1
Wipperaue 24.01.1991 2.0 78 9.8 * vorh. M
Solingen- 1 z. T.
Glider 25.02.1991 | 472 26 9,0 * | vorn. M
SchloR I/1 z. T.
Gimborn 03.01.1991 | 2/2 102 11,2 * | vorn. M
Heiligenhaus-| Ja 20/91 z. T.
Abtskiiche 05.05.1991 | 270 101 10,0 * vorh. M
2
Wiedenest 03.01.1991 | 12 32 13,7 62,0 | vorh. v
* uneinheitlich/abortiert I = P. interjectum M = P. x mantoniae
V = P. vulgare
Spalte 3-6: n = 10

Tab. 1: Ergebnisse der Bestimmungen von Polypodium interjectum, P. x mantoniae und P. vul-
gare.
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Diskussion
Die Kenntnisse Uiber die Verbreitung des Gesagten Tlipfelfarnes und der Tlpfelfarnhybride P.
x mantoniae im Bergischen Land und dariiber hinaus im nérdlichen Rheinland sind liickenhaft.

Neue Fundstellen sind auBer an natiirlichen Standorten vor allem an alten Mauern zu erwarten,
die Klosteraniagen, Kirchen, Friedhéfe, Schidsser, Burgen oder Gehdfte einfrieden.

Erkenntnisse Uber friihere Funde der beiden Polypodium-Arten sind durch Nachbestimmun-
gender unter P. vuigare s. |. in alten und neuen Herbarien abgelegten Wedel zu gewinnen. Das
ergaben Stichproben im Herbarium des Naturwissenschaftlichen Vereins in Wuppertal und im
Rheinischen Herbarium der Universitét Bonn.
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Nachweis des natiirlichen Bastards Ophrys apifera x Ophrys
insectifera = Ophrys x pietzschii Kimpel

UWE ROTHE
Mit 1 Abbildung

Bei einer botanischen Exkursion der Arbeitsgemeinschaft Biologischer Umweltschutz (ABU,
Soest) am 14. Juni 1990 entdeckte der Verfasser im siidgstlichen Miinsterland (MTB 4214)*)
durch Zufall den Bastard Ophrys apifera x Ophrys insectifera = O. x pietzschii Kimpel (4). In
einem Halbtrockenrasen (Mesobromium [2]) mit eingestreuten Orchis militaris, O. purpurea,
Epipactis atrorubens, E. helleborine, Gymnadenia conopsea fanden sich auch vereinzelt beide
Elternteile, wobei sich die Bliitezeit von O. insectifera bereits dem Ende zuneigte.

Ophrys apifera Huds. (Bienenorchis) gehdrt zu den submediterranen Geoelementen [7], deren
Verbreitungsgebist von Siid- bis nach Mitteleuropa reicht, und die als Zeiger flir ein warmes Lo-
kalklima dienen [3].

Ophrys insectifera L. (Fliegenorchis) wird den mitteleuropéischen Geoelementen im engeren
Sinne zugerechnet [7]. lhr Areal reicht von Mittelengland und Stidschweden bis zu den Pyre-
nden und nach Oberitalien. In Nordrhein-Westfalen endet es mit der Mittelgebirgsschwelle, so
daB die westfdlischen Vorkommen an der Nordwestgrenze des mitteleuropéischen Verbrei-
tungsgebietes liegen [5], [3].

Die Infloreszenz des Bastards war 8blitig, etwa 18 cm lang, wobei die Pflanze eine Héhe von
insgesamt 47 cm erreichte. Die Einzelblite vereinigte wesentliche Merkmale beider Eltern: Die
Sepalen sind inihrer Stellung stark durch O. insectifera gepragt; Farbung, insbesondere durch
den rétiichen Randstreifen, der sich auch auf der Riickseite der Sepalen wiederfindet, und de-
ren Form ist von O. apifera beeinfluBt; Petalen in Form und Farbe wie O. insectifera dunkel-
bréunlich; Lippe dreigelappt, Seitenlappen kiirzer als bei O. insectifera, kréftig behaart und
anliegend (O. apifera), Seitenlappenhdcker stark reduziert (O. insectifera); Mittellappen kon-
vex gewdIbt und Rénder riickwérts gebogen (O. apifera); Mal als querorientiertes Schild, stahl-
blau (O. insectifera) und seitlich hochgezogen (O. apifera); Narbenhéhle und Séuichen stark
von O. insectifera beeinfluBt; Anhdngsel braunlich, abwarts gerichtet (O. apifera).

Die Einzelblite wies eine Lange von 23 mm und eine Breite von 22 mm auf; die Sepaien eine
Lange von 10 mm und eine Breite von 5 mm. Die Lippe war im Bereich der seitlichen Lappen 9
mm, sonst 5 mm breit und insgesamt 11 mm lang. Die Lange der Petalen betrug 4 mm, deren
Breite 1 mm.

Nach DANESCH [1] wurde dieser Bastard 1967 in drei Exemplaren durch kiinstliche Bestau-
bung von am natiirlichen Standort verbliebenen Pflanzen im Bereich Halle (Sachsen-Anhalt) in
einem Freilandversuch erzeugt. Eine natirliche Hybride wurde 1969 auf einer durch H. SUN-
DERMANN, Wuppertal, geflihrten Exkursion im franzésischen Jura gefunden (DANESCH a. a.
0.).

Inder,.Roten Liste NRW 1986”’ ist O. apifera als ,,stark geféahrdete”’, O. insectifera als ,,geféhr-
dete” Art eingestuft. Beide Arten missen auch fir den Bereich des slddstlichen Miinsterlan-

*) Da seltene Pflanzen u. a. aufgrund von Standortbescheibungen bzw. -angaben in Veroffentlichungen oder auch nach Exkur-
sionen ausgegraben worden sind, werden aus Sicherungsgrinden keine weiteren Angaben zum Standort fir sinnvoli ge-
halten.
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Abb. 1: Ophrys x pietschii Kimpel

des weiterhin als ,,stark gefadhrdet’” angesehen werden, solange sich Halbtrockenrasen (auch
NSGs) wegen fehlender Beweidung durch geeignete Schafarten (= Heidschnucken) iber
Schlehen-WeiBdorngebiische in Waldgesellschaften verwandeln bzw. Steinbriiche aus falsch
verstandener Renaturierung verfullt werden.

Der hier beschriebene natlirliche Bastard stellt somit eine groBe Kostbarkeit dar.

Literatur

[1] DANESCH, E. & O. (1972): Orchideen Europas — Ophrys-Hybriden. Bern.

[2] ELLENBERG, H. (1978): Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen in 6kologischer Sicht.
Stuttgart.

[3] LIENENBECKER, H. (1979): Die Verbreitung der Orchideen in Ostwestfalen. 24. Ber. NV
_Bielefeld, S. 229—233, Bielefeld.

[4] KUMPEL, H. (1971): Ophrys insectifera L. x O. apifera Huds. Die Orchidee 22: 165.

[5] RUNGE, F. {1972): Flora von Westfalen.

[6] SUNDERMANN, H. (1970): Europaische und mediterrane Orchideen. Hannover, S.
212/213.

[7] WALTER, H. & STRAKA, H. (1970): Arealkunde — in: Einfllhrung in die Phytologie I1i/2,
Stuttgart.

Anschrift des Verfassers:
UWE ROTHE, Julius-Rollmann-Weg 37, D-4770 Soest

100



Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal 45 101—113 Wauppertal, 1. 4. 1992

Die Belastung der Sedimente der unteren Wupper
mit organischen Schadstoffen

REINHARD GAIDA, MICHAEL REINARTZ und KLAUS SPONA
Mit 10 Abbildungen

Zusammenfassung

Die Sedimente der unteren Wupper wurden erstmals auf ihren Gehalt an organischen Schad-
stoffen hin analysiert. Die Belastung mit Bioziden aus der Gruppe der Chiorierten Kohlenwas-
serstoffe ist relativ gering; DDT und Hexachlorbenzol sind allerdings menrfach nachweisbar.
Problematisch ist die Konzentration von héherchlorierten Polychlorierten Biphenylen und Poly-
zyklischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen [insbesondere Benzo(a)pyren und Fluoran-
then). Die Korrelation der Gehalte an DDT, PCB, PAK und Schwermetallen ist hoch.

Abb. 1: Das Untersuchungsgebiet

Dusseldort  Vuppenal

ipperkotten

W
Haosenmihle ® 2 —g 1

Nesselrath

Millerbof

U7 Bebautes stadtgebiet

o1 Probenentnahmepunkte
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1. Einleitung .

in der Bundesrepublik Deutschland gewinnt neben der Schwermetallproblematik die Anrei-
cherung von Organischen Schadstoffen in FluBsedimenten zunehmend an Bedeutung. Zu die-
ser Thematik liegen bislang nur wenige Untersuchungen vor. Im Auftrag der Notgemeinschaft
abwassergeschéadigter bergischer Bache und der unteren Wupper e. V. (NAG) analysierte die
Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt Bonn (LUFA; Herr Dr. G. OFFEN-
BACHER) Hochwassersedimente der unteren Wupper auf ihre Belastung mit Organischen
Schadstoffen. Hiermit wird eine Auswertung der ermittelten Daten vorgelegt, die uns von Herrn
H. RODENKIRCHEN und von Herrn W. BAULMANN (beide NAG) freundlicherweise zur Verfii-
gung gestelit wurden.

Die Proben wurden 1988 rezenten Hochwassersedimenten zwischen Wipperkotten (siidlich
von Solingen) und Leichlingen entnommen (vgl. Abb. 1).

Folgende Schadstoffgruppen wurden untersucht:

1. Chlorierte Kohlenwasserstoffe (Chlorpestizide, CKW),

2. Polychlorierte Biphenyle (PCB) und

3. Poiyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK).

Die einzelnen Vertreter dieser Schadstoffe gelten als persistent, bioakkumulierbar und toxisch.
ErfaBt wurden reprasentative Einzelkomponenten.

Die Belastung dieser und anderer Sedimente der Wupper mit Schwermetallen wurde bereits
dokumentiert (GAIDA & RADTKE 1990).

2. Methoden
Die Sedimente wurden schonend bei maximal 35° C getrocknet, separat wurde eine Trocken-
massebestimmung (3 h bei 105 ° C) durchgefiihrt.

Die Extraktion wurde einheitlich fiir alle Stoffgruppen durch 16stiindiges Schitteln mit einem
Aceton/Wasser-Gemisch durchgefiihrt. Die organische Phase wurde durch Zugabe von Koch-
salz und Dichlormethan isoliert, {iber Natriumsulfat getrocknet und vorsichtig eingeengt
(STEINWANDTER 1987).

Die Extraktreinigung (,,clean-up’’) erfolgte liber Gelpermeationschromatographie (SPECHT &
TILLKES 1985) und Adsorptionschromatographie an Kiesgel (STEINWANDTNER 1980). Zur
sicheren Identifizierung der CKW und PCB wurde kapillargaschromatographisch mit Elektro-
neneinfangdetektion (ECD) an Kapillarsdulen unterschiedlicher Polaritét (,,DB-5", ,,DB-17"")
gearbeitet.

Die Auswertung erfolgte Gber Peakh6henmessung gegen externen Standard.

Die PAK wurde durch Hochleistungsfliissigkeitschromatographie (HPLC) und Gradientenelu-
tion mit dem Fluoreszensdetektor bestimmt. Verwendet wurde eine PAK-Speziaiséule (,,Nu-
cleosil 100 PAH-4"’). Die Auswertung erfolgte auch hier Gber Peakh6henmessung gegen
externen Standard. Die Ergebnisse werden in mg Schadstoff je kg Sediment, bezogen auf die
Trockenmasse (mg/kg TS bzw. ppm).angegeben. Weitere Informationen zur Methodik kénnen
OFFENBACHER 1989 und LWA 1987, 15—54, und 1988, 79, entnommen werden.

3. Ergebnisse
Die Ergebnisse werden in Diagrammen und Tabellen (Abb. 2—8) dargestellt.

4. Diskussion

Zundchst wird Gber die Herkunft des Schadstoffes und die Gesetzeslage informiert. Anschtie-
Bend werden die ermittelten Werte mit Daten aus der Literatur verglichen. Da es nur relativ we-
nige Untersuchungen Uber die Akkumulation von Organischen Schadstoffen in
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Abb. 2: Chlorierte Kohlenwasserstoffe

Gehalte im Wuppersediment [ppm]
Standorte 1 -7

.
1
!
1
|
i

2|
4 5 | 6 7 Richtw.

Aldrin - - - - 0,01
DDT wu. lso. 0,008 0,008 0,008 0,009 0,2
Heptachlor 0,013 - - - - - - | o001
Hexachlorbenz. | 0,026 0,005 - 0,008 - ! - - . 0,01
Lindan (y-HCH} | 0,007 - — - - : - - }
HCH-1somere - - - - - | - - 0,001
Summe 0,079 0,006 0,016 0,008 L 0,008 0,009

Ml Aldrin &2 poT u. tso. E= Heptachlor N Hexachlorbenz.

Lindan §-HCHY_J HCH-Isomere I Summe

—= kein Nachweis (<0,005 ppm)
Heptachlor = Heptachlor u. -epoxid,
HCH-lsomere ohne Lindan

Abb. 3: Halbwertszeiten der Biozide im Boden

Biozid zeit Quelle
3.y

| Aldzin - 1-4 Khan 1980, 174
DT 3-10 ¥han 1980, 174
Heptachlor 7-12 Khan 1980, 174
Hexachlorbenzol 2 witte et al. 1989, 75
Lindan (p-HCH) 1 Witte et al. 1989, 74
a-HCH 1 Witte et al. 1389, 74
p-HCH 8 Witte et al. 1989, 74

FluBsedimenten gibt, muBte auch auf Daten Uber die Belastung von Klarschiammen und
Ackerbdden zuriickgegriffen werden. Die auf den Abbildungen angegebenen Richtwerte ent-
stammen der Niederlandischen Liste 3 (1988; zitiert nach Bundesverband Deutscher Geolo-
gen 1990, 51). Sie geben an, welche Schadstoffmengen maximal im Boden enthalten sein
sollten. Es gibt keine vergleichbare deutsche Liste.

4.1 Biozide aus der Grupe der Chlorierten Kohlenwasserstoffe

4.1.1 Aldrin

Dieses Insektizid wirkt gegen Bodenschédlinge und wurde auch als Saatgutbeizmittel verwen-
det. Die Pflanzenschutz-Anwendungs-Verordnungen (Pflanzenschutz-AnwV) vom 23. 7. 1971
und vom 31. 5. 1974 beschrénkten die Aldrinanwendung; jene vom 19. 12. 1980 untersagte sie.
Das Verbot wurde am 2. 8. 1982, 21. 3. 1986 und 27. 7. 1988 bestétigt.
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in Klarschlammen wurden im Schnitt 0,01 mg/kg (TS) bzw. ppm von Aldrin und seinem Abbau-
produkt Dieldrin festgestellt (WITTE et al. 1989, 62). Bei anderen Untersuchungen von Klar-
schlamm (ULKEN 1987, 74) und Béden (KAMPE et al. 1988, 515) konnte der verbotene Stoff
ebensowenig wie in den Wuppersedimenten gefunden werden (vg!l. Abb. 2). Dies ist auch da-
durch zu erkldren, daB er relativ schnell abgebaut wird (siehe Abb. 3).

4.1.2 DDT (Dichlordiphenyltrichlordthan) und isomere

Herstellung und Anwendung dieses Insektizides, das auch Holzschutzmitteln beigegeben
wurde, sind in der Bundesrepublik Deutschland durch das ,,Gesetz liber den Verkehr mit DDT
(DDT-Gesetz)”” vom 7. 8. 1972 weitgehend verboten.

Trotzdem konnten DDT und seine Isomere in 5 Sedimentproben nachgewiesen werden. Der
Maximalwert dieses relativ bestdndigen Insektizides liegt bei 0,033 ppm. Zur Bewertung sollen
einige Vergleichsdaten herangezogen werden.

MALISCH et al. (1981, 192) fanden in Rheinsedimenten 0,005 bis 0,180 ppm und in Neckarse-
dimenten 0,005 bis 0,070 ppm. In den Sedimenten Berliner Gewasser wurden bis 1,383 ppm
nachgewiesen (BUCHERT et al. 1982, 15).

KAMPE, ZURCHER und JOBST (1988, 515) fanden in Béden durchschnittlich 0,030 ppm DDT
und Isomere (nach Klédrschlammanwendung: 0,058 ppm).

In Klarschldmmen wurden im Schnitt 0,080 ppm (WITTE et al. 1989, 62) bzw. 0,100 ppm (UL-
KEN 1987, 74) DDT und Isomere nachgewiesen.

Obwoh| DDT und seine Isomere in den Wuppersedimenten weiter verbreitet sind als die ande-
ren Biozide, muB die Belastung, im Vergleich zu den oben aufgefithrten Daten, als relativ ge-
ring angesehen werden. Der Richtwert der Niederléndischen Liste (s. 0.} liegt ebenfalls héher
als die in Wuppersedimenten angetroffenen Konzentrationen.

4.1.3 Heptachlor und HPO (Heptachlorepoxid)

Das Insektizid Heptachlor wird im Boden durch Mikroorganismen zu Heptachlorepoxid oxidiert
(KHAN 1880, 150). Diese Substanz wurde 1974 teilweise und 1980 volistandig verboten. Die
Pflanzenschutz-AnwV von 1982, 1986, 1988 bestatigten diese Regelung.

Heptachlor konte nur in Probe 1 (0,013 ppm) gefunden werden. WITTE, LANGENOHL und OF-
FENBACHER (1989, 62) fanden in Kidrschlammen im Schnitt 0,023 ppm; wahrend der Stoff
nach ULKEN (1987, 74) in Klarschidmmen und nach KAMPE, ZURCHER und JOBST (1988,
515) in Boden nicht nachweisbar war.

4.1.4 Hexachlorbenzol

Dieser Stoff wurde zu verschiedenen Zwecken verwendet: Als Fungizid (z. B. Saatbeize; Zu-
satz zu Holzschutzmitteln), als Flammschutzmittel, als Edukt bei organischen Synthesen und
als Weichmacher fiir PVC. Er entsteht auch bei der Verbrennung von chlorhaltigen Produkten
(z. B. Miill) oder von Holz, das mit Pentachlorphenol behandelt wurde (RIPPEN 1984, 1). Even-
tuell wird er auch als Metabolit des HCH-Abbaues (s. u.) im Boden gebildet (SCHACHTSCHA-
BEL et al. 1989, 339).

Die Anwendung von Hexachlorbenzol wurde 1974 beschrédnkt; das Verbot erfolgte bereits
1977 und wurde in der Folgezeit bestatigt (1980, 1982, 1986, 1988). Trotzdem konnte Hexa-
chlorbenzol dreimal nachgewiesen werden; der Maximalwert betrug 0,023 ppm.

In den Rheinsedimenten wurden durchschnittlich 0,047 ppm Hexachlorbenzol gefunden (Ma-
ximalwert: 0,180 ppm; Landesamt fir Wasser und Abfall [LWA] 1990, 99f; vgl. auch 1986, 44).

Zu Beginn der achtziger Jahre {agen die Extremwerte z. T. deutlich héher: In Rheinsediment
bei Ludwigshafen bei 0,210 ppm und in den Niederlanden bei 0,500 ppm. Geringer belastet wa-
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ren die Ablagerungen des Neckars (maximal 0,013 ppm) und der Berliner Gewésser (max.
0,015 ppm; MALISCH et al. 1981, 192; BUCHERT et al. 1982, 15).

In Kldrschldmmen wurde durchschnittlich 0,035 ppm (ULKEN 1987, 75) bzw. 0,044 ppm
(WITTE et al. 1989, 62); in Bdden 0,010 ppm; in kldrschlammbehandelten Boden 0,013 ppm
(KAMPE et al. 1988, 516) gefunden. TRENKLE (1984, 205) konnte diesen Stoff in 90% der von
ihm untersuchten Béden nachweisen.

Bei der Bewertung der Belastung der Sedimente sind zwei Faktoren zu beriicksichtigen:

— Beim Abbau von Hexachlorbenzol entstehen Pentachlorphenol und 2,3,5-Trichlorphenol
(RIPPEN 1984, 3).

— Hexachlorbenzol gilt als Tumor-Promoter (RIPPEN 1984, 3).

4.1.5 Lindan (y-HCH, y-Hexachlorcyclohexan)

Dieses Insektizid ist vielseitig verwendbar: im Acker-, Gemiise-, Obst-, Zierpflanzen- und Forst-
bau, im Vorratsschutz und als Bestandteil von Holzschutzmitteln.

Eine erste Einschrankung der Lindananwendung erfolgte 1971. Sie wurde in der Folgezeit be-
statigt und 1988 verschérft.

Der Stoff wurde nur einmal in den Wuppersedimenten gefunden: 0,007 ppm in Probe 1. Das re-
lativ instabile (vgl. Abb. 3) Lindan ist allerdings mehrfach im Wupperwaser nachgewiesen wor-
den (LWA 1988, Tab. 10, und 1990, 39).

Rheinsedimente enthielten 0,006 bis 0,009 ppm (LWA 1986, 43) bzw. 0,002 bis 0,004 ppm »-
HCH (MALISCH et al. 1981, 192). Ahnlich niedrig lagen die Werte der Neckarsedimente (0,002
bis 0,003 ppm; MALISCH et al. 1981, 192); im Teltower Kanal in Berlin wurden hingegen bis
0,156 ppm y-HCH gefunden (BUCHERT et al. 1982, 15). In Béden konnte kein y-HCH nachge-
wiesen werden (Kampe et al. 1988, 515). Hingegen ergaben Untersuchungen von Kidrschidm-
men im Schnitt 0,056 ppm dieses Stoffes (WITTE et al. 1989, 62).

4.1.6 HCH-Isomere ohne Lindan

Diese Stoffe (a-, -, J- und eta-HCH) entstehen bei der Produktion von Lindan. Bis 1974/78
wurde in der Bundesrepublik Deutschland Technisches HCH verkauft, das nur 15% Lindan
enthielt (DFG 1982, 9 und 20). Problematisch ist insbesondere die Stabilitat von g-HCH (vgl.
Abb. 3). Die Anwendung von Technischem HCH wurde 1974 beschrénkt und 1980 verboten.
Das Verbot wurde 1982, 1986 und 1988 bestéatigt.

In den Wuppersedimenten konnten die HCH-lsomere erfreulicherweise nicht gefunden
werden.

Auch die ausgewerteten Literaturwerte sind relativ niedrig: im Rhein wurden bis 0,005 ppm ge-
funden, der Maximalwert der Neckarsedimente (0,001 ppm; MALSICH et al. 1981, 192) liegt
unter der Nachweisgrenze des hier angewendeten Verfahrens (0,005 ppm). Extrem hoch war
wieder die Konzentration im Teltower Kanal: 0,316 ppm (BUCHERT et al. 1982, 15).
Wihrend in Klarschldmmen durchschnittlich 0,019 ppm HCH-lsomere gefunden wurden
(WITTE et al. 1989, 62), waren untersuchte Boden nicht belastet (KAMPE et al. 1988, 515).

4.1.7 Bewertung der Belastung mit CKW

Es zeigt sich, daB die erwédhnten gesetzlichen Vorschriften offensichtlich Erfolg hatten. Die
Konzentration der Biozide in den Wuppersedimenten ist mit Ausnahme der Probe 1 relativ ge-
ring. Dies ist auch deshalb nicht verwunderlich, da ein groB8er Teil des Einzugsgebietes der
Wupper nicht landwirtschaftlich genutzt wird, weil der FluB die dicht bebauten Fléchen der
Stiddte Wuppertal, Remscheid und Solingen ganz oder teilweise entwéassert.
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Andererseits muB darauf hingewiesen werden, da8 in Wuppertal Werke anséssig sind, die
Pflanzenschutzmittel, Farben und Kunststoffe produzieren.

Beachtenswert ist die Tatsache, daB DDT und seine Isomere immer noch in fiinf Proben nach-
weisbar sind, obwohl das Mittel seit 1972 weitgehend verboten ist. Die Ursache liegt wahr-
scheinlich in der relativ hohen Stabilitdt dieser Stoffe. Auch die Tatsache, daB der nicht
unproblematische Stoff Hexachlorbenzol, der seit 1977 verboten ist, noch in drei Proben nach-
weisbar ist, gibt zu denken.

4.2 Polychlorierte Biphenyle

Es gibt insgesamt 209 theoretisch mdgliche PCB-Einzelverbindungen (Kongenere), die von
BALLSCHMITER und ZELL nach einem hier nicht aufzufiihrenden System 1980 fortlaufend
numeriert wurden (DFG 1988, 2). Diese Nomenklatur hat sich weitgehend durchgesetzt. Ne-
ben diesen Bezeichnungen werden auch die den Regeln der IUPAC entsprechenden Namen
verwendet (HUTZINGER et al. 1974, 3f). Industriell verwendet werden immer Gemische, die
zum Beispiel unter den Handelsnamen Clophen (Bundesdeutscher Hersteller) und Arochlor
(US-Amerikanischer Hersteller) vertrieben werden. BECK und MATHAR schlugen 1985 vor,
bei Analysen vorrangig 6 PCBs als Indikatorkongenere zu bestimmen: PCB Nr. 28 (3 Cl-
Atome), Nr. 52 (4), Nr. 101 (5), Nr. 138 (6), Nr. 153 (6) und Nr. 180 (7) (DFG 1988).

Seit 1929 wurden die PCBs wegen ihrer giinstigen Eigenschaften verwendet: Sie sind preis-
wert; nicht brennbar und nicht entflammbar, stabil gegen Hitze, Sduren, Basen, Oxidation;
nicht korrosiv; nichtkristallisierend; gut elektrisch isolierend; wenig fliichtig; wenig wasserl6s-
lich und wenig akut toxisch.

Gemischte niederchiorierte PCBs wie Clophen A 30 und A 40 sowie Arochlor 1242 und 1248
wurden vor allem in geschlossenen Systemen verwendet. Dort dienten sie als Isolier- und Kiihl-
flissigkeit fur Transformatoren, Dielektrikum von Kondensatoren, Hydraulikflissigkeit (insbe-
sondere im Bergbau) und WarmeUlbertréger. Niederchlorierte sind leichter abbaubar, léslicher
und fliichtiger als hénerchlorierte PCBs (WITTE et al. 1989, 76).

Die Mischungen stabilerer héherchlorierter PCBs wie Clophen A 50 und A 60 sowie Arochlor
1260 und 1254 wurden vor allem in offenen Systemen verwendet (MALISCH et al. 1981, 190):
Als Bohrol und Schleiffliissigkeit bei der Metallbearbeitung, Schmierdl, feuerhemmendes Im-
préagniermittel in der Elektroindustrie, Weichmacher von Kunststoffen und Lacken (Fenster-,
Schifts- und Siloanstriche); Zuséatze zu Kitt, Wachs, Asphalt, Chlorkautschuk, Klebstoff, Far-
ben, Kopierpapier, Nagellack und Textilien sowie als Tragerstoff bei Insektiziden. Ferner fallen
sie an bei der Produktion von Holzschutzmitteln und Pentachlorphenol, bei Verbrennungspro-
zessen und bei der Zersetzung von DDT (LORENZ & NEUMEIER 1983, 12 und 36).

Als festgestellt wurde, daB sich die PCBs in ungewohntem MaBe, &hnlich wie DDT, in der Um-
welt (u. a. in der Muttermilch) anreichern, wurde ihr Einsatz durch Gesetze, Verordnungen und
freiwillige MaBnahmen beschrankt (LORENZ & NEUMEIER 1983, 10ff):

1973: Der einzige deutsche Hersteller produziert nur noch fur geschlossene Systeme.

1977: Der amerikanische Hersteller stellt die Produktion ein.

1977: Der deutsche Hersteller stellt die Produktion des stabilen Clophen A 60 ein.

1978: PCBs diirfen in der Bundesrepublik Deutschland nicht mehr in offenen Systemen ver-
wendet werden.

1981: Der deutsche Hersteller produziert nur noch Clophen A 30; es werden aber héherchlo-
rierte PCBs aus Frankreich importiert.

1983: In der Bundesrepublik Deutschland wurde die Produktion eingestellt (DFG 1988).

Im Einzugsgebiet der Wupper sind folgende relevante Industriezweige ansassig: Chemie,
Kunststoffchemie, Farbenherstellung, Papierfabriken, Textilindustrie, Metallveredelung und
Metallbearbeitung. MONIG (1985, 136) stellte Zusammenhénge zwischen der PCB-Belastung
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von Bachvogeleiern am Marscheider Bach und eisenverarbeitenden Betrieben am Oberlauf
dieses Gewéssers her, das bei Remscheid-Laaken in die Wupper miindet.

Abb. 4: . .
Polychlorierte Biphenyle
Gehalte im Wuppersediment [ppml
Standorte 1 - 7
il
- ,‘ ,EN"*E;‘ mi
3 ; 4 6
Nr. 28 0,034 0,018 - 0,006 | — -
Nr. 52 [ 0,023 0,009 - . 0,009 - -
Nr. 101 i 0,077 i 0,016 0,006 0,036 ' 0,007 0,008
INr. 138 0,33 0,063 0,008 0,066 : 0,01 : 001
Nr. 153 0,32 0,055 0,008 0,061 | 0,009 0,01
Nr. 180 01 . 0027 | 0,007 0,046 | 0,008 0,009
Summe 0,894 | 0,178 | 0.029 0,214 } 0,034 ' 0,037
Indikator-PCBs
S 28 2 Nr. 52 =TT
EED Nr.

153 1 Nr. 180 BB sunme

— = kein Nachweis {<0,005 ppm)

m:LE e FATILL

,,,]L, 7 - Rent
o= o001
. — 1 o001
© 0,008 0,01
| 0,01 0,01
1 0,01 0,01
| ©.009 0,01
| o0s7
&N wr. 138

i

| Richtw. |

—

Apb. 5: Prozentualer Anteil der Indikator-PCBs (Summe der
Indikator-#CBs = 100%)

|

Wupper- 28 52 101 138 153 180
ced.
1 3.8 2,6 8,6 36,9 35,8 12,3
2 10,1 5,0 9,0 29,8 30,9 15,2
3 - - 20,7 27,6 27,6 24,1
4 2,8 4,2 16,8 26,1 28,5 21,5
5 - - 20,6 29,4 26,5 23,5
6 N - - 21,6 27,0 27,0 24,3
7 - - 21,6 27,0 27,0 24,3
¢ 2,4 1,7 17,0 29,1 29,0 20,7
Clophen a 30 74,6 20,2 5,2 - - -
Clophen A €0 - 2,0 15,2 33,6 28,8 20,4
Klirschlamm! 12,0 8.4 15,2 24,0 24,6 15,8
Acker 2 2,7 9,3 19,8 26,9 24,2 17,0

1 untersuchte Klarschlimme nach Witte et al. 1989, 57.

untersuchte Kcker nach Klarschiammanwendung nach Kampe et al. |

2
1988, S19.
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Das vorliegende Verteilungsmuster, insbesondere der hohe Anteil der Hexachior-PCBs (138
und 1563), welches in den Sedimentproben gefunden wurde (Abb. 4—86), entspricht etwa der
von SCHULTE und MALISCH fir Clophen 80 (A 60 bedeutet durchschnittlich 6 Chioratome pro
Molekiil PCB) bestimmten Zusammensetzung (DFG 1988, 2—8, 18). Ahnliche Ergebnisse
brachten Untersuchungen der PCB-Zusammensetzung in Berlin; auch hier iberwog Clophen
A 60 (BUCHERT et al. 1982, 1).

Abb. 6: Vergleich des PCB-Musters der Wupper- l

sedimente mit dem von Clophen A 60
[%-Gehalte der Indikator-PCBs}

a5 ——
30
25

| 20 -

‘ Nr. 28 Nr. 183 Nr. 180
| Wuppersedimente (@) | 2,4 29 20,7
| Clophen A 60 (@) 0 28.8 20,4

BBE wuppersedimente (@) EZB Ctophen A 60 (@)

Es ist jedoch auch mdglich, daB neben oder anstelle von Clophen A 60 die dhnlich zusammen-
gesetzten héherchlorierten Arochlore 1260 oder 1254 vorliegen (HUTZINGER et al. 1974,
34—38).

MALISCH et al. (1981, 191) hingegen fanden in Rheinsedimenten bedeutende Gehalte nie-
derchlorierter PCBs. Auch in den Schwebstoffen dieses Flusses war der Anteil der PCBs 28
und 52 héher als in den Wuppersedimenten (LWA 1990, 29). Das gleiche gilt fir Klarschlamme
und Acker nach Kiarschlammanwendung (vgl. Abb. 5; WITTE et al. 1989, 57, und KAMPE et al.
1988, 519).

Die Wuppersedimente hingegen enthalten nur geringe Anteile niederchlorierter PCBs. Der An-
teil von PCB 28 ist jedoch etwas hoher als beim Clophen A 60. Es kdnnte aus Clophen A 30
(DFG 1988, 3f) bzw. Arochlor 1232, 1242 oder 1248 (HUTZINGER et al. 1974, 271f) stammen.
Angaben zur Konzentration von PCBs sind nicht immer vergleichbar. Dies hangt damit zusam-
men, daB es verschiedene Methoden gibt, den Gesamtgehalt an PCB zu berechnen. So wird
zum Beispiel die Summe der Indikatorkongenere mit 5 multipliziert (FRIEGE et al. 1989, 421).
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Ein anderes Verfahren berechnet den Gehalt an Clophen 60. Dabei wird davon ausgegangen,
daB Clophen A 60 9,88% PCB 153 enthalt (DFG 1988, 33). Gelegentlich wird auch die Summe
der PCBs 138, 153 und 180 mit 1,7 multipliziert (DFG 1988, 24). Hier wird nur die Summe der
Indikatorkongenere angegeben. Andere Werte wurden umgerechnet, soweit dies méglich war.
Die durchschnittliche Summe der 6 Kongenere betrégt in den Wuppersedimenten 0,203 ppm.
In den Sedimenten des Rheines sind durchschnittlich 0,093 ppm enthalten (LWA 1990, 100f).
Durch Klarschlammbehandlung stieg der PCB-Gehalt in Béden von 0,009 auf 0,046 ppm (KO-
NIG et al. 1988, 538) bzw. von 0,014 auf 0,182 ppm (KAMPE et al. 1988, 519).

AbschlieBend bleibt festzustellen, daB die Wuppersedimente stark mit hoherchlorierten, stabi-
len PCBs belastet sind. Auch im Wupperwasser wurde wesentlich mehr PCB gefunden als in
den anderen Filissen Nordrhein-Westfalens (LWA 1988, Tab. 10).

4.3 Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe
Diese Stoffe sind weder Edukte oder gewlinschte Produkte chemischer Verfahren. Sie entste-
hen als ,,Abfallprodukt’” bei unvollstandigen Verbrennungsprozessen unterschiedlichster Art.

In die Untersuchung einbezogen wurden die 6 Stoffe, die in der Trinkwasserverordnung
(TrinkwV) vom 22. 5. 1986 aufgefilhrt sind: Fluoranthen, Benzo(k)fluoranthen (BkF),
Benzo(b)fluoranthen (BbF), Benzo(a)pyren (BaP), Indeno(1,2,3-cd)pyren (Ind) und
Benzo(ghi)perylen (BghP). Fiir die Genese der BaP in den USA liegt eine detaillierte Aufstel-
lung von GRIMMER 1978, 684 vor (Abb. 8).

r Abb. 7:

Polyzyklische Aromat. Kohlenwasserstoffe
Gehalte im Wuppersediment [ppml|
Standorte 1 - 7

Fluoranthen
BkF

I ing f B . ’
BghiP . . 0.6 y .
Summe | 417 20 4.9 20.8 131

M Fiuoranthen 22 skF E= BbF BaP
FEE Ind | BghiP B summe
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Abb. 8: Herkunft von Benzo(a)pyren geordnet nach Emitendengruppen
= (Angaben in %; nach Grimmer 1978, 684)

Verkehr: 1,7
Heizungen:
¥ohleheizungen
Haushalt 33,3
Gropanlagen 0,8
Kraftwerke 0,1
Olheizungen 0,2
Gasheizungen 0,2
Holzheizungen 3,2
Abfallverbrennung:
M. 2,6
offene Feuer
Wwald und Landwirtschaft 11,1
Autobeseitigung 4,0
Kohleabfall 27,0
Industriebetriebe:
Crackanlagen 0,5
Koksherstellung 15,2
L _

Die in den Wuppersedimenten ermittelte durchschnittliche Gesamtkonzentration wird im fol-
genden mit anderen Daten verglichen: Wupper 4,9 bis 41,7 (Schnitt: 18,8 ppm), Neckar 4,6 bis
21,8 (Schnitt 9,1 ppm), Rhein 2 bis 14,1 (Schnitt: 5,2 ppm) und Donau 1,4 bis 12,6 (Schnitt 7,2
ppm/ Neckar, Rhein und Donau: nach KAUT 1984, 42—46, und HAGENMAIER & KAUT 1981,
181ff).

Die in den Wuppersedimenten gefundenen Daten (insbesondere von Benzo(a)pyren und
Fluoranthen) sind auBerordentlich hoch. Bei der Bewertung muB daran erinnert werden, daB
die PAKs kanzerogen sind: Dies gilt iir BbF und Ind, besonders aber fiir BaP (NEFF 1979, 216).
Nach SAX (1978, 406f) sind BKF und BghiP ebenfalls kanzerogen. Fluoranthen ist nach RIP-
PEN (1984, 3) ein Kokarzinogen.

Abb. 9: Schwermetalle
Gehalte im Wuppersediment [ppm]
Standorte 1 -7
1400 -
|

1200 |

1000 ’J‘ §

800

600 -

400

200 -

o I E-MN |
Richtw,

Blei 85
. Gadmium 0,8
‘Chrom 100
‘Kupier 36
: Nickel 35
* Quecksilber 0.3
| Zink | 140

Hl Blei 22 Cadmium &= chrom
Nickel ["." Quecksitber  HEA Zink
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Abb, 10; Korrelationskoeffizienten der in den Wuppersedimenten
aufgefundenen Schadstoffe

DDT PCB PAK  Pb  Cd  Cr Cu Ni Hg  2n

ppT 0.895 0.889 0.924 0.877 0.411 0.953 0.819 0.976 0.2
BCB 0.944 0.784 0.659 0.066 0.749 0.753 0.914 0.650
PAX 0.891 0.735 0.234 0.793 0.901 0.874 0.750
Pb 0.925 0.633 0.955 0.953 0.899 0.958
cd 0.712 0.952 0.873 0.862 0.981
cr 0.666 0.576 0.401 0.783
cu ©.847 0.930 0,960
Ni 0.810 0.906

Hg 0.862

|
Korrelationskoetfizienten > 0,8 sind her

Bedenklich erscheint die Tatsache, da die stark kontaminierten Schiamme durch Hochwas-
ser auf beweidete Wiesen gelangen. Das Uberschwemmungsgebiet der Wupper wird im Som-
mer im Gbrigen intensiv von Erholungssuchenden frequentiert.

5. Korrelation

Abb. 10 informiert {iber die Korrelation der in den Wuppersedimenten gefundenen Schad-
stoffe. Dabei wurden auch die Schwermetallablagerungen beriicksichtigt (Abb. 9), deren Her-
kunft und AusmaB bereits analysiert wurden (GAIDA & RADTKE 1990). Die Korrelation von
DDT, PCB und PAK untereinander und mit den Schwermetallen ist durchweg hoch. Dies 146t
sich dadurch erkldren, daB ein erheblicher Teil der Organischen Schadstoffe und der Schwer-
metallionen an Humussubstanzen gebunden ist.
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Schwermetalle in den Auensedimenten der Diissel
[Quelle bis Diisseldorf-Gerresheim] und ihrer Nebenbéache

R. GAIDA und U. RADTKE
Mit 3 Abbildungen und 2 Tabellen

Herrn Prof. Dr. Armin Gerstenhauer zum 65. Geburtstag gewidmet

Kurzfassung

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Ausgangsgesteine und die Sedimente der Dissel
und ihrer Nebenbéche (bis zur Stadtgrenze von Dusseldorf) wurden detailliert auf ihren
Schwermetaligehalt untersucht. Anthropogene Anreicherungen der Elemente Blei und Zink
sind vor allem im Bereich von Mettmann (im Mettmanner Bach, Oetzbach, Hellenbrucher
Bach) sowie zwischen Neandertal und Erkrath (in der Diissel) nachweisbar. Die Maximalwerte
in den Auensedimenten sind fur Blei 204 ppm und fiir Zink 550 ppm. Cadmium und Kupfer sind
weniger bedeutend; die Chrom- und Arsenwerte liegen unter der Nachweisgrenze. Mdgliche
Ursachen der Kontaminationen werden diskutiert.

1. Einleitung

Wihrend die gréBeren Flisse, die das Bergische Land begrenzen oder durchflieBen, bereits
auf den Schwermetallgehalt ihrer Sedimente untersucht wurden (Rhein: MULLER 1979, Sieg
und Agger: Landesamt flir Wasser und Abfall 1986, 26f, Ruhr: NEUMANN-MAHLKAU & NIE-
HAUS 1985, Wupper: GAIDA & RADTKE 1990a), steht eine Analyse der Diisselablagerungen
bisher aus. Mit dieser Arbeit soll auch ein Beitrag zur Kldrung einiger Altlastenprobieme gelei-
stet werden. Die Ablagerungen der Dussel wurden zwischen der Quelle (norddstlich von Wiilf-
rath) und Haus Morp westlich von Erkrath untersucht (siehe Abb. 1 und 2). Im Stadtgebiet von
Diisseldorf ist der FluB weitgehend begradigt (KNUBEL 1988); da von den BaumaBnahmen
auch die Ablagerungen betroffen waren, wurde in diesem Gebiet auf Untersuchungen ver-
zichtet.

2, Methodik
Die Gesteins- und Sedimentproben wurden im Sommer 1989 entnommen.

Die 45 km lange Dussel und ihre Nebenbaiche entwéssern bis zum Eintritt in das Stadtgebiet
von Diisseldorf ein Areal von 95 km2 (KIRCHHOFF 1986, 8), das sich geologisch und petrogra-
phisch uneinheitlich darstellt. Es muBten daher zundchst Proben der verschiedenen Aus-
gangsgesteine (Tab. 1) auf ihren Schwermetaligehalt untersucht werden, um das AusmaB der
anthropogenen Anreicherung in den FluBsedimenten abschédtzen zu kdnnen. Zu diesem
Zweck wurden die Ausgangsgesteine ggf. zermahlen. Bei den untersuchten Sedimenten
wurde die Fraktion kleiner 2 mm KorngréB8endurchmesser (Ton, Schluff und Sand) auf Blei,
Cadmium, Kupfer und Zink analysiert. In einigen Féllen (D6, D10, M2, M3, M4, H1, H2, 01, 02)
wurde auch Arsen und Chrom gesucht. Die Messung der Schwermetalle geschah mittels Ront-
genfluoreszenz (Philipps PW-1450).

3. Untersuchungsergebnisse
Die Ergebnisse sind in Tab. 1 und Abb. 3 dargestelit.
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Abb. 2: Detailkarte des Untersuchungsgebietes
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Nr. | ABTEILUNG | STUFEN / SCHICHTEN | GESTEIN ORT Pb Zn Cd Cu Cr As
1 Pleistozan LoB Schiuff Kaisershaus 51 g * *
2 Pleistozan Hauptterrasse Kies, Lehm, Sand Kaisershaus 70 23 . 3 -
3 Alttertiar Grafenberger Schichten | Sand, Schiutf Godinghoven 61 15 . - - -
4 Unterkarbon | Visé Kulmschichten Tonstein, bituminds,| Radenberg 53 80 * 71 * *
pyrithaltig, kieselig
5 Oberdevon Hemberg / Dasberg Tonstein, schiuffig | Winkelsmihle 15 83 * * * *
Velberter Schichten { Nord )
6 Oberdevon Adorf Tonstein, schiuffig | Halbenberg 81 101 * 2 - -
Unt. Matagneschichten
7 Oberdeven Adorf Tonstein, schiuffig | Winkelsmihle 22 80 . 14 * *
Finzschiefer Horiz. ( 8ud)
8 Oberdevon Adorf Katkstein Steinkaule 33 14 * 3
Flinzschiefer Horiz. (Sid )
Tabelle 1: Schwermetallgehalte in den Ausgangsgesteinen. Alle Angaben in ppm. * = kein Nachweis, - = keine Messung.
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4. Interpretation der Ergebnisse

Blei und Zink

Im Ausgangsmaterial wurden Blei-Gehalte zwischen 15 und 81 ppm festgestellt; die Zinkkon-
zentrationen schwankten zwischen 9 und 101 ppm. Der Grenzwert der Klarschlammverord-
nung betragt 100 ppm fiir Blei und 300 ppm fiir Zink. (Wenn dieser Wertim Boden Uiberschritten
wird, dann darf kein Kidrschiamm aufgebracht werden, Kldrschlammverordnung 1982 § 4,4).

Unterhalb der Dusselquelle ist der Zinkgehalt geringfugig erhéht (D1). Deutlich erhdhte Blei-
und Zinkwerte treten erstmals unterhalb von Aprath (D2) bei Hahnenfurt (D3 und 4) auf: Pb: 163
ppm; Zn: 262 ppm. Méglicherweise handelt es sich hierbei um Einleitungen aus der Kldranlage
Diissel.
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Denkbar lokale Ursachen fiir erhdhte Bleiwerte:

1) Besonders nach Starkregen kdnnen bieihaltiges Benzin und seine Verbrennungsprodukte
von den StraBen in die Kanalisation gespiilt werden (FORSTER & WITTMANN 1983. 39, 46 und
51).

2) Korrodierende Wasserleitungen aus Blei (REICHERT & de HAAR 1982, 408).

3) Verbrennung von Stein- und Braunkohle (FORSTNER & WITTMANN 1983, 53).

4) Gewerbliche Einleiter.

Mdgliche lokale Ursachen fiir erhdhte Zinkwerte:

1) Der zinkhaltige Reifenabrieb. In der Ndhe von StraBen kann der Zinkgehalt der Béden héher
als der Bleigehalt sein (RADTKE et al. 1990).

2) Korrodierende verzinkte Wasserleitungen (FORSTNER & WITTMANN 1983, 44).

3) Verbrennung von Stein- und Braunkohle (FORSTNER & WITTMANN 1983, 51).

4) Gewerbliche Einleiter.

Eine beachtliche Zinkbelastung ist bereits oberhalb von Gruiten (D5) in den Disselsedimenten
feststellbar: 260 ppm Zn. Die Kleine Diissel, die einen Teil von Wuppertal-Vohwinkel entwés-
sert, ist hingegen geringer verschmutzt (K1).

Auch die Proben D6 (Gruiten; Heinhausen) und D7 (Thunis) weisen relativ hohe Zinkwerte auf:
253 bzw. 297 ppm, wéhrend sich die Bleiwerte normalisieren.

in diesem Zusammenhang ist zu beachten, daB sich in Gruiten unmittelbar oberhalb der Pro-
beentnahmestelle D6 ein Gewerbebetrieb (Verzinkerei und Metallbeizanstalt) befand. Durch
Begradigungen wurde hier allerdings der urspriingliche Zustand des Baches verdndert; eine
Steigerung der Zinkkonzentration zwischen D5 und D6 konnte nicht festgestellt werden. Bis
zum Neandertal (D8) sind keine Zink- bzw. Bleieinleitungen nachweisbar. Unmittelbar nach der
Probeentnahmestelle D8 nimmt die Diissel den Mettmanner Bach auf.

Der Mettmanner Bach entspringt in Wilfrath. Die erste Probe (M1 Wilfrath, Siid-Erbach) weist
keine Belastung auf, obwohi wenige Meter oberhalb Misch- und Abwasser eingeleitet wird
(WOIKE & WOIKE 1988, 26). Ein Einflu8 des Blei-Zink-Erzzuges Knurrenhaus-Bleiwdsche-
Lattgesheide-Schnuck-Loch (RICHTER 1977, 93) konnte nicht festgestellt werden. In Mett-
mann wurden drei Proben genommen. Die Probe M2 (Mettmann, Em Banden) weist deutlich
erhdhte Blei- und insbesondere Zinkwerte auf. Der Zinkgehalt von 489 ppm weist auf gewerbli-
che Einleiter zwischen den Probeentnahmestellen M1 und M2 hin. Die Werte der Proben M3
(Mettmann, Am Brickchen 35) und M4 (Mettmann, Am Briickchen 24) sind etwas niedriger. Ein
EinfluB des nérdlich der Punkte M3 und M4 liegenden ehemaligen Industriegelandes (Schuh-
cremefabrik, Aluminiumschmelze, Besteckfabrik, Galvanik) auf den Blei- und Zinkgehalt des
Mettmanner Baches kann nicht festgestellt werden. Es muB aber darauf hingewiesen werden,
daB durch Bachbegradigungen und -verbauungen hier keine natirlichen Verhéltnisse mehr
herrschen.

Anders sieht es im Oetzbach aus, der in Mettmann in den Mettmanner Bach miindet. Die Probe
O1 (Mettmann, Bibelskircher Weg — unmittelbar 6stlich der Einmiindung des Hammer Ba-
ches) ist gering belastet: Blei: 28 ppm; Zink: 96 ppm. Auch die Sedimente des Hammer Baches
(Ha1; Mettmann. TeichstraBe) sind nur wenig verschmutzt: Pb: 40 ppm; Zn: 91 ppm.
Nachdem der Oetzbach den Hammer Bach aufgenommen hat und das beschriebene Indu-
striegelénde passiert hat, &ndern sich die Verhéltnisse: Die Sedimente des hier unverbauten
Oetzbaches (Probe O2 Mettmann, Schellenberg) sind mit Zink belastet: 228 ppm. Auch der
Bleiwert ist deutlich erhéht: 126 ppm. Es ist méglich, daB es zwischen O1 und O2 zu Einleitun-
gen gekommen war.

Nachdem der nun verrohrte Mettmanner Bach den Oetzbach aufgenommen hat, durchflieBt er
die Stadt Mettmann und nimmt den Hellenbrucher Bach auf.
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Die erste Probe der Sedimente des Hellenbrucher Baches (H1 Mettmann, Bollenhof [1]) ist un-
belastet. Zwischen den Probeentnahmestellen H1 und H2 (Mettmann, Bollenhof [2]) miindet
ein Rohr in den Bach. Durch dieses wird die ehemalige Tongrube Hastert, die zur Zeit mit Alt-
formsanden verflllt wird, entwéassert. Eine Belastung mit Schwermetallen ist hier nicht nach-
weisbar. Im weiteren Verlauf des Hellenbrucher Baches kam es jedoch zu Einleitungen: Darauf
weist der relativ hohe Zinkgehalt der Probe H3 (Mettmann, Gruitener Weg) hin: 301 ppm.

Im Sdden der Stadt Mettmann nimmt der Mettmanner Bach neben dem Hellenbrucher Bach
auch die Abwasser der Kldranlage Mettmann auf. So ist es nicht verwunderlich, daB die Proben
M5 (Burg; Pb: 123 ppm; Zn: 229 ppm) und M6 (Neandertai; vor der Miindung der Dissel; Pb:
128 ppm; Zn: 347 ppm) deutlich erhdhte Werte aufweisen. Die Sedimente des Mettmanner Ba-
ches sind stérker mit Blei und Zink belastet als die der oberen Diissel (vgl. probe D8). In diesem
Zusammenhang ist ein Hinweis auf vorliegende Wasseruntersuchungen angebracht: KIRCH-
HOFF (1986, 5, 38f) wies nach, daB das Wasser des Mettmanner Baches héhere Gehalte an or-
ganischen Substanzen, Ammonium, Nitrit, Chlorid, Sulfat und Phosphat aufweist als das der
oberen Diissel.

Nachdem die Diissel den Mettmanner Bach aufgenommen hat, steigen die Blei- und Zinkwerte
erneut: Beim Parkplatz ,.Am alten Kalkofen’’ (D9) wurden 204 ppm Blei und 550 ppm Zink er-
mittelt. Es handelt sich dabei um die héchsten im Rahmen dieser Studie gemessenen Werte.
Zwischen den Punkten D8 bzw. M6 und D9 scheint es zu Einleitungen gekommen zu sein. In
Frage kommt unter anderem ein Geldnde siidlich der Diissel. Die dort stehenden Geb&ude wei-
sen eine relativ komplexe Geschichte auf:

Zundchst wurden sie als Lokomotivschuppen, dann als Reparaturwerkstatt fiir die Werksbah-
nen der Kalkwerke genutzt; anschlieBend beherbergten sie eine EisengieBerei. Heute befindet
sich dort eine Autoverwertung.

Bereits 1985 wurden auf diesem Gelédnde bzw. in seiner unmittelbaren Umgebung erhéhte
Konzentrationen von Blei (bis 423 ppm; Quelle: Gutachten der Umweltgruppe Katalyse e. V.
vom 4. 6. 1985; Probe 8) und Zink (bis 717 ppm; Quelle: Gutachten der Umweltgruppe Katalyse
e.V.vom 30. 4. 1985; Probe 1) gemessen. Seinerzeit wurde in der Offentlichkeit ein direkter Zu-
sammenhang zwischen den erhohten Schwermetallen und der Autoverwertung hergestelit
" (STEVENS in der NRZ vom 8. 6. 1985 und THOME in der Westdeutschen Zeitung vom 8. 6.
1985).

Es 148t sich unseres Erachtens jedoch nicht eindeutig feststellen, wer die Verschmutzungen zu
verantworten hat. So kdnnten beispielsweise Reste zink- und bleihaltiger Rostschutzfarben
und bleihaltige Batterien sowohl bei der heutigen Nutzung als auch bereits bei der Wartung der
Lokomotiven angefallen sein. Andererseits ist es auch méglich, daB die EisengieBerei blei- und
zinkhaltige Abfalle hinterlassen hat (KOTTER et al. 1989, 276). Auf einem Teil des nicht zu-
géanglichen Geldndes wurden in einem stillgelegten Steinbruch Sprengversuche durchgefihrt.
Ob hierbei Bleiazid (Pb(Ns)2) als Initialziinder verwendet wurde, ist nicht bekannt (vgl. KOTTER
et al. 1989, 270).

Nérdlich der Dissel befinden sich ebenfalls groBe, noch genutzte Steinbriiche.

Die hohen Zinkgehalte bei D9 k6nnen zumindest zum Teil auch durch den Laubach hervorge-
rufen worden sein: Die Sedimente dieses kleinen Baches weisen, vermutlich bedingt durch
Einleitungen, 445 ppm Zink auf (Probe L1).

Probe D10 (unterhalb Diisselkdmpchen) besitzt niedrigere Blei- und Zinkwerte als D9. Eine
Zwischen D9 und D10 gelegene Maschinenfabrik kommt offensichtlich nicht als Einleiter in
Frage. Das gleiche gilt fur eine ehemalige Papierfabrik zwischen D10 und D11/12 (Haus
Briick). Die im Zentrum von Erkrath entnommenen Proben D13 und D14 weisen demgegen-
UIber wieder héhere Zinkwerte auf (284 und 295 ppm). Hier scheint es zu Einleitungen gekom-
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men sein. Die Belastung blieb jedoch weit unter jener, die bei DS gefunden wurde. Bei Haus
Morp (D15—17) sind wieder niedrigere Werte feststelibar.

Zwischen D15 und D16 miindet der Rotthduser Bach. Er ist geringer belastet als die Dissel.
Auffallig sind jedoch die hohen Pb- (131 ppm) und Zn- (242 ppm)Konzentrationen in einem Nie-
dermoor 500 m nordlich der Bahnlinie Mettmann—Gerresheim (Probe R2).

Cadmium

Die Nachweisgrenze fiir dieses Metall lag bei 1 ppm. Cadmium konnte lediglich in zwei Proben
festgestellt werden: D5: 2,8 ppm und L1: 3,4 ppm. Cadmium tritt u. a. als Begleiter von Blei und
Zink auf und wird bei der Korrosion von Bleiwasserieitungen und alten verzinkten Rohren frei-
gesetzt.

Kupfer

Im Ausgangsmaterial sind in der Regel nicht mehr als 14 ppm Cu enthalten. Der relativ hche
Kupfergehalt der Probe 4 (Radenberg, Tonstein) weist wie der bereits makroskopisch erkenn-
bare Pyrit auf die erh6hten Metallkonzentrationen dieses Gesteins hin.

Die Kupferanreicherung in den Sedimenten ist relativ gering. Der héchste Wert (74 ppm) wurde
im Mettmanner Bach bei M3 gemessen. Moglicherweise belegt er Einleitungen von Cu aus
dem bereits mehrfach erwéhnten Industriegeldnde in Mettmann. Der Wert liegt aner noch deut-
lich unter dem Grenzwert der Kldrschlammverordnung (100 ppm).

Chrom und Arsen
Chrom (Nachweisgrenze: 10 ppm) und Arsen (N.: 15 ppm) konnten in keiner Probe nachgewie-
sen werden.

5. Ausblick

Es wurde festgestellt, daB die obere Dissel weniger stark belastet ist als der Mettmanner Bach
und die untere Diissel (ab Neandertal). In diesem Zusammenhang ist ein Blick auf die im FluB-
wasser herrschenden Bedingungen interessant:

Obere Dissel Mettmanner Bach Untere Dissel
pH 8,0 7,75 7,85
02-Sétt. in % 107,75 84,5 96

Quelle der gemittelten Werte: KIRCHHOFF 1986, 36f.

Element Dissel ~ Wupper {Goida Grenzwert der
und Radtke  Klarschlammver-

1990a} ordnung

{ppm)  (ppm) (ppm)
Cd 34 18 3
Cr <10 751 100
Cu 7h 5139 100
Pb 204 1596 100
In 550 3067 300
Tabelle 2: d der i der Wupper

und der Diisse! mit ihren Nebenbéchen
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Im Bereich des Mettmanner Baches und der Unteren Dussel herrschen Bedingungen, die eher
eine Mobilisation der im Sediment gebundenen Schwermetallionen erwarten lassen, als im Be-
reich der oberen Dissel: Sowoh! ein relativ niedriger pH-Wert als auch eine niedrige
02-Séttigung férdern die Auflésung der Eisen- und Manganoxide und -hydroxide, die einen
GroBteil der Scnwermetallionen inkorporieren (FORSTNER & WITTMANN 1983, 247ff; GAIDA
& RADTKE 1990b).

Bei der Bewertung der festgesteliten Kontaminationen ist es hilfreich, die in den Sedimenten
anderer Flisse gewonnenen Daten heranzuziehen.

Im Vergleich zur Belastung der Wupper ist die Verschmutzung der Ablagerungen der Dissel
und ihrer Nebenbéche relativ gering (siehe Tab. 2). Die Daten wurden unter Verwendung der
gleichen MeBparameter gewonnen.
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Die Trilobiten des belgischen Kohlenkalkes (Unter-Karbon).
Nachtrédge, 1

GERHARD HAHN & CARSTEN BRAUCKMANN
Mit 1 Abbildung

Zusammenfassung

Aus dem Ober-Tournaisium (lvorium) von Tournai in Belgien wird ein vollstdndiges Exemplar
von Parvidumus cernunnos HAHN, HAHN & BRAUCKMANN 1984 beschrieben. Es bestatigt
die 1984 vorgenommene Vereinigung des isolierten Cranidiums mit dem gleichfalls isolierten
Pygidium zur gleichen Art. Der Thorax besteht aus 9 Segmenten. Die Freiwangen sind ausge-
zeichnet durch sehr lange Wangen-Stacheln, ein Merkmal, das unerwartet innerhalb von Par-
vidumus auftritt und die Art sehr deutlich gegeniiber der Typus-Art P. densigranulatus
KOBAYASHI & HAMADA 1980 mit kurzen Wangen-Stacheln abtrennt. Von der dritten bekann-
ten Art, P. maastrichtensis (BRAUCKMANN 1982) sind die Wangen-Stacheln nicht bekannt.
Die Beibehaltung langer Wangen-Stacheln bei P. cernunnos zeigt an, daB Parvidumus sich
wahrscheinlich als unabhédngiger Entwicklungs-Zweig von der Basis der Cummingellinae ab-
gespalten hat, bevor die Wangen-Stacheln bei den meisten anderen Gattungen der Unterfami-
lie reduziert wurden. Ein glatter Bereich am Hinter-Rand der Glabella, zwischen den seitlichen
Préoccipital-Loben gelegen und sehr deutlich von der sehr kréftig skulptierten Gbrigen Glabelia
abgesetzt, kann vielleicht als Tendenz zur Entwicklung eines medianan Préoccipital-Lobus ge-
deutet werden.

Summary

A complete specimen of Parvidumus cernunnos HAHN, HAHN & BRAUCKMANN 1984 from
the Upper Tournaisian (lvorian) of Tournai in Belgium is described. It confirms the combination
of the isolated cranidium and the also isolated pygidium into the same species, as arranged in
1984. The thorax consists of 9 segments. The librigenae are characterized by very long genal
spines. This is unexpected in Parvidumus and separates P. cernunnos very clearly from the
type species P. densigranulatus KOBAYASHI & HAMADA 1980 which has short genal
spines. In the third known species, P. maastrichtensis (BRAUCKMANN 1982), the genal spines
are unknown. The retention of long genal spines in P. cernunnos indicates that Parvidumus
must have evolved independently from the root of the Cummingellinae before the genal spines
became reduced in most of the other genera in this subfamily. A smooth area at the end of the
glabella between the lateral preoccipital lobes, very distinctly separated from the strongly
sculptured rest of the glabella, can perhaps be explained as a tendency to evolve a median
preoccipital lobe.

Einleitung

Die Gattung Parvidumus gehort zu den seltenen Trilobiten-Taxa im japanischen und im
belgisch-niederlédndischen Unter-Karbon. Es sind 3 Arten bekannt: P. densigranulatus KO-
BAYASH! & HAMADA 1980 aus dem Viseum Japans (Typus-Art), P. maastrichtensis
(BRAUCKMANN 1982) aus dem Ober-Hastarium (Tn 2b—c) der Niederlande (Raum Maas-
tricht) und P. cernunnos HAHN, HAHN & BRAUCKMANN 1984 aus dem Ivorium (Tn 3a—b)
Belgiens (Raum Tournai). Die Unterschiede zwischen diesen 3 Arten sind, soweit damals be-
kannt, in HAHN, HAHN & BRAUCKMANN 1984: Tab. 1, zusammengestelit.
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Alle 3 Arten waren bis jetzt nur unvolistidndig bekannt. Von P. densigranulatus liegen zwar voll-
standige Exemplare vor (KOBAYASHI & HAMADA 1980: Taf. 20 Fig. 4, 6, 8, 9), sie sind jedoch
so stark verdriickt und in Einzelheiten beschadigt, daB ein klares Bild ihrer Morphologie nur mit
Muhe zu gewinnen ist. Von P. maastrichtensis waren bisher nur isolierte Teile des Cephalons
(Glabella, ?Freiwange) und das Pygidium, von P. cernunnos schlieBlich das Cranidium und das
Pygidium bekannt. Nunmehr liegt von der zuletzt genannten Art ein vollstandiges, gut erhalte-
nes Exemplar vor, das die Kenntnis von Parvidumus wesentlich vermehrt und daher in der vor-
liegenden Arbeit bekannt gemacht werden soll.

Dank
Wir danken Herrn H.-J. KLEIN, Wuppertal, fir die leihweise Uberlassung des Exemplars von
Parvidumus cernunnos zur Bearbeitung.

Unterfamilie Cummingellinae HAHN & HAHN 1967
Parvidumus KOBAYASHI & HAMADA 1980

Parvidumus cernunnos HAHN, HAHN & BRAUCKMANN 1984
Abb. 1a—b

*1984 Parvidumus cernunnos HAHN, HAHN & BRAUCKMANN, Tril. belg. Kohlenkalkes, 6:
72—73, Taf. 1 Fig. 1—2, Abb. 11—12, Tab. 1—2.

1988 Parvidumus cernunnos. — HAHN, HAHN & BRAUCKMANN, Tril. belg. Kohlenkalkes,
10: 61, 64, Tab. 1, 5. '

1988 Parvidumus cernunnos. — HAHN & HAHN, Carb. Limestcne tril.: 84.

1990 Parvidumus cernunnos. — HAHN, HAHN & RAMOV§, Tril. Unter-Perm Slowenien: 158.

Holotypus: Pygidium SMF 367771, Senckenberg-Museum, Frankfurt am Main; HAHN, HAHN
& BRAUCKMANN 1984: Taf. 1 Fig. 2a—b, Abb. 12a—b.

Paratypen: Cranidium SMF 367772; HAHN, HAHN & BRAUCKMANN 1984: Taf. 1 Fig. 1a—c,
Abb. 11a—b. — Glabella-Rest SMF 36778; nicht abgebildet.

Hypotypus: Das im folgenden beschriebene, volistdndige Exemplar KLEIN, Abb. 1a—b; Her-
kunft: Halde bei Tournai, Belgien; Ivorium.

Locus typicus: Steinbruch von Milieu, Trasse 4, 6stlich von Tournai, Belgien.
Stratum typicum: Dunkler Kalk des Ivoriums, Tn 3a—b.

Revidierte Diagnose. — Eine Art von Parvidumus mit folgenden Besonderheiten: Glabella
plump, stark gebléht, fast halb-kugelig in Seiten-Ansicht, bei y jederseits etwas eingezogen;
vorderer Glabella-Lobus etwa so breit wie der hintere Glabella-Bereich; vordere Glabella-
Furchen (§2—S83) andeutungsweise erhalten. Festwangen nach vorn (um 8) und nach hinten
(um¥) méBig stark verbreitert, um y und g schmal. Auge méBig groB. Freiwange mit sehr lan-
gem und schmalem, fast bis zum Beginn des Pygidiums nach hinten reichenden Wangen-
Stachel. Seitliche Praoccipital-Loben (L1) deutlich entwickelt, Bereich zwischen ihnen etwas
eingesenkt und durch Fehlen der Skulptur deutlich vom Rest der Glabella abgesetzt. Pygidium
mit 11—12 Rhachis-Ringen und 8—11 Rippen-Paaren; Rand-Saum undeutlich abgesetzt,
Rippen-Vorderaste auf den Rand-Saum (ibertretend. Panzer-Oberfldche groBenteils (Glabella,
Wangen-Felder, Axial-Bereich des Thorax, Ringe und Rippen des Pygidiums) mit grober, knoti-
ger bis dorniger Skulptur besetzt.

Morphologie (Exemplar KLEIN)

MaBe (in mm): Gesamt-Ldnge = 26; Cephalon-Lidnge mit Wangen-Stacheln = 16,4; Cepha-
lon-Ldnge ohne Wangen-Stacheln = 8,3; Cephalon-Breite = 15,2; Thorax-Ldnge = 8,6;
Thorax-Breite = 12,5; Pygidium-Lédnge = 8,3; Pygidium-Breite = 11,7.
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Erhaltung: Schalen-Exemplar; vorderer Glabella-Lobus vertikal zusammengedriickt, mit
Langs-Bruch; beide Augen herausgebrochen; Schale im Bereich des Occipital-Ringes weitge-
hend fehiend, den Umschlag freilegend; linker Wangen-Stachel hinter der Basis abgebrochen;
linke Freiwange vorn etwas vom Cranidium gelost. Axis der meisten Thorax-Segmente besché-
digt, rechter Rand der Thorax-Segmente nicht erhalten. Pygidium mit Ldngs-Bruch am Hinter-
Rand, der sich nach vorn auf das linke Pleural-Feld fortsetzt.

Dorsal-Ansicht (Abb. 1a—b). — Gesamt-UmriB: Cephalon vorn und Pygidium hinten anna-
hernd halbkreis-férmig, im Bereich des Thorax jederseits parallel-seitig begrenzt. Cephalon
(ohne Wangen-Stacheln), Thorax und Pygidium von etwa gleicher Lidnge. Panzer insgesamt
méBig stark gewdibt. — Cephalon: Umri8 der Glabella dhnlich wie bei Paratypus SMF 36777
(siehe HAHN, HAHN & BRAUCKMANN 1984: 72), vorderer Lobus jedoch etwas schlanker.
Hinterer Bereich der Glabella dreigeteilt in die beiden deutlich entwickelten seitiichen
Préoccipital-Loben (L1) und einen dazwischen liegenden, sowohl gegeniber den L1 als auch
gegeniiber der vorderen Glabella-Region etwas eingesenkten Bereich (?orimentarer medianer
Préoccipital-Lobus). Eine Abgrenzung nach vorn durch eine Furche ist nicht zu erkennen. Je-
doch ist dieser Bereich (wie auch die L1) frei von Skulptur, wéhrend in auffilligem Gegensatz
dazu die ibrige Glabella dicht mit Héckern bedeckt ist, die nach vorn an GréB8e abnehmen.
Glabella-Wdlbung deutlich geringer als beim Paratypus, bedingt durch die Zusammenpres-
sung des vorderen Glabella-Lobus. Glabella vorn — soweit ersichtlich — den Vorder-Rand des
Cephalons berlihrend. Occipital-Furche schwach gebogen verlaufend, hinter L1 jederseits et-
was rickgekrimmt, median etwas vorgewdlbt. Occipital-Ring zum groBen Teil ohne Schale,
den Umschlag am Hinter-Rand des Cranidiums freilegend; Umschlag median die halbe Lange
des Occipital-Ringes (sag.) erreichend und aufgewdlbt, zu den Seiten verschmalert und ab-
wérts gebogen. Terrassen-Linien auf dem Umschlag nicht erkennbar. Vorder-Abschnitt der
Festwangen um B breiter als beim Paratypus beschrieben; B gerundet, etwa in der Lings-
Projektion von § gelegen. Augen-Deckel etwa von S2 vorn bis zur Mitte von L1 hinten reichend
(in HAHN, HAHN & BRAUCKMANN 1984: Abb. 11a etwas zu lang angedeutet) und — soweit
erkennbar — kréftig nach auBen vorgewdlbt. Rechter Augen-Deckel gar nicht, linker nur im
adaxialen Bereich erhalten, nach auBen etwas ansteigend. Hinter-Ast der Facial-Sutur mit kur-
zem geraden Abschnitt ¢ —¢§, der auf der linken Seite wenig, auf der rechten Seite aber kraftig
nach hinten auBen divergiert; dementsprechend ¥ linksseitig deutlich, rechtsseitig nur ange-
deutet markiert. Hinter-Saum lang und schmal, der in HAHN, HAHN & BRAUCKMANN 1984:
Abb. 11a gegebenen Darstellung entsprechend. Freiwange fast so lang (ohne Wangen-
Stachel) wie breit (bei§). Auge kréftig gekrimmt, nierenfdrmig im UmriB, einem Sockel aufsit-
zend; Oberfldche mit Linsen nicht erhalten. Wangen-Feld vom Augen-Sockel aus méBig steil
nach auBen abfallend. AuBen-Saum maBig breit (tr.), horizontal gestellt, am AuBen-Rand von
2—3 zarten Terrassen-Linien begleitet. AuBensaum-Furche schwach ausgepréagt.
Hintersaum-Furche dagegen sehr deutlich eingeschnitten, schrég von vorn-innen nach hinten-
auBen gerichtet, auBen auf die AuBensaum-Furche treffend. Hintersaum-Furche auf der Frei-
wange nicht derjenigen auf der Festwange entsprechend, sondern weiter vorn gelegen. Hinter-
Saum etwa so breit (exsag.) wie der AuBen-Saum (tr.), im Gegensatz zu diesem nicht eben,
sondern gegen den Cephalon-Hinterrand ansteigend. Wangen-Stachel sehr lang und schmal,
zugespitzt erst kurz vor Beginn des Pygidiums endend, etwas einwérts gebogen. Innen-Rand
gerundet aus dem Hinter-Rand der Freiwange hervorgehend. Vordere Hélfte des Wangen-
Stachels von einer Stachel-Furche durchzogen, die aus der nach hinten umbiegenden
Hintersaum-Furche hervorgeht und deutlich weiter auBen liegt als die AuBensaum-Furche. Au-
Berer Anteil des Wangen-Stachels daher schmaler (tr.) als der AuBen-Saum der Freiwange,
auch tiefer gelegen als der innere, aus dem Hinter-Saum hervorgehende Stachel-Anteil.
Wangen-Feld mit relativ wenigen, groBen, lose angeordneten Hickern bedeckt; Ubriger Be-
reich der Freiwange frei von Skulptur. — Thorax: 9 Segmente, letztes Segment stark bescha-
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Abb. 1: Parvidumus cernunnos HAHN, HAHN & BRAUCKMANN 1984, vollstdndiges Exem-
plar, im Besitz von Herrn H.-J. KLEIN, Wuppertal. — Halde bei Tournai, Belgien; lvorium. —
a) Photographische Darstellung des vollstindigen Panzers, x 2.5 — b) Zeichnerische Rekon-
struktion des Cephalons.

digt. Axis um etwa 50% breiter als eine zugehdrige Pleure, deutlich aufgewdibt, durch gut
entwickelte Dorsal-Furchen von den Pleuren getrennt. Gelenkende Halb-Ringe maBig stark
vorragend, Annular-Teilung nicht entwickelt. Pleuren zweigeteilt in einen adaxialen, horizontal
liegenden Bereich (etwa 2/3 der Pleuren-Breite umfassend) und einen nach unten abgeboge-
nen abaxialen Bereich (das duBere Drittel der Pleuren-Breite umfassend). In der Ubergangs-
Region zwischen beiden Bereichen Hinter-Rand der Pleure deutlich auf die foigende Pleure
Ubergreifend. Pleuren durch eine gerade (tr.) verlaufende Pleural-Furche in 2 etwa gleich breite
(exsag.) Bénder geteilt. Vordere Pleuren auBen schrdg abgeschnitten, korreliert mit dem
Hinter-Rand des Cephalons. Ubrige Pleuren auBen gerundet endend. Axis der Thorax-
Segmente besetzt mit einigen in einer Quer-Reihe angeordneten gréBeren Hockern, zwischen
denen sich jeweils mehrere kleine Hécker befinden. Pleuren mit einem Hdcker auf dem hinter-
en Pleural-Band dort, wo die Pleure nach unten abbiegt; ansonsten Oberflache der Pleuren
glatt. — Pygidium: Morphologie weitgehend derjenigen des Holotypus entsprechend (siehe
HAHN, HAHN & BRAUCKMANN 1984: 72), jedoch mit 12 (anstatt mit 11) Rhachis-Ringen und
mit 11 (anstatt 10) Rippen-Paaren; hintere Rippen-Paare auch hier nur durch ihre Hécker ange-
deutet. Rhachis wie beim Holotypus mit 2 Hocker-Reihen besetzt; Pleural-Felder gleichfalls 2
Hocker-Reihen tragend, von denen die adaxiale Reihe die Fortsetzung der Hocker-Reihe auf
den Pieuren nach hinten darstelit.

Beziehungen

Durch den Nachweis langer Wangen-Stacheln und des vom Rest der Glabella abgesetzten Be-
reiches zwischen den L1 liegen 2 neue Merkmale vor, die helfen, P. cernunnos noch deutlicher
als bisher gegen die beiden anderen Arten von Parvidumus abzugrenzen. P. densigranulatus
hat nur kurze Wangen-Stachein, und die Glabella ist nach hinten bis zur Dorsal-Furche mit

125



Hoéckern besetzt (zu sehen bei KOBAYASHI & HAMADA 1980: Taf. 20 Fig. 9). Auch bei P.
maastrichtensis ist die Glabella bis zur Occipital-Furche mit feiner Skulptur bedeckt; bei der
méglicherweise zugehdrigen Freiwange (BRAUCKMANN 1982: Abb. 5) ist der Bereich des
Wangen-Ecks nicht erhaiten.

Die langen Wangen-Stacheln bei P. cernunnos verlangen ferner eine erneute Diskussion der
phylogenetischen Stellung der Gattung Parvidumus. Die Gattung wurde aufgrund vor allem
des Baus des Pygidiums von HAHN, HAHN & BRAUCKMANN 1984: 70 zu den Cummingelli-
nae gestellt. Von HAHN & HAHN 1990: 158, Abb. 8 wurde sie sodann wegen der Reduktion der
Rippen-Hinteraste aui dem Pygidium in ndheren Zusammenhang mit Xiangzhongelia LIU 1987
und Zhegangula HAHN, HAHN & YUAN 1989 gebracht. Alle 3 Gattungen wurden als Seiten-
zweig von Cummingella (Cummingella) REED 1942 betrachtet. Einem solchen Zusammen-
hang steht nun die Anwesenheit langer Wangen-Stachein bei P. cernunnos im Wege. Denn al-
le genannen Gattungen haben entweder nur noch sehr kurze oder gar keine Wangen-Stacheln
mehr. Lange Wangen-Stacheln als plesiomorphes Merkmal finden sich innerhalb der Cummin-
gellinae nur noch bei urspriinglichen Formen nahe der Wurzel der Unterfamilie, ndmlich bei
Richterella HESSLER 1965 (z. B. bei R. snakedenensis HESSLER 1965: Taf. 39 Fig. 16). Um
also einen Evolutions-Umweg (Abbau der Wangen-Stacheln bei Cummingella, Wieder-
Entwickiung bei Parvidumus) zu vermeiden, muB Parvidumus nahe der Wurzel der Untertami-
lie als eigensténdiger Evolutions-Zweig abgeleitet werden. Als wesentliche Autapomorphien
dieses Evolutions-Zweiges zu bewerten sind 1) die Entwicklung der starken Skulptur auf allen
Panzer-Teilen (ungewdhnlich bei Cummingellinae), 2) die Reduktion der Rippen-Hinterdste
auf dem Pygidium (parallel erfolgt zu Xiangzhongella und Zhegangula) und 3) der Ubertritt der
Rippen auf den Rand-Saum des Pygidiums (angedeutet auch bei einigen Arten von Cummin-
gella). Wesentliches plesiomorphes Merkmal ist dann die Beibehaitung der langen Wangen-
Stacheln bei P. cernunnos. .
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Das Oberbergische Land —
eine Erd- und Landschaftsgeschichte. Teil 3

HELLMUT GRABERT

Im ersten Teil eines groBeren Beitrages iber die Erd- und Landschaftsgeschichte des Oberber-
gischen Landes (Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal, 42: 119—162, Wuppertal 1989) wurden die
Erdgeschichte und die Entwicklung — Stratigraphie und Fazies — der vordevonischen und de-
vonischen Gesteine des Oberbergischen Landes behandelt.

Der zweite Teil (Jber. naturwiss. Ver. Wuppertal, 44: 162—196, Wuppertal 1991) beschreibt die
Tektonik, die Mineralisation und die junge Erdgeschichte und bringt Hinweise auf die Vorge-
schichte bis zur Industrialisierung, wie sie durch den mit der Geologie verbundenen Bergbau
erforderlich sind.

Der hier vorliegende dritte und letzte Teil befaBt sich mit dem Schutz der Natur und der Umwelt,
soweit dieser geologisch relevant ist, und listet darauf aufbauend eine Aufzéhlung geologisch
bedeutsamer und daher schitzenswerter Objekte auf. Es schiieBt sich ein Schriftenverzeich-
nis fur alle drei Teile an.

4. Schutz der Natur, der Landschaft und der Umwelt

,,Das Oberbergische Land verfiigt iiber landschaftliche Reize, die recht mannigfaltig sind und
eine groBe Anziehungskraft ausiiben. Vornehmlich gilt das flir den westlichen Grenzraum des
Regierungsbezirkes Koln, fir den Oberbergischen Kreis mit seinem Zentrum Gummersbach.
Dieser wunderschone, von zahlreichen Gésten besuchte Kreis bietet heute noch eine Fiille ge-
schichtlicher und naturwissenschaftlicher Zeugnisse, die es zu erhalten und zu pflegen gilt.”
Mit diesen Séatzen beginnt das mit groBer Liebe geschriebene Heimatbuch von RUTT (1958)
Uber das ,,Oberbergische Land’’. Wenn damals schon auf die Schutzwirdigkeit geologischer
Objekte hingewiesen wurde, dann ist um so mehr heute deren Schutz anzumahnen, da viele
von ihnen in wirklich erschreckendem MaBe zerstort, Uberbaut, verfillt oder zugewachsen
sind. Die im nachsten Kapitel aufgelisteten Objekte stellen sicher nur einen kleinen Teil der tat-
séchlichen Naturdenkmaler dar. Sie sind zwar von einem zu FuB durch ds Oberbergische Land
streifenden Geologen registriert und kartiert worden, doch ist eine subjektive Wertung nicht
ausgeschlossen — ein anderer Wanderer mag andere Wichtungen vornehmen. Die gesetzli-
chen Grundlagen fir einen juristisch abgesicherten Schutz sind gegeben; das ,,Landschatts-
gesetz NW”’, das den Schutz der Umwelt regelt, bietet hierfiir ausreichende Mdglichkeiten.
Im Punkt 1 der Thesen des Umweltprogrammes der Bundesrepublik Deutschland wird festge-
halten, daB Umweltpolitik MaBnahmen enthélt, die notwendig sind,

— um den Menschen eine Umwelt zu sichern, wie diese fiir Gesundheit und menschenwirdi-
ges Dasein bendtigt wird,

— um Boden, Luft und Wasser, Pflanzen und Tierwelt vor nachteiligen Wirkungen menschli-
cher Eingriffe zu schitzen und

— um Schéden oder Nachteile aus menschlichen Eingriffen zu beseitigen.

Daraus resultiert der Natur- und Landschaftsschutz, wobei der Naturschutz schon recht fri-
hen, der umfassendere Landschaftsschutz neueren Datums ist.

Naturschutz ist das Bestreben und sind MaBnahmen zum Schutze und zur Pflege der Natur.
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Natur und Landschaft sind so zu schiitzen, zu pflegen und zu entwickeln, daB

— die Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes,

— die Nutzungsféhigkeit der Naturgiter,

— die Pflanzen- und Tierwelt sowie

— die Vielfalt, Eigenart und Schénheit von Natur und Landschaft als Lebensgrundlage des
Menschen und als Voraussetzung flir seine Erholung in Naiur und Landscnaft nachhaltig gesi-
chert sind — so das Landschaftsgesetz von Nordrhein-Westfalen aus dem Jahre 1980.

Ein wertvoller, fiir die Menschen unverzichtbarer Schatz ist das Wasser, insbesondere das
Trinkwasser, das im Oberbergischen Lande zum Gliick noch in ausreichender Menge und
auch Qualitét zur Verfligung steht. Dieses daher zu schiitzen, ist vordringlich, und Einschrén-
kungen, die auf die Reinheit des Trinkwassers zielen, miissen von der Umwelt und der Bevol-
kerung getragen werden. In einem Offentlich-rechtiichen Verfahren, an dem Geologen
maBgebend teilzunehmen haben, werden Brunnenanlagen, meist im Flachland oder in Talnie-
derungen, und Talsperren, wie im Oberbergischen Land mit der Genkel- und der Wiehl-
Talsperre, zur Gewinnung von Trinkwasser mit Schutzzonen umgeben. Darliber wurde im
zweiten Teil des Berichtes (iber die Erd- und Landschaftsgeschichte des Oberbergischen Lan-
des (Seite 194 bis 196) berichtet.

Eingriffe in die Natur und Landschaft sind daher immer genehmigungspflichtig. Als Eingriffe
gelten auch die oberirdische Gewinnung von Bodenschétzen, insbesondere durch die Anlage
von Kiesgruben und Steinbriichen. Nun sind aber viele geologisch interessante Aufschliisse
erst durch solche Eingriffe entstanden, so daB ein Geologe, ein Naturwissenschaftier, keines-
wegs sich generell gegen solche aussprechen kann. Eine Anlage von Kiesgruben und Stein-
briichen regelt das Abgrabungsgestz von Nordrhein-Westfalen 1979.

Geowissenschaftliche Naturdenkmdler stellen sinngeméB geologische Einzelschépfungen
dar, die eines besonderen Schutzes bedirfen, wenn deren Schutz

— aus wissenschaftiichen, naturgeschichtiichen, landeskundlichen oder erdgeschichtlichen
Granden oder

— wegen ihrer Seitenheit, Eigenart und Schdnheit

erforderiich ist.

Nachfolgende Aufstellung entspricht nicht ganz diesen Anforderungen, weil sie auch flachen-
hafte Objekte auffithrt, wie sie u. a. der Bergbau hinterlassen hat. Auch ist diese Liste sicher
nicht volistdndig, da eine systematische Kartierung aller schitzenwerter geologischer Objekte
noch nicht erfolgt ist. Die Aufsteliung basiert weitgehend auf Zufallskenntnissen eines Gelédn-
degeologen sowie auf einer Auswertung der in der Fachliteratur erwdhnten Objekte; darauf
nehmen die Literaturhinweise Bezug.

4.1 Geologische Naturdenkméler und schiitzenswerte Aufschliisse

Nachstehende Aufstellung folgt geologischen Kriterien; sie orientiert sich an der Stratigraphie,
wie sie im ersten Teil dargestellt worden ist. Neue, geowissenschftlich interessante Objekte
kdnnen entstehen, hier genannte im Laufe der Zeit verdndert werden oder gar verloren gehen.
Aufgenommen sind aber auch flichenhafte, besonders durch den Bergbau entstandene Auf-
schllisse, die durch Verordnungen nicht ausreichend zu schiitzen sind. Diese Zeugen, insbe-
sondere des Bergbaues, sollten innerhalb eines Angebotes zur sinnvollen Freizeitgestaltung
aufgenommen werden; es ist hier an Freizeitparks, Lehrpfade und/oder nur an Schautafein ge-
dacht.

Das ,,Bergland der oberen Agger und Wiehl’’ (Abb. 1) entspricht ungeféhr dem hier vorgesteli-
ten,,Oberbergischen Land’’, es deckt sich aber nicht mit der politischen Einheit des ,,Oberber-
gischen Kreises”. Dieses ,,Bergland” findet seine natiirliche Grenze im Norden bei
Meinerzhagen, im Siiden am Nutscheid. Geologische Objekte auBerhalb dieses Naturraumes
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werden nachstehend nur dann aufgefiihrt, wenn sie eine iberregionale, wissenschatftliche Be-
deutung haben. So soll die Aufzdhlung auch dem naturverbundenen Leser deutlich machen,
wie reich an geologischen Naturdenkmélern seine Heimat noch ist — und er mdge stolz darauf
sein.

Aus dem Unterdevon des Oberbergischen Landes sind als schiitzenswerte geologische Objek-
te zu erwdhnen: .

Steinbruch Unkelmiihle im Siegtal bei Eitorf

TK 25 Weyerbusch 5211, R 49 500, H 26 800

Reiche Fossillagen mit Paraspirifer primaevus, Wahnbach-Schichten
JUX 1981, TILLMANNS 1978, DAHMER 1936

Klippen im Siegtal bei Herchen

TK 25 Weyerbusch 5211, R 94 550, H 28 050 und R 03 400, H 27 300
Komplizierner und intensiver Faltenbau

GRABERT in: CLAUSEN et al. 1983

Steinbruch im Westert-Tal

TK 25 Waldbrél 5111, R 01 700, H 32 790

GroBrippeln und Schrégschichtung in Wahnbach-Schichten (vgl. Abb. 9)
GRABERT 1980

StraBenbodschung oberhalb Kieehahn an der StraBe von Rosbach/Sieg nach Ottershagen
TK 25 Waldbrél 5111, R 02 260, H 31 110
Monokliner, nach SW eintauchender Sattel

Steinbruch Jager bei Odenspiel

TK 25 Reichshof (ex-Eckenhagen 5012), R 10 640, H 45 600

Typlokalitat fir die Odenspieler Schichten (obere Siegener Schichten) mit bankweise angerei-
cherten Fossilien, insbesondere Fischen (Pteraspiden). In diesem Steinbruch sind die wohl
bisher reichsten Fischfunde in unterdevonischen Schichten des rechtsrheinischen Gebirges
gemacht worden.

SCHMITZ 1974, VOLKMER 1988

Weg vom letzten Parkplatz an der Wiehl-Talsperre zum Aussichtsturm

TK 25 Reichshof (ex Eckenhagen) 5012

Ausstreichende, lebhaft rot und griin gefarbte Ton- und Schluffsteine in den Kiibach-
Schichten der Unter-Ems-Stufe

GRABERT & HILDEN 1969, 1972

Ehemaliger Steinbruch am Sportplatz von Schdnenberg

TK 25 Ruppichteroth 5110, R 01 520, H 35 110

Grenzschichten von den unterdevonischen Hohenhdfer zu den mitteldevonischen Hobrécker
Schicnten (mit dem Basiskalk), zugleich Typlokaiitdt RU 1 fir die Grenzschichten mit dem
Hauptkeratophyr im stdlichen Oberbergischen Land

ZYGOJANNIS 1971: Abb. 5 und 6, GRABERT 1980: Abb. 47

Eisenbahn-Béschung Engelskirchen—Dieringhausen, gegeniiber vom Haus Ley bei Riinde-
roth

TK 25 Engelskirchen 5010, R 01 250, H 50 490

Besonders gute Ausbildung des Hauptkeratophyrs sowie Richtprofii EN 1 fiir den
Hauptkeratophyr-Vulkanismus im Oberbergischen Land (vgl. Abb. 12)

ZYGOJANNIS 1971: Abb. 5
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Aus dem Mitteldevon:

Weganschnitt im Wald bei Spreitgen, nahe Nimbrecht

TK 25 Wiehl, R 98 270, H 43 880

Reiche Fundstelle untermitteldevonischer Versteinerungen, insbesondere von Paraspirifer
cultrijugatus (ROEM.)

SOLLE 1971, GRABERT 1980: 114

StraBenbOschung bei Alperbriick im Wiehital, jetzt durch StraBenbegradigung und Parkplatz
gut begehbar

TK 25 Wiehl 5011, R 96 850, H 45 500

Fossilfihrende sandige Ton- und Schluffsteine (an der StraBe) und Ubergang zu den
Muhlenberg-Schichten, mit dem Grenzkalk im Steinbruch mit Zugang vom Parkplatz aus.
GRABERT 1980: 105 (vgl. Abb. 15)

Naturliche Hohle am Schieferstein bei Marienheide

TK 25 Gummersbach 5911, R 95 460, H 59 860

Umfangreiche, jedoch nicht ohne Hilfe begehbare Hohle im Basiskalk der Hobricker
Schicnten

Steinbruch bei Schénenberg

TK 25 Ruppichteroth 5110, R 02 220, H 34 870

Méchtige Sandstein-Einschaltung (,,Mittlerer Sandtein’’) in den Hobrécker Schichten, auch als
Schénenberger Sandstein benannt, in MuldenschiuB-Stellung (vgl. Abb. 14) und damit die
Ruppichterother Mulde verdeutlichend

M. RICHTER 1921, 1922a, GRABERT 1979: Abb. 5

Steinbruch bei Alperbriick

TK 25 Wiehi 5011, R 97 280, H 48 190

Méachtige Sandsteine mit tonig-schluffigen, teilweise stark fossilfihrenden Zwischenlagen.
Sehr aufschluBreich ist die intensive, im Ubrigen Oberbergischen Lande ungewdhnliche Verfal-
tung einer tonig-schluffigen Zwischenschicht zwischen zwei gré8eren Sandsteiniagen; dies ist
gut zu beobachten auf dem schmalen, bergwérts angelegten FuBweg an der StraBe nach
Wiehl; Mihlenberg-Schichten (vgl. Abb. 15)

GRABERT 1980: 108

Steinbruch der Fa. Schiffarth am Brungerst nordlich von Lindlar

TK 25 Lindlar 4910, R 96 950, H 55 500

MUhlenberg-Schichten, die &duBerst reich an Resten alter Landpfianzen sind (vgl. Abb. 17)
KRAUSEL & WEYLAND 1934, SCHWEITZER 1966

Steinbriche bei Dahl, stdlich Millenbach

TK 25 Gummersbach 4911

Am Hangweg liegen mehrere, sehr eindrucksvolle Steinbriiche in den Mithlenberg-Schichten,
die stets wechselinden Einblick in eine anscheinend besonders wirtschaftlich interessante und
daher abgebaute Sandstein-Folge geben.

StraBenbdschung bei Wiehl-Wiilfringhausen

TK 25 Wiehl 5011, R 98 150, H 47 950

Sehr fossilreiche Tonsteine der typischen Wiehler Schichten (,,Ohier Schichten”)

Westliche StraBenbdschung im Thalbecke-Tal

TK 25 Gummersbach 4911, R 01 590, H 59 420

Fossilreiche Tonsteine der Ohler Schichten

Steinbruch bei Unnenberg

TK 25 Gummersbach 4911, R 03 140, H 58 800
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Typlokalitat fiir die Unnenberg-Schichten sowie die seltenen subaquatischen Rutschkérper
JUX 1960: Abb. 4, GRABERT 1971, 1980 (vgl. Abb. 18 und 19)

Selscheider Schichten und Odershéuser Schichten am und um den Riffkalk-Komplex von Bre-
denbruch an der Agger-Talsperre

a. Hohlweg bei Bredenbruch

TK 25 Gummersbach 4911, R 04 350, H 59 150

Fossilfihrende Selscheider Schiefer (vgl. ROUSHAN 1986)

b. StraBenbdschung (Omnibus-Haltestelle) bei Bredenbruch

TK 25 Gummersbach 4911, R 04 450, H 58 690

Sehr fossiireiche Odershduser Schichten im sog. Brachiopodetum

RODER 1984

c. Riffkalk von Lantenbach

TK 25 Gummersbach 4911, R 04 500, H 59 000

Stromatoporen-Riff mit abruptem Auflager (Givet-Transgression) von feindsandig-tonigen Ab-
lagerungen der (givetischen) Wiedenster Schichten (vgl. Abb. 20, 21)

JUX 1960: Abb. 2, JUX & MANZE 1978, GRABERT 1980, RODER 1984
Eisenbahn-Einschnitt bei Wiedenest

TK 25 Drolshagen 4912, R 06 625, H 54 800

Typische Ausbildung fiir die Wiedenester Schichten mit Einschlag der Herzyn-Fazies (vgl. Teil
1, Seite 159)

Steinbruch westlich der Agger-Sperrmauer

TK 25 Gummersbach 5911, R 03 800, H 56 450

Kompakte Sandsteine der Rensselandia-Schichten (Givet-Stufe, Mitteldevon) mit Einschaltun-
gen von Fossil-Schill

GRABERT 1980: 92

Basalte aus der Miozén-Zeit

Ehemaliger, jetzt kaum noch sichtbarer Steinbruch bei Scheda

TK 25 Drolshagen 4812, R 11 880, H 58 860 bis 59 020
Nephelin-Basanit mit einem absoluten Alter von 24,32 * 1,14 Mio. J.
LIPPOLT 1983, GRABERT 1969, 1980: 95 (vgl. Tab. 5)

Aufléssiger Steinbruch am Beulskopf bei Beul
TK 25 Weyerbusch 5211, R 03 040, H 22 620

Verfallener Steinbruch bei Heupelzen
TK 25 Weyerbusch 5211, R 03 020, H 21 210

Mineral-Gangbildungen (Silifizierungen)

Die ,,Dicken Steine’’ von SchloB Homburg bei Nimbrecht

TK 25 Wiehl 5011, R 97 680, H 43 560

Nicht vererzte, in ihrer Art einmalige Quarzgang-Bildung.

Als markante Rippe von der Verwitterung aus dem ehemals umgebenden Sandstein der
Mihlenberg-Schichten herausgewittert (vgl. Abb. 24)

GRABERT & GRUNHAGEN 1971, GRABERT 1980: 113

Quartéare Bildungen

Pernzer Talung
TK 25 Drolshagen 4912, R 08 500, H 57 550
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Durch junge, schottertragende Terrassen zerschnittene, alte und schotterfreie Talung (vgl.
Abb. 30)
GRABERT 1980: Abb. 36

Spurkenbacher Talung

TK 25 Waldbrd! 5111

Durch die junge Erosion des zur Sieg entwassernden Westert-Baches zerschnittene Talung
(vgl. Abb. 27)

GRABERT 1980: Abb. 49

Der Talmdanderbogen von Dattenfeld/Sieg

TK 25 Waldbrdl 5111/TK 25 Weyerbusch 5211

Eine vielgestaltete Terrassen-Landschaft, wie sie im Rheinischen Gebirge selten ist. Es sind
Terrassenflachen der Sieg von der jungen Talaue bis zur pleistozdnen Héhenterrasse sowie
weitere Altflichen — bei Leuscheid — entwickeit (vgl. Abb. 28)

GLATTHAAR 1976, LIEDTKE 1976, GRABERT 1980: Abb. 54

Prall- und Gleithdnge der Sieg bei Récklingen

TK 25 Weyerbusch 5211

Schotter der Mittelterrasse am Sieg-Umlaufberg bei Rossel-Wilberhofen
TK 25 Waldbrél 5111, R 97 150, H 31 250 (vgl. Abb. 29)

Die Karsthohlen

Die Wiehler Tropfsteinhdhle ist wie die bei Rinderoth gelegene Aggertalhdhle der Offentlich-
keit zugangig und bedarf daher nicht der besonderen Schutz-Empfehlung — sie genieBen ei-
nen ausreichenden Schutz. Im Verzeichnis geologischer Naturdenkmale des Oberbergischen
Landes sollten sie aber nicht fehlen.

Die Wiehler Tropfsteinhthle (Abb. 31) ist wegen ihrer schénen Tropfsteine beriihmt geworden.
Die Aggertathéhle ist dagegen fast frei von solchen Gebilden, weist aber betréchtliche Hohi-
rdume auf und ist das klassische Beispiel flr die Verkarstung im Oberbergischen Land. Schiit-
zenswert wéaren noch kleinere Hohlen in der Umgebung von Gummersbach, von der
besonders die Zwerghdhle (TK 25 Gummersbach 4911, R 98 940, H 54 540) zu nennen wiére.
Die Hohle auf dem Schieferstein bei Marienheide wurde schon oben erwéhnt.

Der alte Bergbau

Zeugen des alten Bergbaues sind leider nur noch in geringer Zahl vorhanden, und sie ver-
schwinden immer mehr. Dennoch werden hier einige Vorkommen aufgefiihrt, von denen es
sich lohnt, sie zumindest durch Tafeln kenntlich zu machen und zu erkldren, wenn man nicht
génzlich das alte Grubengeldnde (gemeint sind auch die unterirdischen Anlagen) in einen Frei-
zeitpark oder einen historisch-naturwissenschatftlichen Lehrpfad einbezieht. Aus den im zwei-
ten Teil der Erd- und Landschaftsgeschichte des Oberbergischen Landes geschilderten
Bergbaureviere (1991: 187—192) wiirden folgende Objekte diesen Empfehlungen entspre-
chen: .
Grube ,,Cécilie” bei Hilsenbusch mit dem kaum noch sichtbaren Schacht-Standort (TK 25
Gummersbach 4911, R 95 230, H 56 140) und der an der StraBenbdschung angeschnittenen,
Bleiglanz-fiihrenden Halde.

Der ,,Kohiberger Gangzug’’ (Abb. 33) liegt zwar verkehrsméBig auBerhalb touristischer Rou-
ten, hat aber den Vorteil, noch recht viele Zeugen des alten Bergbaues vorweisen zu kdnnen.
Hier sind neben den vielen kleinen Pingen besonders der gut sichtbare Deckel des Schachtes
,,Eisenberg’’ (TK 25 Waldbrdl 5111, R 04 420, H 32-—480) zu nennen, ferner das eingestiirzte
Stollenmundioch (neben den Fischteichen) im Rosbachtal (TK 25 Waldbrdl 5111, R 04—290, H
32—150), dessen ausflieBendes, rostrot geférbtes Wasser auf das hier einstmals abgebaute
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Eisenerz der Grube ,,Eisenberg’’ hinweist. Auch die benachbarte Grube ,,Jucht’ weist einen
— heute verfallenen — Schacht auf (R 04—660, H 32—120) sowie einen in dhnlicher Weise wie
an der Grube ,,Eisenberg’’ ausmiindenden Stolien (R 04 750, H 31 830). Besonders interes-
sant ist die kleine Halde im Talgrund des Juchtsiefen (R 04 760, H 31 800), auf der auch heute
noch Bleiglanz gefunden werden kann. Schitzenswert ist auch der Erkundungsstollen der
Grube ,,Leonide’ (R 04 850, H 31 580, vgl. Abb. 34). Erist begehbar und zeigt die Erkundungs-
und Abbautechnik vor knapp nundert Jahren.

Aus dem Bergrevier des Reichshofes Eckenhagen ist nur die Halde am Sportplatz von Heid-
berg (TK 25 Reichshof 5012, R 13 370, H 48 940) ais ein letztes Zeugnis des ehemals bliihen-
den Bergbaues dieser Region zu nennen. Es ist aber ohne weiteres méglich, verdeckte Halden
und sonstige Objekte des alten Bergbaues dort wieder freizulegen.
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Klima- und Immissionsmessungen in Wuppertal

JURGEN DELVENTHAL
Mit 3 Abbildungen und 2 Tabellen

Zusammenfassung

Die Landesanstalt fiir immissionsschutz — LIS — in Essen hat bis 1970 in Wuppertal sedimen-
tierende Staub- und Schwefeldioxidimmissions-Untersuchungen durchgefiihrt. Hierbei han-
delte es sich jeweils um eine groBrdumige Erfassung. Im Jahre 1975 — Inbetriebnahme eines
mobilen UmweltschutzmeBwagens — sind Immissionsmessungen in stadtischer Regie wieder
aufgenommen worden. Diese Messungen wurden durch die Einrichtung von 7 festen MeBsta-
tionen ab 1982 weiter verdichtet und intensiviert.

Die Ergebnisse des 1. und 3. MeBprogrammes der LIS ergaben fir Wuppertal im groBflachigen
MaBstab, bezogen auf die Komponenten Staubniederschlag (ST) und Schwefeldioxid (SOz), ei-
nen deutlichen Riickgang der Immissionsbelastung.

Nichtsdestoweniger war kleinrdumig bedingt durch Kraftfahrzeugverkehr und/oder industrielle
Aktivitdten im Stadtgebiet mit erhéhten Immissionen zu rechnen. Um diese Belastung zu ermit-
teln, wurde im November 1975 ein mobiler MeBwagen in Betrieb genommen. Bis jetzt ist an
Uber 300 verschiedenen MeBpunkten die Immissionssituation ermittelt worden (UMWELT-
SCHUTZBERICHTE 1984 und 1987). Die Ergebnisse waren Grundlage u. a. fiir die Uberpri-
fung und Planung von Kinderspielplatzen, Spielwiesen, Bebauungsplédnen etc.

Der MeBwagen ist mit den meteorologischen KenngréBen Windrichtung (WRI), -
geschwindigkeit (WGES), relative Luftfeuchte (LF) und Temperatur (T) sowie MeBgeraten zur
SO0:-, Stickstoffoxid-(NOx), -monoxid-(NO), -dioxid(NQOz), Kohlenmonoxid-(CO), Ozon-(Os),
Schwebstaub-(SSTR) und Schallimmissionsermittlung bestiickt. Die Datenaufnahme erfolgt
mittels Data-Logger auf Disketten (BERTLING & DELVENTHAL 1976).

Die Staubniederschlags-Untersuchungen (ST) werden nach dem bewéhrten Bergerhoff-
Verfahren (VDI-Richtlinie) durchgefihrt. Im Gegensatz zum SSTR — PartikelgréBe ca. 1—10 u
— werden hier Partikel mit einem Durchmesser von ca. 10—200 u erfaBt.

Die ST-Analysen wurden flachendeckend 1982 begonnen (UMWELTSCHUTZBERICHT 1987)
und kontinuierlich ab 1988 an 12 festen MeBpunkten fortgefiihrt.

Hier wird jeweils quantiativ der Staub und die in ihm enthaltenen Schwermetalle Blei (Pb), Cad-
mium (Cd), Zink (Zn) sowie der Sduregehalt (pH-Wert) des aufgefangenen Regenwassers be-
stimmt.

Ebenfalls 1982 wurden die 7 ortsfesten MeBstationen fiir Wetter- und Immissionsdaten in Be-
trieb genommen. Im On-Line-System — 2-Minuten-Takt — wurden zundchst die meteorologi-
schen Parameter WRI, WGES, LF und T in die zentrale Auswertestelle beim Chem.
Untersuchungsinstitut Gbertragen.

Ab 1986—1989 sind die jeweils freien Ubertragungskanle der einzelnen Stationen sukzessive
mit ImmissionsmeBgeréten belegt worden, wie dies in Tab. 2 dargestellt ist.

Die im On-Line-System aus den Stationen bzw. Off-Line aus dem MeBwagen in die zentrale
Auswertestelle ibernommenen 2-Minuten-Mittelwerte werden kontinuierlich auf Plausibilitat
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Flachen- Standort

quadrat

7376 Neulandweg

7379 Diisseldorfer Str.
7576 Zaunbusch

7781 Hackland

7976 Wilhelmring

7985 Mutzbergerweg
8081 Hardtanlagen
8083 Am Sonnenschein
8376 RosenthalstraBe
8485 Sternenberg

8581 NorrenbergstraBe
8784 Hélkerfeld

Tab. 1: InmissionsmeBpunkte fir ST

(WSW Betriebshof)

Flachenquadrat Standort MeBkomponente

7678 Sonnborner Str. 166 a o, S0,

7980 Robert-Daum-Platz, S0,, SSTR
Bundesallee 30

8583 Schulzentrum-0st S0,, NO, NO,, NO,
Max-Planck-Str. 10

7783 Am Jagdhaus 50 S0,, NO, NO,, NO,

8185 Feuerwehr Donberg, S0,, NO, NO,, NO,
Horather Str. 186

7977 Schulzentrum-Sid, S0,, NO, NO,, NO,
Jung-Stilling-Weg 45

8478 THW-Ronsdorf,

Otto-Hahn-Str. 22

Tab. 2: MeBstationen fiir Wetter- und Immissionsdaten

505, NO, NOp, NO,
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Uberprift. Daraus werden 30 Minuten-Werte (Halbstundenmittelwerte) berechnet und im Zen-
tralrechner zur weiteren Auswertung abgelegt.

Die Bestiickung des MeBwagens sowie der ortsfesten ImmissionsmeBstationen ist so konzi-
piert, daB Immissionen gemaB der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA-Luft)
sowie der Smog-Verordnung-NW bestimmt werden kdnnen,

Am 24. 7. 1989 wurde ein 3jdhriges Immissions-MeBprogramm begonnen. An insgesamt 39
verschiedenen MeBpunkten, jeweils 13 in den Stadtteilen Vohwinkel, Elberfeld und Barmen
steht der MeBwagen fiir 1 Woche je Quartal des Jahres.

Mit diesen Untersuchungen unter Bezugnahme auf die 7 MeBstationen soll versucht werden,
flachendeckend die immissionssituation in Wuppertal darzustellen.

Uber die aktuellen Ergebnisse der Feststationen kann sich die Bevéikerung an Monitoren im
Rathaus Barmen, Wegener StraBe, sowie im Fuhlrott-Museum, Auer-SchulstraBe, informieren.

Dariber hinaus haben u. a. die Feuerwehr flir den Einsatzfall sowie das StraBenreinigungs-
ind Fuhramt fir den Winterdienst (iber Druckerausgabe direkten Zugriff auf die 2-Minuten-
Nerte.

Die Abb. 1 bis 3 zeigen beispielhaft einige Auswertungen von MeBergebnissen.

Sedimentierender Staubniederschiag
Wuppertal 1991

[g/mchagl
0,6

0,5

0.4 It

0,3

0,24

0,17

0 '
Jan. Feb. Marz April Mai Juni Juli
MeBmonat

Il Diisseldorfer Str. = Zaunbusch

Chem. Untersuchungsinstitut
Wuppertai/Solingen
Sanderatr. 161

Abb. 1: Sedimentierender Staubniederschlag fiir 1991 an den MeBpunkten Disseldorfer
StraBe und Zaunbusch.
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Abb. 2: Temperaturkurve fiir den Monat August 1991, gemessen an der Station Bundesallee
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Abb. 3: Darstellung der Stickoxidkonzentration in Abhangigkeit der Windrichtung fiir 1990 am

Beispiel der Station Jung-Stilling-Weg 45.
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Abb. 1.: Biiste JUNG-STILLINGs von E. MULLER-BLIENSDORF aus der Stadtbibliothek
Wuppertal-Elberfeld (Foto: A. CLASSEN).
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Das éarztliche Wirken Jung-Stillings
in Alt-Elberfeld (1772—1778)

GERHARD BERNEAUD-KOTZ
Mit 11 Abbildungen und 2 Tabellen

Zusammenfassung

Der 250. Geburtstag des universell gebildeten Volksschriftstellers, Mediziners, Kameralisten
und Studienfreund GOETHES — JOHANN HEINRICH JUNG-STILLING (1740—1817) — gibt
AnlaB, sein Wirken als Arzt und bedeutender Staroperateur des ausgehenden 18. Jahrhun-
derts neu zu deuten, da erst kirzlich handschriftliche, bisher unverdffentlichte Aufzeichnun-
gen JUNG-STILLINGSs Uber seine Elberfelder arztliche Téatigkeit in den Universitatsbibliothe-
ken Basel und Miinster aufgefunden wurden. Diese neuen historischen Quellen lassen das
Bild eines angesehenen Arztes und Augenoperateurs, der Gber 5 Jahre in Alt-Eiberfeld in &rztli-
cher, aber auch in kulturhistorischer Sicht segensreich gewirkt hat, genauer erfassen. Hier-
durch ist es auch mdglich, im nachhinein fehlerhafte Wertungen eines bedeutenden
Medizinhistorikers der Jahrhundertwende ber JUNG-STILLING als Augenarzt grundlegend
Zu revidieren.

Summary

The 250th birthday of the universally cultivated author, physician, expert in fiscal science, and
GOETHE’s fellowstudent — JOHANN HEINRICH JUNG-STILLING (1740—1817) — gives oc-
casion to interpret his activity as a physician and great operating surgeon of cataracts at the end
of the 18th century in a new aspect, because quite recently hitherto unpublished written notes
of JUNG-STILLING on his medical work in Elberfeld, were discovered in the libraries of the
universities Basel and Munster. These new histarical documents allow to regard more exactly
the picture of an esteemed physician and eyeoperator who has beneficially worked in Old-
Elberfeld more than five years not only in a medical way, but also in relation to the history of
civilisation. Thus it is subsequently also possible to fundamentaliy revise the incorrect valuation
of an eminent medical historian at the turn of the century about JUNG-STILLING as an oculist.

In unserer Zeit, die den weitgehenden Verlust universeller Bildung zu beklagen hat, ist es loh-
nend, das Lebensbild JUNG-STILLINGs als Arzt und Mensch, wie er in Elberfeld gewirkt hat, in
einem kleinen geschichtlichen Rickblick nachzuzeichnen, eingebettet in den medizinhistori-
schen Rahmen seines Sékulums.

JOHANN HEINRICH JUNG — der sich STILLING nannte, weil er sich zu den Stillen im Lande
zahlte — und an den auch ein Weg auf den Wuppertaler Siidhéhen erinnert, ist vielen élteren
Mitblirgern als Volks- und religiéser Schriftsteller zwischen Aufkldrung und Erweckung sowie
auch durch seine Freundschaft mit dem jungen GOETHE bekannt. Was verbindet aber den Na-
turwissenschatftlichen Verein in Wuppertal mit dem Namen JUNG-STILLING?

Einmal JUNGs geschichtliche Ausstrahlung auf Wuppertal durch die beriihmte ,,Elberfelder
Zusammenkunft”’, zum anderen aber sein Wirken als Arzt und Augenarzt in Ali-Elberfeld. Es
waren seine zahlreichen Staroperationen, die dazu fiihrten, daB er zu den bedeutendsten und
angesehensten Staroperateuren des ausgehenden 18. Jahrhunderts gezéhit werden kann.
Darlber hinaus ist die Auffindung bisher unveréffentlichten handschriftlichen Quellenmate-
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rials aus den Universitétsbibliotheken Basel und Miinster von Bedeutung, die eine nicht unwe-
sentliche Bereicherung der Kenntnis seines arztlichen Wirkens in Elberfeld darstellen.

Jugend im Siegeriand

Der am 12. September zu Grund bei Hilchenbach geborene JUNG wurde am 18. September
1740 getauft. Das Taufzeugnis des Taufregisters Hilchenbach ist Gberliefert: ,,1740. Grund
den 18ten Septembris haben JOHAN HELMAN JUNG und JOHANNA DOROTHEA CATHA-
RINA eheleut ein séhnlein tauffen lahsen / war patte HENRICH JUNG von Lietfeld, Cromba-
cher Kirchspiels / nomen JOHAN HENRICH, natus den 12ten huijus circa 8 vespertinam.”” (H.
MULLER 1947) Sein Geburtsort liegt im Siegerland, nichtin ,,Westphalen”, wie er selbst in den
ersten Satzen seiner Lebensgeschichte schreibt, sondern im friheren Flrstentum Nassau-
Siegen, im heutigen Kreis Siegen Wittgenstein. Anderthalb Jahre nach seiner Geburt stirbt die
Mutter, und der junge Knabe wéchst in Einsamkeit und Strenge bei seinem Vater auf. Aller-
dings findet er im groBvéterlichen Haus Zuneigung, Férderung und Liebe. Schon frih lernt er
lesen, und sein Wissensdrang ist unerséttlich. Nach Besuch der Grundschule, die fir ihn ein
,,Ofen des Elends’’ war, kann er von 1750 bis 1755 die Lateinschule in Hilchenbach besuchen.
Sein Lehrer JAKOB WEIGEL stellt ihn von tblichen Schulverpflichtungen frei und erméglicht
dem begabten Schiiler, aus seiner eigenen Bibliothek Blicher auszuleihen. Dadurch eignet er
sich Kenntnisse in vielen geistigen Bereichen an, wozu er durch die geistig-religidse Atmo-
sphére im Elternhaus und auch durch den hochbegabten Patenonkel — Oberbergmeister JO-
HANN HEINRICH JUNG (1711—1786) — angeregt wird. Selbst im Alter von 30 Jahren fuhit
sich JUNG-STILLING seinem Oheim so verbunden, daB er keine Entscheidungen trifft, ohne
dessen Rat einzuholen.

Nach Schulentlassung erlernt JUNG-STILLING das véterliche Schneiderhandwerk, wird aber
schon im Alter von 15 Jahren Schulmeister, zeitweilig auch Vermessungsgehilfe. Er verlaBt
1762 seine Siegerldnder Heimat, wandert ins Bergische Land und gelangt als Schneidergesel-
le Uiber Solingen, Hiickeswagen und Radevormwald schlieBlich als Hauslehrer zu dem begi-
terten Fabrikanten PETER JOHANNES FLENDER (1727—1807) in Kréwinklerbriicke, der ihn
als ,,Instruktor” seiner Kinderschar aufnimmt. FLENDER erkennt bald die vielseitige Bega-
bung seines Hauslehrers und macht ihm den Vorschlag, Medizin zu studieren: ,,Hort, Praecep-
tor, mir fallt da auf einmahl ein, was lhr thun sollt, ihr miBt Medizin studieren.”’

In seiner Lebensgeschichte irrt sich JUNG-STILLING um ein Jahr, wo ihm dieser Vorschlag un-
terbreitet wird, und es muB das Frihjahr 1767 hierflr angesetzt werden. Mit Eifer beginnt er
sich aus Biichern mit Anatomie, Naturlehre und auch mit alten Sprachen zu befassen, da sein
Prinzipal ihm erlaubte, des Abends einige Stunden fiir sich zu nehmen.

Es ist nur zu verstandlich, daB seine Siegerldnder Verwandten auf dieses Vorhaben, Medizin
zu studieren, zuriickhaltend oder sogar ablehnend reagieren, da die finanziellen Vorausset-
zungen zu einem solchen Studium absolut fehlten.

Die Molitorschen Arkana

JUNGSs Patenonkel — der Oberbergmeister JUNG — ist mit dem kathclischen Pfarrer MOLI-
TOR (1713—1768) befreundet, da beide beruflichen Kontakt miteinander haben, und vor al-
lem, weil der augenmedizinisch bewanderte Pfarrer die Ehefrau des Patenonkels betreut hat.
MOLITOR gibt dem Bergmeister zu erkennen, ob er jemand wiBte, dem er seine Aufzeichnun-
gen Uber Augenkrankheiten und deren Behandlung vermachen kénne, denn ,,er (habe) alle
seine Geheimnisse fiir die Augen ganz getreu und umstandlich, ihren Gebrauch und Zuberei-
tung so wohl als auch die Erklérung der vornehmsten Augenkrankheiten, nebst ihrer Heil-
methode aufgesetzt”. Er wiinsche, da er alt und dem Ende nahe sei, sein Manuskript in guten
Héanden zu sehen. ,,Nur misste es jemand sein, der Medizin studieren wolite.” Derjenige miis-
se sich allerdings verpflichten, jederzeit arme Notleidende umsonst zu behandeln.
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Oheim JUNG, der ebenfalls dem Vorhaben eines Medizinstudiums sehr reserviert gegeniiber-
stand, gibt daraufhin seinem Neffen zu verstehen: ,,. . . ich habe nichts mehr gegen Euer Vor-
haben einzuwenden: Ich sehe es ist Gottes Finger.”

Im Frihjahr 1768 besucht JUNG-STILLING den greisen Pastor MOLITOR in Attendorn, nimmt
sein Manuskript zur Abschrift in Empfang, wobei MOLITOR verspricht, ihm bei seinem Able-
ben die augenmedizinische Bibliothek und ein kleines Laboratorium zu vermachen. Als JUNG-
STILLING nach Anfertigung einer Abschrift nach vier Wochen mit dem Manuskript in Attendorn
eintrifft, erfahrt er, daB der Pfarrer erst kiirzlich am Schiag verstorben sei, ohne jedoch sein Te-
stament zu Gunsten JUNG-STILLINGs geéndert zu haben.

Leider sind die Molitorschen Arkana weder im Original noch in Abschrift bisher gefunden wor-
den, was aus medizinhistorischer Sicht sehr bedauerlich ist, da nur wenige volksmedizinische
Quellen Giber Augenbehandlungen existieren.

In seiner Lebensgeschichte erwdhnt JUNG-STILLING dieses Molitorsche Manuskript ein letz-
tes Mal, als er dies auf der Reise nach StraBburg einem Schweizer Mitreisenden gegen eine an-
sehnliche Summe zwecks Aufbesserung seiner Finanzen berlassen solite. Doch zerschlug
sich der Handel schnell durch das Eingreifen TROOSTs.

Nach Anweisung der Molitorschen Arkana kann JUNG-STILLING auch ohne das kieine Labo-
ratorium Augenmedikamente zubereiten und hat sogar anfangs Erfolg bei dem 12jahrigen
Sohn eines Knechtes seines Prinzipals. Diese gelungene Augenkur I&Bt JUNG-STILLING in
weitem Umkreis bekannt werden und ist der Beginn einer laienmedizinischen Tétigkeit, die er
an Sonn- und Feiertagen fleiBig ausibt.

Laienmedizin — Pietistische Medizin.

Bis Uber die Mitte des 19. Jahrhunderts lag die medizinische Betreuung der Bevélkerung nicht
ausschlieBlich in Handen studierter Arzte, sondern es waren einfache Laienheiler, Wundérzte,
aber auch Urinbeschauer, Wunderdoktoren oder dergleichen tétig. G. FISCHER schétzt, daf
zu dieser Zeit auf einen akademischen Arzt etwa 12 Wundérzte kamen, und Laienheiler waren
es sicher noch viel mehr.

in der laienmedizinischen Versorgung kam vor allem den Geistlichen, besonders den Land-
geistlichen eine besondere Bedeutung zu, die aus der Not heraus gewisse medizinische Hilfe
leisten muBten. Hieraus ergab sich eine enge Verkniipfung zwischen Leib- und Seelsorge, wo-
bei in besonderer Weise die Verantwortung und der Auftrag an Laien hervorzuheben ist, die
sich als Laienprediger, aber auch als Laienérzte fiir ihre Mitmenschen in christlicher Liebe ein-
setzten. Fir Elberfeld haben wir durch JUNG-STILLING hierfiir einen Beleg, denn er schreibt
in einer seiner Krankengeschichten: ,,. . . sie wand sich daraufhin an den bekannt gewesenen
Prediger HUMMEL, der damahis allhier in Elberfeld die Arzeneiwienschaft ausiibte.”

Ein besonders eindrucksvolles Beispiel fir die harmonische Verbindung von Laientheologie
und Laienmedizin gibt uns GERHARD TERSTEEGEN (1697—1769), der als Bandwirker, pieti-
stischer Liederdichter und auch als Laienmediziner im Bergischen Land segensreich gewirkt
hat.

Die praxis pietatis — Glaube und Tat — gilt als Ausdruck christlicher Frémmigkeit, so daB
CHRISTA HABRICH sogar von einer pietistischen Medizin spricht.

Obwohl! den Laienmedizinern die Nahe zum Kurpfuschertum durchaus bewuBt war, bemihten
sie sich lebhaft um eine, wenn auch bescheidene wissenschaftliche Ausbildung, wie wir aus
JUNG-STILLINGs Lebensgeschichte gleichfalls erfahren. Unter diesem Aspekt ist die von
Pfarrer MOLITOR geéuBerte Bedingung zu verstehen, daB seine Arkana an jemanden, der Me-
dizin zu studieren beabsichtige, ausgehéandigt werden sollen, ,,damit die Sache nicht unter
Pfuschers Handen gerathen mégten . . .”’ Diese Aufforderung hat sicher JUNG-STILLINGs
Wunsch zum Medizinstudium bestérkt.
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Medizinstudium in StraBburg :
Als ihm sein zukiinftiger Schwiegervater — der Ronsdorfer Frisolettbandfabrikant (Frisolett-
band, auch Florettband genannt, besteht aus Florettseide, halb schwarz, halb wei und wurde
hauptsichlich zur Einfassung von Schuhen verwendet) PETER HEYDER — mit einem Stu-
dienzuschuB von 100 Reichstalern (nach heutigem Geld {iber 7 000 DM) beisteht, gibt JUNG-
STILLING seine Stellung bei FLENDER auf und reist gemeinsam mit dem befreundeten Elber-
felder Wundarzt ENGELBERT TROOQST, der sich auf dem Gebiet der Chirurgie weiterbilden
méchte, am 28. August 1770 nach StraBburg ab. Dort tragt er sich am 24. September in die Ma-
tricula studiosorum medicinae ein, nachdem sich beide bereits am 18. September in die Matri-
cula generalis eingetragen hatten.

Die StraBburger Universitat genoB im 18. Jahrhundert einen hervorragenden Ruf, besonders
ihre medizinische Fakultat. Daher zog sie viele Studenten aus Deutschland und anderen Teilen
Europas an. Sie galt als Arbeitsuniversitit, da das an anderen Universitéten Ubliche Studen-
tentreiben verpdnt war.

Zu seinen klinischen Lehrern Professor REINHOLD SPIELMANN (1722—1783). der Medizin
und Pharmazie lehrte, Professor FRIEDRICH EHRMANN (1739—1794), der den neuartigen
klinischen Unterricht in StraBburg pflegte, sowie Professor JOHANN FRIEDRICH LOBSTEIN
(1736—1784), der als berihmter Star- und Steinschneider galt, fihlte sich JUNG-STILLING
besonders hingezogen. Es ist anzunehmen, daB er durch FRIEDRICH LOBSTEIN in die neuar-
tige Methode der Starausziehung eingefiihrt worden ist.

JUNG-STILLING bewdltigt das geforderte Pensum in nur anderthalb Jahren, wird eine bekann-
te Erscheinung im Universitétsleben, hélt privat eine Philosophievorlesung und bekommt auch
die Erlaubnis, ein Chemiekolleg abzuhalten.

Bei den Jungfern LAUTH in der Knoblauchgasse finden die beiden neuen Studenten ein gutes
Kosthaus. Es speisen dort etwa 20 Personen, und hier treffen die beiden Studiosi auf den
21jahrigen Jurastudenten JOHANN WOLFGANG GOETHE. ,,. . . Besonders kam einer mit
groBen hellen Augen, prachtvoller Stirn und schonem Wuchs muthig ins Zimmer . . . Obwohl er
einer der jiingsten war, hatte er die Regierung am Tische, ohne daB er sie suchte.” Als sich ein-
mal einer aus der Tischrunde spéttisch tber JUNG-STILLINGs altmodische Kieidung und Gber
seine religidsen Anschauungen mokiert, springt ihm GOETHE helfend bei. ,,. . . von dieser
Zeit nahm sich Herr GOTHE STILLINGSs an, besuchte ihn, gewann ihn lieb, machte Brider-
schaft und Freundschaft mit ihm.” Durch Vermittiung von GOETHE und TROOST lernt JUNG-
STILLING auch HERDER (1744—1803) kennen, der sich im Herbst 1770 bei LOBSTEIN einer
Tranenfisteloperation unterziechen muBte.

Im Winter 1771/72 verfaBt JUNG-STILLING seine Promotionsschrift unter dem Titel: Specimen
de historia Martis Nassovico-Siegenensis, die er dem Kurfiirsten KARL THEODOR von der
Pfalz dediziert.

Am 24. Mérz findet mit Professor SPIELMANN als Praeses die 6ffentliche Disputation wéhrend
des Dekanates von Professor JOHANN PFEFFINGER (?—1782) statt, die JUNG-STILLING
groBes Lob einbringt.

JUNG-STILLING hat demnach eine regelrechte allgemeinmedizinische Ausbildung durchlau-
fen. Auch trifft es nicht zu, daB er als Laienmediziner schon Staroperationen vornahm, wie D.
CUNZ irrtlimlich bemerkt.

‘Niederlassung als Arzt in Elberfeld

Am Tage nach der Dissertation bricht JUNG-STILLING von StraBburg auf, um sich in Alt-
Elberfeld, wie von seinen Freunden TROOST und Dr. DINCKLER geraten, in der Eskesgasse
7 als praktischer Arzt niederzulassen, da eine Praxis durch Todesfall vakant geworden ist.

153



— B ]

Abb. 2: Das Wohnhaus JUNG-STILLINGs in Elberfeld, Eskesgasse 7.

Das Haus an der Eskesgasse ,,stand von der HauptstraBe etwas zur{ick, nahe der Wupper, und
hatte einen kleinen garten nebst einer herrlichen Aussicht in das slidliche Gebirge” (Abb. 2).
,.Diese Stadt (Elberfeld) liegt in einem sehr anmuthigen Thal, welches von Morgen gegen
Abend in gerader Linie fortlauft und von einem mittelmaBigen FliBchen, der Wupper, durch-
strémt wird.” ’

In arztlichen Biographien wird immer wieder berichtet, daB es beachtliche Schwierigkeiten be-
reitet, als Anfanger sich einen Patientenkreis aufzubauen, weil der neue Arzt einmal jung und
unbekannt ist und ihm Uberdies die mangelnde Routine in der Ausiibung der Heilkunst fehlt.
,,Wie muB ihm das Herz pochen, wenn er mit seiner mangelnden praktischen Ubung vor einem
kritischen Fall allein steht . . .””, berichtet A. REIBMAYER 1893. Damals wie heute galten
menschliche Reife und arztliche Erfahrung als groBer Vorzug.
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Auch JUNG-STILLING ergeht es so. Am Tage nach seiner Niederlassung macht er seine Visi-
ten, um sich bei Nachbarn und anderen Blrgern als neuer Arzt vorzustellen. Doch muB er bald
die schmerzliche Erfahrung machen, daB seine pietistischen Freunde, die ihn wéhrend seiner
laienmedizinischen Tétigkeit im Tal ,,ehmals als einen Engel Gottes empfiengen, ihn mit den
warmsten Klissen und Seegenswiinschen umarmten’’ jetzt von ferne stehen bleiben, sich bloB
blcken und kalt sind. Ein solches Verhalten ist gar nicht verwunderlich, wenn man bedenkt,
daB JUNG-STILLING als Doctor medicinae einem anderen Stand angehort und ihm nunmehr
eine bestimmte Distanz entgegenzubringen ist. Trotzdem bedriickt ihn diese Situation, und er
sieht sich auf einmal in eine groBe, gldnzende, kleinstddtische, geldhungrige Kaufmannswelt
versetzt, wo man die Gebildeten nur nach dem Verhaltnis ihrer Einkommen schétzt und wo
,,nur der Ehre genoB, der viel verdienen konnte”’.

Der erste Patient

indessen vergehen vier Tage, ehe sich jemand findet, der den neuen Arzt um Hilfe angeht. Es
kam eine Frau aus Barmen Gemarke, die um Beistand fiir ihr Kind fleht: .. , . nun haben wir ein
groBes Ungliick im Haus, und da haben wir alle Doctoren bey und nah gebraucht, aber nie-
mand, keiner kann ihm helfen; nun komme ich zu Ihnen, ach helfen Sie doch meinem armen
Kinde.”” JUNG-STILLING verspricht den Kranken aufzusuchen und findet einen 11jahrigen
Knaben vor, der vor einem Vierteljahr die Rdteln gehabt, die aber aus Unachtsamkeit zuriick
ins Genirn getreten seien. ,,. . . seit sechs Wochen lag der Kranke ganz ohne Empfindung und
BewuBtseyn im Bétt, er regte kein Glied am ganzen Leib, auBer dem rechten Arm, welcher Tag
und Nacht unaufhérlich, wie der Perpendikel einer Uhr hin und her fuhr . . .” JUNG-STILLING
,,besah und betrachtete und fragte alles aus.”’ Er bittet die Frau, in einer Stunde nach Elberfeld
zu kommen, denn er wolle in der Zwischenzeit Gber den Fall nachdenken und.dann etwas ver-
ordnen. Auf dem Hinweg félltihm ein, daB Professor SPIELMANN in StraBburg ,,Dippels thieri-
sches OI” als Mittel gegen derartige Zuckungen geriihmt habe. Dieses Mittel war aber
inzwischen aus der Mode gekommen, so dai3 JUNG-STILLING vermutete, daB keiner der bis-
herigen Arzte hiervon Gebrauch gemacht habe.

Oleum animale Dippeli geht aut JOHANN KRONRAD DIPPEL (1673—1734) zuriick, der zum
Kreis der pietistischen Arzte gehérte und auf die Erweckungsliteratur sowie auf die ,,Berlebur-
ger Bibel” maBgeblichen EinfluB hatte. Dieses O! wurde aus Tierabfallen wie Fett, Knochen
und Blut hergestellt. Auch wurden besonders im 17. und 18. Jahrhundert Medikamente aus
menschlichen Kdrperteilen angefertigt, weswegen es in einem alten Apothekerbuch der dama-
ligen Zeit heiBt: ,,Der Mensch, das Ebenbild das Gott is angenehm / Hat vir und Zwanzig Stiick
zur Arznei bequem.”

JUNG-STILLING verschreibt dem Jungen ein Saftchen auf der Basis von Dippels Ol und kann
einen Uberraschenden Heilerfolg erzielen. Selbstkritisch bemerkt JUNG-STILLING jedoch:
... - . die Cur war weder Methode noch Uberiegung, sondern bloBer Zufall oder géttliche, véter-
liche Vorsehung.”

Die Kunde von der gelungenen Behandlung macht bald die Runde, und es kommen Lahme,
Kriippel und unheilbar Kranke aller Art als Patienten zu ihm, ,,. . . allein Dippels Ot half nicht al-
len und fir andere Schaden hatte STILLING noch kein solches Spezifikum gefunden, der Zu-
lauf lieB wieder nach, doch kam er in eine ordentliche Praxis, die ihm den notwendigen
Unterhalt verschaffte.”

Eine schwierige Geburt und ihe Folgen

In der Lebensgeschichte berichtet JUNG-STILLING ziemlich ausfihrlich (iber den Ablauf einer
schwierigen Geburt bei der Frau eines der vornehmsten Kaufleute zu Elberfeld. Diese Frau hat-
te bereits zweimal 24 Stunden in den Wehen gelegen, ohne daB sich Hoffnung auf eine natdirli-
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che Entbindung ergab. Auf Vorschlag von Dr. DINCKLER wurde JUNG-STILLING abends um
6 Uhr als Konsiliarius hinzugezogen. Die Untersuchung ergibt, daB der Kopf des Kindes so groB
und ungliicklich gelagert ist, daB ein normaler Durchtritt durch das Becken selbst mit Hilfe der
Geburtszange als unmdglich angesehen werden muB. Auch an einen Kaiserschnitt ist nicht zu
denken, da die begriindete Vermutung besteht, daB das Kind bereits tot sei. Um sich davon
noch gewisser zu Uberzeugen, wartet JUNG-STILLING bis abends 9 Uhr, und er findet bei der
Untersuchung ,,den Kopf welk und zusammengefallen, er fiihit auch keine Spuren des Pulses
mehr auf der Fontenelle, er folge also seinem Vorsatz, 6fnete den Kopf, preste ihn zusammen
und bey der ersten Wehe wurde das Kind gebohren. Alles gieng hernach gut von statten, die
Frau Kindbetterin wurde bald wieder vollkommen gesund.”

Obwoh! JUNG-STILLING sich durch diese gekonnte geburtshilfliche &rztliche Leistung einer
gewissen Hochachtung durch die Eiberfelder Birger erfreuen konnte, erhélt er drei Wochen
spéter eine Aufforderung, ,,sich aller Geburtshuife zu enthalten’ und sich in Disseldorf vor
dem Medizinalkoliegium zum Examen einzufinden, ,,STILLING stand wie vom Donner gerihrt
und begrif von alledem kein Wort, bis er endlich erfuhr, daB jemand seine Geburtshtilfe bey obi-
ger Kindbetterin in einem sehr nachtheiligen Licht berichtet habe.”

Bei dem damaligen heftigen Konkurrenzkampf der Arzte untereinander liegt durchaus die Ver-
mutung nahe, daB eine solche Verleumdung durch einen Kollegen erfolgte. So vermerkt C. v.
METTENHEIMER 1899 zu derartigen Auswiichsen: ,,. . . man hielt alle Mittel den Kollegen zu
schaden, ihn zu verkleinern oder aus dem Sattel zu heben . . . flr erlaubt . . .”’, wodurch der
Vermutung eine gewisse Wahrscheinlichkeit unterstellt werden kann.

JUNG-STILLING reist, wahrscheinlich am 24. 11. 1773, nach Disseldorf und stellt sich dem
Medizinalkollegium, wobei ihn einer der Medizinalrdte mit den Worten empféngt: ,,Ich hére, Sie
stechen auch den Leuten die Augen aus?” in Anspielung auf JUNG-STILLINGs begonnene
Staroperationen, worauf unten noch ausfiihrlich eingegangen wird. Im anschlieBenden Exa-
men werden ihm die verfénglichsten Fragen vorgelegt, die er wohl beantworten kann. Alier-
dings gelingt es ihm nicht bei der praktischen Entbindung am ,,Phantom” die Puppe
kunstgerecht herauszuziehen, da ,,sie hinter der Gardine festgehalten (wurde), so daB es un-
moglich war sie zu bekommen.”” Daraufhin wird vom Kollegium dekretiert, ,,er sey zwar in der
Theorie ziemlich, aber in der Praxis garnicht bestanden, es wurde ihm nur in den héchsten
Nothféllen gestattet, den Gebdhrenden Hilfe zu leisten.” Hierliber muB — trotz der verdrie8ii-
chen Situation — JUNG-STILLING doch lachen und mit ihm das ganze Publikum, ,,indem man
einem fir ungeschickt erkiarten Manne die Geburtshilfe untersagt, aber doch die getéhrlich-
sten Falle davon ausnahm.”

Solche Urteile und Machenschaften waren damals in Dusseldorf offenbar nicht ungewdhnlich,
denn P. J. PRIESTER (1966) hat in seiner Dissertation {iber ,,Das Medizinal Kollegium in Dis-
seldorf” nachweisen kénnen, daB Korruption mit Feindschaft und Intrigen zwischen den Mit-
gliedern des Kollegiums an der Tagesordnung waren.

Das Responsum der Universitét Duisburg

Es ist unter diesen Umsténden nur zu verstandlich, daB der sich gekrénkt flihlende JUNG-
STILLING noch am gleichen Nachmittag nach Duisburg reist, um den ganzen Vorfall der dorti-
gen Medizinischen Fakultdt — unter dem bekannten und wie JUNG-STILLING schreibt, vereh-
rungswirdigen Professor LEIDENFROST (1715—-1794) als Dekan — vorzutragen. Hier wird
JUNG-STILLING fir véllig unschuldig an der Totgeburt erklért und erhélt ein Responsum, wel-
ches seine Ehre génzlich wiederherstellt.

Der Wortlaut des Responsums war bisher unbekannt und ist erst kirzlich von Prof. BENRATH
(Mainz) in der Universitatsbibliothek Basel (Nachtrag B 8) aufgefunden worden (Abb. 3).
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Abb. 3: Titelblatt des ,,Responsums” der Medicinischen Fakultét auf der Koniglich PreuBi-
schen Universitaet zu Duisburg.

Responsum der Medicinischen
Faculaet der Universitat Duisburg
vom 26. Nov. 1773

Es hat folgenden Wortlaut:
Bey der medicinischen Facultaet auf der / Kéniglich = PreuBischen Universitaet zu Duisburg/ hat Herr Doctor medicinae JUNG
zu Elber = / feldt eine Speciem Facti (ibergeben, von / demjenigen was sich am 6.Septbr.c. / bey der Niederkunft der Frau W.

zugetra = / gen nebst der Beantwortung der deshalb / vom Wohiiobl. Medicinal Collegio zu / Disseldor{ ihm vorgelegte Fragen,
wie / auch das von wohlgedachtem Colegio dar = / liber abgehaltenes Protocollum und darin / befindliches Decisum, mit Bitte

unser/Gutachten Gber folgende Frage zu geben:
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Ob Er Herr Doktor JUNG befugt ge = / wesen seye den Gebrauch der Instrumen = / ten und die kiinstliche Abnehmung des /
Kindes vom Mittage an, da er berufen / worden, zu verschieben bis zur Mitternacht / desselben Tages und ob er dadurch ver =
/ ursachet habe, daB das Kind nicht lebendig / zur Welt gekommen ist?
Diese Frage zu beantworten mu8 aus

der

der 3pezie Facti iibergenommen werden,/ daB die Gebédhrende nach véllig geendigter / Schwangersciaft am 6.Septbr.c.
ange = /fangen habe die Gebuhrts Wehen zu fiihlen. / Der Herr Doctor JUNG aber am 8. Septbr. / und also fast zwey Tage nach-
hero zur Ge = / buhrts Hiilfe gerufen worden, nachdem die/labia genitalium matris sowohl als / des Kindes Kopf merckiich ge-
schwollen waren,/welche Geschwulst sich auch nicht eher ais ge = / gen Mitternacht, nachdem viele Bdhungen / gebraucht
worden waren, verlohren, und / dadurch zu einer ohne Gefahr zu insti = / tuierenden Operation Raum und Gelegen = / heit ver-
schafft hat.

Auch ist aus der Specie Facti klar, daB / die Frau Mutter auf keinerlei Art und / Weise bisdahin in Lebens = Gefahr gewesen /
war, weil obschon einige Erhebungen des / ? wie fast bey allen Gebdhrenden, / dennoch kein merckiich Fieber, keine

Haupt= -

Haupt = Schmerzen, kein Delirium und keine / Spur von convuisiven Bewegungen vor = / handen gewesen und also in Absicht
auf / die Mutter keine Ursache war so sehr zu / eilen, insonderheit weil noch nicht alle Hof = / nung verschwunden war, daB das
Kind / von dessen Tode man noch nicht véllig gewis / war, durch Hiilfe der Mutter allein gebohren / werden konnte, wie denn
Einer unter uns / der Professor Scherer ein Augenzeuge / gewesen, daB der beriihmte Herr Fried / in StraBburg bey einem &hnli-
chen verkehr = / ten Sitze des Kindes schon alle instrumen = / ta zur Embryotomie parat gelagert hatte,/als die Mutter unver-
muthet in einer starken / Wehe ein lebendig Kind hervorbrachte, / indem bey einer ungekiinstelten natirlichen / Gebuhrt durch
langsame und unvermerkte Wendungen dfters geschiehet was mit / einem Instrument ohne der Mutter oder / dem Kinde Ge-
walt zu thun, nicht geschehien / kan, welches in gegenwdrtigem Vorfall
bey

Bey der in Specie Facti beschriebenen an = / gustia pelvis et partium genitalium, / zuinal bey fortdauerndem Geschwoll leicht
/ geschehen konnte: Da nun noch hinzu kommt, / daB die gebahrende sowoh! als umstehende / eine kinstliche Abnehmung
declinieret, und / nicht eher als nach vielen Berathschiagungen / zugelaBen haben.
So halten Wir davor, daB der Herr / Doctor JUNG aus obgedachten wichtigen / Griinden sehr befugt und schuldig gewesen /
seye die Abnehmung des Kindes so lange / bis alle Hofnung einer natirlichen Gebuhrt / verloschen und alle Hinderni aus dem
/ Wege gerdumt war, aufzuschieben.
Ob aber friiher und in wenigen Tagen eher / der Kopf des Kindes mit dem Stirnbein / in den Winkel der ossium pubis und / da
an Nacken und Schultern gegen das / os sacrum eingekeilet und die Theile / geschwollen und zusammen gezogen waren, / ent-
weder durch eine gute Wendung, oder / auch durch application einer Zange

oder

oder des Hebels die Frucht hétte kdnnen bey / Leben erhalten werden, das ist eine andere / Frage, die sich liberhaupt und mit
Gewisheit/ garnicht beantworten JaBet, in dem von / dem Leben oder Tode des Kindes vor der / Zeit der operation keine deutli-
che und ent = / scheidende Merckmale vorhanden gewe = / sen sind.
Da Herr Doctor JUNG also mehr auf die Er = / haltung der Mutter als auf das ungewiBe / Leben des Kindes sehen muBte, weiche
Frau / Mutter bey obgemeldeten Umstanden allerdings / in Gefahr war, von application der instru = / menten und sonderlich
des Hebels eine Verletzung / des perinaei zu erleiden.

kund unseres beygedruckten Facultaets / Siegels.
Duisburg 26 ten Nov. 1773

Decanus Doctores
und Professores

der Medicinischen
Facuhtaet zu Duisburg

Dieses Responsum publizierte der Enemann der entbundenen Frau auf dem Elberfelder Rat-
haus, doch hatte es fir JUNG-STILLING keinen rechtlichen Wert, da Duisburg
brandenburgisch-preuBisch war, Elberfeld aber zu Jilich-Berg und damit zur Kurpfalz gehérte.
Es konnte daher nur dazu dienen, JUNG-STILLINGs guten Ruf wiederherzustellen, was aller-
dings nur begrenzt mdéglich war, wie er betrlblich feststellt, denn ,,. . . STILLINGs Feinde nah-
men daher AnlaB wieder recht zu lastern.”

Bericht liber eine ,,seltsame Geburth’’

Durch ein weiteres Zeugnis, welches vor kurzem als Autograph in der Universitatsbibliothek
Munster aufgefunden und bisner in der JUNG-STILLING-Forschung nicht erwdhnt ist, erhalten
wir neuerdings weiteren Einblick in JUNG-STILLINGs geburtshilfliche Tatigkeit in Elberfeld.

Dieser Bericht sei hier in Umschrift wiedergegeben:
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Unterdienstlicher Bericht iiber eine
seltsame Geburth

von
Joh.Henr.Jung Doctor der
Artzneygelehrtheit zu
Elberfeld
Wohigebohrene Hochgeiehrte
meine insonders hochzuehrende Herren Director
und Medinalrdthe
Den 27ten verwichenen Monaths Septembers wurde von dem/Herrn Prediger Kéhn ? zu Grefrath ein Bote an meinen/Kollegen
Herrn D.Cramer abgeschickt, damit er unverziig = / lich zu des Kaufhandlern Herrn Schnitzlers ? Eheliebste daselbst / kom-
men miisse, dieses Frauenzimmer waren wahrend der Ab = / wesenheit ihres Mannes zwaren glicklich entbunden worden /
allein das Kind hatte etwas besonderes an sich, sodaB der dasige / Chirurgus Her Schlickum ? sich nicht getraute, ohne Bey-
stand eines / Medici etwas zu unternehman. herr Doctor Cramer ware-/ auf ein paar Tage auBer Landes vereiset. Der Bote
wurde / deswegen von seiner Liebsten an mich verwiesen, er kam des / Abends um 10 Uhr zu mir und ich gienge alsofort mit
ihm / so daB wir um 1 Uhr des Nachts zu Grefrad ankamen. / Die Frau Kindbetterin fand ich in erwinschten Umsténden.
Das Kind aber ein liberaus wohlgebildetes Médgen hatts wie / bey kommende fliichtige Zeichnung ausweiset, einen Corper wie
/ ein Mannes Kopf am ano hdngen.Dieser Cérper war folgen = / der gestalt beschaffen: die sémtliche integumenta des Kindes
wichen an beyden Protuberantiis ossis ischii und an der Synchondrosi / ossis Caccygi cum osse Sacro und hinter dem orificio
ani/ rund umher ab und formierten ginen einen ordentlichen Hals,von eben / der Dicke Figur und Runde ? wie der Hals des Kin-
des, alsdann / dehnten sich die integumenta wieder auseinander und formierten / eine groBe runde Kugel. Auf der Oberfliche
dieser Kugel liefen / groBe BlutgefaBe, hier und da waren rothliche gleichsam faulende / Flecke und der gantze Coérper war mit
einer fllissigen Feuchtig = / keit angefullt, derin es fluctuierte stark darinnen.
Das Kind war nur erst 8 Stunden alt, iibrigends aber recht gesund / und wohi, Giberdem gab es in meiner Gegenwart (iber 2 mah-
len/ Meconium durch den ordentlichen Weg auf der Zeichnung mit Litt./a bezeichnet von sich. Ich stund also an was hier zu ma-
chen sey. / Man konnte anders nichts thun als die Balggeschwulst &fnen. Allein ich hatte von die Zeit verschiedens
Bedenklichkeiten, diese Operation / sofort vorzunehmen. Denn
1mo Ich war nicht gewis, ob nicht die im Corper enthaltene Feuchtigkeit / Blut sey oder nicht, wére es Blut gewesen, daB sich
aus einem offen = / gesprungenen GeféB vor und nach dahin gesammeit hétte, wie der / Félle mehr sind, so wirde das Kind
mit der evacuation die / Seele ausgehaucht haben.
2do war mir verborgen ob nicht eine groBe Oefnung aus dem Leibe / des Kindes in diesen Balg hineingienge, und also wér es
indglich/gewesen das intestina mit hineinigehangen héatten deren reposition / mir bey einem so zarten Leben gefahrlich war.
3tio war bei einem geringen Aufschub von einem oder zweyen Tagen/keine Gefahr, denn das Kind war gesund hatte ordentli-
che Oefnung / und weiter keine Beschwerlichkeit.
4tro ich bin ein anfangender Medicus und nicht gewohnt, daB man / viel Nachsicht mit mir hat.
Deswegen riethe ich noch einen Tag zu verziehen, bis Herr Cramer / wilrde angekommen seyn, wir wolten alsdann zusammen-
kommen / und sehen, was zu thun sey, welches denn auch geschahe, wir verfiigten / uns dahin und fanden das Kind noch im-
mer in den nemli = / chen Umstdnden, auBer daB die Flecken am Balg schwartz brauner / geworden waren, wir untersuchten
nun zusammen alles aufs ge = / naueste, und urtheilten wenn auch der Tod auf eine gewaltsame / Evacuation erfolgen solite,
s0 kénnte man doch nicht damit anstehen, / mafen die Brandflecke in gar kurtzer Zeit durchgehen, und eben = / den nemlichen
Ausgang produciren wiirden, lieBe man es / aber darauf ankommen, so wirden die stagnirenden Feuch = /tigkeiten mehr und
tnehr putresciren, resorbiret werden und / alsv kdnnten sie dem Kind schadlich werder: und es dem gewissen/ Tod Gberliefern,
wir riethen also eine gant: kleine incision mit/ eine Lancette in der Gegend mit b bezeichnet zu machen, aus weicher / Qefnung
1 1/2 MaB hellen réthlichen Wassers herauslief.
Der Sack/ wurde gantz leer, das Kind blieb gantz munter ohne die geringste / Ohnmacht zu haben und der Sack zog sich klein
zusammen. Wir / riethen dem Chirurgus die Suppuration auf den entziindeten/brandichten Flecken zu beférdern und dense!-
ben zu heylen, wegen den / sehr starken BlutgefaBen durfte er nicht abgebunden oder abge = / schnitten werden, und dieses
war auch nicht ndthig, denn er zog / sich in der ersten Viertelstunde schon gantz klein zusammen, und / es war auch gar keine
Oefnung aus dem Leib in den Sack / zu finden. Das Kind war also gesund und wohl.
Dieses habe meiner Schuldigkeit gemé&s berichten wollen.
Daran.
Ew. Wohlgebohrener
Unterdienstlicher
Jung, Dr.

Bei dem oben genannten Kollegen von JUNG-STILLING handelt es sich um Dr. ADOLPH CRA-
MER /1730—18186), der sich bereits 1762 in Elberfeld niederlieB und 54 Jahre hier praktizierte.
Er war ein ,,wahrer Volksarzt, der sich groBer Beliebtheit bei Arm und Reich erfreute” (l.
OTTME).

Dieser ,,Unterdienstliche Bericht”’ ist leider nicht mit einem Datum versehen, so daB der Zeit-
punkt der Abfassung nicht feststeht. Einen gewissen Anhait geben jedoch die Ausfiihrungen
unter Punkt 4: ,,Ich bin ein anfangender Medicus . . .”’.

Da sich JUNG-STILLING im Mai 1772in Elberfeid niederlieB, kann er sich bestenfalis nur in den
ersten ein oder zwei Jahren als ,,anfangender Arzt” bezeichnet haben. AuBerdem ist anzuneh-
men, daB ihm noch die entwlrdigende Behandlung vor dem Medizinalkollegium in Diisseldorf
in schmerzlicher Erinnerung war, und ihn zu der bitteren Bemerkung veranlaBt hat, er sei
,,hicht gewohnt, daB man Nachsicht mit (ihm) hat.”
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Diese Erwdgungen lassen darauf schlieBen, daB dieser Bericht wahrscheinlich Ende 1774 ver-
faBt wurde.

Die medizinische und medizinhistorische Auswertung dieser beiden Dokumente wird ausfihr-
lich an anderer Stelle verdffentlicht (BERNEAUD-KOTZ & PLETZER, in Vorbereitung).

Zweifel an der Eignung zum Arztberuf

JUNG-STILLINGs héusliches Leben hat in mancher Beziehung einen kummervolien Anfang
genommen, da einmal seine junge Frau mit einem ,,schrecklichen hysterischen Ubel” behaftet
ist, — welches aus heutiger Sicht als Epilepsie gedeutet werden kann — er aber zum anderen
,,wenig Gliick in seinem Beruf (und) wenig Liebe bey dem Publikum’’ hatte.

Der verheiBungsvolle Beginn seiner drztlichen Tétigkeit mit dem Heilerfolg bei dem von ande-
ren Arzten bereits aufgegebenen Knaben ist aus dem Riickblick der Jahre 1788/89, in dem er
liber sein ,,Héusliches Leben’’ berichtet, durch die damaligen schlechten Erfahrungen und be-
sonders durch die driickende Schuldenlast in Elberfeld (iberschattet worden.

Die wirtschaftliche Lage der gelehrten Arzte
Die 6konomische Situation der akademischen Arzte im ausgehenden 18. Jahrhundert wird von
- einer Reihe von Medizinhistorikern als das ,,goldene Zeitalter der Arzte’’ gepriesen. Dies dirfte
allerdings nur fir eine Elite unter den Arzten, insbesondere die Hof- und Leibérzte gegolten ha-
ben. Die materielle Lage des Durchschnittsarztes, vorwiegend in den Stadten, sah nach G. FI-
SCHER (1876) keineswegs rosig aus.
Vom Beginn des 18. Jahrhunderts liegt aus der Elberfelder Biirgeraufnahme von 1702 Zahlen-
material vor. Die Einwohnerzahl betrug 1.694 Seelen, und die Bevdlkerung wurde von drei aka-
demischen Arzten, Dr. OLLIMATH, JOH. PLAUM und HOLTERHOFF sowie von drei Chirurgen
betreut. Wenig spéter, im Jahre 1719, erwéhnt F. KNAPP in: ,,Geschichte, Statistik und Topo-
graphie der Stadte Elberfeld und Barmen’ (1835), daB Elberfeld nur einen Arzt gehabt hat, der
sich nicht einmal einer ordentlichen Praxis erfreute. Als auch dieser — Dr. OLLIMATH — Eiber-
feld deswegen verlassen wollte, hatten die Ratsmitglieder mit @ gegen 5 Stimmen beschlossen,
ihm alljahrlich ein Douceur von 12 Reichsthaler zu geben, wenn Dr. OLLIMATH ,,allhier verblei-
ben sollte”, wie aus dem Ratsprotokoll vom 17. 4. 1719 hervorgeht (W. REES).
In den n&chsten Jahren wuchs die Stadt Eiberfeld betrachtlich, und zu JUNG-STILLINGs Zei-
ten betrug die Einwohnerschaft etwa 7.500. Aus den Dokumenten zur Lebensgeschichte
JUNG-STILLINGs entnehmen wir, daB bei seiner Niederlassung in Elberfeld auBer ihm ,,noch
vier wackere Arzte in der Stadt (praktizierten), die alle in voller Wiirksamkeit standen und sich
die ganze Einwohnerschaft getheilt hatten, so daB fiur mich niemand Ubrig blieb als die Armen
und solche Kranke, die kein Mensch heilen konnte . . . ich hatte also genug zu thun, aber ich
konnte nicht von meiner Praxis leben.”

Das Hauptproblem fiir den Arztestand bestand darin, daB ihre materielle Situation von der be-
grenzten Nachfrage nach arztlichen Dienstleistungen einer zahlenmaBig kleinen, sozial bes-
sergestellten Patientengruppe entscheidend bestimmt wurde. Fir den gréBten Teil der
Landbevélkerung war ein akademischer Arzt nicht erreichbar, da promovierte Arzte fast aus-
schiieBlich in den Stédten praktizierten, dort wo sie ihre Dienste der begiterten Gesellschafts-
schicht anbieten konnten.

Ebenso wie sich der Adel einen Leibarzt hielt, pflegten gehobene biirgerliche Kreise sich einen
,,quasi Leibarzt’”’, ndmlich einen Hausarzt zu halten, wobei dies nicht allein wegen seiner be-
sonderen &rztlichen Féhigkeiten geschah, sondern gleichfalls als ein nicht unbetréachtliches
Statussymbol galt. Als Hausarzt stand der Mediziner in einem patronageartigen Abhangig-
keitsverhéltnis zu seinen Patienten. Er war fiir die medizinische Betreuung der Familie zustén-
dig und fungierte ferner als Berater in allen Lebenslagen. ,,In manchen Fallen vererbte sich der
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Hausarzt wie ein Stlick Mébel . . . bei gastlichen Gelegenheiten . . . wird er ebenfalls ausge-
stellt und herumgezeigt . . .”’, berichtet SCHOLZ 1899. — Nicht von ungeféhr sitzt Dr. GRA-
BOW bei THOMAS MANNs Buddenbrocks ,,unten’’ am Tisch neben Mamsell JUNGMANN,
der Gouvernante.

Eine Vergiitung der arztlichen Tatigkeiten nach Einzelleistungen gab es damals nicht, sondern
der Hausarzt bekommt von seinem ,,Patron’’ jeweils ein Pauschalhonorar, dessen Hohe dieser
allein festlegt.

Aus der Lebensgeschichte von JUNG-STILLING erfahren wir nichts Uber eine Anbindung an
bestimmte Familien in Elberfeld, von denen er ein Jahresfixum erhélt. Acht Monate nach seiner
Niederlassung, d. h. am Jahresende 1772, macht er seine Hausrechnung und zieht Bilanz zwi-
schen Einnahmen und Ausgaoen. ,,In Schénenthal (Elberfeld)”’, so schreibt er, ,,herrscht der
Gebrauch, daB man das, was man in der Stadt verdient, auf Rechnung schreibt; da man also
kein Geld einnimmt, so kann man auch keins ausgeben; daher holt man bey den Krdmern seine
Nothdurft und {dBt sie auch anschreiben; am Schiu8 des Jahres macht man seine Rechnungen
und theilt sie aus, und so empfangt man Rechnungen und bezahit sie . . . Die tagliche baare
Ausgaben bestritt er mit den Einnahmen von auswértigen Patienten, diese waren aber so
knapp zugeschnitten, daB er blos die Nothdurft hatte . . .”’

So fristet er als Armen- und Brunnenarzt, dies seit 1775, ein wenig erfreuliches Dasein in wirt-
schaftlich bedriickenden Verhéltnissen. Hinzu kommt noch, daB JUNG-STILLING dem barm-
herzigen Grundsatz folgt, ,,daB jeder Christ und besonders der Arzt ohne zu verniinftein, blos
im Vertrauen auf gott wohlithétig seyn miisse.”” Daher kam es auch nicht selten vor, daB er den
,.geheimen Hausarmen” — dies sind solche Menschen, die nicht im Armenhaus oder vom
StraBBenbettel lebten, die zwar einen eigenen Hausstand hatten, deren Notlage aber nicht all-
gemein bekannt war, und die daher keine Unterstilitzung aus &ffentlichen Mitteln erhielten —
,,Ofters die Arzneymittel in der Apotheke auf seine Rechnung machen lie . . .”

Damit erschépfen sich weitgehend unsere Kenntnisse lber Einzelheiten in JUNG-STILLINGs
arztlicher Berufsausitbung in Elberfeld. Allerdings resiimiert JUNG-STILLING in der Lebens-
geschichte: ,,Mit STILLINGs Beruf und Krankenbedienung war es iberhaupt eine sonderbare
Sache: so lange er unbemerkt unter den Armen und unter dem gemeinen Volk wiirkte, so lange
that er vortreffliche Curen, fast alies gelung ihm, so bald er aber einen Vornehmen, auf den
viele Augen gerichtet waren, zu bedienen bekam, so wollte es auf keinerley Weise fort . . .”
Diesen Umstand in seinem arztlichen Wirken erklart sich JUNG-STILLING so: ,,Seine ganze
Seele war System, alles sollte ihm nach Regeln gehen . . .”” Schlug jedoch sein Behandiungs-
plan fehl, so flihlte er sich aus dem Feld geschlagen, arbeitete mit MiBmut und konnte sich nicht
recht helfen.

Stand der medizinischen Wissenschaft — Krankheiten als Ganzheiten

Diese Hilflosigkeit beruhte auf dem damaligen unvollkommenen Stand der medizinischen Wis-
senschaften, denn die Kenntnis Giber Krankheiten und deren Ursachen war im 18. Jahrhundert
sehr beschrankt. Die Arzte jener Zeit muBten sich bei der Feststellung von Erkrankungen allein
auf Befragen, Pulsmessen, Harnbeschau und Beobachtung des Krankheitsverlaufes verlas-
sen. Ein solches Vorgehen beschreibt JUNG-STILLING bei dem oben erwdhnten Knaben in
Gemarke: ,,Er besahe und betrachtete und fragte alles aus.”

Erst im 2. Viertel des 19. Jahrhunderts fanden die ersten richtigen diagnostischen Untersu-
chungsverfahren, wie Abhorchen (Auskultation) der Lunge durch RENE THEOPHILE HYA-
CINTHE LAENNEC (1781—1826) und Abklopfen des Brustkorbes durch LEOPOLD
AUENBRUGGER (1722—1809) Eingang in die praktische Medizin. Somit standen die damali-
gen praktischen Arzte den meisten Krankheiten duBerst hilflos gegeniiber.
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Noch Ende des 18. Jahrhunderts wurden Krankheiten nach ihren bestimmten AuBerungen als
Entitaten, d. h. Ganzheiten aufgefaBt und vor allem mit den unterschiedlichsten Theorien be-
legt. Es herrschte die Auffassung, daB es ,,spezies morborum’’ gébe, und man versuchte diese
Krankheitserscheinungen zu einem System zu gliedern, ebenso wie es Zoologen und Botani-
ker mit Tieren und Pflanzen taten.

Diese Anregung ging von dem beriihmten Kliniker THOMAS SYDENHAM (1624—1689) aus,
wobei didaktische und auch methodologische Motive eine nicht unerhebliche Rolie gespielt ha-
ben mégen. Immerhin war es FRANCOIS BOISSIER SAUVAGES de LACROIX (1706—1767),
der als erster 1733 seine ,,Nouvelles classes des Maladies’’ publizierte, 1759 oder 1760 sogar
mitdem Untertitel: ,,juxta Sydenhami mentem et botanicorum ordinem’ ergénzte. Inder Folge-
zeit bildeten sich zahlreiche Richtungen und Theorien in der Medizin, die wiederum Gegen-
theorien hervorriefen, bald wieder wechselten und oft zu regelrechten Modeerscheinungen
flhrten. Allen Gedankengéngen gemeinsam war die Suche nach einer alles erkldrenden theo-
retischen Grundlage. Auch wurde versucht, die neuentstandenen naturwissenschaftlichen Er-
kenntnisse, inspesondere Chemie und Physik, in die neuen Lehrgebdude einzubeziehen, und
es bildete sich daher eine latrochemie und latrophysik aus, in der Hoffnung, hierdurch zu einer
durchgreifenden Systematisierung zu gelangen. Bald entstand als Reaktion auf die materiali-
stischen Vorstellungen der latrochemiker und -physiker die Lehre des Vitalismus und Animalis-
mus. Auch die Fortschritte in den rein medizinischen Lehrfdchern wie Anatomie und
Physiologie verleiteten dazu, neue Systeme aufzustellen, die alle Krankheiten synoptisch er-
klarbar machen soliten.

So kann (iber die Medizin des 18. Jahrhunderts das Urteil lauten: sie versuchte mit ihren dama-
ligen Erkenntnissen etwas zu erkidren, was noch nicht erklarbar war.

Unzulénglichkeit in der Therapie

Die Unsicherheit in der Krankheitsbeurteilung wurde ergédnzt durch die Unzuldnglichkeiten in
den Behandlungsmdglichkeiten. Diese bestanden zu der damaligen Zeit im wesentlichen in
Aderlassen, Brech- und Abflihrmitteln sowie in einer Vielzahl von Heilmitteln, die meist auf
volksmedizinischen Erfahrungen beruhten wie z. B. die oben erwdhnten Arkana von Pfarrer
MOLITOR. :

Obwohl seit 1785 das Digitalis (Fingerhutextrakt) als Herzmittel und seit dem 17. Jahrhundert
das Chinin aus der Chinarinde als Fiebermittel bekannt war, kannte man die spezifische phar-
makologische Wirksamkeit nicht. Daher waren therapeutische Erfolge im allgemeinen unge-
wiB und oft rein zufallig. Wenn trotzdem Arzte dieser Zeitin der Krankenbehandlung erfolgreich
waren, so dirfte dies ihrer jahrelangen Erfahrung mit besonderem ,,Fingerspitzengefiihl’’ fir
wirksame Pflanzenheilmittel zuzuschreiben sein.

Diesen hier geschilderten Systemen und therapeutischen Konzepten war JUNG-STILLING
aufgrund seiner akademischen Ausbildung ebenfalls verhaftet, und er stelite Behandlung-
schemata auf, wie er es von seinen klinischen LLehrern ibernommen hatte. Daher konnte er in
der Lebensgeschichte schreiben: ,,Seine ganze Seele war System, alles sollte ihm nach Re-
geln gehen . . . wenn er einen Kranken sahe, so untersuchte er seine Umstande, machte als-
dann einen Plan, und verfuhr nach demselben...” Eine Auffassung, die exakt der
medizinischen Vorstellung seiner Zeit entsprach und ihm z. T. vortreffliche Kuren gelingen lieB3,
solche aber hauptséchlich bei der &rmeren Bevolkerung. Dagegen war er in der Behandlung
der reichen Kranken oftmals erfolglos, und JUNG-STILLING erklérte sich diesen Umstand so:
,,Bey gemeinen und robusten Kérpern, in welcher die Natur regelméaBiger und einfacher wiirkt,
gelang ihm seine Methode am leichtesten, aber da wo Wohlleben, feinere Nerven, verwdhnte
Empfindungen und Einbildung mit im Spiel waren und wo die Krankenbedienung aus hunder-
terley Arten von wichtig scheinender Geschéftigkeit zusammengesetzt seyn muBte, da war
STILLING nicht zu Haus.”

162



Ahnliche Beobachtungen machte auch der schweizer Arzt SAMUEL AUGUSTE DANIEL TIS-
SOT (1728—1797), der gegen Ende des 18. Jahrhunderts bemerkt: ,,In dem MaBe in dem man
in der Ordnung der Stédnde aufsteigt . . . scheint die Gesundheit stufenweise abzunehmen,; die
Krankheiten vervielfltigen sich und kombinieren sich, ihre Zahl ist schon hoch im Blrgerstand
... und sie ist so hoch wie nur mdglich bei den Leuten von Welt.”

Es ist durchaus denkbar, daB zu den héufiger erfolgreichen Kuren bei der einfachen Bevélke-
rung ein gewisser Respekt vor der Arztpersdnlichkeit JUNG-STILLINGs beigetragen hat.
Schwieriger dirfte jedoch die Situation gegeniiber zahlenden Patienten gewesen sein, bei de-
nen, wie er schreibt, Wohlleben, feinere Nerven, verwdhnte Empfindsamkeit und Einbildung,
eine nicht unerhebliche Rolle spielen, da nicht selten die Patienten den Ablauf der Diagnose
und auch Therapie selbst mitbestimmen. ERNST GOTTFRIED BALDINGER (1738—1804), der
JUNG-STILLING angeregt hat, seine operativen Erfahrungen niederzuschreiben, kiagt: ,.Ich
habe einige Jahre unter dem Joch des téglichen Widerspruchs geseufzt, wo jedes hirnlose
Weib dachte, ich sei blos deswegen vorhanden, ihre unsinnigen Einfélle anzuhdren” (E. G.
BALDINGER, 1768).

Die ausgesprochen spekulative Medizin dieser Zeit férderte die Abhéngigkeit des Arztes von
seinen Patienten, auch hinsichtlich der Anwendung bestimmter Behandiungen, die den Ubli-
chen Regeln keineswegs entsprachen, und fiihrten schlieBlich zu der von JUNG-STILLING be-
klagten ,,Krankenbedienung auf hunderterley Arten”, die nicht selten in eine gewisse
,,Charlatanerie” miindet, die ,,dem praktischen Arzt, der etwas verdienen und vor sich bringen
will, so néthig ist.”” Dessen ungeachtet wendet sich JUNG-STILLING gegen solche Praktiken,
die ihm nicht liegen, und mdchte die Grenzen aufzeigen, wo sinnvolie Behandlung in unniitze
Vielgeschéftigkeit (= Polypragmasie) libergeht, d. h. ,,wo die Krankenbedienung . . . inwichtig
erscheinender Geschaftigkeit zusammengsetzt ist.”” Gelingt JUNG-STILLING sein Plan nicht,
so fuhlt er sich aus dem Feld geschlagen.

Er ist sich also vollig seiner beschrankten Méglichkeiten bewuBt und sucht nach Wegen, sein
drztliches Handeln auf gesicherte Grundlagen zu stellen: ,,Aus diesem Grunde faBte er schon
im ersten Sommer den riesenmaBigen EntschluB, so lange zu studieren und nachzudenken,
bis er es in seinem Beruf zur mathematischen GewiBheit gebracht hétte, . . . aliein je weiter er
forschte, desto mehr fand er, daB er immer ungiiicklicher werden wirde.”

Diese Erkenntnis des Zwiespaltes zwischen Helfenwollen und Heilenkdnnen ruft bei JUNG-
STILLING allmahlich einen tiefen Widerwillen gegen seine arztliche Tétigkeit hervor, und ,,blos
der Gedanke, Gott habe ihn zum Arzt bestimmt, hielt seine Seele aufrecht.”

Berufliche Auslastung als niedergelassener Arzt

War in den vorhergehenden Abschnitten die wissenschaftliche und wirtschaftliche Seite der
Arzte im 18. Jahrhundert angesprochen, so soll nunmehr eine bislang immer vernachlassigte
Situation beleuchtet werden, namlich die zeitliche Inanspruchnahme des ,,medicus purus’’,
des gelehrten Arztes.

Wir sind gewohnt, von der Vorstellung auszugehen, daB die heutigen Arzte volle Wartezimmer
von (Kassen-)Patienten haben und auch noch eine umfangreiche Besuchspraxis absolvieren
mit einer taglichen Arbeitszeit von 10 und mehr Stunden.

Dies traf fiir das 18. Jahrhundert keinesfalls zu. Eine Ordination zu Hause wurde kaum betrie-
ben. Arzte wurden meist zu schwer oder schwerst kranken Patienten ans Bett gerufen, hdufig
erst, wenn sie schon erfolglos von Laienheilern vorbehandelt waren. Arztbesuche waren teuer
und wurden daher haufig nur in Notfallen veranla8t. Dies galt sowobhl fiir die zahlenden Patien-
ten, wie auch fur die &rmere Bevolkerung, die meist auf Armenérzie angewiesen war. Nach der
Medizinaitaxe von 1725 kostete in PreuBen ein Arztbesuch einen Thaler, bei ansteckenden
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Krankheiten sogar zwei Thaler (CHR. HUERKAMP). Ein Arbeiter bekam zu dieser Zeit einen
Tagelohn von 3 bis 6 Groschen, wobei 24 Groschen einen Reichsthaler ergaben.

Wegen der nur maBigen arztlichen Inanspruchnahme ist es verstandlich, daB die eigentliche
Berufstatigkeit als Arzt nicht in demselben MaBe den Mittelpunkt im Leben des damaligen aka-
demischen Arztes bildete, wie es heute der Fall ist.

Daher betrieben viele Arzte neben ihrer Praxis Studien zur Anatomie, Chemie, Botanik und an-
dere Naturwissenschaften, wozu sie durch das breit angelegte Studium an den Universitéten
besondere Voraussetzungen mitbrachten. Diese ,,Nebenbeschéftigung” fand nicht selten
hohe Anerkennung, und es sei hier z. B. an den Arzt und Botaniker KARL von LINNE
(1707—1778) erinnert, auf den die Pflanzenklassifikation auch heute noch zuriickgeht. Andere
Arzte beschaftigten sich mit Geisteswissenschaften oder auch literarisch. Es ist davon auszu-
gehen, daB zu Zeiten JUNG-STILLINGs in der Regel der tagliche Broterwerb nur als ein Teil der
Lebensaufgabe angesehen wurde.

Collegium physiologicum fiir Wundarzte

Hierfir entnehmen wir aus der Lebensgeschichte von JUNG-STILLING eine Fllle von Beispie-
len. So erfahren wir, daB er bereits im Sommer 1772 den jungen Wundérzten und Barbiergehil-
fen in Elberfeld ein Kollegium Gber Anatomie und Physiologie gelesen hat, an dem sogar seine
Kollegen Dr. DINCKLER und TROOST teilgenommen haben. Diese Beschéftigung hat ihm of-
fensichtlich sehr viel Freude gemacht, denn er schreibt: ,,. . . von der Zeit an hat er fast unun-
terbrochen Collegia gelesen, wenn er éffentlich redete, dann war er in seinem Element . . .
seine ganze Existenz heiterte sich auf und ward zu lauter Leben und Darstellung.”’

Im Mittelalter, als viele Arzte dem geistlichen Stand angehdrten, verboten ihnen zahlreiche De-
krete, blutige Eingriffe vorzunehmen. Sie sahen sich daher veranla8t, Gehilfen zu nehmen und
diese ilr solche Tétigkeiten auszubilden. Diese Hilfspersonen (ibernahmen im Laufe der Zeit
die gesamte handwerkliche, d. h. chirurgische Medizin. Ihre Ausbildung war infolgedessen
uberwiegend handwerklich ausgerichtet und unterstand der Aufsicht von Arzten. Wihrend der
Lehrzeit wurde der angehende Wundarzt hauptsachlich mit Rasieren und Messerschieifen be-
schéftigt, aber auch zu Haus- und Feldarbeiten seines Lehrherrn herangezogen. Spéter be-
gleitete er den Meister zu Kranken, wo ihm Schrdpfen, Klystieren, Blutegelsetzen, evtl. auch
das Zahnziehen beigebracht wurde (CHR. HUERKAMP, 1985). ,,Da der Meister in der Regel
nichts verstand, so erteilte er entweder gar keinen Unterricht in Anatomie, Physiologie oder
Chirurgie, wozu er leidlich verpflichtet war, oder er lehrte Unsinn’’ (G. FISCHER, 1876).

Daher sind sich zeitgendssische Beobachter und auch Medizinhistoriker darin einig, daB sich
die Wundérzte durch haarstrdubende Unwissenheit und auch Roheit auszeichneten (A.
DREES, 1988).

Diese Erkenntnis hat JUNG-STILLING sicher auch kurz nach seiner Niederlassung gewonnen
und sich veranlaBt gesehen, hier Abhilfe zu schaffen. An den Hofrath ANDREAS LAMEY
(1726—1802) in Mannheim schreibt er: ,,. . . es ist hier eine so groBe Zahl junger Wundarzte,
daB es wohl der Miihe wert ist, eine chirurgische Schule hier anzulegen . . ."”” Offensichtlich
sind es die fehlenden anatomischen Kenntnisse des menschlichen Korpers, die den Wundéarz-
ten und Barbiergesellen abgehen und daher durch Anschauung und Vorweisung dringend ge-
lehrt werden milssen, damit sie ihrem Handwerk mit einigem Sachverstand nachgehen
kénnen. Durch sein Kolleg fiir die Fortbildung der Wundérzte erwies sich JUNG-STILLING als
weit vorausschauend, denn erst 11 Jahre spéter, 1783, setzte sich das Medizinkollegium in
Dusseldorf mit dem Problem der Weiterbildung des medizinischen Hilispersonals auseinander
(P. J. PRIESTER).
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B:fassung mit geisteswissenschaftlichen und technisch-naturwissenschaftlichen
Themen

AuBer seinem Colegium physiologicum befaBt sich JUNG-STILLING nicht nur mit anderen na-
turwissenschaftlichen und medizinischen Problemen, sondern er greift auch theologische und
philosophische Themen auf, zu denen er sich schon seit seiner Schulzeit hingezogen fihit.
Durch seinen Freund Dr. DINCKLR fernt JUNG-STILLING im Herbst 1772 die beiden Brider
FRIEDRICH HEINRICH (1743—1819) und JOHANN GEORG (1740—1814) JACOBI aus Ds-
seldorf kennen, mit denen er Freundschaft schlieBt und dadurch angeregt wird, eine Erzéhlung
,,Ase-Neitha” im ,, Teutschen Merkur”’ zu veréffentlichen. Dies ist der Beginn seiner literari-
schen Laufbahn.

Auf technisch-naturwissenschaftlichem Gebiet schreibt JUNG-STILLING auf ausdrickliche
Veranlassung von Professor SPIELMANN aus StraBburg eine Geschichte des Bergbaues in
den nassauischen Landern. Ferner verfaBt ér wihrend der Elberfelder Zeit ein oder zwei op-
thalmologische Sendschreiben, auf die unten noch eingegangen wird.

Als Antwort auf CHRISTIAN FRIEDRICH NICOLAIs (1733—1811) ,,Leben und Meynungen des
Hrn Magister SEBALDUS NOTHANKER" vergffentlicht JUNG-STILLING die ,,Schleuder ei-
nes Hirtenknaben’’ und 148t nach mehreren literarischen Anw(rfen auf ihn 1776 die ,,Theodi-
cee des Hirtenknaben’’ mit Anhang und die ,,GroBe Panacee wider die Krankheit des
Religionszweifels’’ folgen. Gleichfalls schreibt er wahrend der Elberfelder Zeit seine Jugend-
erinnerungen.

Wiedersehen mit Goethe
Fast drei Jahre spéter, nachdem sich ihre Wege in StraBburg getrennt hatten, gibt es ein ber-
raschendes Wiedersehen mit GOETHE in Elberfeid, dies allerdings mehr zuféllig als geplant.

Von Ziirich aus unternahm JOHANN CASPAR LAVATER (1741—1801) im Juni 1774 eine
mehrwochige Rheinreise, die ihn (iber Basel, Colmar und Karlsruhe nach Frankfurt/M. und von
dort weiter Giber Bad Ems, Miilheim a. Rh. und Diisseldorf nach Eiberfeld {lihrte. Diese Reise
diente ihm vorwiegend zu Studienzwecken mit Sammiung vn Portraitzeichnungen fiir seine
,,Physiognomische Fragmente zur Beforderung der Menschenkenntnis und Menschenliebe’
(1775), Uberdies auch zur Herstellung neuer persénlicher Kontakte. In Frankfurt schlieBt sich
GOETHE der Reisegesellschaft an, zu der auch der Zeichner SCHMOLL und BASEDOW ge-
héren.

Hier ist die Frage berechtigt, was dies alles mit dem &rztlichen Wirken JUNG-STILLINGSs in El-
berfeid zu tun hat? Im Grunde ist es eigentlich nur eine medizinische Randepisode, die am Be-
ginn steht; sie fiihrt aber in das kulturgeschichtlicne Ereignis am 22. Juli 1774, welches unter
der Bezeichnung ,,Eiberfelder Zusammenkunft’’ bekannt geworden ist, schaikhatft ein.

Am spiten Abend des 21. Juli mietet sich GOETHE in einem Gasthaus in Elberfeld ein — der
Heimatforscher FRIEDRICH KERST vermutet, daB es die ,,Krone’” am alten Markt (heute Alte
Freiheit) gewesen sei. — In der ausgelassenen Stimmung, in die ihn die erlebnisreiche Rhein-
fahrt versetzt hatte, konnte es sich der junge GOETHE, noch nicht 25 Jahre alt, nicht verknei-
fen, seinem ehemaligen Kommilitonen aus StraBburg einen Schabernack zu spielen. Er 188t
am anderen Morgen den Doktor JUNG zu einem fremden Patienten ans Bett rufen. Der Kranke
ist in Decken und Tiichter eingehillt, streckt dem Arzt nur sein Handgelenk zur Untersuchung
des Pulses entgegen und auBert mit kranklicher Stimme, er sei krank und schwach. JUNG-
STILLING fihit den Puls, kann aber nichts Krankhaftes feststellen. Als er dies dem Kranken
mitteilt, entpuppt sich dieser aus den Umhiillungen und gibt sich als sein Studienfreund zu er-
kennen. Die Wiedersehensfreude ist groB, und JUNG-STILLING nimmt seinen ,,Patienten’’ mit
nach Haus.
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Die ,,Elberfelder Zusammenkunft’’

An diesem denkwd(rdigen 22. Juli 1774 nahmen eine Reihe weiterer illustrer Persénlichkeiten
des damaligen Geisteslebens teil, wie FRIEDRICH HEINRICH JACOBI (1743—1819) aus Diis-
seldorf, der Duisburger Gymnasialrektor JOHANNES GERHARD HASENKAMP (1736—1777)
sowie der Arzt und Schwelmer Brunnenarzt als auch Theologe SAMUEL COLLENBUSCH
(1724—1803), der alte Orgelbauer und Tersteegenanhdnger JACOB ENGELBERT TESCHE-

MACHER (1710—1782) sowie die Krefelder Besucher PETER und JOHANN LOHMANN, EN-
GELBERT vom BRUCK und ABRAHAM TERMEER.

Die Zusammenkunft fand offenbar im Haus des angesehenen Elberfelder Kaufmanns ANTON
PHILIPP CASPARI (1732?—7?) im Kipdorf oder der Casparigasse statt. Ferner fanden sich als
Teilnehmer ein: LAVATER und sein Zeichner GEORG FRIEDRICH SCHMOLL (1 1785), der zur
gleichen Zeit einen ProfilumriB von JUNG-STILLING fertigte, sowie der Dichter WILHELM
HEINSE (1746—1803) (Abb. 4).

Abb. 4: Profil-UmriB eines Mediziners (JO-
HANN HEINRICH JUNG) bei J. K. LAVA-
TER, Physiognomische Fragmente |, 1775.
Kupferstich von GEORG FRIEDRICH
SCHMOLL (gest. 1785).

Aus JUNG-STILLINGSs Bericht erfahren wir keine Einzelheiten ber die Gesprachsthemen: an-
dere Quellen lassen darauf schlieBen, daB (ber literarische und geistliche Dinge diskutiert
wurde. Allerdings schreibt JUNG-STILLING, daB die ,,ganze Scene tumultarisch’™” verlaufen
sei, wobei sich GOETHE besonders iiber die Elberfelder Pietisten lustig gemacht habe.

Die Bedeutung dieser Zusammenkunft fiir das deutsche Geistesleben seiner Zeit ist unbestrit-
ten, sie erhédlt aber noch weiterhin Gewicht dadurch, daB GOETHE das Manuskript JUNG-
STILLINGS Giber seine ,,Jugend” an sich nimmt und nach gewisser Uberarbeitung ohne Wis-
sen JUNG-STILLINGs in Druck gibt, wodurch der Grundstein fir JUNG-STILLINGSs Erfolg ais
Volksschriftsteller gelegt wird. ,,HENRICH STILLINGs Jugend — Eine wahre Geschichte’ fin-
det einen unerwartet groBen Anklang unter seiner Leserschaft und gehért bald zu den schon-
sten deutschen Prosadichtungen. FERDINAND FREILIGRATH (1810—1876) bezeichnet sie
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als die erste deutsche Dorfgeschichte, und auch FRIEDRICH NIETZSCHE (1844—1900) ord-
net JUNG-STILLINGs Jugend neben Werke von GOETHE, LICHTENBERG und ADALBERT
STIFTER in die beste Prosadichtung ein.

Eine ausfiihrliche Darstellung der Elberfelder Zusammenkunft verdanken wir M. FLASDIECK
in: ,,GOETHE in Elberfeld’’ (1929).

Das Treffen dieses exklusiven Kreises in Elberfeld hat flir JUNG-STILLING unter der einheimi-
schen Bevdikerung allerdings Verwunderung, wenn nicht gar Ablehnung hervorgerufen, da
man glaubte, ihn zu den Freigeistern zahlen zu missen.

Die ,,Geschlossene Lesegesellschaft’’ zu Elberfeld

Ein halbes Jahr nach der Elberfelder Zusammenkunft griindeten am 5. Januar 1775 acht elber-
felder Biirger: ABRAHAM KERSTEN, G. G. GRUNENTHAL, JOHANN van der BEEK, PETER
TESCHEMACHER, CHRISTIAN WILHELM KUHLER, ENGELBERT TROOST, ENGELBERT
WERTH und CASPAR KERSTEN die ,,Geschlossene Lesegesellschaft’”’.

Die Bildung von gelehrten Geselischaften erhielt durch verschiedene historische Entwicklun-
gen bedeutende AnstéBe, einmal durch ein stidndig steigendes Bedirfnis zu einem Meinungs-
austausch hinsichtlich der Verbreitung aufkldrerischen Gedankengutes, aber auch Uber
politische Tendenzen, wie sie sich in den Vereinigten Staaten und in Frankreich abzeichneten.
Hierzu bildeten sich private Zirkel, die in der zweiten Hélfte des 18. Jahrhunderts Sammel-
punkte fiir Blrger auf dem Wege zur ,,Selbstemanzipation” (R. VIERHAUS) wurden.

AuBer diesen acht Stiftern der Gesellschaft traten weitere 19 Ménner hinzu, unter denen
JUNG-STILLING die ,,Seele der kleinen Schaar ist”’. Er hait auch die Eréffnungsrede: ,,Uber
die Pilichten des Instituts’ und formuliert die philosophisch-&sthetische Zielsetzung des Krei-
ses, wobei eine ,,Veredelung des Menschen durch Vermehrung seiner Kenntnisse und Verfei-
nerung seiner Sitten’” angestrebt wird.

Unter den 12 Vortragsthemen JUNG-STILLINGs zwischen 1775 und 1778 sind zwei mit medizi-
nischem Inhalt: am 28. Mai 1777 ,,Rede Uber das Gesicht’’ und am 23. September 1778 ,,Uber
die Brilie”.

Offenbar ist der Wortlaut der in der Lesegesellschaft gehaitenen Vortrage nicht verdffentlicht
worden, denn ,,die Abhandlungen durften nicht von dem Zimmer kommen, wo sie vorgetragen
worden, und nur in demselben von Mitgliedern der Gesellschaft und Freunden gelesen wer-
den. Wer eine Abhandlung abschreiben oder aus dem Zimmer tragen lieB, bezahlte zwanzig
Reichsthaler Strafe”, wie uns A. von CARNAP (berlieferte.

Aus diesen kurzen Skizzen ist die breite Vielfalt der Begabung JUNG-STILLINGs erkennbar,
die ihn zu unermidlicher Tétigkeit auf den verschiedensten Wissensgebieten anregte und
deutlich werden |aBt, daB sein Arztberuf als Broterwerb keineswegs seinen Lebensmittelpunkt
bildete und genligend Raum fiir andere Beschéftigungen lieB.

Wandlung des mittelaiterlichen Weltbildes

Neue und umwdlzende Erkenntnisse von NIKOLAUS KOPERNIKUS (1473—1650), GIOR-
DANO BRUNO (1543—1600) sowie RENE DESCARTES (1596—1650) hatten die Ablésung
des mittelalterlichen Weltbildes zur Folge. Das beginnende kritische, vom starren Dogma geld-
ste Denken wéhrend der Renaissance des 15. und 16. Jahrhunderts, die Entdeckung der
,,Neuen Welt”’ und auch der héheren Mathematik fiihrten schlieBlich zur geistigen Bewegung
der Aufkldrung in Europa.

Allerdings erreichte die Auseinandersetzung mit der alten Lehre in Deutschland — im Gegen-
satz zu England und Frankreich — nicht die groBe Tragweite und Scharfe, wobei der Pietismus
in Deutschland den Hauptansturm der skeptischen Stimmen abgefangen haben mag (E. BEY-
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REUTHER), weil das Gottesbild jener Zeit in der Vorstellung eines fernen Schopfergeistes zu
verschwimmen drohte. Daher traten PHILIPP JACOB SPENER (1635—1705) und AUGUST
HERMANN FRANKE (1663—1727) in der Frithzeit des Pietismus dem aufklarerischen Atheis-
mus entgegen.

Spéter war es auch JUNG-STILLING, der mit seiner Lebensgeschichte geradezu den Erweis
bringen wollte, daB Gott existiert und am Beispiel seines eigenen Erlebens die Wirksamkeit ei-
ner ,,providentia Dei spezialissima’’, d. h. eine personliche gbttliche Vorsehung postulierte.

Physikotheologie — eine Welt des Sehens und des Lichtes

Als eine weitere Reaktion auf den atheistischen Zeitgeist ist die Physikotheologie zu werten,
wobei die Existenz Gottes nicht aus der menschlichen Vernunft a priori, sondern a posteriori
aus der Schdpfung selbst abgeleitet wird. Damit wéchst sich der Begriff der Herrlichkeit Gottes
zum Zentralbegriff der Physikotheologie aus. Uber das Betrachten der Wunder der Schépfung
misse man Gott erkennen, wodurch besonders der Lichtsinn und das Sehen angesprochen
werden.

Auch bei JUNG-STILLING finden wir Anklange an physikotheologische Gedankengéange, und
nicht von ungeféhr widmete er das Thema eines Vortrages in der Lesegesellschaft dem Ge-
sichtssinn, der auffallend haufig bei den Physikotheologen angesprochen wurde. Weit verbrei-
tet war zu der damaligen Zeit auch die Neigung zu Synaesthesien, indem man versuchte
musikalische Werke ,,betrachtbar’ zu machen. Man eréffnete damit eine Welt des Auges, des
Sehens und des Lichtes ganz allgemein.

Unter diesem geistigen Aspekt ist es nicht verwunderlich, daB die Augenheilkunde, insbeson-
dere die Staroperation, im 17. und 18. Jahrhundert bedeutende Impulse erhielt (G. PROPACH,
1985).

Diese physikotheologischen Empfindungen sowie seine Gottes- und Menschenliebe: ,,Gott zu
Ehren und den Néchsten zum Nutzen zu leben und zu sterben’” dlrfen bei JUNG-STILLING als
bestimmende Motivation zur Hinwendung an die operative Augenheilkunde angesehen
werden.

Hinwendung zur operativen Augenheilkunde

Als JUNG-STILLING im Herbst 1773 zu einem Krankenbesuch nach Wichiinghausen gerufen
wird, spricht ihn eine junge Frau an: ,,Ach sehen Sie mir doch einmal in die Augen, ich bin
schon etliche Jahre blind . .. ach, sehen Sie doch, ob Sie mir helfen kénnen!” JUNG-
STILLING sieht sie an, stellt einen grauen Star fest und meint, ihr kdnne vieleicht geholfen wer-
den, wenn sich ein geschickter Mann fande, der sie operiere. Auch antwortet er ausweichend,
daB er eine solche Operation noch nie an lebenden Personen probiert habe. Doch die junge
Frau ist mit dieser Antwort nicht zufrieden: ,,Gott hat sie dazu berufen den armen Nothieiden-
den zu helfen, sobald sie kénnen, nun kénnen Sie aber den Staar operiren, ich will der erste
seyn, wills wagen, und ich verklage Sie am jiingsten Gericht, wenn Sie mir nicht helfen:” Diese
Anklage trifft ihn zutiefst, er fiihlt, daB die Frau recht hat ,,und doch hatte er fast eine uniiber-
windliche Furcht und Abneigung gegen alle Operationen am menschlichen Korper . . .

Erst auf eindringliches, briefliches Zureden von Pastor THEODOR MULLER (1732—1775) aus
Wichlinghausen und auch nach Ricksprache mit seinen Arztkollegen Dr. DINCKLER und
TROOST entschlieBt sich JUNG-STILLING ,,mit Zittern und Zagen'’ zur Operation. Die Opera-
tion gelingt erst an einem, nach vier Wochen auch am anderen Auge.

Dies ist der Beginn einer langen, segensreichen augenchirurgischen Tétigkeit, die er bis in
sein hohes Lebensalter, meist unentgeltlich fortsetzt und in ihr eine von Gott gewollte Berufung
erblickt. Daher schreibt er an LAVATER (1741—1801), er sdhe die ,,Augencuren und Staarope-
rationen” als heilige Pflicht, ja sogar als den ,,wahren duBeren Gottesdienst’ an.
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Operationen am Auge ohne 6rtliche Betidubung

Es ist heute kaum nachzuvollziehen, was es bedeutete, einen operativen Eingriff am lebenden
Auge ohne die heute Ubliche értliche Betdubung varzunehmen, wadurch die Furcht und Abnei-
gung JUNG-STILLINGs allzu versténdlich wird.

Die ortliche Betdubung bei Augenoperationen wurde erst 110 Jahre spéter, im Jahre 1884,
durch den Wiener Augenarzt CARL KOLLER (1857—1944) in die praktische Augenheilkunde
eingefiihrt. KOLLER arbeitete gemeinsam mit S. STRICKER (1834—1898), JULIUS RITTER
WAGNER von JAUREGG (1857—1940) sowie SIGMUND FREUD (1856—1939) an Versuchen
tiber den EinfluB von Cocain auf Muskelkraft und Ermiidung. Zwar war die betdubende Wir-
kung des Cocains auf Lippen- und Zungenschleimhaut seit 1862 bekannt, doch gebiihrt KOL-
LER das Verdienst, diese Erfahrung auf die Ophthalmologie angewandt und dadurch die
operative Augenheilkunde bahnbrechend bereichert zu haben.

Staroperationen scnon bei den Babyloniern?

Die Operation des grauen Stares gehért zu den ltesten am Menschen durchgeflhrten Eingrif-
fen und reicht bis in das 2. Jahrtausend vor Christus zuriick. Im Gesetzbuch des Herrschers
HAMMURABI, der als Begriinder des babylonischen Reiches gilt und etwa von 1728 bis 1686
v. Chr. gelebt haben soll, ist nach der Scheilschen Ubersetzung der inschrift auf der Sdule von
Susa dekretiert: ,,Wenn ein Arzt einem freien Manne / von einer schweren Wunde / mit der Na-
del aus Bronce / hat behandelt / und lieB sterben den Mann / und das Fleckchen des Mannes
/ mitder Nadel aus Bronce / hat getffnet und das Auge des Mannes / hat zerstort / seine Hande
wird man abhauen.”

Hieraus wird von namhaften Medizinhistorikern vermutet, daB der graue Star und seine Nieder-
legung schon bei den Babyloniern bekannt gewesen sein dirfte. Allerdings ist die Starkrank-
heit im Papyrus Ebers der Agypter nicht erwahnt, doch wird angenommen, daB eine solche bei
dem hohen Kulturstand bekannt gewesen sein diirfte, cbwohl bis heute entsprechende Belege
hieriber noch fehlen.

Bislang galt diese Auffassung auch fiir die Griechen, liber die J. HIRSCHBERG (1843—1925)
im Jahre 1911 schreibt: ,,in keinem ihrer klassischen Dichter oder Weltweisen oder Ge-
schichtsschreiber, die vor Beginn unserer Zeitrechnung lebten, steht auch nur die geringste
Andeutung der Staroperation.” Und doch kannten die alten Griechen eine solche Operation,
wie aus dem Literaturfund des Altphilologen KARL KALBFLEISCH (1886—1946) in den Kom-
mentaren des Neuplatonikers SIMPLICIOS (6. Jahrhundert n. Chr.) Gber die Kategorie des
CHRYSIPPIOS (etwa 276—204 v. Chr.) hervorgeht. Es wird hier liber die Staroperation mit
groBter Selbstversténdlichkeit gesprochen, und es muB angenommen werden, daB diese Ope-

Abb. 5: Romisches Relief aus dem 2. bis 3.
Jahrh. n. Chr.
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ration zum Allgemeingut der damaligen Arzteschaft gehorte (Abb. 5). 1924 verdffentlichte der
Medizinhistoriker KARL SUDHOFF (1853—1938) den Fund KALBFLEISCHs in den ,,Mitteilun-
gen zur Geschichte der Medizin und der Naturwissenschaften” (zit. C. H. SASSE 1947).

Spekulationen Gber den Sitz des Stares

Bis in das hohe Mittelalter hinein galt die Vorstellung der Medizin des Altertums, daB es sich bei
dem grauen Star um eine ,.triibe Feuchte” oder ein Hautchen bzw. Starfell in der Pupille han-
dele, welches durch HerabflieBen verdorbenen Schleimes aus dem Hirn entstanden wére. Im
Arabischen findet sich die Bezeichnung ,,herabflieBendes Wasser”, im Lateinischen ,,aqua
descendens’ und heute ist der Ausdruck ,,Katarakt’’ = Wasserfall die wissenschaftliche Be-
nennung des grauen Stars.

Der Name Star ist mit dem Ausdruck ,,starren” verwandt wegen des leblosen, starren Blicks
der Erkrankten, worauf im althochdeutschen ,,staarplint’” und im mittelniederldndischen
,,Staerblint’” ethymologisch hinweisen.

Wie oben bereits erwdhnt, oblag den Wundérzten oder Chirurgen allein die Behandlung &uBer-
licher Krankheiten einschlieBlich der Vetletzungen. Schiefllich avancierten diese Chirurgen zu
Bruch- und Steinschrieidern, aber auch zu Starstechern oder Okulisten, die auf Jahrmérkten
und Dorfplatzen im Umherziehen ihr Handwerk ausiibten (Abb. 6).

Abb. 6: Starstich nach BARTISCH (1583).

Die akademischen Arzte bemihten sich von altersher — und sogar bis in unsere Tage — mit al-
Ien méglichen Behandiungsmethoden den grauen Star zu heilen. Von der Vorsteilung ausge-
hend, daB bei der Starentstehung ein schadlicher Zustrom vom Kérper zum Auge erfolge,
versuchten die friiheren Arzte diesen Zustrom abzulenken, indem sie Gliiheisen im Nacken an-
legten, aber auch Schnitte in die Kopthaut machten, auch wurden sog. ,,Haarseile’ durch die
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Nackenhaut gezogen. Es wurden abenteuerliche Kuren mit den unterschiedlichsten Heilmit-
teln empfohlen. So sollten insektengerichte, mit Wein vermischt, das Starleiden verbessern.

Gegen eine medikamentdse Behandlung des grauen Stars wandte sich schon 1707 der bedeu-
tende franzésische Arzt MAITRE-JEAN (1650—1730): ,,So sich eine Cataracta (= grauer Star)
entspinnet, soll man die Patienten mit Medizinieren ungeschoren lassen, man muntere sie auf
die Zeit geduldig zu erwarten, bis ihr Staar zur Reife gelanget uund zur Operation tlichtig ge-
worden, und lasse sie einen gliicklichen Ausgang ihres Zustandes hoffen . . .”

Heutzutage hat die Staroperation ihre Schrecken verloren und ist ein augenarztlicher Eingriff
mit hoher Erfolgsquote. Dazu war aber noch ein weiter Weg zurlickzulegen, auf dem der Elber-
felder Arzt und Staroperateur JUNG-STILLING sich als Wegbereiter und Pionier sehr verdient
gemacht hat.

Starstecher — Okulisten

Da alle konservativen MaBnahmen und Arzeneimittel nicht in der Lage waren, den Star zu be-
seitigen, blieb den Starblinden der damaligen Zeit nur der Ausweg, sich von Starstechern oder
Okulisten das tribe Hautchen oder Starfell operativ entfernen zu lassen (Abb. 7).

Die Zeit, in der sich JUNG-STILLING der operativen Augenheilkunde zuwendete, stand in ei-
nem groBen Umbruch. Galt seit der hellenistisch-arabischen Zeit eine triilbe Feuchte oder ein
Starfeliin der Pupille als Ort des grauen Stares, so muB als entscheidender Wandel ein Umden-

Abb. 7: Staroperation nach LORENZ HEI-
STER (1683—1758).
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ken in der pathoogisch-anatomischen Lokalisaton des grauen Stares angesehen werden. Die
Diskussion um diese Frage leitete einen ungeheuren Aufschwung flir die Augenheilkunde ein,
wozu die schon erwdhnten Physikotheologen sicher nicht unwesentliche Ansté8e vermittelt
haben.

Die getriibte Augenlinse als Sitz des Stars

Diese Renaissance der Ophthalmologie nahm in Frankreich ihren Ausgang, indem REMIGIUS
LASNIER (f ca 1690) sowie auch FRANCOIS QUARRE Mitte des 17. Jahrhunderts bereits die
Vermutung ausgesprochen hatten, daB bei der Staroperation die Krystallinse und nicht ein
Starh&utchen in den Glaskorper versenkt wiirde. Genaue Lebensdaten Giber diese beiden Chi-
rurgen sind nicht bekannt. Wir wissen lediglich durch den Jenaer Anatomen WERNER ROL-
FINCK (1599—1673), daB er durch CHRISTOF SCHELHAMMER (1620—1652) von dieser
anatomischen Neuigkeit aus Frankreich erfahren hatte. ROLFINCK selbst konnte diese Mittei-
lung durch eigene anatomische Studien bestétigen, als er am Leichenauge statt eines Starfel-
les eine getriibte Krystallinse beobachtete.

Zwar war die Bedeutung der Augenlinse fiir den Sehakt im Auge bereis durch JOHANNES
KEPLER (1571—1630) erkannt worden. Es dauerte aber noch ein halbes Jahrhundert, ehe sich
die neue Erkenntnis Uber den Sitz des grauen Stares durchzusetzen begann. Wieder waren es
zwei franzdsische Wundérzte PIERRE BRISSEAU (1626—1717) sowie ANTOINE MAITRE-
JEAN (1650—1730), die 1706 bzw. 1707 vor wissenschaftichen Akademien den Standpunkt
vertraten: ,,Der verdunkelte Krystall bildet den Star!”’. Diese Abhandlungen fanden jedoch nur
wenig Beachtung. Erst das Ansehen von LORENZ HEISTER (1683—1758) verschaffte der
neuen Starlehre die notwendige Anerkennung, verstdrkt durch Unterstiitzung seines klini-
schen Lehrers HERMAN BOERHAAVE (1668—1738) in Leiden.

Starniederlegung (depressio lentis) und

Starausziehung (extractio lentis)

Diese neuen anatomisch-pathologischen Erkenntnisse (iber den Sitz des grauen Stares hatten
fur die zahireichen fahrenden Okulisten keine nennenswerten Konsequenzen, denn bei der bis
dahin tiblichen Niederdriickung des Stars war es fiir sie von rein akademischer Bedeutung, ob
nur ein Starfell oder die gesamte Augenlinse herabgedrlckt wurde. Die Zunft der Starstecher
beriihrte diese umwaizende Entdeckung so gut wie gar nicht.

Dieser Umstand lieB dagegen unter den studierten Arzten immer stérker den Wunsch aufkom-
men, die Staroperationen selbst auszuiliben und die neue Lehre tber das Wesen des grauen
Stares in ihre Uberlegungen einzubeziehen.

Die Renaissance der Augenheilkunde setzte somit erst spét ein, nahm dann sehr bald einen
stirmischen Verlauf.

Es ist unbestreitbar das groBe Verdienst von JAQUES DAVIEL (1793 bzw. 1796—1862), die
Ausziehung der getriibten Linse aus dem Augapfel zum Zie! der Staroperation generell zu ma-
chen, wodurch er durch mehrfache MiBerfolge bei der Linsenniederdriickung angeregt wurde.
Die Ausziehung der getribten Augenlinse wurde sehr wahrscheinlich bereits im Altertum vor-
genommen, blieb aber bis ins 18. Jahrhuridert auf wenige Félle beschrénkt. Die friihesten gesi-
cherten Starausziehungen gehen auf CHARLES St. YVES (1667—1736) im Jahre 1707 und
aufd. L. PETIT (1674—1760) 1708 zurliick (Abb. 8).

Allein die Tatsache, daB DAVIEL die Indikationsstellung flir eine Starausziehung aus ihren en-
gen Grenzen léste und radikal erweiterte, spricht nach Ansicht von HUGO MAGNUS
(1842—1907) fur ungewdhnliche Originalitar, wenn nicht sogar Genialitat.

Bendtigte DAVIEL fir seine Extraktionsmethode noch 8 verschiedene Operationsschritte, die
eine nicht unerhebliche Beeintrachtigung des Augapfels bedingten, so entwickelten sich in der
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getriibte Starlinse Niederdriickung  Ausziehung der Starlinse nach
am Ort der Starlinse Daviel (1750) sowie Fr. v. Jaeger
Jung-Stilling (1773) (1840)

Abb. 8: Schematische Darstellung der Methoden der Staroperation.

Folgezeit Verbesserungen der Operationstechnik und auch des instrumentariums (E. SCHRO-
DER). Prof. GEORG JOSEPH BEER (1763—1821) aus Wien konnte daher 1791 feststellen:
,.Sie (die Extraktionsmethode) erhielt gar bald beynahe den allgemeinen Beyfall der Wund-
arzte. Viele versuchten sie zu verbessern und zu vervollkommnen und so entstanden eine
Menge Methoden den Staar auszuziehen.”

Sendschreiben an den Stadtchirurgen HELLMAN

An der Diskussion um die Ausfiihrung der neuen Staroperationsmethode hat sich wahrend der
Elberfelder Zeit auch JUNG-STILLING beteiligt, wobei er auf die Schwéchen der ,,operatio per
depressionem’’, d. h. auf die Niederdriickung der Linse hinweist.

G. PROPACH (1983) erwahnt zwei Sendschreiben im Jahre 1775 an den Stadtchirurgen JO-
HANN CASPAR HELLMANN (1736—1793) zu Magdeburg, einmal ,,dessen Urtheil die Lob-
steinschen Staarmesser betreffend"’ und zum anderen ,,glinstige Erfolge mit dem Davielschen
Verfahren der Cataractextraction”. Diese Sendschreiben konnten trotz intensiver Nachfor-
schungen nicht aufgefunden werden.

Da weder G. J. BEER noch seine Zeitgenossen FRIEDRICH WILHELM STRIEDER
(1739—1815) und KARL WILHELM JUSTE (1767—18486) ein zweites Sendschreiben anfiih-
ren, ist W. RASCH der Auffassung, daB nur ein Sendschreiben von JUNG-STILLING verfaBt
wurde unter dem Titel: ,,Gunstige Erfoige mit dem Davieischen Verfahren der Cateractextrac-
tion, Sendschreiben an Hrn. Stadtchirurgen Hellmann, dessen Urtheil die Lobsteinschen
Staarmesser betreffend, 1775 (NDB Bd. 10, 1974).

Krankengeschichten vor 200 Jahren — Aufzeichnungen Jung-Stillings iiber seine Star-
operationen 1773—1778

Obwohl JUNG-STILLING in seiner Lebensgeschichte ausfiihrlich Uber seine erste Staropera-
tion, aber auch iiber die ungliicklich verlaufene Operation in Frankfurt an dem Hofmarschall
HEINRICH von LERSNER berichtet, erfahren wir dort kaum Einzelheiten Giber sein augenarztli-
ches operatives Wirken, die eine eingehendere Beurteilung seiner Erfahrung und den Stand
der Augenheilkunde seiner Zeit ermdglichen.

Dank der Bemiihungen von Prof. Dr. theol. G. A. BENRATH (Mainz), der im NachlaB Schwarz
— Nachtrag A 12 — in der Universitdtsbibliothek Basel handschriftliche Aufzeichnungen
JUNG-STILLINGS {ber seine ,,Staar Curen’’ aus den Jahren 1773—1778 auffinden konnte,
sind wir nunmehr in der Lage, detaillierte Beschreibungen, die als regelrechte Krankenge-
schichten abgefaBt sind, augenarztlich auszuwerten (Abb. 9).
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Abb. 9: Titelbiatt zu: Geschichte meiner Staar Curen und Heylung anderer Augenkrankheiten.
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Uber die oben erwéhnte junge Frau aus Wichlinghausen, an der JUNG-STILLING seine beiden
ersten Staroperationen vorgenommen hat, findet sich folgende Krankengeschichte in Um-
schrift:

1773 1. Frau Henderkoths aus Wichlinghausen
(Zusatz am Rande:) die erste so gerathen

Eine arme Frau von etlichen 30 Jahren hatte auf beyden Augen / einen voilkommenen grauen Staar. Die Pupillen waren vell-
kommen / beweglich. auf dem linken Auge war der Staar am altesten bey/ 7 Jahr, das rechte aber war drey Jahr blind gewesen,
so daB sie / nicht mehr arbeiten kénne, von jetzt war sie ohne Geleit nicht/ mehr im Stande 20 Schritte von ihrem Hause abzuge-
hen. Die / Ursache dieses Staars war gewesen, Unordnung und Verminder = / ter Abgang der monathiichen Reinigung, woher
viele Hauptschmer = / tzen und Trieb des Geblits und Safte nach den Augen entstanden. / Vielleicht war auch eine natirliche
Neigung zu diesem Ubel mit Schuld / indem ihr Bruder vide p.2. mit eben dieser Krankheit behaftet gewesen.

Sonntag, d. 22ten August fienge die Vorbereitung an. Ich verordnete / ihr ein Decoct. folior.Senn. mit Rhabarber, Donnerstags
darauf den 26ten August vormittags um 10 Uhr schritte / in Herrn Pastor Miillers HauB zur Operation des linken Auges, / in ge-
genwart gemeldeten herrn Pastors und Herrn Doctor / Dincklers. ich brachte das Staarmesser zu nah dem Rand der Hornthaut
ins Auge, daher fiel mir die Iris unier das MeBer / ich muBte es alsofort wieder herausziehen, der Humor aqueus flos / fort und
ich nahm die Scheere womit aber die ris ar einem / Ort unten her gantz weggeschnitten wurge indem ich auch hernach / den
Schnitt zu nah an der albuginea machte. Die Staarlinse / fiel von selbsten heraus nachdem die Oefnung groB genug war. / Die
Patientin sahe also bald ziemtich deutlich. lch verband das / Auge mit dem Mucilagine . . . und weilen ich / anderthalb Stunden
weit von ihr wohnte, so lieB ich sie von ihrem / Manne téglich viermahl verbinden und besuchte Sie nur (iber / den anderen Tag.
nach 14 Tagen war das Auge gantz klar / und véllig heyl aber unten gegen die Seite zu war eine gro = / Be Liicke in der Iris. Sie
siehet recht wohl mit dem Auge aus = / genommen nah vor ilire FiiBe nicht allzu Jdeutlich. /

4 Wochen hernach operirte auch das andere Auge in gegenwart / des Herrn Chirurgi Denckers von Heckinghausen nach
Waunsch / ich brachte das Messer in der Mitte zwischen dem auBeren Rand / der Pupille und dem Rand der cornea hinein an
eben dem / Ort auf der anderen Seite heraus, der Schnitt wurde schén haib = / mondiGrmig, ich oefnete die Capsul mit einer
Nadel und darauf / folgte die Linse. lch verband es wieder mit Quittenschleim / nach 14 Tagen war das Auge auch vbllig hey!
und sie sieht voltkommen.
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Auch die Operation bei dem Bruder dieser Frau verlief erfolgreich:

N© 2. Bergmann voriger Frauen Bruder

Es war dieser Bergmann bey 40 Jahr alt, wohnt auf Belten (?) / oberhalb Wichlinghausen. Sein rechtes Auge war seit einigen
Jahren staarblind gewesen. Der Ursprung davon entstunde / durch einen Stos und quetschung im Auge. Er war ein Bleicher
/ und hatte sich im biicken an einem Garnstock gestoBen, woraus / ein Staar entstanden. Die Pupille war beweglich, er konte
/ noch eben Tag und Nacht unterscheiden, und die Augen waren / iberhaupt gesund und ohne FliiBe.

Im September dieses Jahres verordnete ihm erstlich ein gelindes / Laxans, und einige Tage hernach operirte sein rechtes Auge
in / Gegenwart Herrn Miillers im Werth, Herrn Pastor Millers auf Wichling = / hausen, Herrn Carl Wuppermanns zu Scheuren,
Herrn Chirurgus Denckers / von Heckinghausen und einem jungen Chirurgo Klein von Ferndorf/ aus dem Siegenschen, weilen
ich noch furchtsam war, so zoge vielleicht / das MeBer ein wenig zuriick der Humor aqueus floBe heraus, und / ich muBte mit
der Scheer den Schnitt vollenden, die iris aber wurde / um den vierten Theil der peripherie paralle} mit durchgeschnitten, / Die
Staarlinse war groB, und stieg oben zwisciven die uveam und den / Humorem vitreum, daher konte ich sie nicht heraus driicken,
sondern / ich muBte sie mit dem Davielschen Loffel heraushohlen.

Ob nun wohl in diesemn Fall wie im vorigen die Iris stark verletzt wurde, so erfolgte doch im vorigen Fall gar keine Inflammation
/in diesem aber doch, ob sie wohl nicht so sehr stark war ich lies zwey = / mahl zur Ader, brauchte laxantia antiphlogistica, und
nach 14 Tagen / war das Auge nicht nur heyl, sondern die Pupille bekam nach / und nach ihre ordeniliche Gestait wieder, und
der Schnitt dahinein / heylte so zu, daB man jetzt an der Iris nichts mehr sieht. Der / Mann sieht mit diesem Auge vollkommen
gut. Das Verbinden / geschahe in diesem und im vorigen Fall mit dem Quittenschleim / und hernach mit dem vini camphorat.
et croco. Doch / that der contraire Wiirkung, so daB ich ihn weglaBen und / nur den Schleim brauchen durfte.

Ebenfalls gilickte die Staroperation, sogar am einzigen Auge, bei einem armen Jiingling von 19
Jahren aus Graefrath:

N°©27. Peter Steppmann ein armer Jiingling/
von Grefrath alt 19 Jahr.

Dieser Mensch hat schon vor sieben Jahren am rechten Auge / den Staar bekommen, weswegen er sich auch von einem / Dis-
seldorfer Wundarzt vor zwey Jahren operiren laBen. / Die Operation schlug aber fehl, denn die hintere Capsul war / gantz weis
verdunkelt. Seit der Zeit hat auch das linke / angefangen sich zu verdunkeln. Er kam den 9ten Jun. hier = / her, den 12ten ope-
tirte ich in gegenwart Herrn Chirurgus / Troosten an beyden Augen, im rechten wai die Cataracta secui = / daria so vest ange-
wachsen, daB ich sie nicht o8 bekommen und/ so hart da ich sie nicht eins zerschneiden konte. Dieses Auge also / muBte ich
in Statu quo laBen, das linke aber muBte ich wegen / Spastischer Bewegungen mit der Scheere operiren, welches sehr wohl /
geriethe die Linse trate gemachlich heraus, und das Auge / wurde klar. Ich verband ihn téglich dreymal, die ersten zwey / Tage
bedupfte ich nur die Augen mit Quittenschieim, hernach / wusch ich sie mit BrunnenwasBer, sc verfelge ich die Cur/ bis an den
10 ten Tag als wann ehe die Augen villig heyl / waren. Der Jiingling sahe mit dem rechten Aug nur schwaches / Licht, mit dem
linken aber unterschied er alles, und man konte / nicht sehen, daB er an demselben operirt worden. Ich sahe also daB / die
Wunde darin nicht spéter heylte obgleich mit der Scheere war / operirt worden, und daB es also auf die gesunde Leibes constitu-
tion / nur ankéme. Dieser Mensch hatte ein leichtes 5tagiges Fieber, welches / aber auch gar nichts an der Cur hinderte. Er ist
1nit dem einen / Auge gantz vollkommen sehend geworden.

Sehr ausfihrlich berichtet JUNG-STILLING Uber die Operation bei dem Profesor SORBER aus
Marburg:

1774 N° 6. D. Sorber beyder Rechte Professor p.O. auf
der Universitat zu Marburg.

Obige Staarcuren berichtete im November dieses Jahrs einem Freund / dem Herrn Doctor juris Goethe zu Frankfurth am Mayn.
Der dann / davon eine Nachricht ans Publicum in die Frankfurter gelehrten Anzeigsn einrlicken laBen.

Der Herr Professor Sorber war nun bey 3 Jahre blind gewesen, am / rechten Auge vollig, am linken aber nur seit einem jahr her
vél = /lig. Er hatte einen Studiosum juris, Herrn Schneider von Siegen dem / Herrn Pastor Schneider zu Ronsdorf seinen bru-
der / als amanuensis bey sich, dem Herrn Soiber ware nun dfters gerathen / worden, nach dem berithmten Staaroperatoren
dem Herrn Grafen Wentzel / zu reisen, auch war ihm vorgeschlagen worden nach Siichteln zu reisen wo/ auch ein Staar Ope-
rist sich aufhélt der den modum depressionis exer = /cirt. Er hatte aber immer einen Widerspruch in seinem Gemiith / dagegen
gehabt.

Endlich wurd ihm im December dieses Jahrs obiges Zeitungsblat zugeschickt / nachdem ihm der Artikel von meinen Staarcu-
ren vorgelesen worden, / so entschlieBt er sich auf einmahl hierher zu mir zu reisen, um sich von / mir operiren zu laBen. Er
schrieb daher an Herrn Pastor Schneider zu Rons = / dorf, damit derselbe sich erkundigen méchte, ob alles wahr sey was die
Zei = /tung von mir parlite. Dieser zeigte mii den Brief und ich beant= / wortete ihm denselben seibsten, und berichtete ihm
von obigen Patienten / die Wahrheit, worauf er mir dann die eigentlichen Umstande seiner / Augen zuschrieb. Da ich nun dar-
aus schlieBen konnte, daB alles gut war, / und er die beste Art des Staars hatte, so 148t er noch ohne mein / Wissen durch den
Hern Pastor Schneider, obige Patienten abfragen, / welches im Hause dss Herrn Pastor Milllers zu Wichlinghausen ge = /
schahe. Dieser letztere wiirdige Mann bezeugte nun schriftlich, daB obige / Wichlinghauser gewesenen Staarblinde gut sdhen,
und dieses Zeugnis / wurde dem Herrn Professor zugeschickt. Darauf entschloB sich derselbe / und reiste in dem Anfang des
Aprils von Marburg ab, und kam / den 25ten hier an, mit seiner Liebsten zwo Téchtern, einer Magd und / seinem amanuensis
Herrn Schneider. Er logirte bei der Frau / Doctorin Broeckelmanns auf dem Méuergen.

Den 26ten fienge mit der Praeparation an. Ich lieB inn ein Decoct. folior. Sennae / mit Tamarinde nehmen, nachdem Er hinlang-
lich evacuirt worden, so / unternahm ich die Operation.

Den 3ten May in gegenwart Herrn D. Dincklers, Herrn Chiurgus Troosten / und dem jungen Herrn Schneider. Ich operirte das
rechte Auge zuerst, ] nachdem ich das MeBer in die vordere Kammer eingestoien, so/ fiel mir die Jris unter den Schnitt und das
Auge zog sich schief / in die Héhe unter das obere Augenlied, ich muBte also das MeBer / wieder herausziehen, und mit der
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Scheer operiren, wodurch aber / die Iris untenher stark verletzt wurde. Doch kam die lens crys = / tallina mit allen Unreinigkei-
ten heraus. Ich verband nun die = / ses Auge, und operirte auch das andere mit dem gliicklich = / sten Erfolg, brachte darauf
den Herrn Professor aufs Bette / und verband ihn sechs Tage lang alle Tage fiinfmahl blos / mit Quittenschieim, den zehnten
Tag nach der Operation band/ ich die Augen (o8, das linke war v6Hlig heyl und gantz voll = / kommen, als wenns nie operirt wor-
den. Das rechte aber/war noch nicht heyl. Ich verband es also noch 8 Tage lang/ in welcher Zeit es sich zu schicken bequemte,
wahrend der Cur/ lieB ich ihn antiphlogistisclie Mittel gebraucher, und gegen / das Ende den Corticem peruvianum in Decoc-
tem. Drey / Wochen nach der Operation gieng Er aus und machte seine / Visiten ohne alle Beschwerden reiste auch vier Wo-
chen nach der / Operation recht vergniigt und vollkommen sehend wieder nach / Haus.

Dieser Staar war mit vielen seltsamen Figuren verbunden denn / vor dem Gesicht schwebten Haken Zirkel und andere seit-
same Sachen / mehr. Diese Figuren blieben wider Verhofgten in den Augen, sie muBten / also im humore vitreo seyn, sie hin-
dern aber wenig am Gesicht.

Den 25ten Jul. schrieb mir der Herr Professor eigenhindig einen / Brief de dato Marburg, der sich unter meiner Briefsammlung
/von diesem Jahr findet nebst einem herrlichen Attest (iber die / gliickliche Cur, da8 er mit beyden Augen wieder gut siehet, und
/ gantz ungehindert lesen und schreiben kann.

o
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Abb. 10: Auszug aus der Krankengeschichte des Hofmarschalls v. LERSNER (*N 17).
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Doch nicht alle Operationen verliefen ,,gllicklich”, wie JUNG-STILLING schreibt:

N° 55. Werner Ottenbruch vom Ottenbruch Kirchspiels /
Elberfeld, alt 72 Jahr.

Dieser Mann hatte seit ein Paar Jahren eine Verdunkelung beyder / Augen wahrgenommen, der Staar wurde endlich vollkom-
men beyde / Pupillen waren beweglich, und er unterschied noch Licht und / FinsterndiB. Ich operirte ihn den 2tten Juns. Die
Schnitte waren sehr / gut, beyde Linsen weich, beyde Capsuln verdunkelt, ich suchte alle Un = / reinigkeiten heraus zu brin-
gen, die verdunkelten Capseln verlohren / sich. Der Patient unterschied alles ich verband ihn, des anderen Morgends / waren
die verdunkelten Capsels aut beyden Augen wieder vor der Pupille, / ich versuchte sie neraus zu ziehen, aliein die Wunden wa-
ren so schmertz = / haft, daB es ihm den gréBtan Schmertz machte, dazu legte sich der Humor / vitreus so stark in den Schnitt
daB die Wunden weit offen stunden, / dieses war auch nicht zu verhiiten, denn bey der Bemiihung / die Capseln zu faBen, brach
er hervor und war auch auf / keinerlei Weise zu reponiren, es kamen Entziindungen auf beyden / Augen, AderléBe, vesicatoria,
Laxantia und kihlende Aufschidge / wurden nicht geschont. Daher konte nicht verhindert werden, da@ nicht beyde Augen /
wegsuppurirten. Dieser ist also der erste, der auf soiche Weise ungliicklich geworden.

Besonders betroffen hat JUNG-STILLING der ungliickiiche Ausgang der ,,Staar Cur” bei
Herrn v. LERSNER in Frankfurt/M. (Abb. 10):

N°. 17. Herr Heinrich Ludwig von Lersner Hofmarschall des /
Herrn Hertzogen von Hollstein Sonderburg Durchl. /
und Burger zu Frankfurth am Mayn.

Ein Herr von 73 Jahren hatte sich seit vielen Jahren dem / Gerausch der Welt entzogen, war ledigen Standes und / wohnta bey
seiner Fr. Schwester der Frauen von Giauburg / seit einigen Jahren her, ware das linke Auge mit dem / grauen Staar behaftet
gewesen, das rechte Auge aber wur = / de ebenfalls mit dem grauen Staar seit einem halben Jahr / her befallen. Auf Anrathen
des Herrn ProfeBor Sorbers / von Marburg : siehe oben N° 6 : wendete sich dieser vornehme / Patiente nebst seinem ordentli-
chen Arzte dem Herrn Doctor / Hofmann zu Frankfurth an mich. Durch Versprechung an= / sehnlicher Bedingungen ent-
schloBe mich dahin zu reisen, um / diese Cur zu unternehmen.

Den 3ten Febr. 1775 gienge also von Elberfeld auf Frankfurth / ab, und kame den Sten daselbst an. schon seit 4 Wochen war
/ der Herr patiente durch eine strenge Diét, die in Ent = / haltung von allen hitzigen Getrdnken Fleischspeisen etc. bestunde,
/ vorbereitet worden. Daher entschlos ich mich zur Operation.

Den 13ten Februar vormittags um 9 Uhr operirte den Herrn Patienten / in gegenwart des Herrn Doctor Hofmanns, Herrn
Chirur = / gus Barot, Herrn Chirurgus Bucher, und dem Herrn / von Glauburg unseres Patienten Schwager. Die gantze Ope =
{ ration war gewohnlich und voltkommen ohne das mindeste / zu fehlen, beyde Linsen kamen villig heraus, und die Pupillen /
waren beyde vollig rein klar und schwartz. Das rechte Aug / hatte ungemein viel Humoris aquei welcher gantz herausfloBte /
ohne Vorfall des humoris vitrei. Daher fiele dieses Auge ein. und / bekame gleichsam eine tiefe Grube, daher er mit diesem
Auge / nicht sahe, das linke aber war unvergleichlich gut und der / Patiente sahe damit so gleich nach der Operation vollkom-
nen. /

In der Cur aber fanden sich verschiedene Umstédnde die den / gliicklichen Erfolg zweifelhatt machten, ein paar Tage nach / der
operation wurde das rechte Aug ohngeachtet der streng = / sten Didt, und verbandes mit Quittenschleim, der Tag und / Nacht
alle 4 Stunden wérmlich erneuert wurde, mit einer / leichten Aufschdumung der albuginaa befallen, welche aber / bald wie-
derum nachlieBe, und dieses Auge heyite vor und / nach recht wohl die Pupille bliebe rein und klai, das Licht war so heftig in
diesem Auge daB es der Patient garnicht / ertragen konte. Dennoch aber unterschiede er 5 Wochen nach / der operation noch
sehr wenig, und das Licht schiene ihm als { gantz undurchdringlich, wodurch er nichts zu sehen vermochte gieich / als wenns
ein Klumpgen Licht wére. Das linke Auge / mit welchem der Patiente so vollkommen gleich nach der Opera = / tion sahe, wurde
mit einer schweren Ecchymosis befallen welche / ohngeachtet vielem AderlaBen Aufschldgen, und strengen / Diét bey drey
Wochen anhielte. Dadurch wurde nun die Pupille / wieder verdunkelt, es hinge ein Hiutgen heraus welches in / die Wunde
yienyg und darinn vest heylte, um dieses / zoy sich die Pupille zusammen und das Gesicht gieng damit / verlohren.

Dabher entschloB ich mich den 15ten Mertz dieses Aug wieder / zu operiren, ich durchschnitte dieses Hautgen, und erweiterte
/ die Pupille durch einen Querschnitt, und es entstunde gar / nicht die mindeste Entziindung an diesem Auge weiter. /

Doch da mich meine Umsténde wieder nach Haus zu = / rick beriefen, so verlieB ich den Herrn Patienten / in diesen Umstén-
den, so daB ich hofte das rechte Auge / wiirde das véllige gesicht wiedererlangen, das linke aber / in Ansehung des Gesichts
noch zweifelhaft bieiben.

Die letzte Datumsangabe im Jahre 1778 betrifft die Operation N° 91 bei ,,Frau KORTE im Is-
land allhier in Elberfeld” und lautet auf den 9ten 7br (September). Auch dieser Eingriff verlief
,,vollkommen gut, ohne die mindeste Entziindung’’. Die Operation N° 92 bei ,,Herrn Senior
ISING von GOMMERSBACH im Schwarztenburgischen” geschah mit dem gliicklichsten Er-
folg, ist aber ohne Angabe eines Datums aufgefiihrt.

Die letzte Operationseintragung unter N ° 93 in den Krankengeschichten betrifft JOHANN NI-
COLAUS SCHRAMM in Alsenborn im Oberamt Lautern in der Pfalz, einem armen Mann, ,,er
war der erste den ich als Professor der Cameral-WiBenschaften operirte”, dieser Bericht ist le-
diglicn mit der Jahreszahl 1780 uberschrieben.

Hiermit endet JUNG-STILLINGSs ,,Geschichte meiner Staar Curen und Heylung anderer Au-
genkrankheiten”.
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Gliederung der Operationsprotokolle

Diese bisher unverdffentlichten Aufzeichnungen entsprechen in der Abfassung im wesentli-
chen den heute lblichen Krankengeschichten und sind — mehr oder weniger austihrlich —in
folgende Abschnitte gegliedert:

. Angaben zur Person

. Vorgeschichte a) allgemein b) augenérztlich

. Untersuchung

. Krankheitsbezeichnung

. Operationsdatum und -ort

. Assistenz und sonstige Anwesende bei der Operation

. Verlauf der Operation

. Evtl. auftretende Komplikationen

. Nachbehandlung

10. Entlassung aus der Behandlung mit AbschluBergebnis.

Die Aufzeichnung solcher detaillierter Operationsprotokolle war fiur die damalige Zeit unge-
woéhnlich und muB als ausgesprochen fortschrittlich angesehen werden. Sie deuten auf die
peinliche Gewissenhaftigkeit hin, mit der JUNG-STILLING sein operatives Handein einer
Selbstkontrolle unterzieht.

OCO~NOOUh~ WN-

,,Medizinstatistik’’ der Staroperationen

Zwischen der Patientin N ° 63 und dem Patienten N © 64 fligt JUNG-STILLING ein Notabene ein
und gibt ein Resumee liber Erfolge und MiBerfoige seiner dreijdhrigen augenchirurgischen Ta-
tigkeit:

,,NB Von daher sind mir von 63 die ich operirt 45 wohl gerathen/ es hatten noch wohl 12 mehr
gerathen kénnen, wenn ich nicht viel gewagt / und manchmahl Leute operirt hitte, welche ge-
fahrlich zu operiren waren.”

Beriicksichtigt man in seiner Aufstellung drei weitere Patienten (N ° 51, 59 und 60), die erfoig-
reich operiert, aber in JUNG-STILLINGs ,,Statistik’” wohl versehentlich nicht mitgez&hlt wor-
den sind, so sind es 49 mit Erfolg operierte Patienten bis zum 10. Oktober 1776, d. h. seine
Erfolgsrate betrug 76,5%.

Von den in den Operationsprotokollen aufgefiihrten 92 Patienten (N ° 90 ist in der Aufstellung
Uiberschlagen worden), die teils ein-, teils doppelseitig operiert worden sind, gingen 12 Patien-
ten, ohne einen Rest von Sehvermdgen wiedererlangt zu haben, ,,nach Haus”’. Dies sind 13%
MiBerfolge in 5jahriger augenchirurgischer Tatigkeit von 1773 bis 1778.

Auch JUNG-STILLINGS staroperierende Zeitgenossen hatten éhnliche Verlustraten aufzuwei-
sen. MiBerfolge traten bei DAVIEL in 12%, bei HELLMANN in 16%, bei BEER in 12% und bei
PELLIER in 12,5% ihrer Félle ein, wie G. PROPACH feststellen konnte. Im Gegensatz dazu ia-
gen die Fehlschiage bei den umherreisenden Starstechern nach BADER weit Gber 20%.

Wie hoch die Zahi der Starkranken in der zweiten Hélfte des 18. Jahrhunderts war, ist nicht be-
legt, da zuverldssige Angaben hierzu fehlen. Um so héher missen wir daher die Bemiihungen
JUNG-STILLINGs um eine, wenn auch bescheidene ,,Medizinalstatistik” werten.

Bedenkt man, daB ein Jahrhundert vor der Ara der Bakteriologie eine Antisepsis oder Asepsis
vollig unbekannt war, ist es erstaunlich, das in JUNG-STILLINGs Operationsprotokolien nur an
47 Augen Augenentzindungen vermerkt sind, unter denen 18 Félle einen deletdren Ausgang
nahmen.

Aus den Krankengeschichten lassen sich neben den mitgeteilten Operationskomplikationen,
der Art der Nachbehandlung — teils chirurgisch, teils medikamentés — sowie weiterer ophthal-
mologischer Besonderheiten, liber die speziell an anderer Stelle ausfihrlich berichtet wird, in-
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teressante Einblicke in den Patientenkreis anstellen, den JUNG-STILLING augenmedizinisch
betreute.

Altersverteilung der Starpatienten

Unter den 92 Starpatienten befanden sich 64 mannliche und 28 weibliche Patienten, wobei die
jungsten Patienten 15 Jahre alt, die beiden altesten 75 und 77 Jahre alt waren.

Tab. 1: Altersverteilung der Starpatienten

Altersgruppe mannlich weiblich gesamt
10—19 Jahre 6 0 6
20—29 Jahre 4 3 7
30—39 Jahre 3 2 5
40—49 Jahre 8 4 12
50—59 Jahre 9 7 16
60—869 Jahre 16 6 22
70 u. mehr J. 11 4 15
ohne Altersangabe 7 2 9

Der Schwerpunkt liegt bei den Starkranken, wie auch heute, im vorgerlickten Lebensalter, so
daB das 6. und 7. Dezennium am stérksten vertreten ist. Auffallend ist die ziemlich hohe Zahl
von verhdltnisméBig jungen Starpatienten zwischen 15 und 19 Jahren.

Geographische und soziale Herkunft der Patienten

Da in JUNG-STILLINGs subtil gefiihrten Krankengeschichten Angaben (iber die geographi-
sche und z. T. auch soziale Herkunfi seiner Patienten vermerkt sind, lassen sich Rickschliisse
auf seinen Patientenkreis ziehen.

Erstaunlich ist, daB die Patientenzahl aus dem Ort seiner Niederlassung in Elberfeld spérlich
ist. So finden sich nur 4 Elberfelder Patienten, aber schon 6 aus der ndheren Umgebung der
Stadt, ndmlich aus Wichlinghausen und Gemarke. Dagegen stammt der GroBteil der Starpa-
tienten aus dem Bergischen Land mit Solingen, Remscheid, Littringhausen, Ronsdorf, Rade-
vormwald, Gréirath, Hickeswagen, Gummersbach, Leichlingen, Haan, Disseldorf usw.
Insgesamt kamen 12 Patienten aus dem siidlichen Teil des Ruhrgebietes, wie Hattingen, Kett-
wig, Willfrath usw.

JUNG-STILLINGs zweimalige Reisen nach Frankfurt/M. im Jahre 1775, im Friihjahr und Som-
mer — hauptséchlich zur Behandlung und Betreuung des von ihm operierten Hofmarschalls v.
LERSNER — brachte JUNG-STILLING insgesamt 17 Patienten aus dem Hessischen. So ope-
rierte er in Frankfurt finf, aus Hanau vier, aus dem Darmstadtischen finf, aus Wiesbaden,
Worms, Offenbach/M. und Frankenthal/Pfalz je einen Patienten. Im Siegerland und Westfalen
hatte er je fiinf Patienten, ebenfalls im Herzogtum Julich und in der Grafschaft Mark je zwei Pa-
tienten.

Zu JUNG-STILLING nach Elberfeld kamen eigens angereist zwecks Operation der Profesor
jur. SORBER aus Marburg/Lahn und ein Patient aus Ronneburg in Sachsen.

Die letzte Eintragung in den Krankengeschichten stammt von 1780 und betrifft seinen ersten in
der Pfalz operierten Patienten, nach JUNG-STILLINGs Berufung an die Cameral Hohe Schule
zu Kaiserlautern.

In einer groBen Zahl von Krankengeschichten sind auch Angaben liber die soziale Herkunft von
JUNG-STILLINGs Starpatienten angeflhrt. Bei den Frauen findet sich durchweg die Angabe
des Familienstandes, wie Jungfrau, Frau, Wittib. Uber die 65 operierten Mdnner finden sich bei
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30 verwertbare Auskunfte, wahrend bei den jugendlichen und alten Patienten sowie auch bei
denen, die seit langem blind waren, soziale Hinweise fehlen.

Aufgeschliisselt nach der sozialen Stellung oder dem Stand erhalten wir folgende Aufstellung:

Tab. 2;: Stand oder soziale Herkunft der Patienten

Adel Hofmarschall v. LERSNER

Akademiker Hof- und Leibmedicus
jadischer Rabbiner
katholischer Geistlicher
Kreis- und Stadtphysikus
o. Prof. der Rechte, Univ. Marburg

Kaufleute Kaufmann zweimal
Handwerker und Arbeiter Bergknapp
Bierbrauer
Bleicher
Buchdrucker
Maurer
Schlachter
Landarbeiter (armer) Bauersmann
Soldat (alter) Soldat
Juden viermal
armer/alter Mann/Mensch ist 10mal vermerkt

Erstauntich hoch ist er Anteil der armen und bedirftigen Bevdikerung, der von JUNG-
STILLING am Star operiert worden ist. Man geht wohil nicht fehl in der Annahme, da8 hierfdr
das religidse Mitgefiht eine dominierende Rolle gespielt hat, zumal JUNG-STILLING durch
seine eigene kummervolle und bescheidene Jugend ein besonderes Verstandnis flir die Note
der Armen und Armsten im Lande mitbrachte.

Unterbringung der Starpatienten

Durch ihre erhebliche Sehbehinderung konnten sich die Starpatienten in einer ihnen nicht ver-
trauten Umwelt kaum zurechtfinden. Daher wurde, wenn eben méglich, die erforderliche Ope-
ration im Hause des Patienten durchgefiihrt, wo vor allem auch die meist zwei bis drei Wochen
dauernde Nachbehandlung vorgenommen werden konnte. Reisten die Starpatienten von aus-
wdrts an, so wurden sie entweder in Privatquartieren oder aber in Gasthausern untergebracht.
JUNG-STILLING hat auch dariiber in einem Teil der Krankengeschichten Aufzeichnungen ge-
macht. Finfmal wird die Wittib WICHELHAUS auf der Kiotzbahn, einmal der Wirt DRESSEN
von der Klotzbahn als Quartiergeber fir die Starpatienten angefiihrt, viermal ist der Schéfte
HAGEN vom Roskamp, einmal ein Herr BOHKENHOF (?) und ein Herr ULLENBERG vom Hoh-
lenweg erwidhnt. Ferner wird eine Operation in ,,Herrn JAKOBS Haus’ vermerkt. Professor
SORBER aus Marburg an der Lahn logierte bei der Frau Doctorin BROEKELMANN auf dem
Méauergen (Méduerchen). Eine Unterbringung im Gasthaus ,,Schwan” in Elberfeld wird einmal
angefihrt.
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AnldBlich JUNG-STILLINGs Aufenthalt in Frankfurt/M. 1775 wird mehrfach das Gasthaus
..Zum glldenen Bockshorn”, ferner das Judenhospital als Ort der Operation genannt, aber
auch die ,,eigene Behausung’’ des Patienten.

Operationsassistenz — Zuschauer

JUNG-STILLING hat bis auf wenige Ausnahmen seine Staroperationen unter fachlicher Assi-
stenz vorgenommen, wobei seine befreundeten Kollegen Dr. DINCKLER wie auch der Chirur-
gus ENGELBERT TROOST den Operationen beiwohnten. Dr. DINCKLER wird 11mal und der
Chirurg TROOST 12mal als Assistent in den Krankengeschichten namentlich aufgefiihrt. Fer-
ner werden auch zwei Elberfelder Arzte als Beistand genannt. Einmal ein Dr. WEYERMANN (?)
sowie der oben in dem Bericht Uber eine seltsame Geburt erwdhnte Dr. CRAMER.

Die Operationen in Frankfurt/M. wurden meist in Gegenwart des Dr. HOFFMANN und des Chi-
rurgen BUCHER vorgenommen.

Des weiteren werden auch Barbiergesellen aus Elberfeld in den Krarkengeschichten aufge-
fuhrt, die sicher in der Ausbildung fiir das Chirurgenhandwerk standen.

Aber nicht nur Mediziner oder medizinisches Hilfspersonal ist bei den Operationen zugegen,
es werden als Zuschauer u. a. benannt: Angehérige oder Verwandtschaft des Patienten wie
auch Nachbarn. AuBerdem nennt JUNG-STILLING ihm bekannte Elberfeider Burger, wie Pa-
stor MERCKEN, Rektor OSSENBIECK, Herrn CASPARI (wahrscheinlich der, bei dem die , El-
berfelder Zusammenkunft” stattfand), Herrn ABRAHAM KERSTEN und Herrn KUHLER (die
letzten beiden sind uns oben als Griinder der ,,Lesegesellschaft’ bereits begegnet), sowie
zwei Krefelder Kaufleute Herrn (ENGELBERT) vom BRUCK und Herrn WINKELMANN, die am
27. Juni 1777 einer erfolgreichen Staroperation bei einem 60jahrigen Patienten aus Graefrath
beiwohnten.

Somit geben die Aufzeichnungen Uber JUNG-STILLINGs Staroperationen nicht nur wichtige
augenmedizinische Aufschllisse, sondern auch interessante kulturgeschichtliche Hinweise.

Wegweisende Gedanken Jung-Stillings als operierender Augenarzt

Die hier auszugsweise wiedergegebene Aufstellung seiner Staroperationen endet im Jahre
1780. Ob JUNG-STILLING spéter in gleicher Weise oder in dhnlicher Form Krankengeschich-
ten gefiihrt hat, entzieht sich unserer Kenntnis, ist jedoch zu vermuten, da er in seinem 1791 er-
schienenen Lehrbuch: Methode den grauen Staar auszuziehen und zu heilen, nebst einem
Anhang von verschiedenen anderen Augenkrankheiten und der Cur-Art derselben’ (Abb. 11)
237 ausgeflihrte Staroperationen in 16 Jahren augenchirurgischer Tatigkeit anfiihrt, unter de-
nen nur jede 7. miBlungen sei.

Aus diesem Lehrbuch, aber auch schon aus den nunmehr vorliegenden Krankengeschichten
ist ersichtlich, daB JUNG-STILLING wegweisende Gedanken auf augendrztlichem Gebiet vor-
gebracht hat, die ihn als klar vorausschauenden und fachlich duBerst gediegenen Arzt und
Operateur auszeichnen.

So legt er besonderen Wert darauf, bevor er einen operativen Eingriff vornimmt, die Aussichten
auf einen Erfolg abzuschétzen, indem er sich Uber die Lichtwahrnehmung der Augen infor-
miert. Des weiteren fordert er die Assistenz eines Wundarztes bei der Operation, der mit eini-
gem Sachverstand den Operationsvorgang zu unterstiitzen in der Lage ist.

Ferner bemiiht sich JUNG-STILLING soweit wie moglich um die korrekte Nachbehandlung der
operierten Patienten. Hierin unterscheidet er sich mit Abstand von den ,,fahrenden Okulisten™,
die haufig nach erfolgter Operation, nicht selten im Schutze der Nacht, ihren Wirkungsort bal-
digst verlieBen.

Weiter missen wir als besondere Fiirsorge flr seine auswaértigen Patienten ansehen, daB er
diese vor und insbesondere nach dem operativen Eingriff in besondere Obhut gibt, diese bei
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Abb. 11: JUNG-STILLINGs medizinisches Hauptwerk, Marburg 1791.

bekannten und méglicherweise mit einigen krankenpflegerischen Kenntnissen bewanderten
Peronen in Privatquartieren unterbringt und dort betreut. Wir wissen aus den Untersuchungen
von G. PROPACH, daB JUNG-STILLING diesen Modus spater in Marburg und auch in Heidel-
berg fortflihrt und sogar weiter ausbaut, indem er minderbemittelte Patienten in caritativen
Hausern unterbringt, wie z. B. in Marburg in beiden evang. Waisenh&usern, in Heidelberg im
katholischen Waisenhaus. JUNG-STILLING kénnen wir demnach als einen Wegbereiter von
sog. ,,Belegabteilungen” — wie sie spater und auch heute noch bezeichnet werden — anse-
hen (F. MEHLHOSE).

182



Diese hier geschilderten Neuerungen auf dem Gebiet der arztlichen Nachsorge sind unge-
wéhnlich vorausschauend und weisen auf JUNG-STILLINGs spéatere Bemiihungen um eine
verbesserte Gesundheitsversorgung hin, die ihren Niederschlag in seiner Schrift ,,Von der
Medizinai-Polizey”” 1788 gefunden nat.

Abschied von Elberfeld — Aufgabe der allgemeinarztlichen Tatigkeit — Fortfilihrung der
,,Staar Curen”’

In den letzten Jahren von JUNG-STILLINGs Elberfelder Zeit geht seine Inanspruchnahme als
praktischer Arzt immer mehr zurlick, und er lebt hart am Rande des Existenzminimums. In ei-
nem Brief an LAVATER vom 29. April 1780 stellt er resignierend fest, daB er ,,am Krankenbett
ein ganz unbrauchbarer Mann war’’. Theorie und Praxis im Arztberuf klaffen fiir ihn untiber-
briickbar auseinander, und er kann sich von der Enttduschung eine wissenschaftliche Basis fiir
seine arztlichen Bemihungen zu finden, nicht 16sen, obwohl er ,,alle Winkel der Wissenschaft
durchkroch”. Seinen hohen Anspriichen an die Wissenschaftlichkeit konnte die damalige Ar-
zeneikunde nicht gerecht werden.

Im Herbst 1778 verlaBt JUNG-STILLING Elberfeld und am 14. Oktober hélt sein Kollege und
Freund Dr. DINCKLER in der ,,Lesegesellschaft”’ die- Abschiedsrede, worin er gesteht, daB
JUNG-STILLING in Elberfeld ,,6fters melancholische Tage gehabt’ habe. Aucn erwéhnt sein
Freund die ,,unanstédndigen und lieblosen Urtheile, welche von einer gewissen Art von Leuten
von ihnen geféllet werden konnten . . . als Blitze aus einem Becken, die lhnen keinen Schaden
thun kénnen’’.

Mit dem Wegzug von Elberfeld gibt JUNG-STILLING seine Tétigkeit als praktischer Arzt fir im-
mer auf, bleibt aber den medizinisch-veterindrmedizinischen Wissenschaften durch eine
Reihe wichtiger Verdffentlichungen weiter verbunden: Lehrbicher der Vieharzeneykunde
1787 und 1795 sowie sein medizinisches Hauptwerk: ,,Methode den grauen Staar auszuziehen
und zu heilen . . .”’ 1791.

Eineinhalb Jahre nachdem er Eiberfeld verlassen hat, hdlt JUNG-STILLING den Nachruf auf
Dr. ADAM POLLICH (1740—1780), der als Arzt in Kaiserslautern gewirkt hat, den Arztberuf
aber aufgab, um sich ganz den Naturwissenschaften zu widmen. Aus JUNG-STILLINGs Wor-
ten vom 10ten Ostermonat 1780 in der Kurfurstlichen 6konomischen Gesellschaft zu Kaisers-
lautern hat man den Eindruck, daB er hier auch sein eigenes Schicksal beschreibt: ,,Unser Arzt
fing auch bald an zu practiciren; allein es ging ihm wie mehreren seines gleichen, denen es an
dem ganz besonderen Talente, Kranken zu dienen, fehlt, so daB auch die gréBten und gelehrte-
sten Manner 6fters da am wenigsten ausrichten kdnnen, wo doch ihre eigene Geschicklichkeit
die meiste Wirkung haben sollte . . .”’

Allein ghiicklich machen JUNG-STILLING die Staroperationen, die er in so vielen Fllen erfolg-
reich durchfithren kann. Als seine Berufung nach Kaiserslautern bevorsteht, machter ein ,,gro-
Bes Punctum hinter (s)eine medizinische Praxis’ und nimmt sich vor, in Zukunft seine
,,Staar-Curen’’ fortzusetzen ,,blos darum, weil er darinnen so glucklich, und die Cur selbst so
wohithatig war”’.

Jung-Stilling als Naturwissenschattler

Wenn auch wahrend der Elberfelder Zeit JUNG-STILLINGs Bemiihungen vorwiegend aul
medizinisch-arztlichem Gebiet lagen, so darf nicht vergessen werden, daB er sich eingehend
mit naturwissenschaftlichen Fragen auseinandergesetzt hat, woriiber er allerdings in seiner
Lebensgeschichte kaum berichtet.

Wir wissen jedoch aus dem Briefwechsel mit ANDREAS LAMEY (1726—1802), dem Sekretér
der Physikalisch-6konomischen Gesellschaft in Mannheim, daB JUNG-STILLING ein Instru-
ment entwickelt hat, welches — obwoh! Einzelheiten hieriiber nicht Uberliefert sind — wohi als
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Vermessungsgerat dienen solite. Es zerbrach allerdings auf dem Transport nach Mannheim
und konnte dort nicht wiederhergestellt werden. Auch teilt JUNG-STILLING an LAMEY mit, daB
die Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen eine ,,Physisch-Chymische Frage aufge-
geben. Ich fand mich imstande sie griindlich zu beantworten”. Offenbar hat JUNG-STILLING
im gleichen Jahr eine Anerkennung von der Mannheimer Akademie flr seine naturwissen-
schaftlichen Arbeiten erfahren, da er im April 1772 aus Elberfeld an LAMEY schreibt: ,, . . mit
dem erkenntlichsten Dank flhle ich mich der preiswirdigsten Akademie auf lebenslang ver-
bunden. . . Ich werde Flei anwenden in dem Facn der Naturhistorie etwas beyzutragen, das
dem Publiko nitzlich seyn kann . . .”’ Im Mérz 1773 berichtet JUNG-STILLING an LAMEY, daB
er sich intensiv mit den Vorbereitungen fiir eine ,,Nassauische groBe Mineralhistorie’ befasse.
Diese ist offensichtlich wegen JUNG-STILLINGs Berufung nach Kaiserslautern nicht im Druck
erschienen. Statt dessen publizierte er nur in den ,,Bemerkungen der kuhr-pfélzischen
physikalisch-6konomischen Gesellschaft zu Lautern’ verschiedene Einzelabhandlungen zu
dieser Thematik. 1779 gibt er einen kurzen Abri seiner Naturlehre heraus, die im wesentlichen
auf der spagyrischen Philosophie beruht und von paracelsischen Vorstellungen bestimmt ist
(R. RAMSAUER).

Die Beschéftigung mit den Naturwissenschaften war nur ein kleiner Teil in dem weitgespann-
ten Bogen von JUNG-STILLINGs Interessengebieten und soll hier vor diesem Forum als Er-
génzung seines Bildes nicht unerwéhnt bleiben.

Die Beurteilung Jung-Stillings durch Mit- und Nachwelt als Arzt und Augenoperateur
Die facettenreiche und vielschichtige Perséniichkeit JUNG-STILLINGS hat in seiner Mit- und
Nachwelt sehr unterschiedliche Beurteilungen erfahren. Uns soller hier jedoch nur diejenigen
interessieren, die sich auf sein arztliches Wirken beziehen.

Sein berthmter Zeigenosse GEORG JOSEPH BEER (1763—1821) in Wien duBert sich Uber
JUNG-STILLING in seinem Werk ,,Praktische Beobachtungen Uiber den grauen Staar und die
Krankheiten der Hornhaut”” 1791, er sei ein Mann der Erfahrung und hétte sich als ein ,,acht
praktischer Augenarzt”” erwiesen, fligt aber gleichzeitig einige kritische Bemerkungen an.
Spéter 1797 bezeichnet er JUNG-STILLING als einen ,,bekanntlich vortrefflichen Augenarzt’
und bedauert, daB er seinen augenérztlichen Wirkungskreis verlassen habe. Dies letztere tritft
nur bedingt zu, da JUNG-STILLING bis in sein hohes Alter seine ,,Staar-Curen’’ mit Erfolg fort-
gesetzt hat.

H. HAESER (1811—1884) duBerst sich Uber JUNG-STILLING 1881, daB er einer der angese-
hensten Augenoperateure seiner Zeit gewesen sei, und H. MAGNUS beurteilt ihn als wissen-
schaftlich hochstehenden Augenarzt (1890). Auch R. SCHAFER widmet JUNG-STILLING
1904 eine eingehende Wilrdigung, steilt inn gleichrangig neben die beiden WENZEL Vater und
Sohn sowie AUGUST GOTTLOB RICHTER (1742—1812) und hebt besonders sein Verdienst
um die Verbreitung der neuen Starausziehungsmethode hervor.

Revision des schiefen Urteils von HIRSCHBERG Uber Jung-Stilling ais Augenoperateur
Allerdings stehen auch weniger lobenswerte Beurteilungen den hier genannten gegenliber. So
auBert sich der Geschichtsprofessor F. C. SCHLOSSER aus Heidelberg im 4. Band seiner Ge-
schichte des 18. Jahrhunderts Uber JUNG-STILLING, ,,der sich mit Augenquacksaiberei ab-
gab, bis er endlich Staatsékonom wurde.”

Auch der um die Jahrhundertwende bedeutende Geschichtsschreiber der Augenheilkunde,
Prof. JULIUS HIRSCHBERG (1843—1925), urteilt im Handbuch der Gesamten Augenheil-
kunde von 1911 wenig schmeichelhaft Gber JUNG-STILLING und nenntihn , keine erfreuliche
Erscheinung’’. Er unterstellt ihm Heuchelei und bt herbe Kritik an JUNG-STILLINGs operati-
ven Féhigkeien, die er an den MaBstében der Augenheilkunde um 1900 miBt, und legt die Schil-
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derung GOETHES bei der miBlungenen Operation an dem Hofmarschall v. LERSNER seiner
Beurteilung zugrunde.

In ,,Dichtung und Wahrheit” IV. Teil, 16. Buch, berichtet GOETHE uber diese Operation:
,,JUNG bekannte, daB es diesmal so leicht und gliicklich nicht hergegangen: die Linse sei nicht
herausgesprungen, er habe sie holen und zwar weil sie angewachsen, abldsen missen, dies
sei nicht ohne Gewalt geschehen. Beim zweiten Auge, das ebenfalls operiert zu haben er sich
Vorwiirfe machte, sei es auch so gegangen: die zweite Linse kam nicht vonselbst, sie muBte
auch mit Umstanden abgel®st und herausgeholt werden.”

Hier irrt nun GOETHE. — Dies ist allerdings entschuldbar, da GOETHE sich erst Ende 1809
entschloB, Begebenheiten seines Lebens aufzuzeichnen. Das 16. Buch enthélt die Schilde-
rung der miBgluckten Operation, und es ist bekannt, da8 JOHANN PETER ECKERMANN
(1792—1854) im Marz 1831 eine Notiz an GOETHE verfaBte, in der er u. a. riet: . . . die Erzah-
lung von JUNGs verungliickter Augencur . . .”” an den SchluB des 16. Buches zu setzen, was
auch durch GOETHE geschah. Bei der Darstellung der von Lersnerschen Operation muBte
sich GOETHE ganzlich auf seine Erinnerung stiitzen, da alle Zeitzeugen — wie die Arzte Dres.
BURGGRAVE (1700—1775) und auch HOFFMANN (1741—1799) — ,,. . . vor mir dahin ge-
schwunden . . .”” Es liegen demnach mehr als 35 Jahre zwischen den Ereignissen in Frankfurt
und GOETHES Niederschrift, so daB Fehlinterpretationen, zumal durch einen medizinischen
L.aien, moglich waren.

Der deletdre Ausgang dieser Operation war Folge einer schweren postoperativen nicht be-
herrschbaren Augenentziindung und beruhte keinesfalls auf operativem MiBgeschick.

Wir missen zweifelsohne die Krankenblattaufzeichnungen JUNG-STILLINGs iiber Hofmar-
schall v. LERSNER — wie sie im Originalwortlaut unter dem Krankenbericht N° 17 oben wie-
dergegeben sind — als verbindlich fiir den Hergang ansehen, da die Aufzeichnungen sicher
schon kurz nach Rickkehr in Elberfeld oder sogar vorher niedergelegt worden sind und damit
als objektives Operationsprotokoll gewertet werden konnen.

Aufgrund der nunmehr vorliegenden Krankengeschichten sind die abtraglichen Wertungen
Uber JUNG-STILLING als Augenarzt entschieden zu korrigieren.

Bereits 1963 konnte der bekannte augenarztliche Medizinhistoriker CARL HANS SASSE vor
der 107. Versammlung des Vereins Rhein.-Westf. Augenarzte darauf hinweisen, daB HIRSCH-
BERGs Urteil Uber JUNG-STILLING unangemessen erscheint und in eine neue Sicht gertickt
werden sollte.

Wir durfen inzwischen uneingeschréankt auch F. MEHLHOSE beipflichten, der 20 Jahre spater,
1983, in seiner Monographie ,,Der gottesfirchtige JUNG-STILLING — Ein Pionier der Star-
Extraktion” auf das ,,schiefe Urteil”” HIRSCHBERGS eingegangen ist und negative Werturteile
Uber JUNG-STILLING als unbegriindet zuriickwies.

G. PROPACH, dem wir mit seiner Dissertation Giber JUNG-STILLING (1983) die bis dahin fun-
dierteste und umfassendste Darstellung von JUNG-STILLING als Arzt verdanken, iegt eine —
jedoch mit kritischen Amerkungen versehene — ausgewogene Beurteilung des Arztes und Au-
genoperateurs vor, der wir uns vorbehaltlos anschlieBen kdnnen. Sie wird zuséatzlich gestltzt
durch die hier vorgelegten neuen Dokumente zur Lebensgeschichte.

Von den praktisch tatigen akademischen Arzten wurde damals — wie auch heute noch — die
Beherrschung verschiedener Disziplinen der Heilkunde erwartet, die sich erst spéater zu
Speziaifdchern ausweiteten, weswegen der Aligemeinarzt eine beachtliche Vielseitigkeit fiir
seinen Beruf mitbringen muBte. Dazu war viel Mut zur Verantwortung, arztliches Einflihlungs-
vermogen, aber auch ein ungewdhnliches Improvisationstalent notwendig.

Diese Fahigkeiten kénnen wir JUNG-STILLING uneingeschrankt zugestehen, da er auf ge-
burtshilflichem Gebiet, wie wir jetzt wissen, aber mehr noch in augenchirurgischer Tétigkeit be-
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achtliche Leistungen erbracht hat, die wegweisend fiir die Augenheilkunde seiner Zeit
geworden sind.

Oft falit es schwer, die drztlichen Leistungen der Vergangenheit an denen ihrer Zeit zu messen.
Ubersieht man eine solche Notwendigkeit, so verschiebt sich nicht selten der MaBstab und
flihrt zu unterschiedlichen, schiefen oder sogar unzutreffenden Wertungen.

Hier sind wir nun in der gliicklichen Lage, durch Auffinden bisher neuen, unverdffentlichten
Quellenmaterials aus den Universitatsbibliotheken Basel und Miinster, das Bild eines angese-
henen Arztes und Augenoperateurs, der liber 5 Jahre in Alt-Elberfeld in &rztiicher und dariiber
hinaus auch in kulturhistorischer Sicht segensreich gewirkt hat, pragnanter zu zeichnen und
auch fehlerhafte Ansichten grundlegend zu berichtigen.

Anhang
Aufsteliung der Personen aus Elberfeld und ndheren Umgebung, die in JUNG-STILLINGs
,,Geschichte meiner Staar Curen . . .”’ genannt sind:

von der BIECK

oder van der BEEK (ménnl.)
BOHKENHOF (?) (mannl.)
BROECKELMANN Frau Dr.

CASPARI, ANTON PHILIPP
CONRADS (mannl.)
CRAMER Dr. med. ADOLF

DINCKLER Dr. JOHANN SIMON

DRESSEN (méannl.)

ESGEN (weibl.)
GOLDENBERG junior (ménnl.)
GUNTHER Dr.

HAGEN (ménnl.)
HERMINGHAUSEN, Wittib
HEYDER, ABRAHAM

HEYDER, PETER
HUMMEL (méannl.)
KERSTEN, ABRAHAM
KONIG, FRIEDRICH
KORTE (weibl.)

LOTHS (weibl.)
MERCKEN (mannl.)
MUHLEMKAMPS (mannl.)

MULLER, THEODOR ARNOLD
MULLER (ménnl.)
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Kipdorf, wahrscheinlich JOHANN van der BEEK
(1729—1802), war 1783 Birgermeister in Elberfeld
auf dem Hohenbiichel (Hombiichel)

auf dem Mauergen (Mauerchen), HEDWIG SIBYLLA
(1709—1779), Ehefrau von Dr. Jur. BROECKEL-
MANN, Stadt- und Geschichtsschreiber zu Elberfeld
Kaufmann in Elberfeld

Elberfeld

Physikus (1730—1816), seit 1762 prakt. Arzt in El-
berfeld, praktizierte dort 54 Jahre

Arzt (1 1794), praktizierte von 1774—1794 in Elber-

feld
auf der Klotzbahn

Elberfeld ?

Elberfeld ?

Barmen Gemarke

Schoffe, im Roskamp

SchiéBersgasse Elberfeld

(1754—1829) Schwager von JUNG-STILLING Rons-
dorf

* 1723 Ronsdorf, Schwiegervater von
JUNG-STILLING 1794

Prediger in Elberfeld, der als Laienmediziner ge-
nannt ist

(1733—1796) Elberfeld, Griinder des Bankhauses
Gebr. KERSTEN, nachmals v. d. HEYDT KERSTEN
u. Séhne

Ronsdorf

im island, Elberfeld

aus der Distelbeck

FRIEDR. WILHELM (1727—1803), Pastor von
1770—1802 an der Ref. Gemeinde in Elbereld
Chirurg/Barbiergeselle Elberfeld

(1732—1775) Pastor in Wichlinghausen

im Werth



MOLLENKOTT d. jingere (mé&nnl.)
OSSENBIECK (mannl.)
OTTENBRUCH, WERNER
RIEDEL (mannl.)

SEELHOF, PETER

SCHNEIDER, JOHANNES

SCHURMANN (ménnl.)
SCHWAN bzw. SCHWAAN (ménnl.)
TROOST, ENGELBERT1

ULLENBERG (ménnl.)
WEYERMANN, Dr.
WICHELHAUS, Wittib
WITTE (weibl.)

Wichlinghausen ?

Rektor Elberfeld

Ottenbruch Elberfeld

Barbiergeselle Elberfeld

Gemarke Barmen

* 1742, Pastor der Ref. Gemeinde in Ronsdorf von
17711777

vom ,,Schwan’’ in Elberfeld

Elberfeld

Chirurg in Elberfeld (Lebensdaten bisher nicht ermit-
telt)

am Hohlenweg, Eiberfeld

Elberfeld ?

auf der Klotzbahn Elberfeld

Wichlinghausen

WUPPERMANN, CARL JOHANN CARL (1741—1810), Kaufmann und Fabri-
kant in Barmen auf Schiren bzw. zur Scheuren,

Barmen
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Als Fortsetzung der bereits 1983 im Band 31 derselben Reihe erschienenen Monographie ,,Die
fossilen Floren im Namur des Ruhrkarbons’ legt der Autor hiermit nun eine umfassende Dar-
stellung auch der reichhaltigen jiingeren ober-karbonischen Floren vor. Ber(icksichtigt sind die
Vorkommen im Ruhrgebiet, im Aachener Revier und im Osnabriicker Bergland. Uber 200 Ar-
ten aus 43 Gattungen werden darin ausflhrlich beschrieben und abgebildet. Als Abbildungen
dienen dabei sowohl Zeichnungen (im Textband) als auch Fototafeln (im Tafelband), die — so-
weit es bisher bekannt ist — auch die Variationsbreite der einzelnen Arten erkennen lassen.
Dariiber hinaus werden die Arten der jeweils behandelten Gattungen mit ihren kennzeichnen-
den Merkmalen in Ubersichtstabellen gegenubergestellt und skizziert, was die riesige Formen-
fllle der gesamten Flora tiberschaubar macht und auch Nichtspezialisten leicht und schnell an
die Bestimmungen heranfiihrt.

Die stratigraphische Verbreitung und Verteilung der Pflanzenarten wird sehr detailliert behan-
delt und in Tabellen veranschaulicht. Vergleiche mit benachbarten Kohlengebieten in den Nie-
derianden, Belgien, Nordfrankreich und GroBbritannien erlauben zudem auch iberregionale
Schicht-Korrelationen.

Ein ganz besonderer Reiz des Werkes liegt liberdies darin, daB der Autor es versteht, die Stein-
kohlenwélder lebendig werden zu lassen, indem er in den beiden SchluBkapiteln die paldodko-
logischen Zusammenhange innerhalb der Floren aufzeigt. Zur Veranschaulichung dient ihm
dabei unter anderem eine Abbildung des beeindruckenden Steinkohlenwald-Dioramas im
Ruhrlandmuseum in Essen.
Wie in der Publikationsreihe iiblich, erleichtern die sehr ausfiihrlichen Personen-, Fossil- sowie
Sach- und Ortsregister das rasche Auffinden von Daten.

C. BRAUCKMANN
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